


GRUNDZtTGE 

DEa 

ZOOLOGIE. 

ZUM WISSENSCHAFTLICHEN GEBRAUCHE 


VOM 


DR CARL CLAUS, 

O. 6. PRUFKH8UR DER ZOOLOOIE UKD TEBtiL. ANATOMIE ; TORSTAMD DBS ZOOLOOUCHSN 
VEKOL. ANATOMIBCHEN IUBTITCTB AS DEB I’NIVERBITAT WIEN. DIRECTOR DEB 
ZOULOGISCUEN HTATION IN TRIEBT. 


VIERTE 

UURCHAUS UMGEAKBEITETl’E UND VERBESSERTE AUFLAOE. 




ZWIITIB BAID. 



MARBURG. 

N. 0. ELWERT’SCHE VERLAGSBUCHHANDLUNG. 


1882. 




Inhaltsverzeichniss. 



Speeieller Theil. 


VI. MolliiBca 

Seite 


Seite 

1 

c. Pterobranchia 

104 

1. Ijamellibranchiata . 

5 

2. Brachiopoda .... 

104 

a. Asiphonia 

19 

a. Ecardines .... 

109 

b. Sjphoniata . 

22 

b. Te.'iticardines 

109 

2. Scapbopoda .... 

25 

VIII. Tanicata 

no 

Solcnoconchae . 

27 

3. Ga8tro])0(ia .... 

27 

1. Tethyodea 

114 

a. Pro8obranchia 

44 

a. Copelatae .... 

123 

Placophora 

45 

b. Ascidiae siujpUces 

124 

Gyclobranchia . 

47 

c. Ascidiae compositae . 

125 

Aspidobranchia 

47 

d. Ascidiae salpaetbrnies 

120 

C'tenobninchiii . 

4?^ 

2. Thaliacea 

128 

b. Heteropoda . 

55 

a. Desmoiuyaria 

133 

c. Puliiionata 

58 

b. Cyolomyaria .... 

133 

Biibomniatophora . 

02 

IX. Vertebrata 

134 

8tylomiuatophora , 

02 

d. Opisthobranchia . 

04 

1. Pisces 

151 

Tectibranchia . 

. 05 

a, Leptocardii ... 

179 

Dermatobranchia 

00 

b. Cyclostomi .... 

183 

4. Pteropoda .... 

08 

Hy^>eroartia .... 

188 

a. Thecovoniata . 

70 

> Hyperotreta .... 

189 

b. Gyuinosomata 

71 

c. Chondropterygii . 

190 

5. Cephalopoda 

71 

Holocephali .... 

190 

a. 'retrabranchiata , 

84 

Plagiostomi .... 

197 

t). Dibranchiata 

80 

iSqualides .... 

197 

Octopida .... 

80 

Ihijides .... 

200 

Decapida .... 

87 

d. Ganoidei .... 

202 



Acanthodides 

205 

Vn. MolliiBooidea 

89 

Placoilermata 

205 

1. Bryozoa .... 

90 

Chondrostei .... 

206 

a. Entoprocta 

99 

PycBodoutides 

207 

b. Ectoprocta 

99 

CrosBopterygii 

208 

Gymnolaemata 

100 

Euganoides .... 

208 

Pbylactolaemata . 

103 

Amiades 

209 



IV 


Inhalttveneichniss. 


e. Teleostei . ... 

Seiie 

210 

Crocodilia . t 


809 

Lophobranchii 

213 

c. Cbelonia 


311 

Plectognathi 

215 

4. Avee 


318 

Sclerodermi .... 

215 

a. Natatores 

, 

349 

Physostomi .... 

216 

b. Grallatores 


355 

Anacanthini .... 

226 

c. Gallinacei 


362 

Acanthopteri 

228 

d. Colunibinae . 


366 

f. Dipnoi 

239 

e. Scanaores 


368 

2. Amphibia 

243 

f. Paaseres .... 


372 

Apoda 

254 

g. Raptatores 


382 

Candata .... 

255 

h. Cursores .... 


385 

Icbthyoidea 

258 

5. Mammalia .... 


388 

Salatnandrina . 

259 

a. Aplaeantalia . 


408 

Batracbia .... 

262 

Monotremata . 


408 

Aglossa .... 

267 

Maraupialia 


410 

Oxydactylia 

267 

b. Placentalia . 


416 

Discodactylia . 

270 

Adecidiiata , 


416 

3. Eeptilia ... 

270 

Edentata 


416 

a. Plagiotremata 

281 

Cetacea . 


419 

Opbidia .... 

282 

Perissodactyla 


424 

Opoderodonta . 

286 

Artiodaetyla . 


428 

Colubriforuiia 

287 

Deciduata . 


438 

Prot^roglypha 

291 

ProlK)8cidea . 


438 

Solenoglypha 

292 

Roden tia • 


440 

Saurii 

29:i i 

Insectivora 


448 

Annulata .... 

298 i 

Pinnipedia 


451 

Vermilingiiia . 

298 1 

CiuTiivora 


454 

Crassilinguia . 

299 

Chiroptera 


460 

Brevilinguia . 

302 

IVoKiinia^* 


464 

Fissilinguia . 

304 ; 

Primates . 


4t;7 

b. Hydrosauria .... 

307 

Der Mensch 


472 

Enaliosauria 

308 1 





ll«rUrf UfltvmilaU tucbdru* hriri (K. I- r < r d r i c li). 



VI. T y p u s. 

Mollusca’), Weichthiere. 

Seitlich symmctrische Thiere ohne Metamerenhildung und ohne locomotives 
Skelet, mit hauchsUindigem Fuss, meist von einer einfachen oder sweiklappigen 

Kalkschale hedeckt, mil Gehirn, Schlundring und suboesophagealen 

Ganglien. 

Seit Cuvier begreifl man als Mollusken untcr Ausschluss der Cirripedien 
cine Reihe verschiedenartiger Tliiergruppen , welche noch von Linne mit den 
Wurmem veieinigt wurden. Seildetn in neuerer Zeil die Organisation und Ent- 
wicklung nillier erforsciit vvorden ist, erscheint fur cinige dieser Gruppen durch 
die nahe Verwandtscliaft der Larvenzuslande in der That eine nahere Be- 
ziehung zu den Anneliden dargethan. Aehniich wie aber die Schalenbildung der 
Cirripedien nur eine aussere Aehnlichkcit mit den Musclielthieren zu begrunden 
im Stande war , so hat es sicii nun auch fur die zweischaligen Brachiopoden 
gezeigt, dass dieselben nach Bau und Entwicklung keine directe Beziehung zu 
jenen gestation und niciit wahre zweiklappige Muschelthiere sind, vielmehr in 
engerer Verwandlschaft mil den Brj’ozoen mit diesen als Molluscoideen zu 
Irennen sind. Ferner diirften die sog. Mantellhiere oder Tunikaten ihrer ab- 
weichenden Organisation und Entwicklung nach zu separiren und als besonderer 
Typus zwischen Mollusken und Vertebraten zu stellen sein. 

Der Kiirper der Mollusken , von denen wir also nicht nur die Bryozoen, 
sondem auch die Brachiopoden und Tunicaten ausschliessen , ist stels unge- 
gliedert, ohne Metamerenhildung nnd ohne gegliederte Anhange. Von einer 
weichen, schh'imigen Haut bedeckt, enf bohrt er sowohl eines innern als aussem 
Bewegungsskcleles und erscheint daher besonders fur den Aufenthalt im Wasser 
geeignet. Nur zum kleinern Theile sind «iie Weichtliiere Landbewohner und 
in diesem Falle stets von beschrankter langsamer Locomotion, wahrend die 
im Wasser lebcnden Formen unter den weit giinstigeren Bevvegungsbedin- 
gungen dieses Mediums sogar zu einer raschen Schwimmbewcgung befahigt 
sein konnen. 

1) G. Cuvier, Meinoircs pour servir 'a I’histoire et ronatomie des Mollusques. 
Paris 1817. R. Leuckart, Uotjcr die Morphologic und die VerwandtsebaftsverhiUtniase 
der wirbellosen Thiere. Braunschweig 1848. Th. Huxley, On the Morphology of the ce- 
phalous Mollusca as illustrated by the Anatomy of certain Heteropoda and Pteropoda 
eto. Philos. Transactions 1853. C. Gegenbaur, Grundriss der vergl. Anatomie. 
12. Anflage. Leipsig 1878. 

Olsus, Zoologls. 4. Anflsgo. Tom. IL 
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S HoDusco. Allf^meincr KOrperban. 

Eine grosse Bedeutung fui die freie Orlsveranderung, deren ubrigens nianche 
vollstandig entbehren , besitzt der Hautmuskelschlaurh vornphinlich an seiner 
untern, die Bauchflache vorstellenden Seilc, an welcher sich derscibe zu einem 
mehr oder minder vorlretenden hdchst mannicbfach geformten Bewegungs- 
organe, deni sog. Fuss, ausbildct. An dcmselben lassen sich zuweilen niehrore 
aufeinanderfolgende Abschnitle (Propodiutn, Mesopodium , Metapodium) 
unterscheiden , zu denen noch rechts und links ein paariges Epipodium 
hinzukomraen kann. Oberhaib des Fusses erhebt sich am Rumpf sehr all- 
gemein eine schildforraige Verdickung der Haut, der Mantel, dosson Binder bei 
vergeschrittener Ausbildung als Duplicaturen der Haut mehr und mehr sclbst- 
standig hervorwachsen und den Korper thcilwcisc oder vollstandig bedccken. 
Die Oberflache dieser Hauplduplicatnr erzeugt sehr ofl durch Absonderung 
von kalkhaltigen und pigmentreichon Secreten mannichfach geformte und ver- 
schieden gefarbte Schalen, welche als schutzende Gehause den weichen Korper 
in ach aufnehmen. Der auf diese Art mit Fuss und Mantel versohene con- 
tractile Rumpf tragt noch sehr ailgemein in der Nfilic des vordcren Korper- 
endes zu beiden Seiten der MundofTnung zwei lappenlormige Anliange, die 
Mundlappen (im Larvenleben als machtige Scgel entwickelt), und ei’scheint als 
ein die Eingeweide bergender muskuloserSack, an dcmsich boi weiteriT Ausbil- 
dung eine Diflferenzirung verschiedener Abschnitte geltend macht. 

Bei den hohern , sog. kopftragenden Weichthieren setzt sich der vordere 
Theil des Korpers mit den Mundsegeln, dem Eingange in den Verdauungskanal, 
den Gentrallheilen des Nervensystems und den Sinnesorganen mehr oder 
minder scharf als Kopf ab. Der nachfolgendc , die Hauptmasse des Leibes 
bildende Rumpf erfahrt in seinem die Eingeweide urnschlie-ssenden hinlern Ab- 
schnitt sehr hautig eine spiralige Di ehiing, durch welche die seitliche Symmetrie 
schon ausserlich eine merkliche Stoning eiieidet , kann aber auch eine abge- 
flachte Oder cylindrische Fonii mit stronger Symmetrie bewahren. Das den 
Rumpf utnschliessende Gehause erscheiiit in dieser Ilauptgruppe einfach leller- 
^rmig Oder spiralig gewunden oder bleibt als ein mehr flaches Schalcnrudiment 
unter der Ruckenhaut verborgen. In einer Chisse der kopftragenden Mollusken, 
bei den Cephalopoden, ent.springt am Kopfe in der Umgebung der MundofTnung 
ein Kreis von Armen, welche .sowohl zur Schwimm- und Kriechliewegung 
als zum EIrgreifen der Nahrung verwendet wenh-n. Dieselben wurden von R, 
Leuckart auf Modificationen der Segellappen zuruckgefiihrl, von anderen For- 
schem vielleicht mit mehr Rechf Filhlern verglichen. Ein trichterfdrniig durch- 
Inrocbener Zapfen , welcher die AaswurfsfolTe und das Alhemwasscr aus der 
ger§umigen Mundhohle ausspritzt und dabtd zugleich zum Schwimnion dient, 
entpricht den verwach-senen Epipodiallappen, welche bei den J’teropoden ge- 
sondert bleiben und E'lugeln ahnlich die Locomotion im Wasser verniitteln. In 
der Classe der Gastropoden entspringen am Kopfe Fuhler und Mundlappen, 
der bauchstwdige Fuss entwickelt sicli in der Kegel zu einer unifangreichen 
sidiligen Flache, seltener zu einem segelartig sagittal gcstellten Lappen (lietero- 
paden). Aasnahmsweise l^lt der Fuss als selbstandiger Theil vollstandig aus. In 
einer andem Classe bei den Acephalen oder Lamellibranchiaten, tritt der Kopf 
nidit als selbst&ndiger Abschnitt auf, und der scitlich comprimirte Leib tragt zwei 
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grosse seitliche Manlcllappen, welche ebeawviele, auf der Ruckenteche mittebt 
eines Schlossbandes vereinigte Schalenklappen absondern. 

Eben so tnannichfach wie die aussere Gestalt und der Kdrperbau wechsdt 
die innere Organisation, welche eine Reihe vom Niedem zum H6hem aof- 
steigender Entwicklungsstufen darbietet. Wie die aussere Form, so erleidet 
auch der innere Bau haufig auffallende Stdrungen der bilateral symmetrischen 
Anordnung. 

Das Nervensystem *) erscheint trotz bedeutender Variationen auf das der 
Anneliden zuruckfuhrbar. Man unterscheidet allgemein einoberes, auf dem 
Schlunde liegendes (nur ausnahmsweise in einen Ganglienbelag der Ck)mniissiir 
aufgelftstes) Doppelganglion als Gehirn oder Cerebralyanylion mil den Sinnes- 
nervcn und einen aus mehrfaclien Faserstrangen gebildeten Schlundring , von 
welchen ursprunglich zwei Paare von Nervenstammen ausgehn. Das obere 
Paar enlspricht den (prirnaren) Pallialnerven , deren Zweigo die Seitentheile 
des Leibes und den Mantel versorgen, das untere den Pedalnerven, welche 
durch Quercoinmissuren unler einander verbunden, die Muskeln des Fusses 
innerviren. Dieses in einfachster Form bei Chiton nachgewiesene Verfahren 
hat grosse Aehnlichkeit rail dem der Gephyreen-ahnlichen Gattungen Neomenia 
und Chuctoderpna. Auf einer vorgeschriltenern Slufe finden sich am Ursprung 
der Pedalnervensiamme zwei machtige Anschwellungen , die Pedalyanylieny 
welche den zusainmengezogenen Ganglion des Bauchmarks der Glicderthiere 
an die Seite gestellt wurden. Slots zeigen dann aber die Pallialnerven bereits 
ein (von den ursprunglichen) abweichendcs Verhalten und werden daher als 
secundare (Ihering) unlerschieden. Dazu kornmt als eine dritte den 
Wurniern fremde Gangliengruppe , die der Visceralyanylien , deren Verhalten 
sich von der Verschrnelzung mit den Cerebral- und Pedalganglien bis zur 
Auflosung in mehrere Gangliengruppen iiberaus mannichfach gestaltet. Die- 
selben sind rnit dem Gehirn durch eine langere oder kurzere Commissur ver- 
bunden und entsenden Nervengeflechle an tier/, Kieinen und Geschlechtsorgane. 
Man betrachtcte daher dieses dritte Ganglicmpaar als Aequivalent des Sympa- 
ihicHS ^ jedoch mit Unrecht, da von deinselben auch Nerven zur Haul und 
Muskulatur entsendet werden. Kleine (Buccalyatiylieu) iiber und unter dem 
Schlunde gelagerle Ganglion, welche Nerven zum Schlunde und Darm entsen- 
den, durflen mit grosserm Rechte als Sympatlucus zu betrachten sein. 

Als Tastoryanc fungiron bei den lioher entwickelten Mollusken in der Um- 
gebung des Mundes zwei oder vier Lappen , die bereits genannten Segel oder 
Mundlappen , zu denen bei den Acephalepi nicht selten Tentakeln am Mantel- 
rande, bei den (\phalophorm oil zwei oder vier einziehbare Fuhler am 
Kopfe hinzukommen. Die Auyen haben fast iiurchweg einen complicirten 
Bau mit Linse, Iris, Chorioidea und Retina und liogen in der Regel paarig am 
Kopfe , selten wie bei einigen Lamdlibrapichiaten in grosser Zahl am Mantel- 
rande. Auch Gehbrorgane sind weit verbi'eitet und zwar als geschlossene Ge- 

1) AusHor den zuhlreichen Abhaudlungen von Lacaze-Duthiers vergl. besonders 
H. V. Ihering, Vergleichende Anatomic des Nervensystems und Phylogenie der Mob 
lusken. Leipzig 1877. 
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bQrUasen tnit Flimtnerhaaren an der Innenwand, nieist in doppetter Zahl dem 
Fussganglion oder dem Gehirne angeiagert, stets jedoch vom letzlern aus innervirl . 

Der Verdauuttgscanal ist uberall durdi den Bcsilz selbstandiger Wan- 
dungen von dem Leibesraum gesondert, beginnt mit der mediancn MundofTnung 
und endet mit dem oil aus der Mittellinie herausgerucktcn seitlichen Alter. Am 
Darme treten uberall mindestens die drci als Munddarm, Mittcldarm und End* 
darm unterschiedenen Abtheilungen als deutlich begrenzte Abschnitle auf, von 
denen sich der verdauende Mitteldarm allgemein durch den Besitz einer sehr 
uxnfangreichen Leber auszeichnet. In don Munddarm munden Speicheldrusen 
ein; haufig ist der vorderste Abschnitt dcsselben mit cinem Reib- bozichungs* 
weise Fangapparat bewaffnet ( Odoniophoren ) , welcher den LamcUibrati’ 
ckiaten durchaus fehlt. Nieren sind uberall vorhanden und haufig paarig 
symmetrisch in beiden Kdrperhalften, oft aber auch — vomehmlich bei asym- 
metrisch gestaltetemKbrperbau — an einer Seiteverkummert(Pn/cf fa, llaliotis), 
beziehungsweise ganz hinweggcfallen (Gastropoden). Es sind in der Rcgel 
Canale, deren weites Lumen mit Theilon der Leibeshdhle (Pericardialsinus) 
communicirt und mit einer seitlichen Oeflhung nach aussen rniindet. Mogliclier- 
weise ist die Molluskenniere dem Segmentalorgane des Annoliden hoinolog, 
zumal die innere trichtertormige Mundung haufig mit Wimpern besetzt ist, und 
in vielen — wie es scheint urspiiinglichen Verhiiltnissen naher stehonden — 
Fallen eine Beziehung zur Ausfuhrung des Geschlechfsprodukte besleht. 

Ueberall findet sich dorsahvarts im hintern Korpertheil ein gedrungenes 
Herz, von dessen Ventrikel aus das Blut in arteriellen Gefassen nach den Or- 
ganen hinstrommt. Das Herz ist slots ein arlerielles und nimmt in seinem un- 
paaren oder paarigen Vorhof das aus den Athinungsorganen ausslromende 
arterieile Blut auf. Vollkommen geschlossen mochte da.s Gefas-ssystem in 
keineni Falle sein, indem auch da, wo Artericn und Venen durch Gapillaren 
verbunden sind, (freilich von einern Endotel ausgekleidctc ) Blutsinus und 
endotelfreie Lacunen der Leibeshohle in den Gelassverlauf eingoschoben sinil. 
Dazu kommen sehr allgemein noch Oeffnungen, welche die Einfuhr von Wasser 
in die Lacunensysteme ermoglichen. 

Ueberall dient die gesammte aus.sere Flache zur Respiration, daneben aber 
^d besondere Athmuvysorgane a\s Kiemcn, .seltener Lmgcn vorhanden. 
Die Kiemen treten als flimmerndc Ausstiilpungen dor Korportlache, moist in einer 
Mantelhohle zwischen Mantel und Fuss, bald in Foi ni verasleltor und vorzwoigter 
Anbange, bald in Fonn breiter Lamellen {LameUibranchiaten) auf. Die Lunge 
dagegen erscheint ein mit Luft gcfullter Mantelraum , dcs.sen Innonwand durch 
complicirte Faltcnbildungen eine gros.se Oberflache fiir die respirirenden Blutge- 
fasse darbietet, und communicirt durch cinoOefTnung mit dem aussern Medium. 
Somit ist Lungen und Kiemonhbhle morphologisch nicht verschieden. 

Die Fortpflanzmg erfolgt durchweg auf geschlechtlichom Wege. Im All- 
gemeinen wiegt der Hermaphroditismus vor, indesson sind nicht nur zahlreiche 
marine Gastropoden, sondorn auch die meisten LameUibranchiaten und alle 
Cqthalopodett getrennten Geschlcchtes. 

Die Entwicklung des Eknbryo’s wird meist durch cine inaequale, seltener 
{Cepkalopoden) di.scoidale Dotterfurchung eingeleifet. Die aus.schlupfenden 
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Jungen durchlaufen im erstem Falle meirt dne complidrte Matamoririiow 
und erhalten oberhalb dcs Mundes eine von Wimpern ums&umte Hautausbrei* 
lung, welchc anfangs durch einen praeoralen Wimperkranz vorbereitet, spiter als 
sog. Velum symmetrisch in mehrere Lappen zerfallt und als Bewegungsorgan 
fungirt. Nach Form, Wimporbekleidung des Velum’s und Organisation gestatten 
viele MoHuskenlarven einen nahem Vergleich mil der Lov^n’schen Wurmlarve 
(Trochosphaera oder Trochophora). Wie diese bcsitzen sie auch einen gekrummten 
Darm mil bauchslandigetn Mund und After und eine Art Scheitelplatte , aus 
welchor die Aniagc des Nervencentrums, der Fuhler und Augen hervorgehL 
Dagegen nnlerscheidon sie sich in ihrer weilem Entwickinng abgesehn von der 
m&clitigen Ausbildung des ofl gelappten Velum’s durch das Vorwachsen der Fuss- 
aiilage zwischen Mund und After, sowie durch das Auftrefen einer dorsalenBc- 
todennverdickung ( sog. Schalendruse), von wolcher die Aniagc der Schale ausgeht. 

Boi weitcm der grosste Theil der Mollusken ist auf das Leben im Wasser, 
besonders im Meere angewiesen , nur wenige leben auf dem Lande , suchen 
dann aber slets feuchte Aufenlhalt.sorte auf. Zahlreiche [>plrificirte Reste (Leii- 
musc/telti) haben sich aus der Vorzeit erhalten. 


I. Classe. 

Lamellibranehiata'), Nasehelthiere. 

Wcic/il/iiere ohne (jesonderten Kopf ^ mil ziceUappigmi Mantel und 
rcchtcr und linker, durch ein riickenstdndiges Ligament verbundener Sckalen-- 
Iclappe, mil doppelten Kiemenhldttern, meist gctrcnnten Geschlechts. 

Die Lainellibranchial* n wurdon fniher, nach dem Vorj,^ang Lamarck’s 
mit den Brachiopoden, denen sie in ilirer ausseren Korperforni ahnlich sehen, in 
einer geineinsamen Classe als Muschellhiere oder Conchiferen zusammengestellt. 
Wie diese entbehren sie eines Kopfes und besitzen einen umfangreiohen ineist 
in zwei Lappen gi‘spaUen('n Mantel, sowie eine zweiklappige Scliale. Indessen 
sind die Abweiehungen beider Thiergruppeii, sowohl in der allgenieinen Gestal- 
lung als in der innert*n Organisation so wesenllich, dass ein naherer Verband 
derselben uninoglicli aufreeht erhalten werdcn kann. 

Der rneist strong symmetrisehe Korper der Lamellibranchiaten erscheint 
bei bedeulen<ler Stieckung seitlich cornprimirt und von zwei seit lichen Mantel- 
lappen unilagert, welche an der Ruckenflache festgeheftet , in der Regel eine 
rechte und linke Sehalenklappe absondern. Zu den Seiten der Mundoffnung 
linden sich zwei Paare blatt- oder tentakelfonniger Mundsegel. An der Bauch- 


1) G. Cuvier, Tbistoire et ranatoniie des Moll usques, Paris. 1817. L. H. Bojanus, 
Ueber die Athem- und Kreislaufswerkzeuge der zweischaligon Muscheln. Isis. 1817. 1820. 
1827. W. H. Carpenter, Artikel: Shell, in Todd’s Cyclo|»aedia of Anatomy and Phyaio- 
logy. Vol. IV. 1848. S. Loven, K. Vet. Akiul. Handlgr. Stockholm. 1848, Alters, im 
Arch. fUr Naturg. 1840. Lacaze-Duthiera, Ann. ac. nat. 1854—1861. Keber, Bei- 
triige zur Anatomie und Physiologic der Weichthiere. Kdnigsberg. 1851. H. und A. 
Adams, The genera of the recent Molluaca. Loudon. 1853 — 58. L. Reeve, Concho- 
logia iconica. London. 1846—1858. S. Hanley, An illustrated and descriptive Cata- 
logue of recent Bivalve Shells etc. London. 1856. 
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fl&che erhebt sich ein umfangreicher meist beilformijer Fuss, und dberall trelen 
in der Mantelfurche zwischen Mantel und Fuss zwei Paare, selten nur ein Paar 
blattf&rmiger Eiemen henror. • 

Die beiden Mantellappen , welche den Korper vom Rucken aus (den 
Decken eines Buches vergleichbar) zwischen sich nehmen, zeigen fast uberall, 
auch da, wo die verdickten Rander vollstandig in ihrcr ganzen Lange frei 
bleiben, an ihrem hintern Ende jederseits zwei auf einander folgendc Aus- 
schnitte, welche von zahlreichen Papillen oder Fadchen uinsaumt, beim Zu- 
sanunenlegen der Mantcihalften zwei hinter einander folgende Spaltdffnungen 
bilden. Der obere dem Rucken zugekehrte Schlitz, welchcr ubrigens auch niit 
dem untem verschniolzen soin kann, fungirt als KloakenoflFnung, der untereals 
E2nfuhr- oder Kiemenoflfnung. Durch dieson gelangt das Wasser untor dein 
Einfluss eigenthumlichor Wimpereinrichtungen der innem Mantelflarhe und 
der Kienien bei etwas klaffendor Schale in den Mantel - und Alhcrnrauin, um- 
spuhlt die Kienien und fulirt kleine Nahriingskorper nach den Mundsegeln zur 
MundofTnung; die obere oder Kloakenoflfnung schafft das Wasser nebst den 
Auswurfsstoffen des Leibes, insbesonden' denen des Darrnkanals aus dem Mantel- 
raum nach Aussen. Nicht uberall bleiben die Randsaunie beider Mantel- 
lappen in ihrer ganzen Lange frei, sehr haufig beginnt vielinehr vom hintern 
Ende aus eine Vei'schmelzung , welche allinrihlig in imnier grossc^rer Ausdeh- 
nung nach vorn vorschreitet. In Folge dieser Verschmelzung sondorl sich zunachst 
eine einfache, Kloaken- und Athemschlitz in sich fassende hinlere OefTming 
von dem nach vorn in seiner ganzen Liinge geoffiieten Mantelschlilz , oder es 
kommen auch Kloaken- tmd Athemnffninig durch eine Querbriicke zur Sondiv 
rung. Aber auch der lange voidere Mantelschlilz, welchen man vvegen seiner 
Beziehung ziirn Durchtrilt des Fus-^es ^FussschU(z<^ genannt hat , verkurzt sich 
in Folge fortschroi tender Verwachsung det Manlelrander allmahlig so sehr, dass 
der gleichzeitig verkiiininerte Fuss kaum mehr hervorirelen kann, und es 
nahert sich die Mantelbildung eiuer sackartigen Umhullung, fur deren Ein- und 
Ausgang wie bei den Ascidicn zwei OefTnungen neben einander frei g(‘blietH*n 
sind. Je weiter sich nun der Mantel nach vom zu schliosst, urn so mehr 
schreitet eine eigonthuiiiliclie Verlangerung der hintern Mantelgegend um 
Kloaken- und Athemoffnung vor, welche die Entsteliung von zwei conlractilen, 
frei hervort retendon Hohren , Siphottca , veranlassl. Nicht selten erlangen 
diese Siphonen einen solchen Umfang, dass sie iiberhaupt niclit mehr zwischen 
die am Hinterrande klaffendeii Schalen zuruckgezogen werden konnen. Gc^ 
w5hnlich ist der untere oder Ki(Miiensipho der langfMe; zuweilcn verwachst*n 
auch beide Siphonen an ihrer Basis selbst bis zur Milte oder gar bis an die 
Spitze, doch bleiben dann die U?iden in den Maiit(‘lraum ein- und ausluhren- 
den Kanale, ebenso wie ihre beiden von Tenlakeln urnstellten Endoffnungen 
von einander getrennt. Endlich k(hinen die theilwoise verwachsenen Siphonen 
mil dem eigenthumlieh gestreckten, von der verkurnmerten Schate unbe<teckten 
Hinterleib einen wumifonnigen Korper bilden, an welchoiu der schalentragende 
Vorderleib Kopf-ahnlich aufsitzt {Teredo^ SchifTstxihrwurm). 

Hinsichllich seiner Structur bestehl der Mantel wie die iussere Ilaut des 
Muscbellhieres ubertiaupt aus einern von Muskelfasei u reich durchsetzten Binde- 
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gewcbe und einer ^usaern zelligen scbleimigen Oberbaut Dieselbe erweist 
sich auf der &ussem Fl&che aus Cylinderzellerif auf der Innenfl&che des Mantels 
dagegen aus einein Flimmer-Epitelium gebildet Pigmente kommen in den 
Zellen derOberhaut besonders reich an dem coniractilen, sehr haufig gefalteten^ 
Oder auch Papillen und Tentakeln tragenden Mantclsaum vor. Der binde-* 
gewebigen Unterhaut ist die Muskulatur einlageri, welche an mehreren Stellen 
dichle Fasei7-uge, beziehungsweise rnachtige Muskelrnassen bildet Unter den 
letztem sind ausser den Retractoren des Fusses die beiden Adductoren der 
Schalenklappen, der vordcre und hintere Schalenschliesser hervorzuheben, deren 
Zusainmenziehung dem Schalenligarnente entgegen wirkt. Nach 1 he ring 
scheincn beide, insbesondere aber der hintere Schalenschliesser zwei verschieden- 
arlige Theile zu enlhalten, cine aus mehr oder minder deullich quer gestreiften 
Faserzellen gebildcte muskulose Portion, welche den raschen Schluss der 
Schale besorgl (Pecten) und eine mehr fibrillare ligamentose Portion, welche 
als Antagonist des Schalenligamentes fungirt. 

Auf seiner aassern Obcrflache sondert der Mantel eine feste Kalkschale 
ab, welche den beiden Mantellappen entsprechend , in zwei seitliche am 
Bucken zusammenhaflende Klappen zerfallt. Nur selten erscheinen beide Klap- 
[K*n vollkommen gleich , jedoch nennt man nur diejenigen Schalen ungleich- 
klappig, w^elche nach Grossc, Wolbung und Gestalt sich auffallend asymmetrisch 
und ihrer Lage nach als obere und untere ei weisen. Die untere haufig aufge- 
wachsene Schale ist die grossere und am tiefsten gewolbte, die obere erscheint 
kleiner, flachcr und deckelartig aufliegend (Ostrea). Meist schliessen die Rander 
der zusaminengeklappton Schalen fest aneinander, indessen giebt es auch Aus- 
nahnien, indem beide Schalen an verschiedenen Stellen zum Durclitritt des Fusses, 
des Byssus, der Siphonen mehr oder minder klaffen, zuweilen sogar weit aus- 
einand«‘r stehen konnen. Letzteres gilt insbesondere fiir diejenigen Muschelthiere, 
welche sich in Sand , in Ilolz oder in festes Gestein einbohren und theilweise 
rnit wurinlormig gcstrtHrktem Leib in einer kalkurtigen Rohre {TtJucolae) ein- 
geschlossen sind. Hier kann sich die Schale durch eine weite vordere Aus- 
randung und ausgedehnte Abstutzung ihrer hintern Partie mehr und mehr bis 
auf ein reifloriniges Rudiment reduciren (Teredo), dagegen schliesst sich an das 
Hinterende dei'selben eine Kulkrohre an, die mil den Schalenrudimenten 
innig verwachsen und dieselbi'n ganz in sich aufiiehmen kann (Aspergillum). 

Die Verbindung beider Schalen erfolgt slots an der RQckenflache und zwar 
in der Regel durch ein elastisches ausseres oder auch wohl verdecktes inneres 
Ligament , welcl^es die Klappen zu offnen bestrebt ist. Neben diesom ela- 
stischen Band betheiligl sich auch der obere Rand durch ineinandergreifende 
Zahne und Gruben beider Schalenluilflen an dev festen Verbindung dor lelztern. 
Derselbe bildet das Schluss (cardp), dessen besundere Gestalt ung systeinatisch 
hdchst wichtig i<t. Man unterscheidet deninach deii Schlossrand mit dem Liga- 
mentc von dem freien Rande der Schale, welcher in einen vordern, unternund 
hintern oder Siphonalrand zerRillt. Vorderrand und Hinterrand bestinunen 
sich im Allgemeinen leicht nach der Lage des Schlossbandes zu den zwei 
Wirbeln oder Buckeln (umbones, nates), welche als zwei hervorragende Spitzen 
uber dem Riickonrande den Ausgangspunkt fur das Wachsthum der beiden 
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Schalenklappen bezeichtien und den Scheitel (apex) derselben bitden. Der meist 
oblonge Umkreis dcs Ligamenies, das H5fchen oder Schildchen (area), flndet 
sich hinter deni Scheitel und nimmi die obere hintere Seite der Schale ein. 
Andererseits liegt an der meist kurzeren Vorderseite wenigstens bei den Gleich- 
klappigeii ein vertiefter Aufschnitt , das Mondchen (lunula) , an dessen Lage 
man alsbald den Vorderrand erkennt. 

Wahrend die aussere Oberflache der Schale sehr niannichfache Sculptur- 
verhaltnisse zeigt und sehr haufig radiale oder concentrische Rippen und 
Furchen dai-bietet, ist die Innenflache glatt und perlmutterglanzend. Bei naherer 
Betrachtung finden sich aber auch an der Innenflache eigenthiirnliche Ver- 
tiefungen und Flecken, welche als Ausdruck von Muskeleindrucken fur die 
Auffassung des Zusanimenhanges zwischen Schale und Mantel und desshalb 
auch in systematischer Hinsicht wichtig erscheinen, Dem Unterrando ziemlich 
parallel verlaufl ein schmaler Streifen, die sog. Maniellinie, welche da, wo sich 
eine Athemrohre findet, fur diese lelztere eine vor und aufwarts einspringende 
Bucht, die Mantelbuchi, bildet. Dieselbc wird durch den Ansatz der Re- 
tractoren der Siphonen bedingt, wahrend die Mantellinie den Ansatzstellen von 
Muskelfasem des Mantels ihre Enlstehung verdankt. Sodann finden sich in der 
Regel zwei grosse rundliche Flecken , die Eindrucke des vordern und hintern 
Schliessmuskels, welche den Leib des Thieres quer von der einen zur andern 
Seite durchsetzen und sich an der Innenflache dor Schale befestigen. Wiihrend 
in der Regel bei den gleichkiappigen Muscheln (Orthocouchac) beide Eindrucke 
wohl ausgebildet sind und an Grosse ziemlich gleichkornnien , verkuniniert der 
vordere Schalenschliesser bei den Ungleichklaj)pigen (Pleuroconcken) bis zuiii 
vollstandigen Schwunde, dagegen ruckt d(T hintere nun uin so umfangreichere 
Muskel weiter nach vorn bis in die Mitle der Schale hinein. Man hat diesen 
keineswegs scharfen und systernutisch verwerthbaron Enterschied dazu benutzt, 
um die zahlreichen Familien in zwei Gnij)pen als Dimyarier und Monomyarier 
gegenuber zu stcllen. Indessen wird die? Zahl der Muskeltdndrucke noch durch 
die Ansatzpuncte der Retractoron des Fiissi^ vorinehrt, von denen man ein vor- 
deres Paar und ein oder zwei liintere Paare unterscheidet. Die Eindrucke der er- 
steren liegen dicht hinter dem vordern, die der letzteren vor dem hintern Adductor. 

Hinsichtlich der chemischeii Zusammensetzung besteht die Schale aus 
kohlensaurem Kalk und einer organischen Grundsubstanz (Conchyolin)^ welche 
meist eine geschichtete , blattrig lamellose Textur darbiedet. Zu di(*sen ge- 
schichteten innem L.agen kornnit hiiufig noch eine aussere machtige Kalkschicht, 
welche aus grossen palisadenartig aneinandergereihten Schrnelzpri.smon (Kalk- 
slU^kchenj zusarnmengeselzt, der Schmelzsubstanz des Zahns vei’glichen werden 
kann. Endlich folgt nicht selten an der aussern Oberflache der Schale eine 
homige Cuticula, die sog. Epidermis, Da.s Wachsthurn der Schale erweisl sich 
theils als eine Verdickung derSubstanz, indem die ganze Oberflache des Mantels 
neue concentrisch geschichtete Lag<*n absondert, theils als eine Grdssenzunahme 
der Schalenflache, welche durch schichtenweise ange.setzte Neubildungen am 
freien Mantelrande erfoigt. Auf die letzlere Ai t enistehi der aussere gefiirbte 
und meist aus senkrechten Prisnieri zusaniinengesetzte Sclialenlheil nebst der 
bomigen Cuticula , wahrend die concentrisch gefalteten Earblosen innern Perl- 



Perkn. Fuw. Nervemyitmn. 


IP 

mutterlagen von der gesanmnten &ussem Manteloberflfiche gebndet werden. 
Diese verschiedenen Formcn der Mantelsecretion gcben auch bei den sog. Perl- 
muscheln {Meleagrina^ Unto margaritifer) zu der Entstehung von Perlen Ver- 
anlassung; indem fremde KSrper, Sandkdmchen, thierische Parasiten Oder 
deren Eier zwischen Schale und Mantel cindringen , bilden sie den Mittelpunkt 
fur die Absonderung concenlrischer Perlmutter- und Saulenschichten, Je nach 
ihrer wechseinden Lage auf der aussem Mantelflache oder am Mantelrande, 
Indessen scheint eben so haufig und bei Unio margaritifer in der Mehrzahl der 
Fallo die Entstehung des Perlenkems von demThiere selbst auszugehen, insbe- 
sondere von der Substanz der Epidermis. 

Als selbstandiges Locomotionsorgan dient der an der Bauchseite hervor- 
stehende Fuss, der nur bei verhaltnissmassig vvenigen des Ortswechsels vcrlustig 
gegangenen Muschelthieren (Ostrea , Anomia) fehlt oder ganz rudimentar ge- 
worden ist. Form und Grosse dieses durch vordere und hintere Retractoren 
zuruckziehbaren flcischigen Fortsatzes variirt ubrigens nach der besonderen 
Art derBewegung schr mannichfach, auch kann derselbe zugleich die Function 
eines Spinnapparates ubeniehmen, indem er aus einer medianen Furche seiden- 
ariige Faden , das Secret der Byssusdruse , hervortreten l^st , welche zur zeit- 
weiligen oder bestandigen Anheflung des Thieres oder gar zu einer Art Nestbau 
(Crenella discors, Modiola vestiia, Lima hians) verwendet werden. Am hau- 
figstcn dient der Fuss zum Eingraben in den Sand und besitzt eine beilformige 
Oder fast halbkugelig abgestumpfte Gestalt, in anderen Fallen erweitert er sich 
durch seitliche Ausbreitung zu einer s5hligen Kriechscheibe. Seltener gestaltet 
sich der Fuss bei bedeiilendor Grosse knieformig und dient dann zum sprung- 
artigen Fortschnollen des Korpers im Wassor {Cardium). Seiche bevveglichere 
Formen scluMnen imSlamle zu sein, den Ortsvvechsel auf grossere Eiitfernungen 
hin zu nnterhaltcm und Si^lbst grossere Wandorungen vielleicht im Zusaiumen- 
hangrnit der Fortptlanzung zu unternehmen. EinigeMiischelthierebesitzon einen 
linearen, kculen- oder walzenfonuigen Fuss (Solen, Soletwmga) und bc^wegen 
sich, indem sie den Fuss rasch einziehen und Wasser durch die Siphonen aus- 
spritzen. Wieder and<‘re, wie diePilgeriiius(!heln(Pec^eiO? schwimmen durch ab- 
wechselndes Auf- und Zuklapinm derSchaleu und sind sogar imStande, sich von 
festen Gegenstandeii aus imSprunge empor/uschnellen. Bei Cryptodon hat der Fuss 
eine lange tentakelarlige Gestalt. Viele benulzen auch den Fuss zum Eingraben 
des Korpers im Schlamrne, aus welchem dann nur die hintern Partie oder auch 
die Siphonen hervorragen, andere endlich l)ohren sich in Holz(rcmie) oder 
gar in fesles kalkiges Gestein (Pholas, Lithodomua , Saxicava etc.) ein und be- 
nulzen dabt'i den kurzen abgestulzten Fuss zurn Anstemmen des Leibes, den 
festen und oft fein bezahnlen Schalenrand unter Drehbewegungen als Reibc. 
Diese Art der Einbohrung scheint nach Robertson fur Fholas und nach 
Harting fur Tem/o Geltung zu habtui. 

Das Nerveiisyst(‘in enthalt die drei Ganglienpaare der Weichthiere in 
sytimietrischer Anordnung. Da weder ein Kopfabschnitt zur Sonderung gelangt, 
noch die Sinnesorgane sich am vordern Korperende concentriren , so sind 
die Cerebralganglien verhaltnissmassig wenig ausgebildet. Ihre Nerven ver- 
sorgen vorzugsweise die Umgebung des Mundes, die Segel, aber auch den Mantel, 
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in welchen ott zweistarkeStammeeintreten. Ueberall fehlen die Bncca/jran^Zien, 
welcbe bei den Gastropodcn rcgelm^ig vorhanden sind and die Schlundmasse 
innerviren. Haufig (Unio) weichen die beidcn HAiflen desGehirns seitlich aus- 
einander und nahern sich dem unter dem Schlundo gelegenen , zuweilen weit 
nach vorn geruckten Fussganglion {Pect€n\ dessen Nerven sich an der Bauch- 
seite des K5rpers im Fusse verhreiten. Am meisten entwickelt erscheint das 
drilte Ganglienpaar, das Eifigeweide-^ oder Kuntengupglioft, Dasselbe stehi mil 
dem Gehirne durch lange Commissuren in Verbindung und liegt dem hintem 
Schliessmuskel an. Die Nerven desselben versorgen dieKiemen, dasllerz und die 
hinteren Muskelgruppen, so\vie denEnddarm und den Mantel, an dessen Rande 
sie als starke Nerven mit dem vom Gehirn kommenden Nerven unter Bildung 
von Geflechten verschinelzen. Audi Ireten vom Kiemenganglion anselmiiche 
Nerven zu den Siphonen aus, an deren Basis dieselben ein accessorisches Gang- 
lienpaar bilden. 

Von Sinnesorganen treten Gehdrorgane, Augen- und Tastorgane auf. 
Die ersteren liegen ubcrall als paarige Gehorblasen unterhalb des Schlundes 
dem Fussganglion an (wahrend ihr Nerv im Gehirn seinen Ursprung nimiiit) 
und zeichnen sich meisi durch* die machtigen Wimperzcllen aus, welche in der 
Umgebung des Otolithen die Wandung auskleiden. Augen linden sich theils 
als einfache Pigmentflecken am Ende der Athemrohre {Solcp , Ve/H4i>) , theils 
auf einer weit hdhern Stufe der Ausbildung am Mantelrande von Arca^ Pectun- 
cuius, TelUim und insbesondere von Cardium, Pecten *), Spondylus,, von denen 
die beiden erstern Gattungen eine sehr rasche Ortsbewegung haben. Bei 
Pecten und Spondylus sitzen dieselben als gestilte Knopfchen von smaragd- 
grunem oder braunrotheni Farbenglanze zvvischen den Kandtentakeln verthoill. 
Sowohl der muskulose Stil als das den Augenbulbus umsc hliessonde Knopfchen 
sind von eincm pigmenthaltigen Gylinderepitel bedeckt, welches an der vordern 
Flache des Kn6)>fchens niedriger wird und sein Pigment vei licit. Hierdurch 
entsteht eine Art Pupille, durch welche diis Licht in den Augenbulbus eiiiKillt. 
Der von einem schinalen bindegewebigen Saum umkleidete Bulbus wird durch 
ein Quersepiurn in 2 Abschnitte gesonderl, von denen der vordere eine kuglige 
aus Zellen zusammengesetzte Linse, der hinten? den comi)licirten Licht-perci- 
pirenden Apparat enthalt. Dieser besteht aus 5 Schichten, einer vordercn Lage 
spindeKbrmiger Nervenzellen, einer zweiten hintern Schicht niehr cylindrischer 
Nervenzelien , welche seitlich eigenthumliche Wiilste bildet, einer scharf 
begrenzien Statehenschicht , einem silberglanzenden Tapetum und einer 
einfachen Lage braunrother Pigmentzellen , dem Piginentstraiurn. Die Stiib- 
chenschicht liegt dernnach wie im Vertebratenauge nach aussen gewendet. 
Merkwurdiger Weise spaltet sich der Opticus in zwei Stiimme, von denen der 
grossere vordere den Bulbus vor dem Septum durchsetzt , der kleinere in zahl- 
reiche Bundel sich spaltet, welche den Augengrund becherformig umfassen und 
gesondert rings in das Auge eiristrahlen. Die Fasern des vordern Nerven 


1) Vergl. A. Krohn, Ueber augenilbnliche Organe. Archiv fur Anatomic und 
Physiologic. 1840. V. Hen sen, Ueber das Auge einiger Lamellibranchiaten. Zeitschr. 
flir wist. Zool. Tom. XV. 1865. 
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breiten sich %n der Vorderfl&cbe des Tapetums nach alien Seiim aus , durcb- 
setzen dasselbe und scheinen lediglicb in die vordereScbicbt derspindelfSraiigen 
Zellen uberzugeben , wabrend die Fasem des bintem Nerven plexusartig ver- 
bunden, in die mebr cylinderische Nervenzellen der zweiten Scbicbt eintreten. 

Zur Tastempfindung mogen die beiden Paare von Mundlappen oder Segel 
vorzuglicb geeignet sein ; daneben aber fungiren auch die Rander der Athem- 
oflfnungen mil ihren Papillen und Girren , sowie die ofl sehr zablreichen und in 
niehreren Reihen geordneten Tentakeln am Mantelsaume z. B. bei Lima und 
Pecten als Tastwerkzeuge. Auch da wo solche nicht auflreten, wird der Mantel 
mit seinem reichen Nervennetz am Rande Sitz eines feineren Gefuhls sein- 
Wahrscheinlich sind die bier verbreilelen haaiiragenden Zellen (Pinselzellen) 
das die Tastempfindung verrnittelnde Nervenepitel. 

Die Verdauungsorgane der Lamellibranchiaten beginnen mit der von 
zwei Lippcn begrenzten Mundoffnung. Ot^er- und Unterlippe erscheinengewohn- 
lich jederseits in einen zuweilen wiederum gefallteten Mundlappen ausgezogen, 
konnen abor auch in ihrem Verlaufe gefranzt sein (Pecit^^i) und enden am 
entgegengesetzfen Korpertheile mit dem After. Dem Munde schliesst sich eine 
kui*ze Speiserohre an, in welche durch den Wimperbesatz der Mundsegel kleine 
mit dem Wasser in der Mantelhdhle aufgenomrnene NahrungsstoEfe eingeleitet 
werden. Kauwerkzeuge , wie wir sie in Gestalt von Kiefern und einer Zunge 
bei den Gephalophoren finden, fehlen bei dieserArt derErnahrung vollstandig. 
Die kurze Speiserohre erwoilert sich in einen kugligen Magen, an desscn Pylorus- 
theil moist ein verschliessbarer Blindsack anhangt. In viclen Fallen firidet man 
noch entw(»der in der ebon erwfihnton blindsackartigen Ausstulpung des Magens 
Oder in Darmkanalc ein slabformiges durchsichtiges Gebilde, welches unler dem 
Nameii Krysiallstil bc'kannl , als ein periodisch sich erneuerndes gallerliges 
Ausscheidungsproduct des Darniepitels aufgefasst wird. Der eigentliche Darni 
erreicht uberall eine ansehnliche Lange und erslreckt sich unter mehrfachen 
Windungeii von Leber und Geschlechtsdrusen umlagert in den Fuss hinein, 
steigt dann hinter dem Magen bis zum Rucken empor und mundet nach 
Durchsetzung der Herzkammer auf einer frei in den Mantelraum liineinragenden 
Papille aus. Moglicherweise hat dersell^' lediglich die Bedeulung eines ela- 
stischen Darmpfropfes, durch welchen der Durchgang des Darminhalts verzogerl 
wird {Krukeuhery), 

Der Kreislauf*) wird wie bei alien Mollusken durch ein arterielles 
Herz unterhalten , welches von einem Pericardium umschlossen, in der Miltel- 
linie des Ruckens elwas vor dem hintern Schliessmuskel liegt und merkwurdiger 
Weise von demDarmkanal durchbohrt wird. Das Blut tritt durch zwei seitliche 
Vorhofe in das Herz ein. Auflfallend ist die Duplicilat des Herzens bei Jmi, 
deren paarige Aorlen aber wieder zu einer vordern und einer hintern Arleriezu- 
sainmentreten. Die VeriLslelungen dieser beiden Gef^stamme fiihren das Blut 
in ein complicirtes System von Lacunen im Mantel unil in don Zwischenniumen 
der Eingeweide. Dieses mit der Lcibeshohle zusammenfallende System von 

1) Vergl. C. Lunger, Ueber das Geikssfiy stem der Teichiuuschel. Denkschriften der 
Wiener Akadomio 1855 und 1856. 



12 


Lamellibniiiohiateii. Hens. Athmungsorgane. 


Blutraumen verlritt sowohl die Capillargef^se als die feineren Venennetze, ob- 
wohl es neuerdings von mehreren Forschern (Langer, v. Hessling, Keber) 
fur ein Capillar- und Venensystem in Anspruch genommen wurde. Auch 
firuher war schon bereits von Cuvier, Meckel ein geschlossenes Blutgefass- 
system der Mollusken behauplel worden, welches jedoch MilneEd wards durch 
wichtige Grunde bekampfle, so dass fast sammtliche neucre Beobachler von 
dem Vorhandensein wandungsloser Lacunen und Parenchynilucken iiberzeugl 
wurden. Von grossern veiiSsen Blutraumen sind vor Allem ein inilllerer un- 
paarer Sinus, in welchen das Lacunensyslem des Fusses einfuhrt und zwei 
seilliche Venensinus an der Basis der Kieinen hervorzuheben. Von diesen 
letztern str5mt das Blut , nachdem dasselbe der Hauptniasse nach von jenem 
mittleren Sinus aus durch ein Nelz von Kanalen die Wandung der Bojanus- 
schen Organe wie durch eine Art Pforladerkreislauf durchsetzt hat, in die 
Kiemen ein, urn von da als ailerielles Blut in die Vorhofe des Herzens zuruck- 
zukehren. OefTnungen am Fusse (oder auch am Mantel) fiihren beirachtliche 
Mengen von Wasser in den Korper ein, dassichdemBlutezumischt. Friiherhat 
man aus diesem Grunde den Muschelthieren ein besonderes Wassergelasssystem 
zugeschrieben , das sich jedoch aiif Schwellnetze des Fusses roducirt , wclchc 
als ein Theil des Systemes der Blutlacunen durch Wasseraufnahme eine plotz- 
liche Anschwellung des Korpers bewirken, aber ebenso rasch auch durch Aus- 
spritzen des Wassers eine Abschwellung wieder herbeiluhren konnen {Ct/clas, 
Cardium, Anodonta etc.) 

Als Aihmtmgsorgane^) treten uberall Kiemen auf, in der Regel als zwei 
Paare von blattformigen Kiemen (Lamellibranchiaten) ^ welche hintcr dem 
Mundlappen entspringen und lungs der Seiten des Rumpfes nach hinten ver- 
laufen. Jede Kieme besteht aus zwei (einer medialen und laleralen)Lamellen, dit‘ 
an der Basis zur Bildung eines Kienienganges aasoinander weichen und am freien 
Rande in einander ubergehen. Auf ihrer Oberflache tragen die Kiemenblaller 
ebenso wie ihre iiiterlamellaren Wasserraurne zum Unlerhallen ein(‘r continuir- 
lichen Wasserstruinung ein Wirnperepiiel. Gewbhnlich isl die aussere dem 
Mantel anliegende Kieme betrachtlich kleincr, zuweilen fallt die*selbe vollkommen 
hinweg, und es reducirt sich die Zahl der Kiemen auf ein einziges Paar, welches 
dann stets den beiden innern oder medialen Kiemen cntspriclil. Die einfachste 
Fonn der Kiemen, die auch der Entwicklung nach die emlayonale (Lacaze- 
D u t h i e r s ) isl, vvird durch eine Reihe neben einander enlspringender Fortsatze, 
beziehungsweise fadenfomiiger BlMtchen hergestellt. , welclie isolirl oder doch 
nur lose durch Gewebsbrucken verbunden sind. Indom sich die fadenfbrrnigen 
Blattchen der medialen Kieme mc*dialwarts , der aassere laieralwarls um- 

]) V^ergl. auHfier Boja&us, Tan der Hoeven, v. Kougarten, Langer, v. lless- 
Itng )>6i»onder8 Alder und Alb. Hancock, On the branchial currentH in Pholas and 
My a. Ann. Mag. Nat. Hiat. 1851, femer Ebend. 1852 und 1853. T. Wil liaius. On the Mecha- 
nwm of Aquatic Keapiration in Invertebrate AninialH. Ibid. 1854. Lacaze-Dut biers, 
Memoire 8ur le developpement dets branchies des Mollusques acephalen etc. Ann. acien. 
nat. 8<*r. IV. Tom. IV. 185b. C. Posner, Ucber den Hau der Najadenkieine. Arch. f. 
mikrosk. Anat. Tom. XL 1875 u. Xlll. 1877. li. Bonnet, Her Ban und die Circulation 
der Ace^ialen kieme. Morph. Jahrb. Tom. 111. 1877. K. H. Peck, Gills of Lamelli branch. 
Mollusca. QuaterL Joum. of Micr. Science vol. XVJl. 1877. 
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schlagen , bilden sie ewei Schenkel , welche im Verein mit den gleichwerthigen 
parallel liegenden Schenkeln der ubrigen Kiemen(&den die Grondlage aum 
medialen und lateralen Blattc jeder Kieme herstellen und den interiamellSren 
Raum umschliessen , wcicher durcli gegitterte zwischen benachbarten FSden 
bleibende Spalten austnundet. Einfache Fadenkiemen der Art finden sich bei 
Area, Mytilua und der asymmelrischen Anemia. Complicirter ist die Form d» 
durchbroclionen Blattkieme, welche sich nicht nur durch die festere Ver- 
einigung der in einer Flache gelegenen KiemenfMen zu etner Kiemenlamelle, 
sondern durch die Ausbildung von Gefissnetzen auszeichnet. Diese wird durch 
Aushdhiung sowohl der Querbrfleken zwischen den Kiemenladen als der Septen 
ermdglicht , welche quer zwischen den beiden Blatlem der Kieme ausgespannt 
den interlamellaren Baum in eine Anzahl von Fachem sondern. {Vnio, Ano- 
donta). Am haufigsten aber sind die Faltetikiemen , deren Lamellen durch 
regelmassige Querfalf ungen eine ausserordentlich vergrosserte Oberflache und 
enlsprechend reiche Gefassveriistelung gewinnen. ( Venus, Cardium, Pinna etc.) 
Hier bleiben die Kiemenleisten nicht in gleicher Ebene , sondern kommen (im 
Quer.schniil) auf cine wellenfornii;re Curve zu liegen. Die im Wellenthal meist 
obcrhalb eines Septums gelegenen Leisten erfahren eine Verstarkung und Neu- 
bildung, bis sich .schliesslich dus Kiemenblatt durch vollkommene Spaltung 
seiner in den Wcllenlhalcrn ausgespannten Septen in zahlreiche nur an der 
Basis zusarnnienhangende Faden audost (Peclen, Spondylus). Als Stutze dienen 
dcncinzelnen die Blulcanalcheii bergenden Kiemenladen struklurlose Slabchen, 
welche aU verdickter glasheller Saum der den Gefassraum uingrenzenden 
Bindesubstanz oustaiiden sein niochten. 

Das oberfliichliche Wimperepitel erscheint ubrigens keineswegs voll- 
komnien gleichniassig, wird viclrnehr an nianchen Stellen durch wimpernlose 
Zelleti orselzt und an wioder anderen durch Gruppen machtiger Wimperzellen 
mit langern Cilien vei-sliiikt. Die dicht stehenden feineren CiUen unterhalten 
einen constanten Wasserstroni durch die Kieiuen, wahrend die Wimpern des 
freien Randos, hautig eine Art Rinne bekleidend, einen Strom zurMunddfihung 
hin zu leiten scheinen. Die an der Kiemenbasis (Ursprungsstelle) gelegenen Kie- 
nieng&nge fiihren das Wasser in den partiell abschliessbaren Kioakenraum der 
Mantelhohle. llinter dein Fusso sind du* rnedialen Lamellen der innem Kiemen 
meist mit einander verwachsen, so dass ein Septum entsteht, durch welches eine 
untere oder iiifrabranchiale Mantelkammer von einer obern suprabranchialen 
abgeschlossen wird. 

Den Kiemengangen parallel verlaufen am Insertionsrande die Blutgeiasse 
und zwar jederseits an der Kiemenscheidewand eine zufiihrende Vene, welche 
auch das Blut aus dem Bojanus'sehen Organe aufnimmt und eine Oder zwei 
(an der aussersten und innemten Lamelle) abfuhrende Venen , welche das Blut 
in die Vorhofe leiten. Am einfaclisten gostaltet sich die Gelasservertheilung in 
den Fadenkiemen, in deren Faden einfache Seitenschlingen von den zufuhren- 
den Venen eintreten, um mit ihren Enden in die abfuhrenden GefiissrftuKie 
uberzugehn. Complicirter aber verhalten sich die Gefassnetze in den F&cher* 
kiemen , indem auch in die Septen GefUssaste eintreten , aus denen das Blut in 
enlsprechenden Nebenzwoigen der Hauptvenen abfliesst. 
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Laxnellibranchiaten Bojunnasches Organ. 


Von Excretionsorganen ist in erster Linie das nach Bojanus*) be- 
iiannte Organ hervorzuheben, ein IUnglicher Drusenschlauch, welcher unterhalb 
und zu den Sditen des Herzbeulels scheinbar in einer besondern sackformigen 
Hohle eingebettet liegt, einer Hohle, die vorn mit der Hohle der andercn Seite 
coinmunicirt und seitlich an der Basis des Fusses meist gesondert , zuweilen 
{Pinna, Area) mil der Geschlechtsoffnung vereinigt, nach aussen mundet. Schon 
Cuvier kannte dasselbc und hielt es fur eine Art Niero, wahrend Bojanus 
das fragliche Organ fur eine Lunge und die OefTnung des Sackes fur das 
Atheinloch ausgab. Wahrscheinlich ist dieser Drusenschlauch , welcher mit 
einer OefTnung im Leibesraum, und zwar im Pericardialsinus beginnt , als eine 
schleifenforinige Dmse (Anneiiden) zu beurtheilen. Nicht nur im Jugendaller, 
sondem selbst im ausgebildelen Thiere {Anodottla) sind an demsolben Win- 
dungen erkennbar, wie dann auch die sackfonnige Vorhbhle nichls als der 
aufliegende nach aussen mundende Schenkel des Drdsenschlauches zu betrach- 
ten ist. Die Wandung des Drusenschlauchs ei*scheint besonders reich gofallet und 
durch Verwachsung dieser Fallen mit einem schwammigen Labyrinth voriNebon- 
raumen erfullt, welche mit einem theihveise bewimporten Epitel bekleidet sind, 
wahrend die bindegewebige Grundlage der Fallen das aus dem Venensinus ge- 
speiste Gefassnetz tragt. Die Substanz erscheint somit als ein gelblich-biaiin- 
liches schwaramiges Gewebe, in dessen Maschenraumen der Epitelialbelag die 
Ausscheidung besorgt, indein sich in seinen kugelig aufgetriebcnen ZellenKalk- 
haltigeConcremente ablageni. Poli glaubtcindenselbendas Baumaterial fiirdie 
Schale zu erkennen und deutete daher die Druse als Schalendriise. Andere 
betrachtelen diese Concremente als Harnsaure haltig, indessen sclieint bislang 
mit Sicherheit nur von Lacaze -Du liners bei Lutraria solenoidcs das Vor- 
kommen von Harnsaure nacligewiesen zu sein. Neuerdings koiinle Kruken- 
berg in den Concretionen aus dem Bojanusschen Organe von Pinna squamosa 
einen uberraschenden Reichthum von Mangan coiistaliren. Dass die aussere 
Oeflfnung der Vorhohle, wie man langere Zeit glaubte, Wasser einzufuhren und 
durch die innere Oeffnung in den Pericardialsinus dern Blute beizumischen ver- 
mag, wird neuerdings von mehreren Seiten vielleicht rnitRechlbestritten,ziimal 
die Wasserzufuhr durch andere Einrichlungen am Fusse beziehungsweise Mantel 
ernioglicht wird. 

Die Lamellibranchiaten sind mit Ausnahme einiger wenigen Gatlungen 
{Pandora, Cyclas, Clavagella, Pecien, Ostrea) getrennten Geschlechtes; beiderlei 
Geschlechtsorgane *) zeigen aber eine sehr gleichartige Form und Lagezwischen 
den Eingeweiden. Ovarien und Hoden slellen vielfach gelappte und Iraubige 
Drusen mil rundlichen oder cylindrischen Blindsackchen dar, welche paarig 
neben der Leber aufsteigen und die Windungen des Darms umlagernd, in die 


1) Vergl. ausser Swammerdam, Poli 1. c. L. Bojanug, Sendschreilien an 
Heim G. Cuvier. Irin. 1819. Lacaze-Duthiers, sur Torgan de Bojanufi. Ann. Sciens. 
Nat. IV. Bar. 1855, Grieibacb, Uel>er den Bau deg Bojanuggehen Organeg der Teich- 
miuchel. Archiv fUr Natorg. 1877. 

2) Lacase*Dutliiera, Organes genitanx det Ac4*phales Lamellibranchos. Ann. 
icianc. nat. IV. Ser. Tom. 1854. 
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Basis des Fusses hineinrucken. Selten trelen dieselben Ibeilweise (Anomia) 
Oder vollst&ndig (Mytilus) in den Mantel fiber. Eier und Samen nehmen aus 
den Epitelialzellen dor vollkommen ubereinstimmend gebauten Geschlechts- 
drfisen ihren Ursprung und sind gewohnlich schon dem unbewaffneten Auge 
an ihrer Ffirbung kcimtiich , indem die Eier in Folge der Dolterffirbung roth, 
der Samen dagegen miichweiss bis gelblich erscheint. Die Ausffihrungsdffnungen 
der Genitaldrfisen liegen paarig zu den Seiton nahe an der Basis des Fusses 
und fallen entweder mit den beiden Oeifnungen des Bojanus’schen Organes 
zusammen {Area, Pinna, Mytilus) oder ffihren die Geschlechtsstoffe zunachst 
in den Innenraum dieses Organs selbst ein {Pecten, Lima, Sponilylus) oder 
liegen dicht neben den OefTnungen desselben {Unio, Anodonta, Pectunculus). 
Ganz iihnlich verhalten sich in Form, Lage und Ausmfmdung die Zwitterdrusen, 
deren Samen - und Eier-bereitende Follikel entweder raumlich gesondert sind 
und dann bald in getrennten Mundungen ( Pandora) , bald in einer gemein- 
samen Genilaloffnung {Pecten, Ciavagella ^ Cyclas) nach aussen ffihren, oder 
dieselben Follikel fungiren abwechselnd bald als Hoden bald als Ovarien {Ostrea, 
Cardium norwcgicum). Bei der Auster soli nach Moebius dieReife des weib- 
lichcn Geschlcchts der inannlichen vorausgehn. 

Bei den getrcnntgeschlechtlichen Lamellibranchiaten kSnnen mannliche 
und wt ibliche Thiere , wie dies fur die Susswasser-bewohnenden Unioniden 
gilt , cine verschiedene Schalenforni besitzen , indem sich die Weibchen, deren 
aussere Kiemenblaller niit ihren (acherlormigen Innenraunien zur Aufnahme der 
Eier als Brutbehaltcr verwendot werden, durch weit gewolbtere Schalen aus- 
zcichnen. Indesscn kotiinien auch uiiter den Flussniuscheln hermaphroditische 
Individuen sowohl bei Unio als bei Anodonta vor. 

Die Befruchlung koinmt wahrscheinlich in der Regel im Mantel- oder 
Kiemcnrautn des inutterlichen Korpers zu Stande, indem dieser durch die 
Athenuohre das von deni inannlichen Thiere entleerte Spernia einzieht und 
durch die Winipern der Kiemenblatter den austretenden Eiern zufuhrt. 

Fast samnitliche Lamellibranchiaten legen Eier ab; lebendig gebarende 
Arten gehoren zu seltenen Ausnahmen. Fast uberall bleiben die befruch- 
teten Eier eine Zeit lang zwischen den Schalen oder gelangen in die Kiemen- 
bliitter und durchlaufon wahrend dieses Aufenthaltes unter dem Schut/e des 
Mutterleibes die Bildungsvorgange des Embryo’s , welcher auf einer gewissen 
Entwickelungsslufe ins Freie gelangt. Vornehmlich tritt die Brutpflege bei den 
Sussvvasserbcwohnern auf; bei den Unioniden gelangen die Eier massenweise 
(zunachst aus der ziemlich weit vorn gelegenen Geschlechtsoffnung in den 
inncrn Kiemengang , von da aber in der Kloake durch die Fiimmerstromung 
in uragekchrtcr Richlung getragen) in den grossen Langskanal der aussem 
Kiemenblatter und vertheilen sich von da in die Facher , welche machtig er- 
weitcrt in eigenthfimliche Brutsiickc umgewandelt werden kunnen. Bei Cyclcts 
sitzen jederseits eine Anzahl von Bruttaschen an der Basis der innem Kieme 
an, deren Zellenbekleidung zur Elrnuhrung der Elmbryonen dient. Die Gattungen 
Unio und Anodonta entleeren ihre Facher und Bruttaschen in der Art, dass 
der Inhalt als eine durch Schleim verbundene Masse von Eiem mil rotirenden 
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fimbryonen oder gar als zusammenh&ngende Eterschnur darch den groasen 
LAngskanal austritt 

Die Entwicklung 0 erweist sich als eine mehr oder minder compHcirte 
Metamorphose. Nach einer inaequalen, zuerst von S. Lov^n*) fur mehrere ma- 
rine Muschelthiere {Modiclaria^ Cardium) genau beschriebenon Dolterfurchung 
uberwachsen die kleinen peripherischen Furchungszellen die grossen centralen 
Dottericugein und bilden somit einen zelligen, durch Wimperhaare langsam 
rotirenden Keim, an welcheni zuert Wimperscgol mit Flagellum und diesem 
g^enuber die Schale, nachher ventralwarts die Fussanlage zur &)nderung ge- 
langt. Auch die Bildung des Mundes und Darmcanals tritt ziemlich gleiehzeitig 
mil der Aniage von Mantel und Schale auf. Enst nachher differenzinMi sich 
Nervensystem und Gehorblassen und noch weil spalor Herz, Nieren und Kiemen. 
Der als &'gel bezeichnele unifangreiche Wimperroif oder Witnj»orkragen ist nicht 
gelappt und erinnert an den Wiinperkranz der Lovenschen Wunnlarve, mil 
welcher bei eingehender Vergleichung die Lamellibranchialenlarve sehr nahe 
Beziehungen gemeinsam hat. 

Seit Loven wurde die Entwicklung der niarinen Lamollibranchialen 
weiiig heachtef. Noucrc genaue Beobacht ungen liegon uber Teredo^) vor. 
Auch liier boginnt die Furchung mil der Bildung einer grossen und kleinen 
Dollerkugel. Von jener sondern sich dann auch mehrere kleinere Kugeln, 
welclie mit der zuerst enb^tandenen kleinen Dotferkugel die Eklodennzellen cr- 
zeugen und die grosse nunniehr in zwei Halflen gelheilte Dolterkugel (die En- 
lodeniianlage) nebst zwei zuvor abgelrennten, das Mesoderm erzeugenden Zellcn 
mnwachsen. Eine an der Schlussstelle der Keimblase entstehende Einsliilpung 
bildet die Aniage des Munddarms, dessen blindes Ende mit dem aus den grossen 
Zellen hervorgehenden Entoderrnsackchen (Mitteldarm) in Zusummenhang tritt. 
Von den beiden ventralwarts hinter dern Munde gelegenen Mesodermzcllen 
schnuren sich mehrere Paare von Zellen ab , wolche zu Muskolzollcn werden 
und die inzwischen vor dem Munde angelegte niit doppeltern Cilienring um- 
saumte Wimperscheibe , das Velum, Ijewegen. Inzwischen hat sich das 
Ectoderm am hintern Kbrperende, dem spatern Rucken, stark verdickt und 


\) V«?rgl. Ijesonders S. Loven, Bidrag till Kaunedomon ora Utveekl ingen at Mol- 
lusca Acephala Lamellibranchiata. 8tockholni. 1858 ; in deutKchcr UeU‘rHetzung, Bcdtrag 
srar Kenntuiss der Entwicklung der Mollusca Acephala Lamellibranchiata. Stockholra 187d. 
femer aus«erC.G. Car u «, O. Schmidt. ZurEntwicklungsgeschichte derNajaden SitzungHb* 
d. Wien. Acad. 1850. F. A. Forel, Bcitriige zur £ntwicklungHg(‘8cbichte der Najaden. 
Wiirzburg. 1807. W. Flemming, Btudien OlKir Entwicklung8geschti'‘hte der Najaden. 
Sitzungnljer. d. Wien. Acad. 1875. H. v. Ihering, Ueber die Entwicklungsgenchichte 
der Najaden. Sitzung^b. d. naturw. Ge»eliach. Leipzig. 1874. C. Kabl, Ueber die Ent- 
wicklungfigeachichte der Malermuachel. Jen. naturw. Zeit8(‘hrift Tom. X. 1877. 

2) Lov^n theilt in dieaer reichbaitigen vorirefflichen Schrift die ersten genauen 
Beobachtungen Uber den Austritt der RichtungtokUrpercben und die Beziehungen der* 
aelben zu dem Keimbliiachen des Eies HOwie zur Lage der ersten Furchungskugeln niit. 

3) VergL ausser Quatrefrages, Annales des sciences natur. 1848, 1849, 1850. 
B. Hatsebek, Entwicklungsgeschichte von Teredo. Arbeiten des zool. vergl. anatom. 
Jnstituts zu Wien. HI. Band. 1880. Auch vergl. Lacaze 1. c. (Mytilus.) 
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grubenfSrmig nach Art einer Druse eingesenkt Es ist die 80g» SehateidrAie 
gebildet, dercn Zellenwand sich wiederum scheibenfSrmig aiisbieitet uiid dM 
cuUcularc, median getheilte Decke, die Schalcnklappen ausschektet Andem 
einen Ilaarschopf tragenden Scheitel des Velums , dessen R&nder bier nidtt 
in Form von Lappen hervorwachsen, verdickt sich das Ectoderm and erzengt 
als Scheitclplatte die paarige Anlage der Cerebralganglien. ESne nahe am 
Hinterende der kleinen Larvenkorpers entstehende Ectodermeinstulpung be-* 
zeichnet den mit dem Mitteldarm nunmehr zusammenwachsenden Aflerdarm. 
Wie die Lovensche Wurmlarve besitzt die Schalen-tragende Tcredolarve 
untcrhaib des doppolieri praoralen Wimperkranzes, welcJicr das Velum mit der 
Scheiielplalte umsauint , einen einfachcn posioralen Cilienreif, sowie zwei aus 
Mesodermzellen entstandeneWirnpercanale (Urnierenerange). Das Pedalganglion 
nebst der Otolithenblase scheinl sich diirch eclodermale Verdickung unterhalb und 
ventralwarls vom Munde zu entwickeln, an einer Stelle, welche spater durch 
kolbige Erhebung zum Fuss wird. Leider sind dife weiteren Entwicklungsvor- 
gange, welche die Anlage der innern Organe und die allrnahlige Urnwandlung 
der Larve betreffen, nicht genuu verfolgt und uberhaupt fur kein marines 
Muschelthier ausreichend bekannt. 

Weil inohr erscheint die Metamorphose bei den Flussmuscheln reducirt 
unter denen die Entwicklung von Cyclas^) und FiRidium noch am wenigsten 
von den inarinen Formen abweicht. Doch tritthier das Velum bedeutend zuruck, 
wahrend der Fuss schon zu einer Zeit, in welcher die Schale auf dem Mantel- 
schilde (Schalendruse) bemerkbar zu werden J)eginnt, eine ansehnliche Grosse 
besitzt. Die Kiernenlamellen entstehen im Gegensatz zu Myidns als solide 
Flatten, derenZellen sich in Form von parallelen Saulen gruppiien. Inmancher 
Hinsicht abweichend gestaltet sich die Embryonalentwicklung der Najaden, 
deren Eier in Brutraumen der ausseren Kieme aufgenommen werden. 
Auch hier erlahrt der Dotter eine ungleichmassige Furchung, welche in ihrem 
gesammten Verlauf besonders genau bei A^wdotUa durch Flemming, bei 
Unio durch Rabl verfolgt wurde. Die Eier der Najaden liegen in dem Inter- 
lamcllarraum der ausseren Kieinen durch schleiniige Substanz zu kleineren und 
grbsseren Schollen verbunden und enlhallen in der Peripherie des Dotters eine 
sparliche von einer .slrukturlosen Eihiillt* uinkleidete Eiweissschicht. An dem 
einen etwas erhobenen Pole der Eihaut liegt dieMikropyle. In derN^ie des ent- 
gegengeselzten l^oles trilt nach der BelVuchliing das Richtungskorperchen (in 
doppeller Zahl) aus, walirend die ersteFurche in der Riehtung beiderPoIe den 
Dotter freilich in zwei ungleiche Halften Iheilt. Die kleinere Furchungszelle liefert 
lediglich ectodermalesZelleiunaterial, wahrend dieviel grossere Furchungskugel 
neben Zellen des Ectoderms das ganze Material des Meso- und Entoderms liefert 
Zuerst trennt sich von der grosseren Kugel eine kleine, dann (bei Anodonta 
gleichzeitig) theilt sich die kleine Kugel, sodass der Keim aus drei kleinen und 
einer grossen Dolterkugel besleht. Nach fortgesetzler Theilung der kleinen 

1) F. liPydig, IVUr Cyelas cornea. MuUers Archiv. 1855. P. Stepanoff, Ent- 
wicklung von C'yclas. Arch, tiir Naturg, I8t»5. Ray Lankester, On the development 
history of Molhisea (Pieidinui), Philos. Transactions of the Roy. Soc. 1874. 
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Zellen, deren Zalil durch sich abtrennende Knospen der grossen Kngel vermehrt 
wird, koninit es zurBildung eines ovalen relativ grosszelligen Embryonalkdrpers 
mit einer H5ble, die an einein Pole durch die grosse vegetative Zelle geschlossen 
ist. WAhrend die Zellen durxh Theilung sich vermehren und demgem&ss kleiner 
werdeii, theilt sich auch il!o vegetative Zelle in 2, 4, 6 und zahlreiche, relativ 
hohe dunkle Zellen, welche den dickern, aber abgeflachten Theil der Keimblase 
zusamroensetzen. Zwei dieser 2Iellen, welche syinmetrisch zur Medianebene 
liegen, bleiben grosser, werden uberwachsen und rucken in den Leibesraum (Seg- 
nientalionshcihle) , wahrend sich der hohe abgeflachte Theil der Keimblasen- 
wand einstulpt und zur Anlage des Entodemisackes fuhrt. Der Embryo ge- 
winnt domnach den Ban der sog. Gastrula, an deren Oeffnung innerhalb 
des Leibesraums die beiden das Mesodei*m bildenden Zellen liegen. Dieselben 
theilen sich in rascher Folge und erzeugen eine Zellenlage , welche sich weiter 
nach dern enlgengesetzten Ende ausbreitet und hier den quer ausgespannten 
Schliessmuskel der Schale hervorgehn lasst. Das Entodermsackchen verschiebt 
sich gleiclizeitig weiter nach vorn und lost sich nach Schluss der OeflFnung von 
seiner Verbindung mit dem Extoderm ab, an welchem bald an der vordern 
Korpcrseite die bleibende Mundoflfnung zum Durchbruch kommt. Inzwischen 
ist an der Ruckenseite die erste Anlage der Schale entstanden, welche 
als zartes homogenes Hautchen auflritt und sich bald in zwei seitliche 
Klap{>en sondert. Zuerst haben dieselben eine gerundete Form, die erst spiiter 
in die dreiseitige ubergeht und am freien Bauchrande in ein hakiges Spitzen- 
stuck auslauft. Dem Schalenligament gegenuber entsteht am Hinterende eine 
kleine Einstillpung des Ectoderins, w^elche in einer gewundenen Rolire fort- 
wUchst und spater als iByssusdrusec einen Byssusfaden absonderl. Eine in 
der Medianlinie der Bauchflache auftretende Einbuchtung, welche allmahlig 
hoher bis zum Schliessmuskel hinaufruckt, fuhrt zur Sonderung der beiden 
Mantellappen , an deren Rand je vier haartragende Sinneszellen bemerkbar 
werden. Zwei grubentormige Ectoderm wucherungen am Vorderrande haben 
mdglicherweise eine Beziehung zur Entstehung des Nervensysterns. Die so 
absonderlich gestaltete Larve {Glochidium) ^ an welcher sowohl Velum- als 
Fussanlage unlerdruckt erscheint, wird nunmehr aus dem Brutraum der Kieine 
ausgestossen und gelangt auf die Haut von Fischen, um hier nach Art eines 
Parasilen die weitere postembryonale Verwandlung zu durchlaufen und irn Laufe 
von 2 bis 3 Monaten zur jungen Anodonta zu werden. Wahrscheinlich sind 
es die beiden Schalenhaken , welche von den kraflig klappenden Bewegungen 
des Schalenschliessers unterstutzt , als Greiforgane zum Anklainmern des Em- 
bryos an der Haut des im Schlamme wmhlenden Fisches dienen, wahrend zur 
dauernden Fixirung der Byssusfaden vielleicht einen ahnlichen Dienst wie der 
Stimfaden der Siphonoslomeniarve leistet. In Folge des von dem fremden 
Korper ausgeubten Reizes umwuchern denselben die anliegenden Hautzellen 
und umschliessen ihn bald in einer vollst&ndigen Cyste. In dieser durcb- 

l) M. Braun, Die potitembrynalc Entwicklung des Sttsswassermufichel. Jahrb. 
d. deuischen malakozoL Gesellscb. Tom. V. 1878. C. Schierholz, Zur Entwicklungsge- 
icbicbie der Teicb- und FlussmuscbeL Zeitscb. ftir wiss. Zool. Tom. XXXI. 1879. 
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I&uft die Larve einc Reihe von Ver&nderungcn, indem an Stelle des primfiren 
hinfftlligen Sciiliessnmskels ein vorderer und hinterer Schalenschlieaser auftreten, 
Mundlappen, Fuss , und Kiemen hervorwachsen , der Darmkanal weiter fort- 
gebildct wird , die Byssusdruse verschwindet , und die Embryonalschale unter 
Verlust des Klatnmerhakens in die bleibende ubergeht. Etwa nach 2V* Monat 
verlassen die jungen Muscheln die Cysle, um am Boden umherzukriechen. 

Bei weilem die meistcn Musclielthiere leben frei im Meere , und zwar in 
verschiedcnen Tiefen, grossentheils kriechend, seltener schwimmend und sprin- 
gend. Viele entbehren aber der Ortsbewegung , indem sie sich fruhzeitig 
mit feist des Byssusgespinnstes des Fusses festsetzen oder mit einer Schalen- 
klappe auf Felsen und Gesteinen festwachsen. Im letztern Falle leben sie oft 
in grossen Gesellschaften auf Banken von bedeutender Ausdehnung vereinigt 
(Austem) und bildcn wogon ihres schmackhaflen als Leckerbisscn gesch&tzten 
Fleisclies einen wicliligen Gegenstand des Erwerbes und des Handels. Andere 
wie die Bohrmuscbeln erweisen sich schadlich durch ZerstSrung von SchifTholz 
und Pfahlweik. Mit Rucksicht auf die vorweltliche Verbreitung der Lamelli* 
branchiaten und die vortreffliche Erhaitung ihrer petrificirten Schalen sind zahl- 
reiche Gattungen zur Bestimmung der Formationen als Leitmuscheln fur den 
Palaeonlologen von dor grossten Bedeutung. 

Lamarck grundete seine Eintheilung auf die Zahl der Schliessmuskein 
(Mononiyurier — Dimyurier). D'Orbigny legte grosseren Worth auf die 
Gestalt der Schalenklappen {Orthoconchae — Pleuroconchae). Neuerdings 
hat man (Woodward)*) das Vorhandensein oder Fehlen der Siphonen und 
der Siphonalbucht bei der Gruppirung der Familien in den Vordergrund 
gebracht. 

1. Asiphoniata. Mantel oline Siphonen. Mantcleindruck einfach. 

1. Fain. Ostreidae, Austern. Sehah*n unj^^leich, von bliittrigpr Tex.ar, mit wenig 
entwickelieiii , lueist zahnlosein Schlosso, in tier Kegel mit nur einem grossen inittel- 
sUindigen Scbliessmuskel. Kt;i den echten Austern ist die gewolbtere linke Klappe an 
Bteinen otler Felsen verkittet , wivhrend die .>bere rechte durch ein inneres Ligament 
befestigi, wie ein Deckel der unlern Schale auriiegt. Der Mantel des Thieres ist voll- 
stiindig gespalten und an seiiiem freien dick^ui Rande einfach oder dop|x;lt gefranzt, 
dagegen verwacliaen die Kieiuenlaiuelleii an ihn ni aussern Kande theilweise iiiiteinander. 
Der Fuss fehlt entweder vollstiindig oder blt*ibt nidiraentdr. Die Thiere sind durch- 
weg inarin und sietleln sich meist colonienweise in den warraern Meeren an, wo sie 
Biinke von bedeutender Ausilehnung bilden k6nnen (Auaternbanke). Auch waren sie 
bereits in friiheren Eidperioden, besonders im Jurti und in der Kreide vertreten. 

Ostrea*) L. Schale unrogelumssig , mit der iniken Klappe befestigt, von blJlttriger 
Struktur. Buckel der Unterklappe giinz oder wenig gebogtm. 0. edulis L., Auster, an 
den europkischen Kilsten auf felsigem Mceresgrunde , umfiisst wahrscheinlich eine Reihe 
nach dem Fundorte verschiedener Arten, da die Schalenform und Grdsse der Thiere 
ausserordentlich abweicht. Nach Da vain e soil die Auster gegen £nde des ersten 

1) P. S. Woodward, A Manual of the Mollusca. 11 Edit. London. 1871. 

2) Coste, Voyage d’exploration sur le littoml de la France et de ITtalie. Paris. 
1861. C. Moebius, Ueber Austern- und Miesmuschelzucht. Berlin. 1870. Derselbe, 
Die Auster und die Austernwirthschaft Berlin. 1877. 
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Pectinidae. AyicttHdae. 


JalireB nur m&nnHche Gesohleohtsstoffe produciren und erst ap&ter vom dritten Jahre 
an weiblich werden and Brut erxeugen. Dagegen behauptet Mo e bias, dass sich das 
Spemia sp&ter ausbilde, nachdem die trilchtigcn Thiere ihre Eier entleort haben. Die 
Fortpflanaung falit besonders in die Monate Juni und Juli, in welcher die Thiere trots 
ihrer ungeheuren Fruchtbarkeit einer Schonung bediirfcn. Man hat desshalb von Staais- 
wegen die Austernfischerei gcregelt und sich vielfach bemuht, das Gedeihen dcr Austern- 
banke zu beibrdern und kunsiliche Anlagen sowohl ziir Zhchtung der Ausiem als zur 
Erhaltung und Ern&hrung der Brut zii grUnden. Schon die R5uier beschliftigten sich 
mit Herstellung von Austemparks, die man in neuerer Zeit sehr wesentlich verbessern 
konnte. Sehr gcschiitzt sind die Austern von Ostende, von der Normandie und Bretagne, 
ebenso die der dilnischen und schleswigschen Kiiste. O. virginiana List., Nord- 
amerika. O. crista gaUi Cheiun., indischer Ocean. O, cristaia Born., Adria. 

Nahe verwandte fossile Gattungen sind Gryphaea Jjam. und Exogyra Sow. 

Anomia') L. Schale fast kreisfbrmig, mit der rechten flachcn Klappc aufsitzend, 
diese fur den Austritt eines zarten Bjssus-Bandcs durchbohrt. Oberkla)>pe (linke) mit 
4 distinkten Muskeleindriicken. Geschlechtsdrusc im rechtsseitigen Mantel, Herz nicht 
vom Mastdarm durchbohrt. Die jungen Anomien haben anfnngs, wenn sie sich mittelst 
Byssus festsetzen, (nach Morse) vollkomnten symmetrische Schalen, von dcnen dann die 
linke regelmassig fortwachst. In der rechten, auf der das Thier liegt, soli nur dor 
Uinterrand machtig zunehmen und allmahlig das Byssussecret der Art umwivchsen, dass 
das bekannte Loch cntsteht. Indessen ist es luehr als zweifelhaft, ob das Kalkstiickchen, 
mit welchera an der durchbohrten Schale das Thier festhiiftet, auf Byssus zu bezichen 
ist. V. 1 he ring betrachtet dieses an der rechten Seite liegende Schliessstiick als Produkt 
eines Faltenorganes, wie auch schon den Autorcn bekanut war, dass dcr hintere Retractor 
sich an das Kalkstiick anhefWt. A. ephippium L. 

Placuna Sold. Schale frei, flach, scheibenfbrmig, fast gleichklappig. PL placenta 
L., PL sella Lam., indisches Meer. Nahe verwandt sind Placunopsis M. L., Placenta 
Eetz., CaroUa Cantr. 

2. Fam. Pectinidae, Kainmmuscheln. Mit gleichklappigcn oder ungleichklappigen, 
dann aljcr ziemlich gleichseitigeii Schalen, welche sich sowohl durch ihren geraden 
Schlossrand uls durch facherfSrmige Kippen uml Leisten der dussern Fliiche auszeichnen. 
Die freicn und vollig gcspaltenen Mantelrander tragen zahlreiche Tentakeln und oft auch 
smaragdgriineAugen in grosser Zahl. Nur ein Schliessmuskel verbindet die Schalen. 
Kiemenfaden frei. Der kleine Fuss sondert oft Byssusfaden zur Befestigung ab. Einige 
sitzen auch mittelst ihrer gewdlbten Schalenklap^te fest (Spimdylus)^ andere bewegen 
sich schwimmend durch rasches Oeffnen und Schliessen der Schalen (Pecten)^ Tiele sind 
essbar und werden wegen des feinen Geschuiackes ihres Fleisches hOher noch als die 
Austern gesr hatzt. 

PecUn 0. F. MQll. , Kammmuscbei. Schale regular, lueist gerippt. Schlossrand 
mit obrfurmigen Fortsatzen. Kechte Schalenklappe starker gewolbt. P. Jacobaeus L. 
P, maximus L., P. varius L. , Mittehueer. Pedum Brug. limnites Defr. 

Spondylus L. , Kbippmuschel. Schalenklapjten ungleich, mit Stacheln auf der 
Aussenliacbe , oft geObrt, die rechte Schale festsitzend, ebenso wie die linke mit 2 
Zahnen. Sp. gaederopus L., Sp, americanus Lam. 

Lima Drug. Schalenklappen gleich, ungleichseitig, klaifend, gedhrt. Schloss zahnlos. 
I'hier mit langen Oirren am Manteirande, aber ohne Augcn. L. squamosa Lam. 

3. Fam. ATicalidae (Aviculacea) t Perlmuttermuscbeln. Mit sehr schiefen moist 
ungleichklappigen Schalen von bl&ttriger Toxtur und innercr i^erlmutterlage, mit gerad- 
linigem, oft fliigelfOrmigem Schlossrande. Schlossverbindung wenig entwickelt, zahnlos 


]) Ausser Steens tr up vergl. Lacaze-Duthiers, Memoire sur Torganisation 
de TAnomia. Ann. scienc. nat. 1854. H. v. Ihering, Ueber Anouiia etc. Zeitschr. fUr 
wlsi. Zool. Tom. XXX. Supplb. 
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Oder mit echwachen Z&hnen. Ligament halbinnerlich. Sie beeitsen bereiU zwei Sehliest- 
muskeln, von denen jedoch der Tordere tehr klein iet und einen kaaiii merklichcn lE^- 
druck an der Schale hinterliUst. Der Mantel vdllig gescblitzt, der Fan klein , Bjeens 
absondemd. 

Avicula Bmg. BandgrQbchen l&ngg des Scbloesrandes yorhanden. Schale nngleioh- 
klappig mit 2 Schlossz&hnen. Bechte Schale mit Byssusausschnitt. A. hirundo L., Golf 
yon Tarent. A. macroptera Lam., in w^mem Meeren. 

Meleagrina Lam., Perlmuschel. Schalen ohne Schloss^hne, gleich stark gewOlbt 
und ungedhrt. ilf. margaritifera L., echte Perlmuschel, bewohnt hesonders das indische 
und persische Meer, aber auch den mexicanischen Meerbusen und heftet sich luittelst 
des Bj 88U8 in der Tiefe an. Die ala Perlen *) bekannten Erzeugnisae ihrea Mantels 
geben zu der Perlfiscberei Veranlassung, die beaonders in China und im persiachen Meer- 
busen mittelst Taucherglocken betrieben wird und einen sehr bedeutenden Ertrag liefert. 
Auch verstehen es die Chinesen durch Verletzung des Thieres die Bedingungen zur 
Erzeugung von Perlen zu begQnstigen. Die innere Schalenschicht kommt als Perlmutter 
in den Handel. Uebrigens werden auch wenngleich viel seltener von den n^hstver- 
wandten Gattungen Perlen erzeugt. 

Malleus Lam. Schale fast gleichklappig, hammerfbrraig, ini Jugendzustand Avicula- 
ahnlich, ohne Schlosszahnchen. M. vulgaris Lam., Indischer Ocean. Verwandt sind 
Vulsella Lam., Pema Lam., Crenatula Lam. und die fossilen Gerviliay Inoceramus Sow. 

4. Fam. Mytilidae (Mytilacea), Miesmuscheln. Mit gleichklappigen, von starker 
Oberhaut dberzogenen Schalen, schwach entwickeltem , meist zahnlosem Schloss und 
innerin Ligament, mit grossem hintern und kleinem vordem Muskeleindruck. TVr ge- 
furchte zungenfSrmige Fuss befestigt sich durch Byssusf^den. Mantel mehr oiler minder 
frei bis auf eine kurzc am Rande gefranzte SiphonalSffnung. Die meisten lel»en im 
Meere, einige im siissen Wasser. 

Pinna L., Steckmuschel. Schale schief dreieckig, vom spitz, hinten klatfend. 
Mantelrander noch vollkominen frei. P. squamosa Gm., Mittelmeer. Steckt mit ihrcr 
Spitze im Schlamme odcr im Sande und ist durch feine Byssusfaden mit der (Jmgebung 
befestigt. Der Byssus wird in Calabrien zu Gespinnsten verarbeitet. 

Mytilus L. Der Wirbel der Schale liegt an der Spitze. Mantel mit einfacher 
Siphonal5f!nung. ilf. edulis L., essbare Miesmuschel der Xord- untl Ostse*^*. 

Modiola Lam. Die Wirbel rttcken ein wenig vom Vorderende ab. Schloss zahn- 
los. M, tulipa Lam. 

Lithodomus Cuv. Schale achmal und lang, dattelfSrmig. nur in der Jugend durch 
Byssus befestigt; das Tbier bohrt sich spiiter in Steinen Giinge. L. dactylus Sow., im 
Mittelmeere (Serapisteuipel von Pozzuoli), 

Dreyssena Van Ben. Mit Flatten unterhalb des Wirbels zur Anheftung des Schliess- 
muskels und mit 2 SiphonulQftnungen. D. polynwrpha Pall., hat sich fiber viele Fluss- 
gebiete in Deutschland allniahlig verbreitet. 

5. Fam. Arcadae (Arcncea), Archemuscheln. Mit dickwandigen , gleichklappigen 
Schalen, welche durch ein itusseres Ligament und ein sehr entwickeltes, aus zahlreichen 
in einander greifenden Ziihnen zusammengesetztes Schloss verbunden sind. Ihre Ober- 
fliiche wird von einor rauhen, oft haarigen Epidermis bekleidet. Die bidden Schalen- 
schliesscr bilden zwei gleich grosse vordere und hinlere MuskeleindrUcke. Der Muntel 
des Thieres ist in seiner ganzen L&nge gesiialten, die Kiemen sind in freie Fadtm auf- 
geKist. Fuss umfangreich, al»er verschieden gestaltet. 

Area L. Schlosszilhne in gerader Heihe, ziemlich gleich gross. Schalen bauchig, 
quer verl8.ngert, mit weit abstehenden ilber das Schloss binaiisragenden VVirbeln, oft am 
untern Rande klaffend. A. Noae L., im Mittelmeer. A. tortuosa L, im indischen Ocean. 
A, diluvii Lam., tertiar. 

1) Vgl. C. Moebius, Die echten Perlen etc. Hamburg. 1857. 



21 Trigoniadae. Unionidae. Sipboniata. Cbamidae. Tridacnidae. 

PectmieiUu8 Lam. SohloasBUhne in gekHimmter lanie. Schale rundlicb flaoh, nie- 
mala klaffend. Fuss mit doppelter Schneido ohne Byssuagrnbe. P. pilosus L., im 
Mittelmeer. 

CncMaea Lam. Schloesafthne in g«rader Heibe, nach den Seiten grOBscr werdend. 
Hinterer Muskeleindruck von scharfer Leiate nmEOgen. C. auriculifera Lam., indischer 
Ocean. Viele fossile Arten. 

Hier echlicssen sich die nahe verwandten Nuculiden an mit Nucula Ijam.. Isoarca 
Mdnst., Leda Sebum.. Yoldia MOIL u. a. 

6. Fam. Trigoniadae {ISrigoniaeeaX Schalen gleichklappig. trigonal, gescblosson. 
Scblosssahne leiatenftrmig. oft quergeatreift, VftJrraig divergirend. Thier mit Sehnellfaw. 

Trigfmia Lam. {Lgriodon Sow.). Vier Schloaszahnc in der linken. Ewei in der 
reebten Klappe. Schale dick, concentriscb oder radiftr gerippt. Tr. pectinata Lam. Die 
foedlen Mgophoria Br.. Schizodtis King. Sow.) kaum ver«cbieden. 

7. Fam, Unionidae (Kajaden')), FliiJwmuscheln. Mit langlichon. gleichklappigen 
aber ungleicbseitigen Schalen. welche ^URserlich von einer starken gl it ten meist hraunen 
Oberhaut und innen mit einer Perlmutterlage uberzogen sind. Der oine Muskeleindnick 
getheilt. Der Fusr zugammengedruckt . mit Rchneidender LilngRkante. Rondert nur in 
der Jiigend ByRSURf^en ah. Mantel rander meiRt in ihrer ganzen LUnge frei . Kieinen 
hinter deni Furr verwachRcn. Die Thiere leben in Rtehendem und flieRRendom WasRer, 
bewegen Rich langsam kriechend, graben sich aber gem mit ihrein stumpfen Vorder- 
kdrper im Sande und Schlamme ein. Die duRsem Kiemenlamellen Rind zugleich Brut- 
lilame fur tlie Rich entwickelnden Eier. 

Anodonta Lam. Diinnschalig ohne Z&hne deR ScIiIorrcr. A. cygnea liam., in Teichen. 
A* anatina L., EntenmuRchel , mehr in FlftsRen und Biichen. 

Unto L. Schalen dick, die eine besitEt unter dem auRRern Bande zwei leisten- 
fSrmige Zahne, die andere nur einen Zahn, dazu komint vora ein einfHcher oder do|»|)eIter 
ScblosRzahn. U. pictorum L. . MalermuRchel. U, tumidus Retz , batavus Lam. 

Margariiana Schum. , FlusRjierlmuKchel. Seitenzahne fehlen. 3f. ntnrgaritifera 
Retz., in Gebirgsliachen Deutschlands , beHonder« in Ikiiern, SachRen, Bf»hmen. Andere 
Arten in Nordaraerika. Sie liefern die FlusRjierlen. 

n. Siphoniata Mantelrander thoihvei.s(‘ vcrwachsen, mil rdhreiiarlig 
verlangerten Siphozicn. 

1. Fam. Cbamidae (Chamacea), GummuRcheln. Schalen ungleichklappig, dick, 
ungleichseitig , mit auRserm Ligament und stark entwickelten SchlonsziUinen. Muskel- 
eindrucke gross, reticulirt. Mantellinie einhich. Der Mantelrand bis auf ;» UeHnungen, 
den FiiRRschlitz. Kloaken- uiid Athemschlitz, verwachen. 

Chama L. Schalen blattrig, fefit gewiuih«en, mit (*inem di( k<*n und schiefen ge- 
kerbten SchloRszahn und unglcichen spiralgekriimmUm Wirl>eln. Ch. Lazarus Lam. 

Dteeras Lam. Wirl>ei spiralig aufgerollt. Oberflache glatt. 1). arietana laim., 
fossil im Jura. 

2. Faro. Tridacnidae. Von den Chamiden vornehmlich durch die gleichklappigc 
regulare Schale unterschieden. 

Tridacna Briig. Schale trigonal, dick, gerippt. mit z*.ickig ineinander greifemien 
B&ndern. VorderRcite mit weiter Oefl'nung zura Durchtritt des BysKUR. Eiii SchloRHzahn 
jederseiU. Hintere Seitenzahne 2 j 1. T. gigas L.. ItiesenmuRchtd, ln<l. Ocean. Ilippopug 
Lam. unierscheidet Rich durch den Mangel des BysHUh und der tmtHprechtmden Schalen- 
apertur. H. maculatus Lam., Ind. Ocean. 

Die Familien der fossilcn Jiudisten oder Hippuriten mit den Gattungen Hippurites 
Lam., Caprina D*Orb., Sphaerulites Desm. , liadioliUs Lam. u. a. <i. wird gewZilmlich 
zwiseben lieide Familien gestellt. 

1) Vergl. die Aufs&tze von Siebold, QuatrefageB, C. Vogt, O. Schmidt; 
0ber Perlenbildung de Filippi, Kbebenmeister, Pagenstecher, v. Hessling. 
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3. Fam. CaHUdM (Cardiacia), Herzmiuchelii. Die gleiehklappigeii siemlich 
dicken Schalen and heriftJrmig nnd gewOlbt, mit groasen eingekraminteii Wirbehi, 
&U88erem Ligamente und atarkem aus mehrfachen Zahnen gebildeten Schloiwe. ScbloM- 
sahne 2 jederseita, von hintern Seitenzahnen nor einer. Die verwachsenen Mantelrfinder 
lasaen auaser den kurzon Siphonen einen Schlitz frei zum Durchtritt der krfiftigen nnd 
kniefbrmig gekramraten zur Schwimtnbewegung dienenden Fussea. Cardium L. Schale 
bauohig herzWrmig, gerippt. Manteleindruck obne Bucht. C. edule L„ in der Nordaee 
und im Mittelmeere , easbar. 

Hmicardium Cuv. Schalen von vom nach hinten comprimirt, vora Wirbel 
nach dem Rande gekielt H. cardma L., Oatindien. Fosail: Conocardium Br. 

4. Fam. Lncinidae (Lwinaeea). Schale kreisfSrmig, frei, geachlosaen, init 1 oder 
2 SchloRSzahnen und eineni zweiten ganz verkummerten Seitenzahn. Mantellinie einfach. 
Mantel vom offcn, hinten mit ein oder zwei SiphonalrOhren. Fuss verlangert, cylin- 
drittch Oder wurmfbruiig. 

Ludna Brug. Schale kroisrOrmig, mit vorn eingebogenen Wirlieln. Ligament 
halbinnerlich. Thicr mit langer contraktiler AnalrOhre. 2 Schlosszahne, 1 oder 2 Seiten- 
zahne. L. lactea Lam., Mittelmeer, Nahe verwandt sind Cryptodon Turt. , Ungulina 
Daud. , Diplodonta Br. 

Corhis Cuv. Schale oval, bauchig, mit concentri«cher^Sculptur. 2 Schloss- und 2 
Seitenzahne. C. fimhriata L. 

5. Fam. Cycladidae *). Schale gleichklappig, frei, bauchig aufgetrieben, mit 
iiusserm Ligament und clicker horniger Epidermis. Mundlappen lanzetformig. Fuss 
gross, zungenforiiiig. Mantel hinten verwachsen, mit zwei (selten einer) mehr oder 
minder vereinigten SiphonalrOhren. Susswasserbewohner. 

Cyclas Brug. Schale dunn, oval kuglig, mit kleinen Schlosszahnen. C. cornea Lam. 
Pisidium Pf. unterscheidet sich dutch die vereinigten Siphonen. 

Cyrena Lam. Schale dick, bauchig, mit stark vorstehendem Ligament uud 3 Haupt- 
schlossziihnen jederseits. Mantcdlinie leicht ausgehuehtet. Siphonen von der Basis an 
geschieden. C’. zeylonica Lam. Corhicula Miihlf. 

6. Fam. Cyprinidae. Schalen regel ma.ssig , gleichklappig, oval gestrf'ckt, ge- 
schlossen, mit dicker und starker Epidermis. Ligament meist iiusserlioh. Hauptschloss- 
zahne 1 bis 3 und gewohnlich 1 hinterer Seitenzahn. Mantellinie einfach. Mantelninder 
gefranzt, hinten zur Bildung zweier Siphonaldffnungen verwachsen. Fuss dick, zungen- 
fbrmig. 

Cyprina Ijam. Schale rundlich oval bis herzfbrmig, dick, mit starker Epidt^rmis 
und 3 ungleichen Schlossziihnen. Manteleindruck ohne Einbiichtung. C. ishimiica Lam., 
Circe Schum., Astarte Som., Crassatella Lam Cardita Brug. 

Isocardia Lam. Schalen kuglig herzlbrinii:, mit stark vortretenden Wirbelspiralen. 
I. cor L., Mittelmeer, 

7. Fam. Veneridae ( Veneracea). Schale regular rundlich bis oblong, mit ilasseriii 
kurzem Ligament, gewOhnlich mit 3 divergireiulen Schlossziihnen an jeder Klapi»e. 
Mantellinie ausgebuchtet. Muskelimpressionen oval. Die Athemrdhren von ungleioher 
Grosse, an der Ikisis vereint. Fuss zungenfbrmig comprimirt. MundlaptH?n triangular, 
von mdssiger Grbsse. 

FcnM.s L. Schale eilbrmig, mit gekerbten Riindern, mit 3 kraftigon Schlossziihnen 
ohne SeitenzUhne. Mantelbucht kurz winklig. Mantelrdnder gefranzt. Siphonen kurz. 
V. paphia L. F. verrucosa L. , Mittelmeer. 

Cyiherea Lam. Aussi'r den 3 Schlosszahnen findet sich an der linken Klapi>e imter 
der Lunula ein Zahn, der in eine Vertiefung der rechten Klappe eingreift. C. Chtone L., 
essbar, Mittelmeer. C. Dione L., Atl. Ocean. .Artemis Poli, Lucinopsis Forb., Fcweriipis 
Lam. u. a. G. 


1) Fr. Ley dig, JCnatomie und Entwioklung von Cyclaa Mailer’s Archiv. 1885. 



24 
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8. Fam. Maotridae. Schalen trij^^onal, gleiohklappig , geschlossen Oder leioht 
klalFendy mil innerm, theilweise xugleich iluseerm Ligament und dicker Epidermis. Zwei 
divergirende Schlosss&hne. Mantelbucht kurs gerundet. Siphonalrdhren vereint, mit 
gefransten Oeffnangen. Kiemen nicbt in den Branchialsipho verl&ngert 

Mactra L. Schale bauchig. Vorderer Schlossaabn winklig gefaltet 2 Seitens&hne 
an der rechten Schale. Das Thier lebt im Sand. M. stultorum L. , Mittelnieer. 3f. 
soUda L., Gnathodon Gray, Lutraria Lam. 

9. Fam. Telliiiidae. Mit zwei sehr langen, vollstAndig getrennten AtherorGhren, 
tentakeltragendem, weit geschlitztom Mantelrand, ausserm Ligamente und triangul&rem, 
comprimirtem Fuss. Die langgestreckte Schale ist am vordern Randc linger als am 
hintem und klafft. Schlosszahne hOchstens zwei, Seitenzahne zuweilen verkainmert. 

TeUina L. Schale l3.nglich, vorn gerundet, am Hinterende leicht gefaltet. Zwei 
Schlosszahne jederseits. Seitenzahn deutlich. Ligament kusserlich, vorragend. T, bafttca 
Gm. , T. radiata L. Gastrapia Schiim., Capsula Schum. 

Psaifimo&ia Lam. Schale liinglich oval, vorn und hinten etwim klatV-'nd , ohne 
Seitenzahn. Ph. vespertina Gin., Mittelmeer. Sanguinolaria Liiiii. Semele Schum. 

Donckx L. Schale trigonal, geschlossen, hintere Seite kiirzer, mit sehr kurzem 
Sussern Ligament. D. truncidus L. 

10. Fam. Mjidae, KlaflFmuscheln. Der fast ganz geschlossene Mantel besitzt nur 
vom einen Schlitz zum Durchtritt des kurzen oder walzenfSrmig gestreckten Fusses und 
bildet eine sehr lunge fleischige gemeinsame Athemrdhre. Die Muscheln klaffen an 
beiden Enden und l>esitzen ein schwiiches Schloss oft mit zwei oder drei comprimirten 
Z&hnen Sie graben sich tie! im Schlamme und Sande ein und sind mcist Strand- 
bewohner. 

1. Subf. Solcninae. Schalen lang und schmal, glcichklappig. Meist 2 bis 3 
Schlosszahne. Ligament iiusserlich. Fuss sehr machtig, cylindriseb. Siphonen ineist 
kurz und vereint. 

Solen L., Scheidemusclud. Schale sehr lung, mit fast geraden parallelen Rilndern. 
S, vagina L.. Messerscheide. S. ennU L. 

Soltcurtna Blainv. Schale liinglich. Siphonen lang und getrennt an den Enden. 
S. strigilatus L. Cultellus Sebum. 

Solemya Lam. (Solenomya Menke). 

2. Subf. Myinae. S( hale dick , hinten klaSend , von runzliger Epidermis iiber- 
zogen. Mantelbucht sehr grosn. Siphonen vereinigt, retraktil. 

MyaL.. Klaffmuschel. Schalen lang, ungleichklappig. Die linke Schale mit 
Sohlosszahn M. truncaia L. Corbula Drug. Thetys Sow. 

Panopaea Men. la Gr. Schale gleichklappig , oblong. Ein SchloHKZithn an jeiler 
Klappe. Fusfe kurz und dick. P. glycimertb Gm. 

2. Subfam. AnaUnmae, Schale diinn mit granulirter Oberfliiche. Schlosszilhne 
verkummert, an jeder Schale ein Idffelformiger Vor«prung zur Auinahtne dew LigamenU. 
Siphonen lang, gefranzt. 

Anatina Lam. Schale oblong, bauchig, durchBiebtig. Wirbel gcBpalten, Siphonen 
verwachaen. A. subrostrata Lam., Ind. Ocean. Pandora Sol. Pholadomya Sow. 
Ceromya Ag. u. a. G. 

11. Fam. GastrochAOnidae (Tubicolidae). Schalen gleichklappig, diinn, zahiiloa, 
zuweilen in eine KalkrOhre eingefiigt, welche durch Autwcheidung de« MantelH entutanden, 
oft den Molluzkentypua unkenntlich macht. Nur ein kleiner vorderer Schlitz bieibt am 
31antel frei, der eich nach hinten in zwei verachmolzene llGhren mit endytiindigen Oetf- 
nungen verl&ngert. 

Gastrochaena Spengl. KalkrOhre vorn geuchloBBcn, hinten oifen und durch cine 
L&ngaacheidewand getheilt. G. clava L. 

Clavagella Lam. Die linke Schale an der Wand der KalkrOhre befeatigt, die rechU) 
frei. Fuw rudimentkr. Cl, bacillarU Desh, 



n Cltite. Seapha|K>dA. 96 

Asperfittum Labi. KalkrSbre am Vorderende rerbreiteri tind Ton Oeffnangeii lieb- 
artig dorchbroohen, der Hrauie einer Gieskanne fthnlicb. Mit dem Siebende steckt «ie 
im 8ande» am yerengerten Hinterende ist sie fttr die AtbemKicher geiiffnet. A- vagim- 
ferum Lam., Gieskannenmuscbel, Rotbes Meer. A. javanum Lam., Ind. Ocean. 

Hier scbliessen ficb die Saxicavidae an, deren Scbalen der Kalkr^bre entbebren^ 
Sie bobren im Felsen. Saxicava Bell. S. pholadis Lam. Petricola Lam. P. roccellaria Lam. 

12. Fam. Pboladidae, Bobrmuscbeln. Die boiderseits klaffenden Scbalen obne 
Sobloess&hne nnd Ligament, aber mit acceseoriechen Kalkstilcken , welcbe entweder an 
dem ScbloBse (Pholas) oder an der Atbemrdbre (Teredo) anliegen. Der fast vollkommen 
gescblossene Mantel liUat nur eine kleine vordere Oeffniing fdr den Durcbtritt dee 
kurzen dicken stempelartigen Fosses und setzt sicb in eine lange Bdhre mit verwrachsenen 
Siphonen fort. In den untem Siphonalcanai erstrecken sicb die langen spitz aoslaufenden 
Kiemen binein. Die Thiere leben tbeils am Strande nnd graben sicb im Scblamme und 
Sande ein, tbeils bobren sie in Uolz und selbst festem Gest ein, Kalkfelsen und Corallen 
Gdnge, aus denen sie ihre verschmolzene Atbemrdbre bervorstrecken. Sie werden durcb 
diese Lebensweise den Dkmmen, Schiffen und Pfahlwerken verderblich. 

Pholaa L. Die accessoriscben Scbalenstiickehen liegen ausserlicb am Scblosse. 
Ph. dactylus L. Mantel und Siphonen leucbten. Nach Panceri*) soil d<is Licbt von 
einer leuchtenden Materie des oberflac hlicben Fliminerepitels herruhren. Ph. crasaata L. 
Teredina Lam. 

Teredo L., Bohrwurm. Die Scbalen sind sehr klein, aber ausserst dick und fest, 
sie bedecken nur den vordersten Tbcil des Thieres. welches diirch die lange hinten ge- 
spaltene Atbemrobre tune wurmtoruiige gestreckte Gestalt gewinnt und accessoriscbe 
ScbalenstQcke in Gestalt von zwei Kalkplattcben triigt. Deis Thier buhrt unter Betheiligung 
der sehr testen Scbalcnrander Gange iiu Holze, welcbe von kalkigen Rdhren. dem Aus- 
sebeidungMprodukt dos wuruitbnnig vcrlangerteu und gescblossenen Mantels ausgeklvidet 
sind. Die Jungen entwickcln sicb im Mantelraum , schwanuen daun als Larven frei 
umber und besitzen zwei ileu KdrjHir vollstaiulig uml.igerude Schalenklci]>pen. Teredo 
navalis L, , Scbittsbohrwurni (CullecUvlH?zeichiuing ) , war dit* VeraulasMing zu dem 
bekannten Dammbruche in Holland am Antang des vorigen Jahrhunderts. Septaria 
arenaria Lam., bohrt Gange im Sande. 


II. 

Sfapliopoda'), Seaphopoden. 

Gctrenntgeschlvchtliche Mollusken oitne (jesomUrti H Kopf atul ohne Ange^y 
mit vorsireckharen Cinen, mil Ztmge und Kieferbewaffnung, dreilappigem 
Fussc und rohrenformiger ^ an beidefi Endvn gcbffneter Kalkschale. 

Ersl die treffliehen Uiitersucliungen V(»ii Laeaze-Duthiers haben iiber 
diese GrupfH? von Mollusken, wtdclie man luuge Zeit als Cirrobranebiuttn den 
Gastropoden unlerurdnele , hinskhtlieh des Banes und der Entwicklung Licht 
vorbreiiet und bevviesen, dass sie den Aceplialeii nahe stehen und lien Ueber- 

1) P. Panceri, Gli organi luminosi e la luce dei Pirosomi e delle Foladi. 
Napoli. 1872. 

2) Lacaze- Dutb ie rs , Histoire de Torganisation et du develop|>ement du DenLde. 
Annales des sciences natundles. lY. J^er. Tom. VI Vll und YIll. I8r»t). 18r>7. M. Sars, 
Om SipbonodentAliiiui vitreum etc. Christiania. 18t>l. Derselbe, Malaooaoologidke 
Jagitagelser vid. Selskab Forbandlinger for 1864. 
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Scaphopoden. Allgemriner KArperttau. Entwicklung. 


gang jener zn den Gepbalophoren vennitteln. Die Schale ist me langgestreckte, 
etwas gekrummie und nach oben verjungte offene Rdbre, in weicber der &bn- 
licb gestaltete Tbierleib, durcb paarigc Muskeln an der Ruckenseite dem dunnem 
untern Scbalenrande angeheftet, verborgen liegt. Wic die SclmlenrShre bleibt 
auch der sackfonnige dieser aniiegcnde Mantel an beiden Enden geSffnet und 
lasst aus der wulstfbrniig umrandeten Oeffnung das dreilappige Ende des balb- 
cylindriscben Fusses bervortreten. Ein Kopf kommt nicht zur Sonderung, da- 
g^n erhebl sich im Mantelraum ein becherformiger Vorsprung, an dessen 
Spitze die von blattahniicben Lippenanhangen umslellle MundSflfnung liegt. 
Als Mundbewaffnung ist sowohl (recbts und links) ein seitliches Kieferrudiraent 
als eine rait 5 Plattenrcihen besetzte Zungc vorhandcn. Der Nahrungskanal 
zerfallt in Mundliohlc, Speiserohre, Mugen mit paariger gelappfer Leber und in 
einen langen Darin, wclcher nach mehrfachen, knauclartig zusammengcdRingten 
Windungen hinter deni Fusse in dor Mitle des Mantelrauincs ausmundet. Ein 
Herz wurde bislang nicht nachgevviesen. Zwei Mantelgciasse und coinplicirte 
wandungslose Raunie der Leibeshohle fuhren das Blut. Die Athinung geschieht 
durcb die Mantelflache und wohl auch durcb die fadenforniigen Tenlakeln, 
welche aufzwei median zusamnienstossenden Wulsten(7/«/.s7.Teiic)i) hinter dem 
Muudvorsprung vor dem Fusse onLspringen. Diese cirrcnarlig vorstreckbaren 
Tentakeln sind am Ende kolbig verdickt und dienen als Fangorgane. Die 
paarige Niere liegt in der Unigehung des Mastdarines und iniindet durcb zwei 
Oeffnungen rechts und links voin After in den Mantelraum ans. Das Nerven- 
sj'steni besleht aus den bckannten drei Gangliengruppen . von denen das Fuss- 
ganglion zwei Gehorblasen triigt. Augen fehlen. Als Ta«lorgane sieht man 
die bewimperten cirrenahulichen Tentakeln an. 

Die Scaphojioden sind getrennten Geschlechls. Ovarion und Hoden liegen 
als unpaare fingerlfirmig gelappte Dru.sen hinter Leber und Darin und munden 
mittelst einfachen rechtsseitig gekruinmten Ausfuhrungsgang mil der rechten 
Niere neben dem After aus. Eier und Samcntad<‘n gelangen durcb eine hintere 
Manteloffnung am spitzen Endtheile der Rohre nach anssen. 

Ueber die Entwicklung ist bekannt geworden, dass die Eier eine inaequale 
an die Furchungsweise der Lamellibranchialen anschliesscndi' Dollerkluflung 
durchlaufen. Der Embryo gewinnt am Scheitcl einen Winiperschopf und 
mehrere VVimperkranze, die sich allmahlig reduciren, sodass i-in machliger den 
Rand der Kopfscheibe umsaumender Wimperkragen, das Velum, zuriickbleibt. 
An der Dorsal.seite der aiisschwarmenden Larve bildet sich der Mantel nebst 
einer kleinen zweiklappigen Schalc, deren Ramlor mit fortschreitender Enlwick- 
lung eben.so wic die des Mantels bis auf eine vorden' und hintere Oeffnung 
verwachsen. Nachdem der Fu.ss und Mundzapfen nebst Cirrenanlage gebildet 
sind, verlangert sich die Schale melir, und mehr rohrenlbi inig, und das Thier 
sinkt zu Boden. 

Die Thiere leben mit der vordern Korperhaltle im Schlarnme vensenkt, 
vermogen aber auch mittelst des Fusses langsam umher/.ukriechen. Sie 
schalTen die Nahrung mil Hulle der Tentakelcirren , vielleicht auch zugleicb 
mittelst des Wasserstromes, wclcher zur Atiunung dient, hcrbei. 
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1. Ordnung. 8«lmioooa(AM, B8hraiMlm«ekeB. 

Mit den Charakteren der Glasse. 

Fatn. Deatalidaa. Dentalium L. , D. entaUs L., 1 ). dephantinum L. , Mittelmeer 
und Ind. Ocoun. Siphonodentalium Sara. S. vitreum Sara. S. lofotense Sara. 


III. 

Gastropoda’), Baoehffisser. 

Weichthiere mit tnehr oder minder gesondertcm Kopfe^ mit Zunge und 
Zahnapparat, mit ungetheiltem Mantel y welcher ein einfach tellerformiges 
Oder spiralig gewundenes Gehdnse ahsonderL 

Der vordere Kdrj>ertheil ist mehr oder minder scharf "esondert und bildet 
den mit Sinnosorf^ancn und Mundwerkzeugen versehenen Kopf. Dersolbe tragi 
gewdhnlich zwei oder vier Fuhlor und zwei Augen, seltener an der Spitze, in 
der Rcgel an der Basis eines Filhlerpaaros. Am Rumpfe erhebt sich der bauch- 
standige muskulose Fuss, dessen Form und Grosso mehrfache Veranderungen 
erleidet. Nur selten ist der Fuss vollig ruckgebildet (Phyllirhoe) y in der Regel 
bildet dorsolbe eine langgestrcckte sohlige Flache, kann abor anch (Ileieropoden) 
als senkrocht orhobene Flosse aiiftroten. Fur die Ge.staltung des Rurnpfes er- 
scheint die Lagc und Form des Mantels wichtig. Derselbe zerfallt niomal^ in 
zwei seitliche Lappon, sondern bildet eine einfache mehr oder minder umfang- 
rciche Duplicatur, dcren freier ineist verdickter Rand ziiweilen in Luppen ver- 
langert oder in Fortsatze ausgezogen ist. Selten verkummert der Mantel beim 
ausgebildelen Thiere vollstandig. Die untore Flache des Mantels bogrenzt in 
der Regel als Decke eine auf die Ruckenflache und auch auf die Soiton des 
Rurnpfes ausgedohnte Hohlung, welche das (ebenso wie bei den Lamellibran- 
chiaten zwischon Mantel und Fuss gelogeno) Respiralionsorgan in sich aulnimml 
und durch oinen Ausschnitt, Oeffnung oder rohrenartige Verlangerung am 
Mantelrand mit dem aussern Medium in Communication stoht. 

Der Leibesraum entwickelt sich entwodor einfach und gleichmassig oder 
fuhrt zur Entslehung eines bruchsackartig horvortretenden Eingoweidesackes, 
der sich allmahlig verjungt und in der Regol spiralig aufrollt. 


1) Martini und Chemnitz, Conch jlien - Cabinet. 12 Bde. Herausgcgeben von 
Kftster. NurnU^rg. 1837 — 1805. irAnd. de F**russac et G, P. Do shaves. Histoire 
naturelle generale et particuliere des Mollitsques, terrestres et fluviatilis. Paris. 
1819 — 1850. (t. Br. Sower by, Thesaurus conohyliorum or figures and descriptions 

of shells. London. 1832— 1802, Lov. Reeve, Conchologia iconic.a etc. London. 
I84r»— 1802. Guoy et Gaimard, Voyage de la corvette PAstrolabe. Mollusques. 
1820-1831. H. und A. Adams, The Genera of the recent Mollusca. 3 Vols. London. 
1858. W. Carpenter, On the microNc. Structure of Shells. Rejxirt. 13. 14. 17 Meeting 
Brit. Assoc. London. 1840. 1847. 1848. H. Troschel. Divj Gebiss der Schmn’ken. Tom. 1. 
und II, 3 Lief. Berlin. 1850— 1878. W. Keterstein, Bronn’s Klassen und Ordnungen 
der Weichthiere. Tom. III. 2. Abth. Leipzig. 1802—1806. Woodward, Manual of the 
Mollusca. 2 Ed. London. 1808, 
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Mantel und ESngeweidesack werden von der Schale bedeckt, welche meist 
als gewundeues Gehause die Form der Windungen des letztem wiederholt, 
beim Zurdckziehcn des Thieres aber aiich Kopf und Fuss vollkommen in sich 
aufnehmen und bedccken kann. Das Gehause (testa) ist seiner Entstehung 
nach auch bier eine verkalkte Guticuiarbildung, welche der Epidermis des 
Mantels aufliegt. In der Regel erscheint dasselbe als eine foste Kalkschale, 
welche a is einer Guticula, aus einer Kalkschicht und aus einer kalkhaltigen 
bIMtrig gcschichteten Substanz besleht. Die Kalkschicht ist durch eine aus- 
gepr^ krystallinische Beschaffenheit ausgezeichnct , wahrend die Slructur der 
Blatterschicht eine ahnliche Beschaffenheit wie die Porlinutteilage der Muschel- 
schale bcsilzt. Die Oberflache ist keineswegs vollkommen glatl, sondern zeigt 
makroskopisch wie mikroskopisch iiberaus verschiedenc Sculpturen und kann 
bei starkerer Ausbildung der hornigen Guticula schuppenalmliche und haar- 
fbrmige Erhebungen besitzen. Zuweileu erecheint die Schale zart, hornig und 
biegsam, indem die schichtenweise abgelagerten organischen Sul)stanzcn minder 
reich vom Kalke impragnirt sind (Aitlysia). Seltener bloibt die Schale so klein, 
dass sie nur die Mantelliohe mit dem Respirationsorgane bedeckt oder als zartes 
Plattchen in der Mantelhaut verboi’gen liegt (Litnax, Plciirohmuchiatcii), 
haufiger schon wird sie fruhzeifig abgeworfen, so dass den Thieren im reifern 
Alter ein Gehause vollig abgchf (vide marine Nacktschneckcn). Ebonsowonig 
wie der Mantel ist das Absonderungsprodukt dosselben, die Seliale, in zwei seit- 
liche durch ein S( hloss verbundene Halflen gespalten, wohl aber kann dicselbe 
in eine Anzahl von Stiicken zerfallen, welche in dei* I<.angsaxe ahnlich den 
Schienen des Hautpaiizers von Gliederthieren auf einandia- f'olgtsn. In diesem 
FaWe (Placufihoreti , Chiton) gestattet die segmentirte Schale, <iie den Weich- 
gebilden des Kdrpers einen ahnlichen Scliutz wie der Hautpanzer den Glieder- 
thieren gewahrt, Bewegungen ihrer Segmente, und es konnen sich diese 
Schnecken in ahnlicher Weise nach der Bauchflache zusannnenkugeln, wie die 
Kugelassein und Trilobiten. Von dieser Ausnahme abgesehen, bleibt die Schale 
einfach, und zwar erscheint sie entweder flach und naplTbrinig {Patella) ohne 
Gewinde , oder aber in sehr verschiedener Weise spiral gewunden von einer 
flachen scheil>en{orinigen bis zu der langausgezogenen thurmfbriuig verlangerten 
Spirale. Iin erstern Falle entspricht dieselbe ihrer Form nach inehr dcr 
embryonaleri Schalenanlage, welche als zarte rnutzenfoi-niige Decke dem 
Mantel aufliegt. Mit dern Wachsthum des Thieres wiiclist die Schale an 
ihrem dem Mantelrande aufliegenden Saume woiter (Anwachsstreifen) und er- 
halt bei ungleichmussigem Wachsthum Spiralwindungen, deren Durchme.s.ser 
allmahlig und continuirlich sich vergrassert. Da das un.symmetrische Wachs- 
tlium der Schale in dem eiaseitigen Wachsthum des Korpers stiinen Grund hat, 
so begreifl es sich, dass an der grossern Aus.senlij)pe der Mundung die unpaarcn 
Organe ausmunden (After, Geschlechtsoffnung ). Man unter-scheidet an der 
spiralig-gewundenen Schale den Scheitet oder die Spitze (Apex) als den Thcil, 
mit welcliem die Bildting der Schale am Embryo begann und die Spiralwin- 
dungen ihren Anfang nalimen, ferner die Miindany (Apert tu a), welche dem 
Scheitel gegenuber liegt, in die jungslc und meist grossle Windung einfuhrt und 
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mit ihrem beim ausgewachsenen Thiere aufgewulsteten Lippen {Peristoma) 
dem Mantelrande aufliegt. Die Windungen drehen sich rechts Oder links ’) um 
eine von der Spitze nach der Mundung gerichtele Achse, welche entweder in 
die solide Spindel (Columella)^ oder in einen hohlen liingscanal derselben hin- 
einRLIli, dessen Mundung als Nabel ( Umbo) bezeichnet wird. Dieser Canal 
kann, falls die Windungen von der Achse enlfcrnt bleiben , zu einem hohlen 
fast kegelformigen Raum mit weitem Nabel werden {Solarium), In der Regel 
legen sich die Windungen uninittelbar an einander und erzeugen Linien, 
NdhtCy durch welchc ilire Grenzen bezeichnet werden. Bleiben die Windungen 
aber getrennt {Scalaria pretiosa ) , so fallen nalurlich die Nahte hinweg. Nach 
der Lage der Spindel unlersclieidet man einen Spindelrand oder innere Lippe 
und einen Aussenrand oder aussere Lippe der Apertur. Die Aassenlippe erweist 
sich entweder ganzrandig (holostom), oder durch eine Ausbuchtung unter- 
brochen, welche sich oft in einen kanalartig ausgehohlten Fortsatz verlangert 
(siphonosiom). Einbuchtung und Schnabel fortsatz bezeichnen die Lage fur die 
Oeffnung der Atliemhohle, deren Sipho. Besonders wichtig fur die Foito- 
gestaltung der Schale ei*scheint die Lage und Anordnung der Windungen. 
Fallen dieselben ungefahr in eine Ebene, so wird das Gewinde scheibenformig 
{Planorbis ) , laufen die Umgange schief um die Achse wie an einer Wendel- 
treppe, so werden die Sclialen walzenfonnig {Pupa),, eonisch {Trochas), kreisel- 
forinig {Liiioi iua) ^ kugelig (Dolium), tliur informig {Turitetla)^ spindellormig 
(Fu 6W6), ohrfonnig (llaliotis) und umgewickelt (Conus, Cypraea), Bei 
vielen Schnecken koiumt zuiu Gehause ein horniger oder kalkiger Deckel 
{Operculum) hinzu , der meist am hintern Ende des Fusses aufsitzt und beim 
Zuruckziehen des Thieres die Schalenoffnung vollig vei*schliesst. Viele Land- 
schnecken sondern im Gegensatz zu diesern persistenten und vom Fusse gc^ 
tragenen geringelten oder spiralig gewundenen Deckel vor dem Eintritt des 
Winterschlafs einen Kalktleckel ab, welcher im kominenden Fi aiding wieder 
abgestossen wird. 


1) Um zu l)est.iiniuen, ob die Schale rechts oder links gewundeii ist, hiilt man die 
Axe senkrecht mit dem A|>ex nach oben und mit der Api*rtur nach unten dem Beschauer 
xugekehrt. Idegt die letztere rechts von der durch die Ache gezo^'enen Sagittalebene, 
BO bezeichnen wir die Schale als rechtsgewunden etc., im iJegensatz zu den Botanikern, 
welche diese Fcirin der Spirale eine linksgewundene nennen. Listing bezeichnet dieso 
Spirale als laeotrop oder Lamdaspirale, wahrend er die linksgewundene dexiotrop oiler 
Deltaspirale nennt. l>enkt man sich in der nvhtsgewuntlenen Spirale von der Spitze 
der Windungen abwiirts hcrabsteigend, so bohalt m.in unter bestiindiger Rechtsdreliung 
die Axe zur riHjhUm, bei der linken umgekehrt zui linken Seite. Mit andern Worten, 
man dreht sich im erstern Falle rechts-, im letztern linksscitig der Drehung der Linie 
enUprechend, von welcher man zur Ableituiig der Spirale und zur Erkl&rung ihrer Ent- 
stehung auszugohen hat. Dieselbe Richtung der Drehung al>er ist aueh itir die Bildung 
und das fortschreitende Wachsthum der Schale an der A|)ertur luassgebend, indem sie 
detn Wachsthuui der Spirale entspricht. Rechtsgewuudene Schalen werden an der 
rechteu Seite getragen mit der Spitze nach hinteii und rechts gewendet. Auch liegen 
bei den Schnecken mit rechts gewundenen Schalen Athemloch, After und Geschlechts- 
Offnung rechts seitig. 
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OMtropodea. Haut. NerveiwjBtem. 


Die fiussere weiche schleimige Kdrperhaut *) besteht aus einem oberflftch- 
lichen, in grOsserer oder geringerer Verbreitung Winiperhaare tragenden 
Cjdinderepitel und einer bindegewebsreichen Unterhaut, von welcher die Haul- 
muskulatur nicht zu trennen ist. Als Einlagerungen dor Haul sind einzellige 
Schleinidrusen , j^odann Kalk- und Pigmentdrdsen hervorzuheben , wolche be- 
sonders am Mantelrande in grosserer Menge angehauft, durch den Kalkgehalt 
ihres Secretes zuin Wachsthuni sowie zur eigenthurnlichen Fiirbung der Schale 
beilragen. Die ubcraus verbreilelen Schleinidrusen liegen nicht uberall in 
gleicher Menge gehauft und rucken bei ihrer Grosse in die Tiefe der Unterhaut, 
In ihreni Inhalt sondern sie oft eigenthumlich geformte an die Nesselkapsein der 
Coelenteraten erinnernde Kdrperchen oder an Byssus erinnernde Fadenge- 
bilde ab. Uebrigens treten auch bei vielen Nacktschnecken walire Nesselkapscl- 
zelien in der Haut auf. Die Schale wird ganz nach Art einer Guticularbildung 
durch das Epitel abgesondert und erstarrt, indern die der organischen Grundlage 
beigemengten Kalksalze eine feste und krystallinische Beschaffenheit annehmen. 
Die oberste Schicht der Schale bleibt freilich oft als zarte dunnhautige sog. 
Epidermis unverkalkt, wahrend sich ihre Innenflache bald mehr bald weniger 
durch Perhimttei'schichten , weiche die Manteloberflache absondert, verdickt. 
Die Verbindung des Thieres niit der Schale wird vorzugsweise durch einen eigen- 
thumlichen Muskel bedingt, welcher wegen seiner Lage an der Columella 
Spindelmuskel heisst. Dieser Muskel entspringt am Rucken des Fusses, bildet 
eine kr^ige Verdickung an der Wand des Eingeweidesaekes und setzl sich am 
Anfang der letzten Windung an der Spindel fest. 

Das I^crvensystem zeigt vielfache Beziehungen zu dem der Lamelli- 
branchiaten, indern zunachst dieselben drei Gangliengruppen, die Cerebral- 
Fuss- und Visceralgavglien ^ nach der Lange der Commissuren bald naher 
bald entfernter gelegen , wiederkehren. Selten wird die Concentration eine so 
grosse, dass eine gemeinsanie auf die obere Seite des Schlundes geruckte Gang- 
Uenmasse entsteht, an der man die drei Gangliengruppen schwer und nur mit 
Hulfe der anstretenden Nerven von einander abgrenzen kann. Dieses am voll- 
kommensten bei Teihys ausgepragte Verhalten wird nicht elwa als ursprung- 
liches, sondern als ein durchaus secundares Verhaltniss anzusehen sein, 
wxdclies keine AnhalLspunkte zu phylogenetischen Schliissen gestaltet. Die 
Gerebralganglien , zuweilen nach den Seiten der Speiserohn? auseinander 
geruckt, senden Nerven zu den Lippen, der Mundmasse, den Fuhlern und 
Augen , das Fussganglienpaar an der untern Flache der Speiserohre zu d(?n 
Muskeln des Fusses, wahrend die Visceralganglien den Mantel, Herz, Kiemen 
und Gesclilechisorgane versorgen. Selten sind die Anschwellungen des Cere- 
bralganglions wenig ausgepiiigt und die Ganglienzellen desselben mehr gleich- 
m^ig uber die supraosopliageale Comniissur vertheilt. Haufiger bilden 
sicli mehrere Paare von Anschwellungen aus. Ueberall bildet ein vom 

1) Vergl. Fr. Ley dig, Die Hnutdecke und Schale der Gastropoden etc. Archiv fttr 
Natargesch, Tom. 42. 187U. 

2) Lacaze>Datbier«, Du fynt^me aerreux dei nK^loBqaeB gantdropodes pulmonis 
aquatiques. Arch, de zool. exp. ei gen. par H. de Lacaze-Dutbiers. Tome. I. 1872. Vgl. 
femer U. v. Iheriug 1. c. 
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Gehtm abtretender Nerv mebt zur Seite des Schlundes ein Buecalgantflion. 
Beide Buccalganglien sind durcli eine mehr oder minder breite Commissur ver- 
bunden und versorgen mil ihren austreienden Nerven die Mundmasseund Schlund* 
wandung. Im besonderen Verhalien bielen einerseifs die Op%sihubra$ichien 
und FnUmonaten^ andererseits die Prosohranchien und Heteropoden nahere 
Beziehungen. Bei den ersiercn liegen die Ganglien in der Umgebung des 
Schlundes ineist dicht zusammengedr^ngt , sodass eine doppelter Schlundring 
gebildet wird, von denen der eine die Verbindung mit den Fussganglion ^ der 
andere init dern hinter diesem gelegenen Eingeweideganglion vermittelt. Bei 
den ProsobranchieH und Heteropoden tritt jederseits ein gesonderles Neben- 
ganglion, das Comnnssnralganglion auf , von welchem das Commissurensystem 
der drei Ganglienpaare ausgeht. Wahrscheinlich handelt es sich um einen 
separaten Theil der Visceralganglienmasse, aus welcher noch mehrere gewohn- 
lich paarige Ganglien (Pallialganglien , Parietalganglien) gesondert, in den Ver* 
laufder langen Visceral-Coriunissur eingeschoben sein konnen. Durch bedeutende 
Streckung der Pedalganglien, verbunden mit einer Trennung ihrer Quercommissur 
in mehrere hinter einander gelegene Faserzuge kann die Form eines doppelten 
strickleitei'fbrmigen Ganglienstranges enlslehen, welcher an die Bauchganglien- 
kette der Anneliden und Artliropoden Qx\niiex\.{,Zeugobranchien), Naturlicli 1st mit 
dieser Aehniichkeit keineswegs die Homologie beider Nervenstrange und die 
Melamerenbildung im Nervensystem der Gastopoden bewiesen (sodass auch von 
dieser Seiteaus IhoringsUnterscheidung von Artrocochliden und Plalycochliden 
vQllig in der Lufl schwebt). Iiinerhalb des Prosohranchien inacht sich in der 
Lage der Viscero-Gomniissuralschlinge mit ihren eingelagerten Ganglien und 
austretenden Nerven ein auffallender und genetisch keineswegs genugend auf- 
geklarter Untersciiied geltend. Bei den einen {(Jkiasioueureu) ersclieint die 
Schlinge in der Art gekreuzl, dass die Faserbriicke voin rechten Commissural- 
ganglion liber den Darm nach links verlauft und unter Bildung eines 
»Supraintestinalganglion.s« von diesem aus einen Nerven enlsendet , welcher 
die linke Seite versorgt. Die vom linken Coniinissuralganglion abgehende 
Commissur lauft unter dem Darm nach rechts und lasst aus ihrem kleinen 
»Subintestinalganglioii« den die rechte Seite versorgenden Nerven austreten. Bei 
der grossten Meluv^ahl der Prosobi-anchien {Orthoneuren) sowie bei den Hetero- 
poden fallt diese Kreuzung hinweg, und die vom jedem Intestinalganglion aus- 
tretenden Nerven versorgen die zugehbrige Seite. Phylogenetisch hat jedoch dieser 
Gegensatz keineswegs die Bedeutung, die ihm von H. v. Ihering beigelegt 
wurde, da auf Grund desselben naturliche Gruppen, wie die Hhipidoglossen 
{Irocftidefi-Neriiiuefi etc.), welche nicht nur in der Bildung des Gebisses, 
sondern in Besonderheiten des Herzens ubereinstimnien, kunstlich gespalten 
wurden. 

Von den Sinnesorganen liaben die Augen und Gehorblasen eine grosse 
Verbreitung. Die Augen *), welche nur bei Chiton fehlen , liegen in dop- 

1) V. Hens 6 n, Ueber diu Auge eiuiger Oephaluphoren. ZeiUohr. fDr wios. Zoo- 
logie. Tom. XV. 1865. Dertelbe, Ueber den Bau des Schneckenaugee etc. Archiv far 
tuikr. Anat II. 1866. H. Simmroth, Ueber die Sinne»werkseuge unserer einheimiacben 
WeiohtUiere. Kbeiid. Toni. XXVi. 1676. V\*rgL feruer Leydig, Ket'eratein, Babuebin u.a. 
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pelter Zahl am Kopf, ineist an der Spitze von Stielen, welcbe aber in der Regel 
mil den Fuhiem verschincizen. Haufig sind sie an die Fuhlerbasis, seltener auf 
die Spitze der Fuhler geruckt. Seinem Bane nach erscheint das Gastropoden- 
auge als cine Modification des unicornealen Auges der Annelidcn und Arthro- 
poden. Ais Cornea fungirt die aussere durchsichtige Hautbekteidung mil ihrem 
oberflachlichen Epitel und subepiielialen Bindegewebsstratum ( Pellucida ). 
Eine scliarf abgegrenzte Sclera findet sich nur an dem hochentwickelten Auge 
der Heteropoden durch eine glashelle Kapsel reprasentirt , welche durch be- 
sonderc Muskeli! bewegt werdcn kann. Die bindegewebe Unterhaut, in welcher 
der mehr oder minder kugelige Augenbulbus eingelagerl ist, lasst die Sonderung 
eines t’eslen Augengerustes uberflussig erscheinen. Somit bildet die zarle 
Ausbreiiung der Nervenscheide des Opticus die aussere Begrenzung des Augen- 
bulbus, dessen Inneres von einer feslen kugelig gevvolblen Linse und einem (sclion 
Swammerdam bekannten) freilich oft {Puhuonaten) s>ch\v'\mg nachweisbaren 
Glaskorper erfullt ist. Bei Pteroceras ist die Linse homogen und schwach con- 
centrisch geschichtet olme Umhullungs-Membran. Der Glaskorper umgibt die 
Linse in der Weise , dass auch eine diinne Schicht die Vorderflache uberzieht 
Die den lichtbrechenden Apparat becherformig umgebende Retina lasst schon 
makroskopiscli drei Schichten unterscheiden , ein aussere von der Nervenhulle 
umgrenzle graue Schicht, welche die Nervenfasern und Retinazellen enthalt, 
eine miltlere Pigmentschichl und die innere helle Stabchenlage. Pigment- und 
Aussenschichi erstrecken sich bis zuin Linsenrand und bilden hinter der 
Cornea eine als pars cilians retinae zu bczeichnende Zone. Histologisch lallt 
das Pigment in den nach innen gewendeten Theil der Retinazellen , in das 
pallisadenfdrmig erhobeiie Ncrvenepitel. In diesem treten aber mehrere Zellen- 
fbmien auf, zugc^spitzte mit einem Auslaufer versehene Zellen, fadenfSrmige 
Haarzellen mit spiridelldriniger kemhaltiger Anschwellung undbreit abgcstumpft 
endende Epitelzt^llen, welche wahrscheinlich die cuticulare Stabchensubstanz 
ausscheiden. Die beiden ei stern Zellformen sind dagcgen Nervenzellen und 
wahrscheinlich so gruppirt , dass eine zugespitzte Zelle im Centrum mehrerer 
Fadenzeilen liegt, deren Haare urn den Aaslaufer jener zusammengedrangt in 
dem Canal je eines der cuticularen Stabchen liegen, welche von den breiten 
Zellen der Umgebung ausgeschieden wurden. Das Retinaepitel wurde somit 
innerhalb der 'ifidifferenten, die Stabchensubstanz erzeugender Stutzzellen eine 
Mosaik zusammengesetzter enipfindender Retinulae enthalten. 

Ausser den bidden so verbreiteten Kopfaugen sind bei Onchidium Rucken- 
augen bekannt geworderi , welche eine aus Zellen gebildete Linse haben und 
auch darin mil dem Wirbelthierauge ubereinstiminen , dass die Zellen- und 
Stabcdienschicht der Retina nach aussen gekehrt ist. Diese Augen haben somit 
aucli an der Eiutrittsstelle des aus dem Visceralganglion entspringenden Stdi- 
nerven einen blinden Fleck. 

Die beidtm Gehorblasen sind mil Ausnahme der Heteropoden dem Fuss- 
ganglion verbunden, indein sie deniselberi bald unmiltelbar aufsitzen, bald einen 


1) C. Semper, Ueber Sehorgane vomTjpue der WirboHhieraugen am BQcken von 
Scbneckeii. Wii^bad^^n. 1H77. 
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ktirzeren oder l&ngeren Nerren entbaUen , dessen Wurzel dborall im Gddm *) 
enUpringt (Lacaze-Duthiers, Leydig). Die Wand der (Sehteblaae iit 
eine structarloee oder bindewebige Kapsel, welche von detn Acusticus dorcli* 
brochen wird. Eine Sussere lockere Bindegewebsumhdilung kann Moskeln 
enthalten , welche die Kapsel umflechten. An der Innenseite wird die Blasen- 
wand Ton einem Epitel bekleidet, dessen Zellen theils cylindriscbe mit HSrcben 
besetzte Nervenzellen , theils Flimmcrzellcn sind. Die ersteren veranlassen 
an dem in der Rcgel der Eintrittsstelle des (bei vielen Gastropoden einen 
von Epitel bekleideten Canal enthaltenden) Gehdmerven gegendtwr li^enden 
Abschnitt eine wulstformige Verdickung des Epitels (Macula acustica) und 
nehmen an ihrer Basis die Endfibrillen des Hornervens auf, dessen Faserzuge 
Ton der iSntrittssteUe an aufgeldst zwischen Kapselwand und Epitel Terlaufen. 
Mdglicherweise stehen aber auch die Flimmerzellen mit Nerrenfibrillen in Ver- 
bindung und wirken reflectorisch (Ranke) auf die Bewegung des in der Endo* 
lymphe suspendirten Otolithen, welcher entweder aus einem kugeligen Haufen 
krystaliinischer Ck)ncremente , beziehungsweise Krystallen , oder aus einer ge- 
schichten Kugel (Aragonit) besteht- 

Sehr ausgebildet scheint.der Tastsinn*) zu sein, dessen Territorium sich 
uber die gcsammte Oberfl&che ausdehnen kann und an das Vorhandensein 
Ton Borslenhaaren, beziehungsweise Haarbiindeln anknupfl, welche uber dem 
Culicularsauin des Epitels berTorslehen und besonderen mit Nervenfibrillen in 
Verbindung stehenden Zellen angchorcn. An manchen Stellen wie am Mantel- 
und Fussrand, sowie an langcn tentakclfonnigon Fortsatzen sind dieselben 
dichter gehauft , vornchmlich aber an den Fuhlern , die daher mit Recbt als 
specifische Tastorgane gotten. Die Fiihlcr kommen meist in doppelter Z«hl 
Tor und fehlen nur ausnahmsweise vollstandig (Chiton, Rterotraehea etc.). 
Dieselben sind cylindriscbe, contractile Fortsetzungen der Korperwand, welche 
bei einigen Puimonaten eingestulpt werden konnon. Ausser diesen zum Tasten 
dienenden NerTenepitclien, welche mit Borslcn und bei den Wasser-Gastropoden 
mit Haarpinseln besetzt sind, treteii andere Formen von Nervenepitelien in der 
Haut auf und Terniittein wahrscheinlich auch eine andere Form Ton Empfin- 
dung. Els sind schmale 2^11en, welche mit glanzcnden stabchenformigen Spitzen 
an der Oberflache hcrvorstehen und nicht vcrcinzelt, sondem in Bundeln Ton 
6 zu 12 Tereinigt , den Geschmacksknospcn in den Zungenpapillen und den 

1) Babuobin, den Ban derNetshaut einiger Lungenschnecken. SitiUBgsber. 

der k. Akadeni. Wien 1865. Leydig, Arcbiv fur mikrosk. Anatomie. 1871. Lacaxe- 
Duthieri, Otocystes ou capsules auditives des Mollusques (Gasteropodes) Arch. d. sooL 
exp. Tom. I. 1872. J. Kanke, Der GehOrrorgang und das Gehdrorgan bei PUrotradkm. 
Zeitsobr. fUr wissonscb. 2iOologie. Suppl. zu Tom. XXV. 1875. C. Claus, Das GebSrorgan 
der Hetero|H>den. Arcbiv fiir mikrosk. Anatomie Tom. XII. 1875. 

2) Vergl. ausser Leydig's Histologic und Claparbde’s Abbandlung fiber Neri- 
tina: Fr. Boll. Beitriige zur vergl. Histologie des Molluskentypus. Arcbiv ffir mikrosk. 
Anatomie. Supplement 1869. W. Flemming, Die Haar-tragenden Sinnesaellen in der 
Oberbaui der Mollusken. Ebend. Tom. V. 1869. Derselbe, Untersuchungen fiber Sinnet- 
epitelien der Mollusken. Ebend. Tom. VI. 1870. Femer H. Simrotb 1. c. 

Olsut. Xuoioglo. 4. Auflsge. Tom. 11. ^ 
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bedierfSnnigen Sinnesoivanen in der Haut wasswbewohnender Wdrmar ver* 
gleichbar, zwischen den indiff(^nten ZeUen eingelagert sind. IMeselben and 
wiedenun vornehmlich an d^* Oberfi&cbe von vonragenden Eiaatpartien vie am 
Fuse- und Mantelrand, in der Umgebung des Mundes und an den FQhlem gebftuft 
und schemen (je nach dem Anfenthalt deslliieres in da Luftoder itn Waseer) 
^e dem Gerucbe, betiehungsweiee Cieschmacke fihnliche ^drfunction m Y«r> 
mitUen. In die gleiche Kategorie von Sinnesorganen gehdimi wobl ancfa die 
von Flemming beschriebenen Kolbchen mit Stiften, welche am Endknopfe 
der obera und untem LandschneckenfQhler dem E^tel eingelagert sind. Die 
langen einsliUpbaren Fuhler bergen einen sehr stiuken Nerven , weicber im 
knqjCformigen Endabschnitte zu einem kolbenfbrmigen Ganglion mit zahlrekhen 
kleinen peripherischen Ganglienzellen anschwillt. Am (d>em GangHenende 
breitet sich das Ganglienstratum ilachenhafl imterbalb des von kleinen Becher* 
zellen durchsetzten Fuhlerepitels aus, und zwar in der iussem Halfle des obem 
Fublerknopfe. Die von dem Ganglion aus in das Epitel einstrahlenden Nervenfaaer- 
zuge scheinen in jenc kleinen kolbigen mit gldnzendenStiflehen endendenSinnes- 
zellen einzutreten. Uebrigens wurden mehrfache Versuche (Moquin Tandon, 
V el ten) angestellt, welche fur die Bedeutung derFuhl«r als Geruchsorgane 
sprechen, indem Sclmecken bei der Annaherung stark riechender Substanzen 
i^ Fuhler einziehen, nach Entfernung der Fuhlerenden aber keine Reaktion 
mehr aussem. Ein noch n^erer Aufkl&rungen bedurfliger Sinnesapparat 
durfte das Lacazesche ‘) Organ sein, eine retortenJ^rmige wimpemde Haut> 
einstulpung, deren blindem Endtheil ein Ganglion aniiegt Dassdbe wurde bislang 
bei verschiedenen Susswasserpulmonaten neben dem Athemlocb aufgefunden. 
Aucb der Geschmacksann scheint den Gastropoden nicht zu feblen, indem 
am Mundeingang der Pulmonaten ncrvenreiche Wulste vorspringm , in deren 
Epitel (Simroth) fadenlormige Nervenzellcn in grosser Zahl eingelagert sind. 

Dei' Dartncanal verluufl sellen (Flacophoren) in gerader Richtong, 
sondern meist unter mehrfachen Windungen, zuweilen kniuelartig zusammoi- 
gedrangt, biegt in der Regel nach vom um und mundet seitlidi vorn am 
Mantelsauroe. Gewohnlich liegt der After in der der Athemorgane, zu- 
weilen aber auch auf der Ruckendfiche weit nach hinlen geruckt Die von 
Lippenrandem umgrenzte Munddffnung fuhrt in eine mit festen Kantheilen 
bewafifnete Mundhdhie, deren muskuldse Wandung die Bezeichnung dieses Ab- 
scbnittes als Schlundkopf vcranlasst hat. Aus diescr Mundmasse, in welche ein 
Paar , seltener 2 Paare von Speicbeldrusen einmuoden , entspringt die lange in 
ihrem Verlaufe zuweilen kropCeuiig angeschwoUene Speiserdbre, dann Iblgt ein 
erweiterter meist blinddarmfbrmiger Magenabschnitt und auf diesen der meist 
lange mehr£ach gewundene Darm, umhiiiit von einer umfangreichen viei- 
£zcb gelappten Leber, welche vomehmiicb den oberen Theil (die oberen Win- 
dungen) des Eingeweidesackes ausf&Ut und ihr Secret durcb mehrfache Gfinge 


1) Lacase-Dutbiers, Do vjntbma aerrenx d«t moHusques gaiMropodet p«l- 
mtmen aquatiquet et d'tta nourel organe d*iiiiiennAioB. Aiduves de Zool. exper. ete. 
Paris. Tom. L IgTl 
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in den Darm, aber andi in den sog. Magen crgfiessL IMe Geataltnng des Ver> 
daunngskanals und seiner Anhangsdriisen bietet im Einzelnen zahlreiche und 
bedeutendeModifikationen, unter dencn vomehmiich dermitLeber-Blincb&dcra 
vcrsehene Darm der Phlebenteraten henrorzuheben ist. Der Ekidabschnitt des 
Darmes zeichnet sich von dem vorausgehenden Dunndann, von dem er keines- 
wegs stets scharf abgesetzt ist , durch seine Weite aus und kann als Blastdarm 
Oder Rectum unterschieden werden. 

Die Bewafihung der Mnndmasse, die nur einzelnen Ghtstropoden vrie 
Tethys und Bhodope fehlt, wird theils durch Kiefer an der obem Schlundwand, 
theils diurch die sog. Reibmembran cines zungenartigen Wulstes im Roden der 
MundhShle hergestellt. Der Kieferapparat Hegt als bogenfSrmige homige Platte 
dicht hinter dem Lippenrand , oder wird durch 2 seitliche sehr verschieden ge- 
formte Stucke gebildet, zwischen denen bei einigen Pulmonaten ein halbmond- 
fbrmiges gcz§hneltes Kieferstuck liegcn kann. Von grosserer Bedeutung ist 
der im Boden der Mundhohle gelegene muskuldse, durch Knorpel gestutzte 
Wulst, welcher mit vollem Rechte dcr Zunge der Wirbelthiere verglichen wird 
und daher passend die gleiche Bezeichnung erhalten hat. Die Oberfliche des- 
selben ist mit einer derben homigen Cuticula, der Reibplatie oder Radula be- 
kleidet, auf welcher sich hSchst charakteristisch gestaltete, in Querreihen ange- 
ordnete Plattchen , Zahne und Haken erheben. Der bintere Theil der Radula 
liegt sammt ihrer matricalen Epitelschicht, der Subradnlarmembran, in einer 
cylindrischer Tasche, der sog. Zungenscheide, welche aus dem untern Ende der 
Mundmasse schlauchartig in den Leibesraum hineinragt und die Bildungsstatte 
der nachwachsenden hintern und jungern Radulatheile darstellt. Als Stutz- 
apparat fungiren zwei medianwarts mehr oder minder genaherte Knorpel- 
strange, die Odontophorenknorpel, an deren Flachen sich die Muskeln ansetzen, 
welche die Zunge vor und ruckwarts ziehn. Die Grosse , Zahl und Form der 
Flatten oder Zahne auf der Oberflache der Radula variirt ausserordentlich, 
liefert aber fur die Gattungen und Familien systematisch wichtige Charactere. 
Ueberall wiederholen sich die Querreihen von Flatten, die sog. Glieder der 
Reibmembran, in der Weise, dass auch in der Lange der letztern Plattenrdbra 
cntstehen , welche in Mittelplatten , Zwischenplatten und Seitenplatten unter- 
schieden werden. Die hSchsle Entwicklung erlangt die Radula bei den Hetero- 
poden, welche ihre hakenformigen Seitenzahne bewegen konnen, indem sie die- 
selbe n beim Heiworstrecken der Zunge aufrichlen und beim Zuruckziehen zu- 
sammraklappen ; am mannichfaltigsten aber ist die Bewaffiiung bei den Proso- 
branchien, deren naturliche Gruppen neuerdings vrai Lov6n, Troschel, 
Gray u. a. durch die Art der Zungenbewaffnung begrundet wurden. 

Was die zahlrcichen Bcsonderheiten des Darmcanals und seiner adnexm 
Drflsen anbelangt, so kSnnen unter diesen nur die wichtigsten Erwahnung 
linden. Am Oesophagus treten hauhg Erweiterungen auf, welche zu verschieden 
gestalteten, in manchen Fallen (PZaworftts und RwcctiiMm) blindsackartigen 
Kropfbildungen fuhren. Auch kdnncn am hinteren Endtheil des Munddanns 
[(.Aplysia, Pleurobrancku$) mehrfache theils mit Zotten besetzte, theils mit 
|pyramidenfbrmigen Zahnplaiten oder Haken bewafihete Magenabthdlangen 

3* 
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entstebcn , welche an die zusammengesetzten M&gen von Vertebraten erinnem. 
Offenbar flndct in diesen Abscbnitten eine mecbaniscbe Bearbcitung der pflanz- 
licben Naiirungsstoflc stall, vielleicht wind aber aucb durcb das Sekret der bier 
besonders m&chtigenlwickelten Speicbeldrdsen eine Art Vorverdauung vermiltelL 
Die Speicbeldrusen liegen ineist dem Oesophagus oder Magen an und sind ge- 
lappte Oder raniificitie Scbl&ucbe mil langen in die Mandmasse mundenden 
Ausfubrungsg&ngen. Zuwcilen treten 2 Paare von SpeicbeldrQsen mil geson- 
derten Ausfubrungsgangen auf. Das Sekret dieser SpeicbeldrQsen bat sicb bei 
cinzelnen Prosobranchiengatlungen wie Dolium, Cassis, TrUonium reich an 
freier ScbwefelsQure ') erwiesen. 

Die am Mitteldarm ausmundende Leberdruse ist nur bei den Placopboren 
paarig und symmetriscb enlwickelt, bei den ubrigen Gastropoden ist sie eine 
unpaare gelappte maebtige Druse , weicbe den grOssten Tbeil der Elingeweide- 
bdiiic einnimmt und oft in mebrerc grossere Lappen mil gesonderten Aus> 
fubrungsgangen zerfallt. 

Bei vielen Gastropoden und unter andern bei den Pubnonaten reagirt 
das Lebersecret stark sauer und enthalt mebrere ESweiss verdauende Enzj'me 
(Conchopepsin , Helicopepsiti) aber aucb Starke saccbarificirende Fermente*) 
(Krukenberg). Es enthalt sorait das Lebersecret die Secrete desMagens, der 
Panki'oas und Dunndarmdiusen , vertritt aber aucb die Function der Leber. 
Von besonderer Bwleutung ist der von Cl. Bernard*) gefubrte Nachweis 
einer zeitweiligen Zuckerbildung in der Leber von Limax, welche an die 
Function der Vertebralenleber erinncrL Specifische Gallenstoifc konnten bis- 
lang mil Sichorheil nicbl constatirt werden — nur Si derot will in der U*ber 
der Weinbergsclinecke glycocholsaures Natrium gefunden haben. — Ob die 
Farbstoffe init ausgezeichneten Absorplionsbandern , welche Krukenberg in 
Molluskenlebcrn gefunden hat, mitdenGallenfurbslolTen der Vertebraten chemisch 
ubereinstimmen , bieibt noch zu beweisen; jedenfulls scheint die Annahme 
berechligt, dass die Farbstoffe in der Molluskenleber von uhnlicher Bedeutung sind. 

Das Gc/dsssysiem der Gastropoden zeigt in den verschiedenen Abthei- 
lungen mehrfacbe und zum Theil wesentiicbe Abweiebungen. Ueberall findet 
sicb ein von cinem Pericardium uinscblossenes Herz und zwar am Rucken des 
Thieres, meist zur Seite gedrangt und in der Nahe der Athrnungsorgane. 
Dasselbe bestebt aus einer kugeligen Kamincr mit austretender Aorta und 
einem verschieden gestaltelen, den AUiinungsorganen zugekehrtcn Vorhol^ 
in welchen das Blut seltener direkt , in der Regel durcb Venen cin- 
stromt. Wichlig scheint die Lage der Respirationsorgane vor oder hinter 
dem Herzen. Im ersten Falle { Frosobrandnen) ist aucb das Atrium vor 
deiJi Ventrikel, im andern (Opislhol/ranchieu) hinter demselben gelegen. 
Wahrend im einfaclisten Falle der Vorhof durcb Muskelfudcm ersetzt 


1) P. Panceri, Gli organ! e la ttecreiione dull' acido solforico nei Gasteropodi. 
Atti della E. Academia dell, acien. fis. Napoli vol ill. 

2) W. Krukenberg, Pbyaiologische Beitr&ge zur Kenntniw der Verdanunga* 
vorgiinge. Heidelberg 1877. 

Cl. Bernard, Eecherohai lur une nouvelle fonction du foie. Ann. det ecienoei 
nat. 3. Ser. Tom. XDL 
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wird, welche am Rande der venfisen Oeflhang entspringen (PhjfttirhoS'), 
bildet sich bei einigen Qastropoden (den Rhipidoglossen wie Hcdiotis, Fisturdla, 
Turbo und Nerita etc.) ein doppeltcr Vorhof (doppelte Kiemen) aus, und 
die Uebereinstimmung mit den Loanel^ihranchiaten wird urn so gr5sser,'als in 
diesen F&IIen auch der Mastdarm die Herzkammer durchbohrt. Die Aorta 
spaltet sich gewohnlich in zwei Artcrienstamme, von denen sich der eine nach 
vorn fortsetzt und mehrfache Verzweigungen in den Kopf und Fuss schickt, 
der andere ruckwarts nach den Eingeweiden verlaufl. Die Enden der Arterien 
dffnen sich in wandungslose Blutr&ume der LeibeshShle , aus denen das Blut 
nach den Respirationsorganen und zum Vorhofe entweder ohne Dazwischen- 
treten von Gef&ssen (Ileteropoden und viele Dermatobranehien) Oder durch die 
sog. Kiemenarterien nach den Respirationsorganen und von da durch die Kiemcn- 
venen nach dem Herzen zuruckgcfuhrt wird. Auch bei den Gastropoden bestehen 
Einrichtungen , welche Wasser in die Blutraume eintreton iasscn und die Ver- 
dunnung des Blutes bewirken. Dieselben sind sowohl dutch die Communication 
der Niere mit dem Pericardial raum als durch das sog. Wassergefasssystem des 
Fusses gegeben. Wie bei den Lamellibranchiaten, so findel sich auch im Fusse 
zahlreicher mariner Ctenobranchien ein System von verzweigten Kanalen, 
welche einerseits mit der blutfuhrenden Leibeshohle cominaniciren , anderer- 
seits durch einen Porus der Fusssohle {Pyrula, Conus, Oliva etc.) ausmunden 
und durch Wasseraufnahme die betrachtliche Anschwcllung des Fusses her- 
beifuhren. 

Nur wenige Gastropoden entbehren gesondorter Athmungsorgane und 
respiriren durch die gesammte Korperhaut {AbrancJdatcn); dagegen athrnen 
bei weitem die meisten durch Kiemen, viele durch Lungen; nur wenige durch 
Lungen und Kiemen zugleich. Die Kiemen sind ineist blattformige odor ver- 
zweigte und gefiedertc Hautanhange, welche seltener frei der Ruckenflache 
aufsitzen , in der Regel wie die Kieinenblatler der Lamellibranchiaten zwischen 
Mantel und Fuss liegen und niehr oder minder vollstandig von der Mantel- 
duplicatur umschlossen werden. Der Manfelraurn isl dann zugleich die Athem- 
hohle. Die Duplicitat der Kiemen zu beidtm Seiten des Korpei’s eischeint in- 
dessen als Ausnahme {Placophoren, Cyclvbranchien) und maclit im Zusammen- 
hang mit der Asymmetrie des Leibes einer mehr einseiligen asymmelrischen 
Ausbildung Platz, indem moist die linke Kieme verkummert oder ganz hinweg- 
fallt, die rechte aber eine Lagenverschiebung nach links erfahrt. Die Luft- 
athmung beschrankt sich auf wenige (iastropodengruppen. Auch bier 
dient der Mantelraum als Atbemhohle und unterecheidet sich dadurch 
von der Kiemenhdhle, dass die Decke der mit Lufl erfiillten Cavitat 
anstatt eine Kieme zu tragen, an der innern Fiadie ein reiches Netzwerk 
von Blutr&umen und Geiassen in sich einschliesst. Sowohl Kiemen als 
Lungenhdhle conimuniciren durch eine langere Spalte des Mantclrandes 
oder durch eine runde , verschliessbare Oeffnung mit dem ausseru Medium ; 
hauflg aber {siphonostom) setzt sich dcr Mantelrand der Kiemenhdhle, analog 
dem Sipho dcr Lamellibranchiaten, in eine verschieden lange AUteiurdhre fort, 
welche in der Regel einen Ausschnitt oder Kanal des Gehauses bildet. Im 
Allgemeinen kann man mit Milne Edwards nach der Lage der Respirations- 
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Qi|;ane zu dem Herzen und dessen Vorhof zwei grosse Abtheilungengegeniiber- 
stdlen: Opisthobranckien, deren Vorhof und Kieme hinter der Herzkammer 
liegt und IVosobranchien, deren Vorhof mil der von vorn eintretenden Kiemen- 
vene vor der Herzkanuner seine Lage ninunt. Indessen gieht es einzelne Aus- 
nahmen, indem die ihrer gesammten Oi^anisation nach zu den Opisthohrancbien 
gehorigen Gattungen Gasteropteron und Akera nach v. Ihering prosohranch 
sind. Den Prosohranchien schliessen sich die Heteropodcn und Lungenschneckm 
^Fidnumaien) an, welch letztere freilich durch ihre Organisation und den Herma- 
phroditismus den Opisthobranchien n^er stehen. Einige Lungensclmecken 
hahen auch das fiir die Opisthobranchien charakteristische Lagunverhaltniss 
von Vorhof und Kamnier (Peronia, VermiceUa). 

Fur die speciellere Gruppenhildung sind die hesondern Verhaltnisse der 
Athmungsorgane von Bedeutung. Untcr den Opisthobranchiern athinen viele 
durch die gesammte Korperoberflache (Dermutobranchia) , iiisbcsoudcre durch 
die Ruckenhaut, welche niannichfaclte Fortsutze bildet und auch wirkliche 
Kienien tragen kann (Gymnobranchia). In andcrn Fallen liegen die Kiemen 
v(Hn Mantel bedeckt {Tectibranchia ), zwischen Mantel und Fuss , selten an 
beidenSeiten symuietrisch (Phyllidiiden), haufiger rechtseitig(Pfeuro2trancAia). 
Auch unter den Prosohranchien konnen sich die Kiemen symmetrisch rcchts und 
links zwischen Fuss und Mantelrand hinziehen (Vyclobranchiu), in der Rcgcl 
liegen sie in einer Athemhdhie, seltener (Zeuyobranchia) zicmiich symmetrisch 
als zwei gleich entwickelte Kiemen, wie z. B. bei Fissurella, Ualiotis, gewohn- 
lich {Asuisobranchia) ist nur die rechte Kieme vollstandig ausgebildot, jcdoch 
nach links geruckt, die linke dagegen rudimentar ; beide Kiemen ragen meist von 
der Decke mit ihren Blattern frei nach unten in den Ath(;mraum hincin. Die 
Kieme setzt sich aus einer Anzahl von Blattern zusammen , welche entweder 
in einer oder in zwei Reihen kammiormig hintereinander stehen und zu der 
Bezeichnung Kammkiemer {Ctenobranchia) Veranlassung gegeben haben. 

Die Lungenathinung der Pulmonaten und einiger Ctembranchien knupfl 
unmittelbar an den Gef^sverlauf in der Decke der Mantelhohle an , wie wir 
ihn bereits bei vielen Kiemenschnecken vorlinden. Ausgcbildete Lungen neben 
vollkommen entwickelten Kiemen flnden sich allerdings nur bei wenigen Gat- 
tungen (AmpuUaria). Indessen gebrauchen auch die jungen Susswasserpul- 
monaten iliren Mantelraum zuerst als Kiemenraum, indem sie ihn mit Wasser 
fullen, welches den Gelassen der Manteldecke zur Respiration dient. Manche ') 
bewaliren auch im ausgebildeten Zustand das Vermogen der Anpassung an 
Lull- und an Wasserathmung. Insbesondere geben Limnaeus und Planorbisarlen, 
welche in bedeutender Tiefe leben, den Verkehr mit der Atinosphure ganz auf. 

Das wichtigste Absonderungsorgan der Gephalophoren, die Niere, enl- 
spricht nach Lage und Bau dem ^oyaMus’sehen Organe der Lamellibranchiatcn. 
Wie dieses kann die Gastropodenniere paarig sein (Patella, Halioiis, itssurella), 
freilich mit begiunender Ruckbildung des linksscitigen Organs. In der Regel 
ist sie nur an der rechten Seite vurhanden und liegt in der Niilie des Herzens 
als ein lar^^licb dreieckiger Sack mit spongioser (seltener mit glatter) Wandung 

1) VergL Jl Pauly, Ceber die Wawcratbuiung dor Limimeiden. MttnohoB 1877. 
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TOO. gdblioh bravuMT nrbufif . Das Secret der Druse besteht grossentheBs aus 
festen Concreinenten, welche in den Zellen der Wandong ihren Uisprung 
ndhm«i and Harnsfcure, Kalk und Ammoniak entfaalten. Ehtweder Sftoet sich 
der Drdsensack der Mere unmittelbar durch eine veischlieagbare Spalte od^ 
vormiUelst 'euies besondern , neben dem Mastdarm vodaufenden Aukohrungs* 
ganges, in welchen die Raume und Fftcher der Druse durch kleine Oefihungen 
hineinmuliden, uberali aber in der Nahe des Afters meist erst in die Hantelbdhle. 
Auch bier kehrt die bereits erwfihnte Communication des Drusensackes mit dem 
Pedcardialraum wieder und kann durch eine mit Wimpem besetzte trichter- 
fbrmige Oeffnung vermittelt sein. Im einfachsten Falle ist die Niere ein glattwan- 
diger gestreckter Schlaudi, der flussiges Sekret absondert {Phyllirhoe, Actaeaii). 
Bei dnigen Opisthobt-cmehim geht von demselben ein Blindsack ab, weicher sich 
wiederum mehrfach veristelnkann (D«ris, SeyUaea). In solchen Fallen, sowie 
an den mehr spongidsen Nierenschlauchen der Heteropoden ist die Beziebung 
der Niere zur Wassereinfubr in das Blut am besten nachweisbar , indem beim 
Oefifhen des Ostiums Wasser auigenommen und durch Contractionen des Ge- 
webes, Scbluckbewegungen vergleichbar, in das Innere geleitet wird. Auch bei 
den anderen Gastropoden (Delle Gbiaje, Leydig etc.) und selbst bei den 
Pulmonaten durfte ein ahnliches Verh&ltniss bestehen , indem die Venennetze 
der spongiSsen Nierenwandung Oeffnungen enthalten, durch welche Wasser in 
das Blut einzutreten scheint. 

Die Gastropoden besitzen sehr allgemein in der Decke der Athemhdhle 
bald eur Seite , bald in der Mittellinie eine Schleimdriise , welche zuweilen im 
Stande ist, eine erstaunlich grosse Quantitat ihres schleimigen Sekretes aus dem 
Athemlochc zu ergiessen. In der Decke der Athemhohle neben dem Mastdarm 
und sowohl von der Schleimdruse als der Niere verschieden liegt die sc^. Pur- 
purdruse der Purpurschnecken (Purpura, Marex), eine langiich weisslich gelbe 
Drusenmasse, deren farbloses Secret nach den Unlersuchungen von Lacaze- 
Duthiers rasch unter dem Einflusse des Sonnenlichts eine rothe oder violette 
Farbe gewinnt, welche als echter Purpur wegen ihrer Bestandigkeit und Dauer 
schon im Alterthum geschatzt war. Nicht zu venvechseln mit dem echten 
Purpur ist der gefarbte Saft, welchen viele Opisthobranchien z. B. die Aplysien 
aus Poren ihrer Haut entleeren. 

Eine andere Druse, aber von nicht genau gekannter Function, ist die Fuss- 
druse von Limax und Arion. Dieselbe erstrockt sich durch die Lange des 
Fusses und besteht aus einzelligen Drusenschlauchen, deren zarte Ausfuhrungs- 
gilnge in den bandfbrmigen Hauptgang eintreten. Dieser dfihiet sich zwischen 
Fuss und Kopf nach aussen. Dazu kommt bei niehreren nackten Pulmonaten 
(Arion) eine ^use auf der Spitze des Schwanzes, welche sehr rasch bedeutende 
Mengen von Schleim absondert. 

• Bei einigen Formen (PhyUirhoS) sind einzellige Drusen in der Haut ver- 
breitet, deren Fett-haltiges Secret (gelblich gl&nzende Kugel) im Dunkein 
leuchtet. Diese Zellen (von Panceri *) irrthumlich fur Ganglienzellen gehalten) 
erhalten feine Auslaufer eines reich verzweigtcn Nervennetzes und mdnden mit 

1) Panceri, Intomo alia luce che emana dalle cellule nervoae della Phyllirhoe 
bucephala Pdr. Napoli 1872. 
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je «inem randlichen Porus nach aussen. Es handelt sich also urn eine Secretion 
von Drusenzellen. 

Die Gastropoden sind theils Zwitter , theils getrennten Geschlechtes. Za 
den erstern gebOren die Pulmonaten und Opi^kohranchicH. Getrennten Ge- 
sddechtes sind die Heteropoim , sowie die Prosobrawihien mit seltenen Aus- 
nahmen (Valvata). Die weiblichen Geschlechtsorgane bestehen meist aus 
einem Ovarium, Elileiter und EliweissdrClse, Uterus (enveiterter und dhisiger 
Theil des Eileiters), Scheide und Samentasche, die mannlichen aus einem Hoden, 
einem Samenleiter nebst Samenblase, Ductus ejaculatorius und &usserm Be* 
gattungsorgane, welches bei vielen Prosobranchien und bei den Heteropoden 
eine gesonderte seitliche Lage hat und mit einer Flimmerrinne versehen ist 

Die hermaphroditisclien Gastropoden *) zeichnen sich durch die enge Ver- 
landung der beiderlei Zeugungsdrusen und ihrcr Leitungsapparate aus , indem 
nicht nur die letztem uberall in directer Ck)mmunication slehen , sondcm auch 
Ovarien und Hoden mit wenigen Ausnahinen {Actaeon , Janus) als Zwitler- 
druse, meist zwischen den Leberlappen versteckl, raumlich vereinigt sind. Im 
letztem Falle entstehen entweder Eier und Sainenfaden in verschiedcnen 
Follikein der gelappten oder auch verastellen Druse {Dermatobranchien), freilich 
immer in unmittelbarer N&he, da die Eierfollikel als Ausstulpungen peripherisch 
den Hodenbl^hen aufsitzen (Aeolis ) , oder das Epitel desselben FoIIikels er- 
zeugt hier Samenfaden, dort Eier, wenn auch in der Regel nicht glcichzeitig, 
indem die m^nliche Reife des Thieres der weiblichen vorausgeht (Land- 
schnecken). Ebenso stchen die Ausfuhrungsgange in einem mehr oder minder 
unmittelbaren Zusammenhange. Entweder findet sich namlich, ahnlich wic 
bei den Fteropoden nur eineinziger gcmcinscliafllicher Leitungsapparat {Aply- 
siiden) , welcher Samen und Eier bis zur GeschlechtsdfTnung fiihrt , oder der 
an^uiglich gemeinsame Gang spaltet sich fruhcr oder s(iater in einen Eilciter 
und Samenleiter. Bei vielen Pulmonaten sondert sich das Vas deferens erst 
an der Uebergangsstelle des Eileiters in den sog. Uterus neben der Einmundung 
der Eiweissdruse, laud aber anfangs noch als Rinne langs des Uterus herab, urn 
dessen Ende als selbst^diger Kanal zu verlassen. Bei den Dermatobranchien 
dagegen trennt sich das Vas deferens schon oberhalb des Uterus und verl&ufl 
in mehrfachen Windungen bis zum Bcgattungsorgan. 

Die AusfQhrungsgange zeichnen sich uberall durch ihre drusige, oder blind* 
sackartig ausgebuchtete und selbst mit Anliangsdruscn ausgestattete Wandung 
aus. Insbesondere findet sich zicmlich allgemein an der Uebergangsstelle des 
Eileiters in den Uterus eine Eiweissdruse, deren Secret als Eiweiss-schicht die 
kleinen Eidotter umbuUt Erst in den Wandungen des unteren als Uterus be- 
zeichneten Abschnitts des Eileiters werden die Kalktheile scccrnirt, welche bei 
denLandschnecken die feste Schale des Eies bilden. Nicht minder verbreitet als 
die Eliweissdruse ist eine an der Scheide aufsitzende Samentasche, welche .ent- 
weder von einem langgestilten Gang getragen wird, oder bei Verkurzung des 

f) Vergl. bMonden H. Merkel, Mikrogrephie einiger DrQienapiMirate etc. HQIIen 
Arebiv 1846. M. £. Baudeiot, Kecberchet tur I’appareil gdnerateur doe MoIIumium 
gaatdropodee. Pane 1863. 
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Stiles diesenals one Art Beg«ttaiqp8tascfaeerscheinenl4e8t. Zaderselbenkommen 
aber noch bei Helix und vielleicht in grdsserer Verbreitung bei den Pul* 
monaten Oberhanpt am obem E^de des Uterus 2 Vesicolae seminales hinzu. 
Bei Tielen HeUcidm {Helix pomatia) triigt die Scheide zwei Btischel von flnger- 
fbrmigen Drdsenschl&uchen, sowic einen eigen thumlichen Sack, den *P/eilsaek*, 
welcher ein pfeilfbrmiges kalkiges Stabchen in seinem Innem erzeugt. Das 
letztere, der sog. Liebespfeil, sitzt im Grunde dftr Tasche auf einer PapUle fest, 
tritt aber bei der Begattung hervor und scheint die Bedeutung eines Reiz- 
organes zu haben. In der Regel bricht derselbe wahrend seiner Thatigkeit ab, 
urn sp&ter durch einen neuen ersetzt zu werden. Die &ussem Geschlechts- 
SiTnungen liegen roeist rechtsseitig in der Nahe des Kopfes in einer gemein- 
samen Geschlechtskloake vcreinigt. Bei den Susswasserpulmonaten freilich 
I6st sich die Geschlechtskloake in ihren manniichen und weiblichen Abschnitt 
mit separaten Mundungen auf. Die mannliche Geschlechtsdffnung oder der 
mannliche Theil der Geschlechtskloake besitzt uberall einen vorstulpbaren 
cylindrischen oder spiralgewundenen Penis, welcher meist vom Ende des 
Ductus ejaculatorius durchsetzt , in die Leibeshohle zuruckgezogen wird und 
sich nach hinten oft in einen geisselfSmiigen Anhang {Flagellum) fortsetzt. 

Die Begattung ist nicht immer eine Wechselkreuzung, sondern fuhrt haufig 
nur zur Befruchtung des einen Individuuins, so z. B. bei den Aplysien, bei denen 
das eine Thier die Stelle des Mannchens, das andere die des Weibchen spielt. 
Zuweilen formiren diese Schnecken ahnlich wie auch die Limnaeen Ketlen mit 
regclmassig wechseinden Geschlechsfunctionen der altemirenden Glieder in der 
Art, das jedes Glied gegen das vorausgehende als Mannchen, gegen das nach- 
folgende als Weibchen fungirt. 

Die getrennt geschlechtlichen Gastropoden besitzen einen ahnlichen Bau 
der manniichen und weiblichen Geschlechtsorgane wie die Zwitterschnecken, 
indessen scheinen ihre Geschlechtsorgane allgeniein einfacher gestaltet zu sein 
und der coniplicirten accessorischen Drusen und Anhange zu entbehren. 
Doch sind auch hier am weiblichen Geschlechtsapparate sowohl Samentasche 
als Eiweissdruse nachgewiesen {Paluditia). Ovarien und Hoden liegen 
meist zwischen den Leberlappen versto< kt, und die Geschlechtsoffnungen 
hnden sich seitlich in der Nahe des Afters. Die Mannchen besitzen fast uberall 
einen freiliegenden , selten ausstuipbaren Penis, welcher entweder von dem 
Ende des Vas deferens durchbohrt {Buccinum) oder von einer Halbrinne durch- 
zogen wird , an deren Basis die Geschlecht-solTnung liegt. Liegt der Penis von 
der Geschlechtsoffnung entfernt, so ist es etK'tifalls eine Wimperrinne, welche 
von jener die Sanienfadcn nach dem Begaltungsurgane leitot {Murcx, Dolmm, 
Stfombus u. a.). 

Die moisten Gastropoden logon nach dor Begattung ihre Qcr ab; nur 
wenige Gastropoden, wie z. B. Paludina vivipara und mehrere Clausilia-, 
Pupa-, Javthina-, Melamuixtion sind lebeiidig gebarend, indeiu die Eier 
im Uterus des muttcrlichcn KdrjK'rs die Einbryonalentwicklung dmchlaufen. 
Die Der werden entweder unverbunden abgesetzt, aber meist in grSsserer 
Zahl, wie die grossep mit Dweiss und Kalkschale versehenen Eier der Helieineu, 
Oder als Laich in gallertigen Klumpen oder Schnuren, wie z. B. bei Ltmoxarten, 
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denSuaBwaaaerpulmonaten und Oiy<trtcftr«ni a>i<w > Dw2ViMOiraiMM«tttchIioMfi 
ihre Eter meist io sonderbare, zuweilen hornige Kapseln ein, welche entw«d«r 
zu unregelraassigen Massen Tereinigt werden, Oder sehr regdmfittig aneiiuinder 
liegea and Mu% aa feste KOrper befestigt warden. Jede Kapael besitet eine 
Oefihung und enthalt in Eiweiss eingebettet eine gewisse ZabI von Eidottem» 
die sicb aber gewdhniich nur theilweise zu Eonbryonen entwickeln. Es koinait 
selbst Tor, dass nur etn einziger Embryo die Eikapsel verlasst, indem alle ubrigen 
Eidotter zwar die Furchung durchlaufen, aber in ihrer weitem EntwicMung ge« 
bemint, dem einzig^ skh ausbildenden Embryo zur Nahrung dienen {Neritina 
fim/BiatUiSf wahrscheinlich auch Purpura lapiUus und Buccitum tmdtUumy. 
Sehr merkwurdig ist die Befestigung der BSerkapseIn bei Jantkina an einem 
dem Fusse anhangenden mil Luftblasen gefiillten Edrper, welcher dem auf 
hoher See schwimmenden Thiere als Floss dient 

Hinsichtiich der Entwicklung stehen sich Kiemenschnecken ') und Lungen* 
schnecken insofern gegenuber , als die erstern fr^ Larvenstadien durchlaufen, 
die letztem sich mehr direct innerhalb der ElihuUe, doch mit mehrfachen Ueber* 
resten von Larvenorganen entwickeln. Ueberall gestallet sich der Dotter durch 
inaequale Klultung, in welcher sehr hautig ein Stadium mit 4 kleinen blassen 
Furchungszellen am animalen, und vier grossen kornchenreichen Zellen am 
vegetativen Pole wiederkehrt, zu einem kugligen Ballen kemhaltiger Zellen, 
von denen die kleinen blassen der Peripherie die Kdrperwandung des Embryo’s 
bilden und Wimperhaare erhalten, die grdssern kornchenreichen die E^toderm- 
anls^e erzeugen. Die Wimpem der Oberflache veranlassen eine rolirende 
Bewegung des Embryo’s, welcher entweder durch Einstulpung der Blaslosphaera 
(Paludina) oder mittelst Umwachsung der Entodermanlage (Nassa) zu oiner 
Gastrula wird. Die sich allmahlig verengerndc Gastruladffnung (Blastofwrus) 
schcint in den bleibcnden Mund uberzugehn. Alsbald sprosst am vor* 
deren Pole des Embryo’s, dessen Korper eine bereits mehr gestrcckte Form 
gewonnen hat, ein Doppelkranz Imigerer Wimperhaare auf zwei geschlossenen 
Zellenkreisen hervor, welcbe oberhalb der MunddiTnung die Schcitelflache urn* 
saumen. Dieses Scbeitelfeld cntspricht dem der Lov6nschen Wurmlarve 
und erhalt in der sog. Scheitelplatte (Ectodermwuchcrung) die Aniage des Ge- 
hims. Aus den wubligen Hwdem entstehen durch Ausbreitung der Seitentheile 
die beiden oft wiederum gespaltenen Wimpersegel , mit deren Ausbildung die 
Larve in das sog. Feltj^erstadium eintritt. Dann wachst unterhalb des Mundes 
der Fuss als ein stumpfer bewimperter HOcker hervor, die allgcmeine Be- 
wimperung des Kdrpers geht verloren , und es lagert sich auf dcr verdicktmi 
drusenartig eingestulpten Ruckenflkche des Kbrpers (Schalengrube) eine hyaline 
napfFbnnige Schale, sowie am Ilinterende des Fusses ein zarter Deckel ab. 
Fast gleicfazeitig treten die ersten Aniagen der Sinnesorgane auf, zun&chst die 


1) Vergl. auMer Terscliiedeiien Abhandlunguo yon Lovdn, A. Krohn, Korea 
und Danielesen. Lacazo-Dutbiers aber die Ebitwickluiig von Vermetua. Ann. acienc. 
nat 4 Ser. Toni. XUl. C. Semper, Entwicklung von Ampullaria. Natuurk. Verhandl. 
etc. Utrecht 1802. N. Bobretzky, Studien fiber die embryenalc Entwicklung der 
Gaebvpodea. Archiv fSr mikroak. Aaat Tom. XUl. 1877. 
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beiden OtoIiUien, etwan q>&ter in der liitte der Segel dieTentakeki und nd:>ai 
diesen die Augen. 

Am Schalenrande rerdickt sich die Kdrperhaut wulsU&rmig, und bildet 
recbtsseitig eine Art Mantel-Duplicatur. Indessen wachst in Folge asymmetriscber 
Kdrpergestaitung die Schale meist an einer Seite stoker, daher spiralig writer, 
wahrend der After nebst Enddarm meist auf die rechte KSrperseite nach vom zu 
liegen kommt In diesem Stadium verlasst der Embryo in der Rc^el das Q und 
schwimmt als Larve mittelst des Wimpersegels eine Zeitlang umber. In die 
Periode des freien Umherschwkrmens der oft sehr abweichend und rigenthum- 
lich gestalteten Larve (Cirropteron, Echinospira etc.) lallt die scharfere Gliede- 
rung des Darmes und die Ausbildung seiner einzelnen Abschnitte, insbesondere 
der Mundmasse mit der Radula. Die Falte des Mantels vergrdssert sich nicht 
selten unter partiellcr Verwachsung seines Randes mit der Kdrperhaut zur 
Athemhohle, in deren Grunde das contractile pulsirende Herz durchschimmert. 
Allmahlig bildet sich das Segel zuruck , der Fuss nimmt an Umfang immer 
mehr zu , und die ursprungliche Schwimmbewegung wird mit der bleibenden 
Kriechbewegung vcrtauscht. In vielen Fallen wird die ursprungliche Larven- 
schale zum Nucleus des bleibenden Gehauses, selten entsteht {Echinospira) 
untcrhalb der ersteren eine zweite Schale, welche nach dem Verluste der 
Larvenschale zur bleibenden wird. Die zahlrcichen Nacktschnecken dagegen 
ersetzen die abgeworfene Larvenschale nicht weiter. 

Die spatcr nocb speciell darzustellende Entwicklung der Puhnonaten ist 
im Allgemeinen der beschriebenen ahnlich, indessen bleibt das Wimpersegel, 
welches auch schon bei vielen Prosobranchien z. B. bei Paludina^) ver- 
kiimmern kann, ganz rudimentar; demnach f^t die Periode der schwi^- 
mcnden Larve in das Elileben zuruck und wird durch das Rotiren des Embryos 
ersetzt Atn nachsten schliessen sich den Kiemenschnecken die Susswasser- 
pulmonaten *) an, wahrend die Landpulmonaten durch provisorische Embryo- 
nalorgane wic die cmitractile Schwaneblase (von Limax) Eligentliumlich' 
keiten bieten. 

Bei weilem die nieisten Gastropoden sind Meeresbewohner; im sussen 
Wasser leben die Wasserpulmonaien uiid einige Frosobranchien {Paludina, 
Valvata , Melania , Neritina etc.) Ini Brackwasser kommen viele lAUorinen, 
Cerithien, Melanien etc. vor. Landbewohner sind die Landpulmonaten imd 
Vyclosiomiden. Indessen sind auch viele Kiemenschnecken im Stande, eine 
Zeit lang im Trocknen auszudauern, indem sie sich in ihre Schale zuruckriehen 
und dieselbe durch den Deckel verschliessen. Fast alle bewegen sich kriechend 
mittelst der Fussflache, einige aber wie Sirombtts springen, andere wie Oliva 
und Ancillaria schwimmen mit Hiilfe ihrer Fusslappen vortrefflich. Einige 
Meeresbewohner wie Magilus, Vermetus etc. sind mit ihren Schalen festge- 

1) Vergl. Fr. Leydig, Ueber Paludina vivipara. Zoitschr. fttr wigs. Zoologie 
Tom. 11. 1850. £. Bay Lankester, On the ooincidance of the Blastopoms and Anus 
in Paludina vivipara. Qm^rt. journ. of mikrosk. Science. Vol. XVI. Femer Bobretsky 
1. 0 . 0. Biitschli, Entwicklungsgeschichtlicbe Beitr&go. Zeitsch. for wise. Zoologie. 
Tom. XXIX, 1877. 

2) Vergl. besonders die Abhandlungen von Bay Lankester, Fol und C. BabL 
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wachsen, nur wenige aber leben parasitisch wie Styli/er an Seeigeln und 
Seesiernen, Entoconcka mirabUis in Synapia. 

Ebenso verschieden wie die besondere Art des Aufenthalts und Vor- 
kommens 1st die Art der Eitti.hrung. Viele insbesondere Siphonosiomen sind 
gefr§ssige Raubthiere und machen Jagd auf lebende Thier, einige Kiemcn- 
schnecken wie Murex und Natku bohren zu diesem Zwecke die Schalen von 
MoUusken an, mehrere {StromhuSf Buccinum) siichen vorzugsweise todte Thiere 
auf. Eine nicht minder grosse 2^hl, fast alle Pulmonaten und holostome 
Kiemenschneckcn sind Pflanzenfresser. 

1. Ordnung: ]Pi*osobraiicliia *), Prosobraiieliien. 

Beschalte Schnecken^ deren Kiernen und Vorhof fast durchweg vor dem 
Herzen liegeti, getrennten Geschhchis. 

Die M^nchen sind gewohnlich schlanker und werden in der Regel an dem 
grossen an der rechlen Seite des Vorderkorpers gelegenen Penis erkaimt. An 
den Geschlechtsorganen fehien in der Regel di(‘ Anhangsdrusen. Die Eier 
werden haufig von Eiweissrnasse uinlagert, in flascheniormigen Kapseln ab- 
gesetzt, und letztere haufig freniden Gegenstanden angeklebt, scjRener auch am 
Fuss mil umher getragen. Nur wenige wie Paludina vivipara sind lebendig 
gebarend. 

Die Entwicklung des Embryos wird uberall durch eine in&quale 
Furchung eingeleitet Bei Nassa (mutabilis)^ deren Eier besonders reich an 
Nahrungsdotter sind , zerlegt eine Aequatorialfurche , zu der alsbald noch eine 
senkrechte Furche des obern protoplasmareichen Abschnitls kommt, den 
Dotler in drei S^^iente, in zwei kleinere am animalen Pole und ein grosses der 
entgegengesetzten Halfie, mil welchem das eine obere Segment wieder ver- 
schmilzt. Walirend sich das andere obere Segment wiederum theilt, findet 
an dem grossen Furchungssegment abermals eine dreifache der ersten ahnliche 
Theilung statt , sodass nun vier kleine proloplasinareiclie Segmenle und ein 
grosses Nalirungsdotter-^gment vorhanden sind, mit welchem alsbald wieder 
eins der kleinem verschriiilzt. Indem die obern protoplasmareichen Endcn der 
vier Dottersegmente in rnehrmaliger Folge kleine Zellen zur Abschnurung 
bringen, zeigt die Zahl der Dotterstucke anfangs auf 12, spater auf zahlreiche 
kleine und vier grosse, von denen eins an Grosse bei weitem hervorragt. Beide 
Gruppen von Zellen enthalten zwischen sich eineFurchungshbhle. Die der kleinen 
Zellen bildet das einschichtige Blastoderm, welches imme^ weiter uber die grossen 
Dotterzellen hinuberwactist. Diese bilden an der Grenze des Blasto^iorus die An- 
lage des Entodenns, wkhrend eine ansehnliche Dottermasse als Nahrungsdotter 
zuruckbleibt Wiraperkranz, Fuss und Schale nehmen die bekannte EIntstehung, 

1) Fr. Ley dig, Ueber Paludina vivipara. S^iUchrift fdr wittaeDBch. Zoologie. 
Tom. IL 1850. £. C la pa rede, Anatomie und Entwicklungsgeiichichie der Neritina 

fluviataiic. Mailer's Archiv. 1857. H. Lacaze-Duthiers, M^moirc siir le Byst^me nerv. 
da rHaliotkle ei Mduioire sur la Poupre. Ann. sc. nai. Tom. XU. 1859. Derselbe, 
Mdmoire sur Panatomie et I'embryogdnie des Vernietus. Ann. sc. nat. 4 sdr. Tom. XIII. 
1800; femer Bay Lankester, Bilischli, Bobreizky 1. c. 
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doch bleibt der erstore dorsalw&rts unvollstfindig und das Velum TerhUtniss- 
mftssig reducirt. Im Gegensatz zu den doUerreichem Eiem von Nasaa sind 
die Paludina-Eiet arm an Nahrungsdotter. Hier gleicht sich die aniangliche 
Verschiedenheit der Furchungskugein rasch aus, doch sind die Zellen am 
animalen Pole, welche das Ectoderm erzeugen, frei von gelben Dotterkdmcben. 
Indem sich der kugelige 2ieilenhaufen an dem vegetativen Ende ahflacht und 
allm&hlig einzustulpen beginnt, wird aus der Blastosphaera eine Gastrula, deren 
Blastoporus nach den ubereinstimmenden Angaben Ray Lankester’s und 
Butschli’s zum sp&tem After werden soli. 


1. Unterordnung: Placophora Placophoren. 

Von abgeflacht, wurmfSrmiger, durchaus symmetrischer Gestalt , ohne 
Augen und Tentakein, mit sShligem Fuss und dorsalen, metameren&hniich 
hintereinander gelagerten Kalkplatten, getrennten Geschlechts. 

Unter alien Weichthieren schliessen sich die Placophoren nach Form und 
Organisation am meisten gewissen Gephyreen an, wenn wir die merkwurdigen 
Gattungen Neomenia und Chaetoderma als solche betrachten durfen. Der 
strong symmetrische Leib bcsitzt keinen gesonderten Kopf und entbehrt der 
Augen und Tentakein. Das Integument entwickelt meisl zahlreiche zerstreut 
stehende Borsten , welche bald chitinig erhartet, bald verkalkt sind und stets 
in besondern von Ectodermzellen ausgekleideten Follikeln entstehen. Zu diesen 
auch bei Chaetoderma vorhandenen Integumentalbildungen kommt noch eine 
Reihe breiter, Schienen-ahnlich verbundener Kalkplatten, welche nur aus- 
nahmsweise {Cryptochiton) vom Mantel umschlossen bleiben und ihrer Ent- 
stehung nach eine gewissermassen vieltheilige Molluskenschale reprasentiren. 
Die freien Mantclrander beschr&nken sich auf m^ige Verdickungen , unter 
denen jederseits die als Rinne reducirte Mantelhohlc mit den blattlbrmigen 
Kiemen verl&ufl. 

Von besonderem Interesse ist das einfache mil den Gephyreen-alinlichen 
Gattungen Neometiia und Chaetoderma *) nahe ubereinstimmende Verhalten 
des Nervensystems. Besondere Gehirnanschwellungen fallen im Zusammen- 
hang mil dem Mangel der Augen und Tentakein am doppelten Schlundring 
hinweg. Dagegen treten von diesem vier Nervenstamnie aus, die obem seit- 
lichen Pallialnerven und die ventralen durch Quercommissuren verbundenen 
Pedalnervenstamme. Buccalganglien sind vorhanden , dagegen wurden Vk- 

1) A. Th. Middendorff, BeitrSge zu einer Malacotoologica roesica. 1. Bewbrei* 
bung und Anutoinie neuer oder fUr Russland neuer Chitonen. Hem. acad. imp. St. 
Petenbourg, 1848. S. Lovdn, Ueber die Entwicklung der Gattung Chiton. Arch, ftr 
Naturg. 1856. H. v. Ihering 1. c., aowie BeitrSge but Kenntniaa der Anatomie von 
Chiton. Morphol. Jahrb. Tom. IT. M. Schiff, Beitrige zur Anatomie von Chiton piacia. 
Zeitachr. ftkr wias. Zool. Tom. IX. K. Kowalevaky, Uelier die Entwicklung dw 
Chitonen. Zool. Anzeiger. 1871>. Nr. 88. 

2) Vergl. Tullberg'i und Graff's Aufs&tze Uber A'eomeNM and ChaeUtderma, 
sowie B. T. Ihering, Bemerkungen hber Neomenia Morphol. Jahrl^ Tom. IV. 
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ceralganglicn Tmnisst Der Danneanal beginnt mit der von einem nmdlichen 
Lappen dberra^n Monddflhung and erstreckt sich in symmetrischem Verlauf 
doreh die ganze L&nge des Leibes, um am hintera Ende in der AfterOlAiung 
auszumiindGn. Am Boden der Mundhohle flndet sich wie bei den meisten 
Cephalophoren (Odontophoren) eine m&ehtige von harten Chitinpiatten 
bekleidete Muskehnasse, die Zunge. Dagegen schliesst sich das Herz nach 
Lage and Bau mehr dem LameHibranchiatenherzen an , indem zwei seitHdie 
Vorhdfe mit der medianen Herzkammer, welche dber dem Enddarm liegt, in 
Verbindung stehen. Die Kiemen liegen akt eine Reihe blattformiger Anh&nge 
jederseils in der Mantelrinne und reichen bis zum After. 

Als Excretionsorgan wurde eine baumlbnnig verzweijfle mit Wimperepitel 
ausgekieidete Drdse beschrieben, deren unpaarer Ausfdhrungsgang in der 
Medianlinie hinter dem After ausmundet Indessen ist es kcineswegs er- 
wiesen , dass dasselbe der Niere (Bojanus’sche Organ) der ubrigen MoHusken 
entspricht. 

Die Placophoren sind gctrennten Geschlechts. Hoden und Ovaxicn bilden 
eine einfache Druse, welche dicht uber Leber und Darmcanal liegt und jeder- 
seits einen in die Kiemenrinne mundenden Ausfulirungsgang entsendct. Die 
Elier entstehen in Follikeln des Ovariums und wcrdcn von einem bcstachelton 
Chorion beklcidet Nach dem Austritt aus dem Ovarium beginnen die Eier 
ihre Entwicklung mit einer regelm^igen Furchung. Sputer theiien sich die 
Zellen der untem Halfte weniger rasch als die dor obern, welche daher kleiner 
werden. So bildet sich eine Blastosphaera mil einer kleinen Segmentationshohle, 
die bald von den sich stulpendcn grhssem Zelicn bis auf einen Rest verdrangt 
wird. Wahrend der Einstulpung tritt an der Obcrtlache cin Ring von zwei 
Reiben grosserer Zellen hervor, welche Glien crhaltcn. Diesclben bilden einen 
Wimperkranz und grenzen die untereliemispharc mit der Einstulpungsdffnung 
von der obem ab, an deren Pol ein Wimperbuscb entsteht. Nachher beginnt 
die Verschiebung des Gastrulamundes vom unlern Pole auf die Bauchseitc, 
sowie die BUdung des Mesoderms und des Norvensystems. Wtihrend sich 
der Eknbryo streckt, ruckt die Spalte bis zum Wimperkranz und schliesst sich, 
die umgebenden Zellen erscheinen zu einer grosszeliigen Platte vereint. Das 
Mesodeim entsteht inzwischen aus untern ausgelretenen Elntodermzellcn, welche 
sich zu den Seiten des Darms lagern. Hinter dem Wimperkranz, welchcr dem 
der Lov^nschen Wurmlarve entsprechen durfte, cntwickclt sich eine rinnen- 
formige Vertiefung , die Mundrinne , an deren Vcntralseite die Mundbffnung 
durchbriebt Der hinter derselben befmdliche Bauchlheil wird zum sohligen 
Fuss, wMirend die Ruckenseite durch quere Einschnurungen in 8 Halbringe 
zer^lt Die Larven , welche nun das Chorion durchbrechen und frei umher* 
sefawinunen, besitzen schon die vier Nervenl&ngsstamme und den Eopfthcil des 
Nervenoentninw , der aus den Seitentheilen der grosszeliigen Platte entsteht, 
auch treten hinter dem Wimperkranz 2 Augenflecken und spftter w&hrend der 
RAddrildang des erstem die^lkschienen auf. 

Fans. Ckittmidae, K&ferachnecken. An Stclle der Schale finden «ich acht Kalk* 
tUdu rot, welche ediienenartig gelagert in der Art Qber einander greifen, daw der 
Hiaternuid dw Sc^^leiurtfickB den Vorderrand des nacfafolgenden (Iberdeckt. Chiton L 
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anr wanif MMtofcnwJB voriitilt Anf 4mr Badala nad die Ste ood 4te 
/Ste) ZwieebenplAtle »!■ Hakes whobeiL CA. ct^eiONM Peh. Gk. kmia Peoa. Ck. 

PhA. Ck. fmadmtam L., llittehneer and Adria. 

OryptoAiiton MiM. Schale gaaz rom Mantel bedeckt. An der Badnla jedeneita 
die enten Zwiechenplatten zu hoben Haken erhoben. Or. SteBeri Midd., Kamtidmtka. 

CkUenrlfut Lau. {Ctyptephue Bkinr.) Sehale an den Seiten bedeckt. KOrper 
znirmfiBmig hoek. Anf der Badula sind die Mittdplattea aehr klein and die Ste 
Zwieehenplatte zn einem graoKn Haken erhoben. Ck. tanie Lam. 

2. Unterordnung; Oyelobnutehia. 

Prosobranchien mit flacher tellerformiger Schale und blattfbrmigen Kiemen, 
welcbe in geschlossenem Kreise unter dem Mantelrande um die breite Fuss- 
wurzel sich erheben. Es kann aber auch eine kleine Cervicalkieine rechts am 
Nacken vorkommen {Lottia). Die Mundlappen sind wenig entwickclt, um so 
krtftiger aber der meist breite und flache Fuss. Die Zungenbewaffnung wird 
ahnlich wie bei den Placophoren durch balkenartige bezahnte Homplatten 
gebildet, daher Docoglossa Troschel. Zwei Nieren vorhanden. Dem Nerven- 
system nach Ghiastoneuren. Aeussere Begattungswerkzeuge fehlen. Pflanzen- 
fresser. 

1. Fam. Patellidae. Die Schale ist schSsselfbrmig tmd besteht aus einem einzigen 
Stflcke, welchem dae Thier mittelst eines hnfeiaenfSrmigen Hoakels adharirt. Kopf mit 
2 Tentakeln, an deren angeschwollener Basis die Augen Uegen. Znnge ausserordentlich 
lang and spiralig anfgerollt. Darmmtindung rechts nnter dem Kopf. An der Badnla 
fehlen die Mittelplatten, wahrend die Zwiscben- and Randplattmi zn Haken erhoben sind, 
and kleinere Seitenplatten anftreten. 

Patella L. Die Spitzc der Schale liegt wenig excentrisch imd ist kaom nach roni 
geneigt. P. coendea L., P. tarentina Lam., P. seuieBaris Lam., Adria and Mittelmeer. 

Nacella Sebum. Eiemenkranz an dem Eopfe unterbrochen, die Spitze der pellu* 
ciden innen perlmutterartig gl&nsenden Schale nach vom omgebogen. N. peUueida L. 

Fam. TootnrMaa (Lottia Sow.), Lepatidaa (Lepeta Gray). 

3. Unterordnung : Aspidobranehia {Bhipidoglossa). 

Kiemen nur an der Basis angevvachsen. Mit doppeltem Vorhof des 
Herzens, dessen Kammer von dem Mastdarm durchbobrt wird. Gebiss rhipi- 
dogloss, indem die complicirt gebaute Radula in jeder Querreihe ausser den 
Mittel- und Zwischenplatten eine grosse Zahl von facherartig geordneten Seiten- 
platten trSgt, deren oberer Rand umgebog^te Haken bildet. Alle sind Pilanzen- 
fresser mit nicht retractiler Schnauze, ohne Siphonahrdhre der Schalenmun* 
dung und besitzen oft fadenformige Anhange am Fusse. iSn Penis fehit. 
Vorwiegend Ghiastoneuren. 

1. Gruppe. Zeagobranohia. Kiemen zweifledrig, jederseits symmetiisch. 
tMantelrand vom tief gespalten, daher die Schale durchlOchert oder an der 
f Aussenlippe mit einem Schlitze versehn. Niere paarig, links rudimentir. 

1. Fam. FiatueUidao, Spaltnapfschnecken. Schale napf- and matsenfBrmig, an 

pitze geSfihet, oder mit einem vordem Ausschnitt zur Einf&hrang in die mit S 
aefarischen Kiemen veraehene AthemhGhle. Mantelrand geiinnzt. Die Thiere aiad 
nen der Patelliden fthnlich, mit Fflhlem and nmfitngreichem Fume. 
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ceralgangficn Termisst. Der Damiean&I begbfint n^t der von einetn nindlichen 
Lappen dberragten Bfonddfllnung and erstreckt stch in symmelrischem Verlauf 
dnreh die ganze Lftnge des Leibes, um am hintern Ende in da: AfterSfFhung 
auszumOndcn. Am Boden der Mundhdhle findet sich wic bei den menlen 
Cephalophoren (Odontophoren) (^e m&ehtige von harten Ghitinpiatlen 
bekleidete Muskehnasse, die ^mgc. Dagegen schliesst skh das Herz nach 
Lage und Ban mehr dem Lamellibranchiatenhenen an , indem zwei seitHdic 
TorhSfe mit der medianen Herzkammer, welche Ober dem Enddarm liegt, in 
Verbindung stehen. Die Kiemen Uegen als einc Reihe blatUbrmiger Anh&nge 
jederseils in der Mantelrinne und reichcn bis zum After. 

Als Excretionsorgan wTirde eine baumibrmig verzweigle mit Wimpcrcpitoi 
ausgekleidete DrOse beschriebcn, dm>n unpaarer AusfQhningsgang in dor 
Mcdianlinie hinter dem After ausmundct Indesscn ist cs kcincswegs or* 
wiesen , dass dasselbe der Niere (Bojanus'schc Organ) der ubrigcn Molluskon 
entspricht. 

Die Placophorcn sind gctreimten Geschlechts. Hodcn und Ovaricn bilden 
eine einfache Druse, welche dicht uber Leber und Darmcanal lit'gt und jedor- 
seits einen in die Kiemenrinne mundenden Ausfuhrungsgang cnts<‘ndol. Die 
Elier entstehen in FoIUkeln des Ovariums und werden von eineni bostachclfon 
Chorion beklcidet Nach dem AusU'itt aus dem Ovarium beginnen die Eicr 
ihre Entwicklung mit einer regelmassigen Furchung. Spiiler theilen sich die 
ZeUen der untem Halfle weniger rascii als die der obern, welche daher kleiner 
werden. So bildet sich eine Blastosphaera mit einer kleinen Segmentationshohle, 
die bald von den sich stulpenden grussem Ztdlen bis auf einen Rest vcrdrwgt 
wird. Wahrend der Einstulpung trilt an der Obcrflachc ein Ring von zwei 
Reihen grosserer Zellen hervor, welche Qlicn erhalten. Dieselben bilden einen 
Wimperkranz und grenzen die untereHcmispharc mit der Einstulpungsoffnung 
von der obem ab, an deren Pol ein Wimperbusch entsleht. Nachher beginnt 
die Verschiebung des Gastrulamundes vom unlern Pole auf die Bauchscitc, 
sowie die Bildung des Mesoderms und des Nervensystems. Wahrend sich 
der Embryo streckt, ruckt die Spalte bis zum Wimperkranz und schliesst sich, 
die umgebenden Zellen erscheinen zu einer grosszclligen Platte vercinl. Das 
Mesodem entsleht inzwischen aus untern ausgetretenen Elntodermzellcn, welche 
sich zu den Seiten des Darms lagcrn. Hinter dem Wimperkranz, welcher dem 
der Lov^nschen Wurmlarve entsprechen durfte, cntwickclt sich eine rinnen- 
fbrmige Vertiefung, die Mundrinne , an deren Ventralseite die Munddffnung 
durchbricht Der hinter derselben befindliche Bauchtheil wird zum sohligen 
Fuss , wahrend die Ruckenseite durch quere Einschnurungen in 8 Halbringe 
zerCMlL Die Larven , welche nun das Chorion durchbrechen und frei umher- 
sefawimmen, besitzen sebon die vier Nervenl&ngsstamme und den Eopftheil des 
Nervencentrums , der aus dra Seitentheilen der grQsszel%en Platte entsleht, 
auch treteo bitUar dem Wimperkranz 2 Augenllecken und sp&ler wahrend der 
R&ckirihlang des erstom die l^lkschienen auf. 

Fam. QUtonidae, KSfcr«chi>eckeii. ka Stcllc der Schsle linden rich acht Ealk- 
iMtke vor, weUlie Mhienenurtig gdagert in der Art dber einander greifen, daaa dor 

ann Vorderrand dei nochfotgenden ttberdeckt. Chiton L. 



2. tlnteroiiin. S. VtttmWhMMf. AtpMobraiebU* 4V 

Sbhttle war wcnif tow liwtekwiwfc weilHlilt. Aof dor Bw<tal» nwd die 2ke wwd 4te 
/3te) ZwieeheopUile eb Heikew erbdben. Ch* ^aietmm Fob. Ck. iMrie Penw. Ck. 
ifmmomt PhU, Ck. /mmimkum h., IfitleliDeer and Adria. 

OtypioMUm Midd. Soliale gaaz vom Mantel bedeckt. An der Badola jederteito 
die enten Zwitchenplaiten m bohea Haken erboben. CV. SkUeri Midd., Kamtwdmtka, 

Oifoafflat Lam. (Crypleplaa Blaiirf.) Bchale an dew Seitea bedeckt. KOrper 
wormfbnaif book. Aof der Radula eind die MiitelpUttew lebr kleia oad die 2le 
lu eiwem gromwi Haken erbobea* Ck. lmm$ Iwin. 

2. Unterordntmg; Oydobraadiia. 

Prosobranchien rail flacher telierfSrmiger Scbale und blattfbrmigcn Kiemen, 
wekhe in geschlonenem Krcise unter dcm Mantelrande um die breite Fuae- 
wurzel sich erhcbcn. Es kann aber auch cine kicine Cenricalkieine reebts am 
Nacken vorkomnicn (LoUia). Die Mundlappen sind wenig entwickeK, um so 
krftftiger aber der nieist breite and flache Foaa. Die 2^ngenbewaft)ung wird 
ahniich wie bei den Hacophoren durch balkenartigc bezahnte Hornpiatten 
gcbildet, daher Doeoglosaa Troschel. Zwei Nieren rorbanden. Dem Nerven- 
system nach Ghiastoncuren. Acussere Begattungswerkzeuge fcblen. Pflanzen- 
fresser. 

1. Pam. Patallidae. Die Schale ist tchQMelfflnnig nad beateht ana einern einzigen 
StQcke, welcbem dot Tbier mittelit eiaes bnfeiaejifSniiigeo Mnskela adMrirt. Kopf asit 
2 Tentakeln, an deren angeaehwollener Boeis die Augen Htgen. Zaage aasserordeatlieb 
lang und spiralig anfgerollt. Darmmlindung rechte outer dem Kopf. An der Radnla 
fehlen die Mittelplatten, wafarend die Zwiachen* und Randplatten rn Haken erfaoben und, 
and kleinete Seitcnplatton auftreten. 

Patella L. Die Spitze der Schale liegt wenig ezcentrisch and ist kanm nach ran 
geneigt. P. coertdea L., P. tareHtina Lam., P. seuteUaris Lam., Adria and MHtelmeer. 

Nacella Sebum. Eiemenkranz an dem Kopfe unterbrochen, die Sptze der pelln- 
ciden innen perlmutteiartig glfinienden Schale nacb Tom umgebogen. V. peUadda L. 

Flam. TeotnrMaa (Lottia Sow.), Lopetidaa {Lepela Gray). 

3. Unlerordnung : Aspidobranehia (Rkipidoglossa). 

Kiemen nur an der Basis angewachsen. Mit doppcitem Vorliof des 
Herzens, dessen Kammer von dem Masidarm durebbobri wird. Gebiss rhipi- 
dogloss , indem die complicirt gebaute Radula in jeder Querreifae ausscr den 
Mittel- und Zwischenplatten eine grosse Zahl von facherartig geordneten Seiten> 
platten tragt, deren oberer Rand umgebogene Haken bitdet. Alte sind Pilanzen- 
^sser mit nicht retractiler Schnauze, ohne Siphonatrdhre der Schalenmun* 
dung und besitzen oft fadenformige Anhange am Fusse. Ein Penis fehlt. 
Vorwiegend Chiastoneuren. 

1. Gruppe. Zeagobranohia. Kiemen zweifiedrig, jederseits symraetrisch. 
Mantelrand vom tief gespalten, daher die Schale durchlOchert (^er an der 
Aussenlippe mit einem Schlifze versehn. ^nere paarig, li nk s rudimentflr. 

1. Fam. Finwallidae, Spaltnapfedmecken. Schale napf* und matzeniBrmig, aa 
der Spitze geSfiiet, oder mit einem Tordem AusBchnitt zur Einfahrung in die mit 2 
Qanmetiuchen Kiemen ▼ersehene AthemhOhle. Mantelrand geftanst Die Thiere aiad 
denen der Patelliden khnlioh, mit F&hlem und omfiuigreichem Fusm. 
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SciitiliraiHdiia. 4. tJoterordnnng. Clenobrtiiefcift. 


FiMmrdla Brug. Schale tuii l&ngliohem Locha in dar vor der Mitte liegendan 
Sfutae. F. groeoa L., Adria und Miitelmeer. F. eoilmia Defr.» Trieat Eimuia Defr. 

EwutrgimUn Lam. Am Vorderrande der tief napffdrmigen Sohale ein Ausaohnitt 
E. /unura L., Earop. Meere. F. elongata Costa, Adria und Miitelmeer. Seutua Montf. 
^ Panna^horui Blainv, Austraiien. 

2. Earn. Haliotiiae, Seeohren. Sohale flach, ohri^rmig, innen perlmutter*gl&nsend 
mit einer Reihe von L5chem an der linken Seite. In der linksseitigen Athemh6hle 
liegen 2 Kiemen, von denen die kleinere rechte die herdbergerftokte der rechten Seite 
ist Fuss gefranzt mit breiter Sohle. Kopf mit 2 langen Fahlern und kurz gestilten Augen. 

HaUotU L. Spira der Schale klein und flaoh. Fuss wenig dber die Schale hinaus- 
ragend. H. tuberaUata L, Adria und Miitelmeer. If. striata L., Ebendas. If. Midas L. 

3. Fam. Plenrotomariadae. Schale kreiselfbrmig wie bei TVorhus. ScissurtUa 
D*Orb. {Anatomus Montf.). Schale dOnn niedergedriickt mit kleiner Spira. PleuroUmaria 
Defr. TroehoUma Desh. 

± Gruppe : Soatibranchia. Kiemen unsynimetrisch, linksseitig, getrennt 
Oder verwachsen. 

1. Fam. Trocbidae, Kreiselschneckcn. Mit kreiselfSrmiger Schale und Spiraldeckol. 
Fuss in Faden und happen auslaufend. Kieme sehr reducirt. Augen auf kleinen Stilen. 
Dcm Nervensjstem nach Chiastoneuren. 

Turbo L. Mit rundlichen Windungen, render Mdndung und etwas abgesetztem 
Mundrand. T. rugosm Lam., Monodonta Lam., M. turhinaia Born., Adria. 

PhasumsUa Lam. Schale eif^rmig, glatt, lebhaft gefkrbt, mit eitbrmiger Miindung 
und oben nicht gunz zusammenhangendeni Mundrand. Ph. bulimoides Lam., Ph. puUa 
L., Ph. speciosa Mdhlf. Adria und Mittehueer. 

Delphinula Lam. Schale zusammengedrUckt mit eckigen Windungen, ganzem 
Mundrand und grossem Nabel. D. nigra Reeve. Botella Lam. 

Trochus L. Mit eckigen Windungen , oben getrenntem Mundrand und ddnner 
Aussenlippe. Jr. varius L., Adria und Mittelmeer. 

2. Fam. Beritidae (Eeritacea). Mit dicker, halbkugeliger, ungenabelter Schale 
und Deckel. Augen gestilt, hinter den 2 langen Fuhlern. Sebnauze kurz, oft zwei- 
lappig. Fuss gross, dreieckig. Die Athemhdhle mit nur einer zweifiedrigen Kieme. Dem 
Kervensystem nach Orthoneuren. 

Kerita L. Schale dick, lialbkugelig. Spira seitlich. Miindung halbrund. AT. rugata 
Reel. N, (Neritina) flupiatilie L. Pileolus Sow. 

NavieeUa Lam. Schale napffdrmig oval, mit excentrischer hinten etwas eingerollter 
Spitze und sehr grosser Miindung. Deckel ganz in der Fussmasse eingescblosseu. N, 
sUipUea Lam., OestL Meer. 

llier schliesst sich an die umlangreiche Familie der landlebenden Helicinidae. 
BeUema Lam. (Tropisches Anierika.) Proserpina Gray (Westindien). 


4. Unlerordnung: Ctenobranebia. (Anisobranchia e. p.). 

Mit rudiment^er linken Kieme und unifangreichcr meist nach links gc- 
ruckler reebter Nackenkieine von kaminibrmigcr Gestalt. Sehr allgemein ist 
eine Spiralacbale vorhanden. Die BUnnehen besitzen einen rechtsseitigen Penis. 
Die meisten sind Fleischfresser und im Besitze eines vorstulpbai cn Russels. 
Sind mit Ausnahme vieler Taeuioyloamt Orthoneuren. 



2. Grapipe. Pitnoglona. 3. Orappe. BkiciitgloiM. 4ft 

2. Gnippe: Ptenoglossa, Federzfingler. Mit nuretnerlinkssetUggelegenen 
Kieme, ohne Atheinsipho, mit ganzrandiger Schalenm undung, ohne Ausschnitt 
Oder Kanal. Mund mit Russel oder Schnauze. Penis fehIL Die Zunge ist mit 
Reihen zahlreicher kleiner Haken bewaffnet und entbehrt der Mittelplatten. 

1. Fam. Janthiaidaa. Schale dQnn und schneckenartig gewandeii, ohne DeckeL 
Kleine Augenstile ncben den Tentakeln. Der kleine Fuss setzi eich an der Schale in 
ein langes blasiges Flo^ fort, mittelst dessen sich das Thier an der Oberflache det 
Meerei schwimmend erhalt. Dasaelbe dient auch zur Bnitpflege, indem es an der Unter- 
seite die Eikapseln tragt. Pelagische Raubthiere. 

Janthina Lam. Die blauliche bauchige Schale mit grosser Mfindnng. Lippe leii- 
lich mit einer Einbuchtung. J. bieolor Menke, Mittelmeer. Redmzia Pet. 

2. Fam. Soiaridae , Perspectivschnecken. Schale flach , kreiselfbrmig , mit 
weitem Nabel, der sich bis zur Spitze des Gewindes fortsetzt und mit SpiraldeckeL 
BQssel lang. 

Solarium Tjam. ( Architectoma Bolt). Schale kreiself5rmig , niedergedrflckt mit 
viereckiger Mundung. S. perspectivum ^ S, stramineum Phil., Adria und Mittelmeer. 8, 
hybridum L., Zara. 

3. Fam. Sealaridae, Wendeltroppen. Schale thurmfbrmig. Mantel mit kleine^ 
Siphonalbucht. Fuss klcin. Bdssel kurz. Augen nahe der Tentakelbasis. Das Thier 
Bondert eincn Purpursaft ab und lebt rauberisch von andern Schnecken. 

Scalaria Lam. Schale tliurmfSrmig , porcellanartig , mit ninden gerippten, bis- 
weilen losgdtiston Windungen und ovaler Mundung. Sc. communiz Lam., EuropSlische 
Meero. Sc. pseudoscalar is Broch. Sc. pretiosa Lam., Echte Wendeltrcppe , Ostindien. 

3. Gruppe: Bhachiglossa , Schmalzungler. Marine Kammkicmer mit 
langcni von der Basis aus umstulpbaren Russel. Dem Nervensystem nach 
Orlhoneurcn. Die Zunge lang und schmal mit iiochstens 3 Flatten in jeder 
Querreilte, einer bezalinlcti Mittelplatte und einer Zwisclienplatte jederseits, 
die sich ofl auf blosse Haken reducirt, aber auch fehlen kann. Der letztere 
Fall trifft fiir die Schmalzungler im engerenSinne zu (Volutiden). Sind dieseit- 
lichen Zaline umklappbar, so nennt man das Gebiss hamigloss, sind sie breit 
gezahnte Flatten, .so bezeichnet man das Gebiss als odontogloss (Fasciolariidae, 
TurhincUidac). Alle besitzen einen krafligen Russel ( Prohoscidifera) und 
einen Sipho, der entweder in cinem kurzen Aussclinitt der Schale oder in 
cineni rdhrenartigen Kanal liegt. Sind Raubschnecken. 

1. Fam. Volutidao, Faltenschnecken. Das dicke Gehause mit nieist kunem Ge- 
winde, tiefem Ausaohnitt fiir die lange Athenir^Jhro und schriigen Falten auf der Spindel. 
Riisscl klein. An der Kadula findon sich nur Mittelplatten. Augen am Grunde der 
Tentakeln bisweilen gestilt. Fuss gross und breit, bisweilen die Schale theilweise um- 
hiillend. 

Valuta L. Schale oval aufgetrieben , mit kurzer, selten verlangerter Spira und 
weiter, tief auagcachnittener Mhndung Spindel mit kurzen Falten, von denen die vordem 
die grCssten sind. V. undulata Lam., Neuseeland. V. vespertilio L., Ostindien. V. 
pumilio Brus. . Ragusa. 

Cymbium Montf. Schale bauchig eingerollt, mit kurzer dreifaltiger Spindel. C. 
\aeihiopicum L. 

Margmella Tium. Schale oval, mit langer kaum ausgeschnittener Mt&ndung. Spindel 
altig. M. glabella L., Anti lieu. M. glandesHna Brocohi., Adria und Mittelmeer. 

■ , Zoologle. 4. Aullage. Tom. 11. 4 



Pmobrancliia. 4. Gruppe. Toxiirlosfia. 


2. Fara. OliTiiaa {Hmmiglostsay Die seitliohen Flatten Bind tchmale UakeniUhne. 
Das Iftnglich eiffirmige Gehduee besitzt cin kurses Qcwinde iind eini^ schinale ApeHur 
init Bcharfem umgefaltet-on AuBsonrande. Das Tliier init groMBein FusBCf donatm Lappeo 
sich Qber die Schalc schlagen. Augcn fast auf d(*r Mitte der Fiihlor. RUssol kurz, 
Sipho lang. 

Oliva Drug. Schale glatt, eingcroilt, uiit glatten Lippon, gefalteter Spindcl und 
langer auBgeschniitenei' Muudung. Mantel vorn und hinten niit eineni fatlcnlbrniigcn 
Anbang. (>. utt'iculus liiuii., Ind. Ocean. OlivanciUaria D’Orl*. Anciilaria Lani. 

Harpa Lam. Schalc baucliig aui'gctrieben, init kleiner Spira und weit(*r Mtlndung, 
ohne Deckel. Fuss nichi aufgeschlagen. II. vcntricosa Lam., Neuguiuea. 

Hier schliesst sich die Fam. dor Ahtridae an mit Mitra Lam., M. papahs L., Af. 
episcopalis L., Ostindien. Ai. contea Lam., Losina, Sicilitn. 

3. Fam. Mnricidae (Canalifera). Schale init geradom kurzon odor sehr langem 
Kanal und lamelldsem eif^rmigeii Deckel, desson NucUmis sich am sjiitzen Knde findet. 
Augen am Grunde der Tentakeln. Sipho lang. Fuss hroit, inilsRig lang. 

Murcx L. { Hamiylossa }. Schale mit tiiindestens 3 Keihori von WillKteii und 
Stacheln. Mundung rund, mit gerathmi Kanal. L. brandaris L., Mittelmeer. Ai. hau- 
Mtellum L. , Ostindien. Af. truncuius L. , Adria und Mittelmeer. M. cristatus Lrocchi, 
Adria. 

Lam. Die spindellormige Schale mit ovaler Mtindung, glatter Spindel und 
echarfem glatten Aussenrand. F. austraha Quoy. Gann. F. syracusanuit Lam. , F. 
rostratus Oliv, Adria. 

Pyrula luain. Das hirnfdrniigo Gehiiuse init kur/.er Spira, grosser Mviiidimg und 
glatter Spindel. P. tuba Lam. P. ficus L.. SCidsee. 

Turbinella Lam. {Odoutoylossa). Die seitlichon I’latten sind stjhr hn it und gezahnt. 
Schalc dick mit kurzer Spira, woiter Mundung und g.'faltt‘ter Spindel. T. ctnuigera Lam., 
Sudeee. 

ColumbcUa Lain. Schale dick mit erhaWn(*r Spira, lilnglicher ausgcschnitlener 
Mundung und gezahnter Sjiindd. C. lanceoUita Sow. (\ mercatoria L., At!. Ocean. C. 
rustica L, Adria und Mittcimeer. 

Fasciolarta liiiin. (Odontuglossa). Die Hpindelformige Schale mit weiUT Mundung 
und gebogener gefaltc^ter Spindel. F. persica Lam. F. Ugnaria L., Adria und Mittel- 
meer. 

4. Fam. Bnccinidae { JIamiglo,sm}. AiiHlatt deb Kanalca der Schale findet aich 
ein AuBBchnitt , aub welchem der langc nach obeii gekriimmte Sipho h(‘rvortritt. Die 
Seitenzahne der Radula kbnnen autgeschlagen word«*n. 

Buccinum L. Schale oval, mit grosbor Mundung, glatter Spindel nnd ungezahntcr 
Lippe. B. undatum L., Nordbce und MitUdmeer. 

Aassa Ijum. Schale init grosser Muudung , wulstigor Spindel und olY gezilhnter 
AuBBenlip(B\ A. mutabilih L. A. reticulata L., Adria und Mittelmeer. 

Purpura Drug. Schale mit kurzer Spira und weiter Muudung. Die Windungen 
wachaen rasch. Spindel abgeplattet. Ausseiilip|>e gezkhnt. P. lapillus L. , Nordsce. 
P. ptruica L., Indischer Ocean. Bictnula laim. Uingicula Desh. u a. tl. 

Aiagduh Month Schale in der Jugend spiralig gewuiuhui , spater ziehi sich die 
MOndung in eine gekielte R6hre aus, wAbrend der gewundene 'I'lieil der Schale mit Kalk- 
iDMBe eriRllt wird. Ai. amUqum Month, Kolhet Meer. Leptoconchm RUpp. 

4. Grappe: Toxig’lossa, Pfcilzunglcr. Zunge ohne MittcIplaUen mil 2 
Reihen langer hohlerHaken (Zwischenplatten), welcheausdem Mundopfeilartig 
vorgeslreckl werden kdnnen. Alle bcsilzcn einen Sipho und einen krafligen 
Ruasel {Prohoscidifera), die meislen em&hren sich r&uberisch von Scelltieren. 
Dem Nervenqrslem nach Orihoneuren. Einige scheinen durch ihren Biss auf 
ibre Beute vergiflend einwirken zu kSnnen. 



5. Grnppe. XaenioflotsiL (Holottomato). 6t 

L Fam. CaaiAae, Kegelachneckeii. Sekale kegeli^rmig mit Mkvalar laager Mtbi- 
dung und scharfer Augsenlippe. Dai Thier beidist dnen kunea dickaa Sipho and tinMi 
schnialen langen Fum, an deasen Unterseite ein groBser Porus lieg^ mii kleinem Deckel. 
RilsBei kurz und kr&ftig. Die Augen sind an den FAhlem angebracht. 

Conns L. Schale umgekehrt coniach aufgerollt. Mdndung lang mit fast parallelem 
nicht geziihnten Lippen. C. mediterraneua Brug., Adria und Mittelmeer. C. manaoretce 
L., C7. geographus L., C. litUratus L., Oatindien. 

2. Fam. Terebridae, Schraubenschnecken. Schale thurmf5nnig rerl&ngert, mit 
klciner deuilich ausgeachnittener MQndung, welcbe durch einen kleinen Deckel rer- 
acliloHsen werden kann. Das I'hier mit langem Sipho und kleinem dicken Fuse. 

Terebra Adans. Spindel schief und am Bode gedreht. T. dimidiata Lam. 

3. Fam. Plenrotomidae. Mit spindelf^rmigem nach beiden Enden verschmUlertem 
QehS.U8e, liinglich spaltfOrmiger MQndung und eingeschnittenem Aussenrande. Thier mit 
langer AtheinrShre, zurflckziehbarein Russel und lamellosem Deckel. 

Pleurotoma Lam. (Turrit Uumphr.). Eanal verschieden lang. Deckel nicht immer 
vorhanden. PL nodifera Lam., Malakka. PL variegatum Phil., Adria. 

Hier schliesscn sich die pflanzenfressenden Cancellariiden an mit kleinem dreieckigen 
Fuss, weit auseinander stehenden Tentakeln und gewundener eifbrmiger Schale. Can- 
cellaria cancellata Bart. 

5. Gruppe. Taenioglossa, Bandzungler. Grossentheils marine Kamm- 
kieiner mil gewundenem Gehause. Die langgestreckte Radula tragt in 
ieder Qucrreilie 7 ( ausnahmsweise 9 oder nur 3) Flatten. Am Eingange 
des Mundcf? finden sich rnclst 2 kleine Kiefer. Alle besitzen 2 Fuhler und 
onlwedcr oine vorsteliende Schnauze oder einen zuruckziehbaren Russel. Sie 
sind theils holostom , theils mit einem Kanale oder Ausschnitt der Mundung 
und einein cntsprcchenden Sipho des Mantels versehen. Dem Nervensystem 
nach theils Chiastoncuren theils Orthoneuren, Zu den ersteren gehoren ledig- 
lich holostoino Formen. Die moisten sind Raubschnecken. 

1. Chiastoneure Taenioglossen. 

Schale holostom , rohrenformig oder spiral. Sind vorwiegend Strand - , 
Brackwasser- oder SQsswasserbewohner, fast sammtlich ohne Russel, von 
Pflanzen sich ernahrend. 

1. Fam. Littorinidae , Strandschnccken. Schale spiralgewunden, eii^rmig mit 
runder Mundung und hornigem Deckel, Da.s Thier mit dickem Fusse, raassiger Schnauze 
und kleiner Mantelbucht. Die Augen liegen am Grunde der Fuhler. Sind Strandbe- 
wobner und schwiuimen in der Jugend mit UuH'e ihrer Mundlappen. 

Littorina Fer. Schale dick oval. Spindelrand abgeplattet. Lippe zugeschkrft. 
L, Uttorea L., Europ Meore. Wird gegessen. Modulus Gi-ay, Pisella Gray. 

Rissoa Freni. (Rissoidae). Schale mit ei hoi loner Spiiu, klein, mit vcrdickter Lippe 
der rundlichen Mundung. R. cancellaia Desui, UruHvafelfa Ri»so, HgdrobiaUsLriau u. a, G. 

2. Fam. Cycloatomidae (Cyclostontaceen), Athmen die Luft wie die Longen- 
^Bchnecken durch cin Gefassnetz in der Decke der Athemhohle und wurden desshalb mit 
^den erstern vereinigt, wilhrend sic in Biiu und Organisation mehr den Kammkiemem 
'pch anschliessen. Die Schale ist gewunden, holostom und bedeckelt. Die Tbiere besitzen 

lange Schnauze und zwei nicht zurdckziehharc Fuhler, un derou Basis die Augen 
en. Sie leben an feuchten Orton auf dem Lande. 

Cyclostoma Lam. Schale kouisch mit runden Wiudungen und ganzem Mundsaunu 
el kalkig. C. elegans Drap. 

Chondropoma Pir. ScluUe thurmf5rmig mit ovaler Milndnng. Deckel boniig, 
\t Pfr., Pupina Vign. 



St Prosobranchla. 5. Unippe. Taeniogloasa. (Tubulibranchia). 

jictCM^a Hartm. (Acicultdae), Schale thurmOrmig fast oylitidrisch* iiiit Terdicbtem 
Mandsauju. Ldppen fast pnrallcl. A, striata Qiioy. 

3. Fam. Paladiaidae, FlusskicmenschneckeD. Schalc tluirinf6rniig, krmselfbrmig 
Oder flach, selien mil einem kanalartigen Aussohnitt. Deckel horiiig, fielten kalkig. 
Das lliier mit grosscm Fusse und grosser Schnausu. Augon auf klcinen Stilon. Die 
Jongen ohne bewimperte Mundlap)>en. Sdsswasserbewohner. 

Paludina Lam. Schale mit kleinem Nabel und dilnner Lippe. Deckel hornig. 
P. vivipara L. 

Bithynia Leach. Schale mit hoher Spira und etwas vcrdickter Lii^pe. Deckel 
kalkig. B. impura Lam. 

4. Fam. Malaniidaa. Schale ihurmfbrmig oder konisch, mit dicker, dunkltT Epider- 
mis und kleiner Munduug. Thier mil maasig grosscm dreieckigcn Fuss und dicker kurzer 
Schnauzc. Augen nahe dem Grunde der Fuhler. Susswasserbewohner. 

Melania Lam. M undung ohne Ausschnitt. Spindelrand ausgcbogon. M. raria- 
biiis Bens., Ganges. Melanopsis Fer., Ancylotus Say. Uier schliessen sich die Pyra- 
midellen an mit Pyramidella Liim., Eulima liisso, TurhoniUa Kisso und d(>r parasitischen 
Stylina Flem. (Stylifer), 

5. Fani. Tnrritellidae , Thunnschnecken. Gehilusc thurmiormig mit einfacher 
runder Mundung und hornigem Spiraldeckel. Das Thier mit massig grossem Fusse und 
gefninzteiu Mantelrand, aber nur einer Kieme. Die Augen liegen am Filhlergrunde, und 
der Kopf tritt schnauzentbriuig vor. Sind Meeresbewohnei . 

Turritella Lam. Schale spiralgestreift, mit rundlicher Mundung. Mundsauni oben 
unterbrochen , vorn mit kleinem Ausschnitt. 2\ triplicata Brorchi. 1\ commums liisso, 
Adria und Mittolmeer. T. rosea Quoy Gaim., Neuseeland. 

6. Fam. Termetidae, Wurmschneckcn. Sehale in der Jugend spiral, si>ater mit 
aufgeldsien Windungen. 

Vermetus A dans. , Wurinschnecke, dc^ren Schale cine cylinderische in unregel- 
mkssige Spirale gewundene Udhre vorstellt. V, triqueter Phil., Mittelmeer. V. arenarius 
L., V, glomeratus L., Adria und Mittelmeer. Sihquaria Brug., deren unr(‘gelmassig ge- 
wundene Schale der ganzen Lange nacb schlitziormig gedffnet ist. 8. anguinea Lam., 
Mittelmeer. 

2. Orlhoneure Taenioglossen. (Tnhulihrauchia). 

a. Schale nieist holostoiii. Vorwiegend Pnanyx*nfres.ser mil Schnauze, 
eiriige (Naiicidae) mil Russel , sind Thierrre.s.ser. 

1. Fam. Ampnllariidae {Amjmllariacea), Dopixdathmer. Schale konisch kugelig 
bis scheibenfbrmig , raittelst eines concentrisch lamelldsen Deckels versehliessbar^ 
Das Thier mit Kiemen- und Lungenb5lile, mit Athemrohro, kurzer Schnaiize und 
grossem breiten Fuss. Lel>en in Fliissen heisser Lilnder und daui*rn in eingetrocknetem 
Schlamme aus. 

Ampullaria Kam. A, celehensis Quoy. , A. polita Desh. 

2. Fam. ValTatidae. Fuss klein und schmal. Zwittcr mit Penis. 

Valvata 0. F. Mali. Die Kieme federbuschilhnlich aus der KiemenhOhle hervor- 
ragend. V. piscinalis 0. Fr. M&ll. (herniaphrodiiisch). 

3. Fam. Capnlidae, Miitzenschnccken. Schale miltzen- oder naplTdriing, kaum 
gewunden, ohne Deckel. Thier mit grosscm, breitem Fuss und verliingerUjr Schnauze. 
Die Kiemen sitzen als feine Faden in einer lieihe an der Decke der Kiemenhdhle. Die 
frete OrUbewegung ist theilweise aufgehoben. 

CapuUi Montf. (Pikopitis Lam.). Schale konisch, eingerollt, mil hufeisenibrmigem 
MoikeleiDdruck. Spitze der Schale hinten. C- hungaricui L., Adria. 

Calyptraea Mam. Schale flach. Spitze subcentral, etwas gewunden. C. chinensis 
L., Adria und Mittelmeer. 
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Crepidida Lam. Mftndung der spitz konischen Schale mil TarspdngeBdem hori« 
zontalen Blatt. Cr. porcellana L. Cr, unguifarmis Lam., Adria und Mittelmeer. 
Hier Bchliesst sich die Familie der Acmaeidae an. Acmaea Eechsch. 

4. Fam. Vatiddao. (SigareHna). Mit haibkugeliger Schale, kleiner Spira and 
grosser Mhndung, welche durch einen Kalkdeckel geschlossen wird. Das Thier mit 
ROssel und grossem gelappten Fosse, der oft die Schale gaaz bedeckt. Aogen, wenn 
vorhanden, am Grundo der Fdhier. Sind Meerschnecken, bohren in Moschelschalen ond 
saugen die Thiere derselben aus. 

Natica Lam. Schale genabelt rait halbrunder Oeffhong und wulstiger Spindel. 
N. millepunctata Jjam. N. macilenia Phil., Adria und Mittelmeer. 

Sigaretus Lam. Schale ohrf^rmig mit kleiner seitlicher Spira und klrinem Deckel. 
S. haliotoideus L. , Ailant. Ocean. Neritopsis Grat. , Velutina Blainv. {Vdutinidae), 
Lamellaria Montf. 

Die Gattung Eutoconcha Joh. Mull., der merkwUrdige Parasit von Holothurien, 
schliesst sich in der Schale der Jugendform an Natica an, wird aber im ausgebildeten 
Zustand zu cineiii die Geschlechtsstoffe erzeugenden parasitischen Schlauch. E, mirabilis 
Joh. Miill. in Synapta digitata. 

5. Fain. Cerithiidae iCerithiacea), Homschnecken. Geh^usc thurmfSrmig mit 
langor Spira, kurzem Kanale und hornigem Deckel. Mantel mit Heiner Siphonenbucht 
Das Thi(;r besitzt eine lange Schnauze, einen kleinen breiten rundlichen Fuss und 2 
Kieiiienroihen. Die Augen li<‘gcn iiber dem Grunde der Tentakeln. Sind theils Meer-, 
thoils Brackwasser- und selbst Siiaswasserbewohner. 

Cerithiittn Brug. Schale mit Hdckern, ohne Cpuluriiiis, mit schiefer Miindung und 
gebogenem Kanal. Spindel wulstig. C. laeve Quoy Qaim., NeuhoU.iud. (7. conicum BL 
C\ Hcabnm Oliv., Adria und Mittelmeer. G, vulgatum Brug., Ebend. 

Pofamidcs Brong. Schale init Epidermis, rait raehr oder minder ausgeschnittenem 
Kanal. Susswasserform. Nahe verwandt ist Nerinaea Dfr. Miindung klein, eckig, mit 
kleinem Kanal. Spindel faltig. Fossile Arten. 

b. Apertur mit Siplionalausschnitt oder Rohre ( Sipbonostomata) fast 
.saiiimtlich mit krafligem Russel und Thierfresser. 

1. Fam. Cypraeidae, Port ollansthnecken. Die liinglich ovale eingerollte Schale 
umhUllt samiutliche Windung^ra und besitzt eine schmale lange Mundung mit gefalteten 
Lipjien. Da.s Thier mit kurz^uu Riis-sel und Sipho und weit vorrageudem Mantel, dessen 
Lap|M*n sich um die Schale sehlagon. Fuss breit , vorn abgestutzt. Die drei Zwischen- 
platten der Kadula hakenRirmig. 

Cypraea Lin. Schale oval mit langer auf beiden Seiten tief eingeschnittener 
Mundung und gezabnteu Lippcii. C. ttgna Lam. und zahln iche audere Arten der ost- 
lichen warmereii Meere. C\ moneta L,, i\ lurida L.. C pyrum L., Adria. Trivia europaea 
Mont., Adria. Bei Ovula Brug. siiid die beiden au^ge'^chnittenen Enden dor Schale in 
einen Kanal ausgezogen. die Aus8cnlip|M‘ gezahnt, (h\ adriatica Sow. 

2. Fam. Strombidae (Alata), Flugelschnecken. Die Schale bedtzt ein spitzes, 
konisches Gewinde und eine flClgellbrraig au8gebreit»*te Aussenlipiic rail Ausschniti neben 
eincui ineist gekriiiumten Kanal. Lh'ckel vorhundi u, aU'r im Verhaltniss zur grossen 
Schaleniniinduug klein. Das Thier tragt lange mit deu grossen Augenstilen verwachsene 
Tentakeln. Der Fuss ist in zwei Abtheilungen gesondert , von denen ilie hint ore gegen 
die vordere meist umgeschlagen ist, und dient zum Sprunge. Nur die beiden ilussersten 
Seitenplatten der Kiulula sind hakentclriuig. Die Scl^iauze ist lang. Die Nnhrung be- 
steht aus todten Thieren. 

Strombus Liiiii. Aussenlip|>e ganzrandig, flftgelfbrmig ausgebreitet. Miindung lang 
und schmal. SL Isabella Lam. 

PUroctrai Lam. Aussenlippo mit langen fingorfbrmigen li ortsAtzen. Pt. lom- 
bis Lam. 



M 2. Ordnung. Heteropoda. 

Boaleltana Lam. Sohale thurmf^rmig mit ovaler Mfladung. Ausbuchtung nicht 
worn laagen Kanal getrennt. R, reetirosiris Lam., Borneo. 

Nahe verwandt sind die Aperr^aidefi mit einfachem dreieckigen Fum, ausgebrei- 
ieter Aussenlippe und kuriem Kanal. Aporrhais Da Costa {Chenopus Phil.) A. pes 
pdietmi Pol., Struthiolaria Lam., Pedieularia Swains. 

* 3. Fam. Doliidae *). Die bauchige Schale mit kleiner Spira. Deckel klein oder 

fehlt TollsUndig. Augen auf kleinen Stilen. Rfissel sehr lang. Die bciden Seitenplatton 
der Radula hakenfbrmig. Fuss sehr gross mit seitlichen Lnppen. Die umfangreichcn 
Speicheldrdien sondem bei Dolium ein ktsendes S&ure-haltiges Secret ab. 

Cassis Lam. Die dicke Schale mit grosser Endwindung, verengter langer 
Mimdung und Terbreitertem gesilhntcn Spindelrand. Kanal kurs, aufsteigend. C, cornuta 
Lam., Neuguinea. 

Cassidaria Lam. Schale oval, mit zieralich langem und wenig aufsteigendem 
Kanal, ohne Deckel. C. echinophora Lam., Mittelmeer. Oniscia Sow. 

DoUsm Lam. Schale dunn aufgetrieben , mit kleiner Spira und weitor Miindung. 
Spindel mit kleinem Nabel. D. galea L., Mittelmeer. Ficula Swains. 

4. Fam. Tritoniidae , Tritonsh5rner. Die Schale ist eiibrmig bis 8pindelf5rroig, 
mit langen ^ussem WQlsten und gefalteter oder gefurchter Spindel. Das Thi(T Ix'sitzt 
cine lange Athemrohre und einen grossen Russel. Der dickc und breitc Fuss triigt 
einen lamelldsen Deckel. Die Radula mit grossen Mittelplatten und hakeniurmigen 
Seitenplatten. 

Tritonium Cuv. The lange Schale mit Ringwiilsten , die nicht von eincr auf 
die andere Windung fortsetzen. Spindel- und Aussenrand innen geziihnt. Tr. variegatum 
Brug., Mittelmeer. Persona Montf. Spinigera D’Orb. mit zahlreichcn fossilen Arten. 

Ranella Lam. Schale mit 2 lilngswiilsten. R, gigantea Lam., Mittelmeer. 


2. Ordnung: Heteropoda*), Kielfii.'-^.'^sler. 

Getrennt geschlechtliche Gastropoden mit grossem, sekvanzenformig vor- 
ireiendem Kopf^ hoch enttvickclien beweglichm Augen und flossendhnlichcm 
fusSj durch Kiemen aUimend, 

Der gallerlig durchsiclitige Korper der Ileieropoden vcrliingcTt .sieh in 
einen ru.«;selfoiTnig vorragen(l(*n Kopf, wclcher grosse, woli) enlwickelle Angen 
und Fuhler tragt und cine kraflig bewafTnele ausslulpbare Zunge in .<ieh ein- 
schliesst. Die Haupleigentliurnlichkeit des Leibos beruht auf der Form des 
Fas.ses, dessen Vorder- und Mitteltheil zu einor blaltfbrinigon und oft einen 
Saugnapf tragenden Flo?.se urnge.staltet ist, wiihrend der hinlero Absclinitt 

1) Vergl. Panceri. GH organi la secrezione delF Acido solforico n«*i Ganto- 
ropodi con un appendice etc. Atti della R. Acad, delle Scieuze &Hiche etc. Tom. 
IV. 1869. 

2) P. Forskal, Descriptiones aniinalium etc., quae in itinere orientali observavit. 
Hauniae. 1755. Sonleyet, HeteroiKnles , Voyage autour du monde execute jiendant 
les ann^ 1836 et 1837 sur la corvetUi la Bonite etc. Tom. II. Paris. 1852. Uiixley, 
On the Morphology of the Ophalous MoUusca as illustrated by the anatomy of certain 
Heteropoda and Pteroj»oda. Phil. Transact. I.#ondon. 1853. R. Leuckart, Zoologische 
Uaiersuebunfen. Heft 3. Giessen. 1854. C. Gegenhaur, Uniersuchungen fiber IMero- 
poden und Ueteropoden. l.«eipzig. 1854. H. Fol, Sur le developiHunent des Hetero|»o4les. 
Arch' de ZooL experim. Tom. V. 1876. Vergleiche ausserdem die Arlioiteu von Poli, 
delle Chiaje, Lejdig, O. Uensen, Boll, Ranke, Claus u. a. 
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eine bedeutende Streckung erhalt und weit nach hinten gerucl^die s^wanz-* 
artige Fortsetzung des Rumpfes zii bilden Bcheint. Dcr Rump^tellt ei&t^er 
in seiner Hauptmasse einen spiraligen , von Mantel und spiraliger Scha^ um^ 
schlosscnon Eingeweidesack dar {Aifattta)^ oder bildet nur einen sackartig vor-^ 
Iretendes Eingeweideknauel an der Grenze des hintern Fussabscbnitts, welches 
ebenfalls voin Mantel und von einer hutCbrraigen Schale bedeckt wird (Cari^ 
naria)^ Oder endlich das Eingeweideknauel verkurnmerl zu einem sehr kletnen 
kauin vor.sf)ringenden Nucleus, welcher nach vorn von einer metaliglanzenden 
Haul uberzogon, ohne von einer Schale bed(?ckt zu sein, vollkommen freiliegt. 
Die Haul ist uberall durchsichtig, aber von bedeutender Dicke der Cutis, oft 
mit hockerarligen Vorsprungen bedeckt und hier und da pigmentirt. 

Das Nervensy.-N rn schliesst sich ganz dem der Gastropoden an und er- 
langt die hdchsle Eniwicklung unter den Gastropoden iiberhaupt. Man unter- 
scheidet uberall ein grosses mehrere Anschwellungen bildendes Gehirn, 
welches Nerven zu den Augen und Gehorblasen entsendet, ferrier ein unteres 
Schliindganglion , ein Mantelganglion , ein Eingeweideganglion und ein Paar 
Lippenganglien. Die Sinnesorgane erreichen eine Vorvollkommnung, wie in 
keiner andern Gi uppe der Gastropoden. Die zwei grosseri Augen liegen neben 
den Fuhlern in besondern Kapseln, in denen sie (lurch mehrere Muskeln be- 
wegt werden. Der Augenbulbus *) selbst hat eine liingliche Form und lasst 
eine halbkuglig vorspringonde Cornea und eine nach hinten verbreiterte Elulle 
erkennen, diTen hinterer kielarlig vorspringender Theil die Retina umschliesst 
und in die Ncrvenscheide des Opticus ubergeht. Hinter der Comm folgt eine 
grossc kugelfdrmige , concentrisch geschichtete Linse und ein consistenter 
structurloser Glaskorper, wiihrend die Augenhiillo von einer Zellenschicht aus- 
gekleidet wird. Diese Z‘. llenschicht bildet durch Aufnahme von braunen 
Pigmenlkdrnohen das Piguieritstratinn, welches t)is in die Uingebung der Linse 
reiclit und diese ringfbrniig uinfasst. Nichl well von der Linse aber erleidet 
die PigiiKMilining eine unsynunetrische rnterbrechung, so dass ein'" helleZone, 
gevvisserniass(ui (‘ine Art F(Mister onNtidit. wtdehes (‘inen Einblick in das Innere 
des Auges gestattel. Di(‘ses Fenster wird j»‘d(^ch von einem dunklen Pigment- 
streifen durchzogeii. Der kahnformig llache Buden das Auges, vou iJPignient- 
streifen (costa superior und inferior) Ix^grenzl, enlliiiU die Ausbreitung des 
Opticus der Retina , an der man von aus-i^n nach innen foi tschreitend eine 
Ganglienz(‘ll(‘nlage, eine FascM’schicht , eine Lage von (lylinderzellen (ob Stiitz- 
apparat (l(n* durchlrelenden Nerveiifasern ri, dieSlabduMizellenschiclit (Nerven- 
epitel) und als innerste Lage die Sird)chenschicht unterscheidet. Die grosse 
seitlich gelegeiu' / v/uac ('luplangt voin Gehirn einen langen Hornerven 
und isl nicht nur durch die int'rkwiirdigen Schwingungen dor \Viinj)erbuschel 
ihres Epilels, sondern durch das Verhalten der Nervenzellen (Haarzelienkreise 
der macula acustica im Umkreis einer grosseii Centralzelle ) ausgezeichnet. 
Dazu kommeii noch als weitere Sinnesorgane zahlreiche in den Nervenendi- 


1) Vt»rgl. vornohiuHch V. II on sen 1. c. 

2) Vergl. au8»or R. Lou c kart, C. Gegenbaur 1. c., L. Etlinger. Die Endi- 
gung der Uautnervon boi Pterotrachea. Archiv fur mikr. ABatomie. Tom. XIV. 1877. 
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Heteropoden. D«nneanAl. Kreiilauf. 


gangen der Haut und das sog. Wimperorjfan an der Vorderseite des Einge* 
weidesackes. Die erstern sind durch grosse zwischen den kleinen Epitelzellen 
liegende Nervenzellen bezeichnet, an welche fane Zweige von Nervennetzen der 
Untodiaut treten. Soicbe Nervenzellen liegen theils in papilldsen Erhebungen 
dieils gruppenweise in flachen wimpemden Scheiben, die in grosser Menge an 
der Haut hervortreten. Das Winiperorgan ist eine bewimperte Grube , unter 
wdcher die Ganglienanschwellung eines vom Visceralganglion entspringenden 
Noren liegt und gilt als Geruchsorgan. 

Die Verdauungsorgane liegen zum Theil mit Leber, Herz, Niere und Ge- 
schlechtsorgan in dem bruchsackartig vortretendenEingeweidesackoder Nucleus 
dkht zusanunengedr&ngt. Die aus dem kr&ftigen Schlundkopf vorstuipbarc 
Zunge trfigt eine sehr charakteristische Bewaffnung der Radala, indem in jeder 
Quoreibe eine bezahnte Mittelplatte von einer bogenibrmig gekrummten 
Zwischenplatte umstellt wird , auf welcber je zwei grosse Seitenzabne sich er- 
hdien. Dieselben fubren sebr kraflige Greifbewegungen aus und dienen den 
rftuberiscben Thieren zum Ergreifen der Beute. Der Darm beginnt an der 
obem Seite des Schlundkopfes, durebsetzt in gerader Richtung die Korpcriangc 
und bildet dann von der Leber und Geschlecbtsdruse eng umlagcrteine Sclilingc, 
um entweder (Pterotraeftea) an der Seite des Nucleus nacli aussen, oder 
nach vom umzubiegen und in die KiemcnliShle einzuinuuden. In der Nahe des 
Afters liegt die aussere Mundung des Excrelionsorganes. Dasselbe eoinmunicirt 
durch eine innere Oeffnung mit dem pericardialen Biutraum, wclchern cs von 
aussen Wasser zufuhrt. An der Innenflache seiner contractiien Wandung wurden 
bei Carinaria kleinc Kornchen - haltige Zellen aufgefunden , welche auf the 
functionelle Uebereinstimmung mit der Niere der Gastropoden hinweisen. Der 
Kreislauf ist sehr unvollstandig und wird durch ein aus Voriiof und Kaintncr 
bestehendes Herz unterhalten , welches in dem mit Blut gefulltcn Leibesrauin 
des Eingeweidesackes liegt. Die vom Herzen entspringende Aorta spaltet sich 
in mehrere Arterienstfimme , deren freie Oeffnungen im Leibesrauin bei der 
Durch.sichtigkeit des Leibes direct zu beobachten sind. Venen fehlen vollstandig. 
Zur Athmung dienen ausser der gesammten Oberflache des Leibes besonderc 
Kiemen, die nur bei einigen Pterotracheiden fehlen. Dieselben sind faden- 
oder blattfbrmig bewimperte Anhange des Eingeweidesackes, deren gefiissahn- 
liche HShlungen mit dem Leibesraum in Verbindung stehen. Entweder erhelten 
sie sich frei an der Seite des Nucleus oder liegen in der Mantelhohle {Atlanta) 
und werden uberall von dern zum Herzen zuruckkehrenden Blut nur theilweise 
und unregelmassig durchstrbmt. 

Die Heteropoden sind getrennten Geschlechles. Die Mannch<!n unter- 
sebeiden sich leicht durch den Besitz eines grossen, an der rechteii Kdrperseile 
frei heiTorragenden Begatlungsorganes, wozu noch bei Pterutrachtu als Sexual- 
charaivter derSaugnapf des Fusses hinzukommt, welcher bei Atlanta und 6’un- 
naria beiden Geschlechtem eigenthuinlieh ist. Hoden und Ovarien erfullen den 
hintem Theil des Eingeweidesackes und liegen mit ihren Follikein theilweise in 
der Leber eingebettet. Samenleiter sowohl als Eileiter munden an der rechten 
Kdrperseite, der erslere in weiler Entferimng vom Begattungsorgan, zu welcheni 
dasSpenna von derGeschlechtsdffnung aus durch eine Wimperfurche hingeieitet 
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wird. Das Begattungsorgan besteht aus zwei nebeneinader liegenden Theilen, 
dem Penis mil der Fortsetzung der Wimperfurche und der Drusennitbey 
deren Ende eine I&ngliche Druse mil zUhem Secrete einschliesst. Der Eileiter 
erhalt dadurch eine complicirtere Gestaltung, dass er eine grosse Elweissdrilse 
und eine Samentasche aufninimt , wiLhrend sein erweitertes Ende als Scheide 
fungirt. 

Die Weibchen legen ihren Laich in cylindrischen Schnuren ab, welche bei 
Firoloides sogar mit umhergetragen werden und sprier in zahireicheSluckezer- 
fallen. Nur die legen die Eier einzein ab. NachAblauf der inaequalen 

von Fol genauer verfoigten Dotterfurchung, bildel sich der Embryonalkdrper 
zunachst alsEeimblase, deren vegetativer aus h5hern g^rdssern Zellen zusammen- 
geselzter Abschnitt sich einstulpt und so zur Bildung einer Art Gastrula tuhrt. 
Dem Gastrulamund oder Blastoporus gegenuber entstehi eine drusenailige Ein- 
senkung des Ecioderms, deren Zellen spater die Schalenanlage absondem 
(sog. Schalendruse). Auch hier (Fol) wird der Blastoporus nach bedeutender 
Verengerung zur definitiven MunddfTnung oiler besser zur Oeffnung des Oeso- 
phagus in den Milteldarm. 

An dem vordern (deni Richtungskorperchen zugewendeten) Abschnitt 
bildet sich ein Winipergurtel, die Anlage des spater in zwei grosse Lappen ge- 
theilten Wimperscgels oberhalb der MunddfTnung, wahrend an der entgegen- 
gesetzten Seite ein hockerformiger Vorsprung als Anlage des Fusses hervor- 
wachst. Zwei grdssere Zellen hinter der Fussanlage bezeichnen die Slelle, an 
welcher durch Einstulpung des Ectodenns der Afterdarm entsteht. Xun ver- 
lasst der Embryo das Ei, das Winij)ersegel vergrossert sich und zerfallt durch 
tiefe Einschnitte in inehrfache Lappen {Atlania). Vom Velumfeld aus (Scheitel- 
platte) entwickelt sich das Gehirn, an welchem zuerst die Gehorblasen. dann 
die Augen siclitbar werden, erst spater erheben sich die Tentakelanlagen , und 
bildet sich an dem nach hinten verlangerten Fusse die den Heteropoden eigen- 
thumliche Flosse aus. Indeni diese Larven, welche nut denen der Gastropoden 
die grosste Uebereinstinuming zeigen, gleichzeitig mit der Entstehiing der Flosse 
die Wirnpersegol zuruckbihlen, den Deckel {Carinfirin) oder Deckel und Schale 
{Piirotrarfua) abwerfen , erlangen sie allmdhlig die Gestalt und Organisation 
der ausgebildeten Thiore. 

Die Heteropoden sind durchweg pelagische Thieve, die oft schaarenweise 
in den warinern Meeren auftreten. Sie bewegen sich ziemlich schwertallig 
mit nach oben gekehrtcr Bauchdaclie durch Iliii- und Herschlagen des go- 
sarnnifen Korpers und der Flosse. Allc ernahren sich vom Raube. Bt^ini Her- 
vorslrecken der eingiTollten Zunge klappen sir die Seitenzahno zungenrihnlich 
auseinand(T und schlagen dieselben beiin Eiir/.iehen der Zunge wiinler zu- 
sammen. Miltelst dieser Greifbewegungen werden kleine Seethiere erfusst und 
in den Rachen hineingezogen. 

1. Fam. Atlaatidaa. Thien* mit grosaem spiraligen Eingeweidesiwrk , welcher 
von eineiii Mantel und einer «cheibi»ntbriiugen Spiralschale uiiilagert wird. Kiemen in 
der Mantelhdhle verdeekt. Der Fiisii zerfallt in einen cylindrischen deckeltnigenden 
Sehwanz, ein lapi>enf5riiiigt*8 , Suuguapt - tragendes Mesoiwlium and die Flosse oder 
das Propodium. 
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AiUmtahen. Sohalo am ganicn Verlauf der leUten Windung gekielit mil tiefem 
Scblitie an der >Si\nduiig. t>'ie mittlorcn ZnngenpVaiten nut tangcm mt)d\anciv Xsdm. A* 
Peronii Less., Mittelnieer. Bei Oxygyru^ Bens, fehlt der Schlitz an der Schalenmilnduog 
und der Kiel erstreckt sich nicht ttber die ganze Windung. 0. Kiraudrenii Hang.» 
Mittelnieer. Wahrscheinlich gehdrt die fosaile Gattung Bellerophon Montf. hierher. 

2. Fain. Pterotraeheidae. Kdrper langgostreckt , cylindriscli , init kleinem Ein- 
geweidesack, der entwedcr von ciner flaehen Schale bedeckt wird odor auch nackt bleibt. 
Die Kieinen treten stetfi frei hervor. I>er Fuss bildet eine grosso blattfbrmige Bauch- 
flosse und eine schwancahnliche Verltogerung des Kfirpers. 

Cariftaria Laiu. Mit dilnner Sebale, welche den ganzen Nucleus bedcckt. Schwanz 
lang, ohne Fadenanhang. Flosse in beiden Geschlechtern mit Saugiiapf. Die mittleren 
Zungenplatten mit 3 langen ziemlich gleichen Ziihnen. C. mediterranea Lain. Cardio- 
poda D'Orb. 

Pterotrachea Forsk. {Firola Peron.). Ohne Schale. Schwanz mit Fadenanhang. 
Flossen nur beim MS.nnchen mit Saugnapf. Kopf ohne Tentakeln. Pt coronata Forsk., 
Mittelnieer. Pt. mutica, Pt. Fredericiana, Pt. scutata Gegb., Mittelnieer. 

Ftroloides Desh. Ohne Schale. Schwanzanhang fehlt. Maunchen mit 2 I'entakeln. 
Flosse nur beim Manncheii mit Saugnajif. Kicmen klein o<ler fehlcnd. F. Lesueurii 
Ejd. Soul. F. Desmaresti Eyd. Soul., Mittelmeer. 


3. Ordnung: Pixlmonatxt *)* 

Hermaphroditischc Liwd^ und Susswasserschnecken mit Lunge und hinter 
derselbcn geleycnem Herzen (nur ue^nge Formal sind Opisthopnlmonat)^ ohne 
Deckel am Fuss. 

Die Manteldecke ist wie bei den Cyclostomiden mil einom Lufl rospiriren- 
den Netzwerk von Gofassen versehen und mundel durch oin Athcinloch 
rechtseitig nach aus.sen. Die Susswasserpulrnonalen fullen iin Jugend/.ustand 
ihre Allieinhohle mil Was.ser, .spater erst mit Lufl. Einige Plnnorhis- und 
Limnaeusdivim J>ewahren .«:ich das Anpa.ssung.<v(*nnOgen an I.#ufl und Wasser- 
athmung zeitlebens (Limnaeen, deren Lungen mil Wa.sscr gefiilK .sind, wurden 
au.s .sehr bedeulender Tiefe des Bodensees heraufge/.ogen). Nehen dem Alhem- 
loch, evenluell noch in der Allieniliohh^ liegt After und Nic'renofTiiung. Weil 


1) Vergl. C. Pfeiffer, Naturgeschichte deutscher Land- und SuHi^waKHcr-Mollusken. 
1821. L. Pfeiffer, Monographiii Heli(M»orum viventium. Leipzig. 1818 Dor- 

se 1 be, Monographia Auriculaceoruni viventium. Ca>isel. 1X.5<I. (j. Gegenbaur, Bei- 
tnige zur EntwickJung«ge-chicbb* der I.*iindgaHtroj>odeD. Zeithcbr. fur wins. Zool. Tom. 
III. 1852. C. Semper, Beitrage zur Anatomie und Pbysiologie der Pulmonaten. Ebend. 
Tom. VIII. 185b. Derselbe, Zum feinem Bau der MolluKkcnzunge. Ebendas. Tom. IX. 
18<i8. J. A. Ro ssmassler, Iconographie der Land- und SuBswagser-Mollusken EuropaV 
Leipzig. 1859. A. Moq uin -Tandon, Histoire nat. des Mollusques terrestres et 

fluviatiles de France. Paris. 18.55. Ferussac et Deshayes, Hist, natur. gen. et pjirt. 
des Mollusques terrestres et fluviiitilis. Paris. 1829— 1851. Alb«,*rH, Die Hediceen 
aach nathrlicher Verwandtschaft. 2. Aufl. Leipzig, i860. Lereboullet, RtHiherches 
d'Embryologie compart sur le develop)KMiient etc. du Limnee. Ann. scienc. nat. 1862. 
P. Stepan off, Ueber Gc^schlecbtsorgane und Entwicklung von Anc^yliis fluviatilis. St. 
Peterbsourg. 1866. Gan in, Beiirag zur l^;hre von den embryonalen Blilttern dor 
Molluaken. Warschauer Universitkisberiebte 1873. 



OrgMiiAiion. Fortpflaiuiufig. EotwickliuMi^. ^ 

vor demselben aber an gleicher Seite munden die Gcschlechtsorgane. Docb 
wurde es von Ihering wahrscheinlich gemacht, dass nur bei den Basommalo- 
phoren die Athemh5hle der Kiemenhdhle entspricht^ indem sie bei den Stylcmi- 
matophoren aus dem Endabschnitt der Niere hervorgegangen w;ire. Einige 
sind nackt oder besitzen Rudimenie von Schalen in der Ruckenhaut, andere 
“tragen ein verhaltnissmassig dunnes, meist rcchts gewundenes Gehausc. Nur 
Physa, Plafwrbis und Clausilia sind links gewunden. Ein wahrer Deckel fehlit 
dagegen wird oft zeitweilig ein Winlerdeckel ausgeschieden. 

Die innere Organisation nahert sich am meisten den Opisthobranchien, 
mit denen diePulmonaten freilich nur ausnahmsweise (/’erowia, minder ausge- 
sprochen Veronicella), dieLage des Herzens zu den Respirationsorganen gemein- 
sam haben. Gleichwohl durflen sie von den Opisthobranchien aus ableitbar sein. 
Ausser der Fussdruso findet sich zuvveilen eine Schleiindruse am hintern Korper- 
ende {Arion), Das Gebiss besteht aus einem unpaaren homigen meist langs- 
gerippton Obcrkiefcr. (der aber auch fehlen kann) und aus einer Radula, 
welche einor Rcibc ahnlich mit einer grossen Zahl von Zahnplattchen in Langs* 
und Querreihcri bedeck! ist. Neuerdings hat man (Morch) die Form des 
Oborkiefers zur Bildung der Gruppen in der Familie der Heliciden systematisch 
verwerthet, oline jedoch hiermit naturliche Abtheilungen gewonnen zu haben. 
{Agnathiiy Orygnatha, Aulacognaiha y Odontognatha y Goniognafhay Elas- 
mognatha) 

Die Pulrnonateii sind Zwitter mit Zwitterdruse. Ueberall findet sich eine 
miichtige Eiweissdrusc, die in das oberc Ende des Uterus einmundet. Daneben am 
Ende des Zwitterganges liegen ein oder zwei mit Sperma gefullte vesiculae semi- 
nales. Nach Perez soil die Samenmasse erst secund^ nach Platzen der Sj)erma- 
tophor ein dieselbcn einporsteigen. Das langgestilte Receptaculum seminis, das 
bei der Begattung die Spermatophore des zweiten Thieres aufnimmt, sitzt dem 
Endabschnitt des Geschlechtsapparates auf, dem auch Pfeilsack und schlauch- 
(ormigc Anhangsdriisen zugehdren. Wenige wie Clausilia- und y^w/>^/arten 
bringen lebendige Junge zur Welt. Die ubrigen Lungenschnecken dagegen legen 
meist Eier ab und zwar entwoiler wie die Susswasserschnecken in schlauchfor- 
inigen oder fiachen Laichmassen an Wasserpflanzen oder wie die Liindschnecken 
vereinzelt von einer schiitzenden Kalkschalt‘ lungeben an feuchten Oertliehkeiten. 
Stets liegt der Eidotter in einer machtigeu Eiweissmasse , die dem sich| ent- 
wickelnden Embryo zur Ernahrung dient. 

Die Enlwicklungsgeschichte ist in neuerer Zeit vornehmlich sorgfaltig an 
verschiedenen Susswasserpiilmonaten sludirt worden (Limnacus, Ptanorhis). 


1) Stic bo I, UoWr ilif? Kntwicklun^ dor ToichhornachDei*ke. Mockols Archiv. Tom. 
II. 181G. C. G. CariiH, \eue Boobuchtungon uIht d:ua Drohon dos Embryo im Eie der 
Schnookon. Nova Act. Loop. Carol. Tom. Xlll. tVrnor die Abhimdluiigen von E. 

Jacquemin uber PlaDorbis corneus. KWnd. Tom. Will. l8o8 und Karsch aber 
IdninaeuK im .\rchiv liir Naturg. ISib. E. Ray Lankost er, Ol^ervations on the development 
of the {Kkiulnnail (Lymnaoug Btagnalis) anon the early stay <*8 of othes Molluscji.Quart. Journ. 
of luiorot. science. Tom. XIV. 1874. Dorsidb*', Remarks on the Shellglands of Cyclas 
and the Plauula of Limnatms. Kbond. Tom. XVI. C. Rabb Die Ontogenie der SQss- 
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PulnumAta. Furchung des EidoUen* 


Die an Steinen Oder Wasserpflanzen abgesetzten Laichmassen sind meist un- 
regelinassig geformt, bei Plmwrhis tellerffirmig und nur niit einer Schicht von 
Eiem gefullt. Bei Ancylus sind sie kuglig und enthalten die Eier ordnungs- 
los gehauft. Jedes deiselben bestelil aus einer doppelten Eitiulle, einer klaren 
z&hflussigen Kwcissiuasse und der kieinen in jener eingebelteten meinbranlosen 
Eizelle. DieFurchung, welclie nach Ausscheidung der Richtungsk5rperchen 
beginni, verlaufl anfangs gleichmassig und wird erst nach deni Stadium der 
Viertheilung inaoqual, indeni durch einc Aequatorialfurche vicr grosse und vier 
kleine blasse Furclmngskugeln , jene am vegetativen , diese am animalen Pole 
zur Sonderung gelangen. Die vier grossen Zellen Iheilen sich alsdann durch 
eine neue Aequatorialfurche in vier kleine blasse Kugeln, welche den vier ent- 
sprechend kieinen Furchungszellen des animalen Poles zugewendet sind und 
in vier grSssere kdrnchenrciche, welche vorwiegend Entoderm- und Mesoderm- 
elemenie enthalten, w^irend jene 8 kleineren Zellen lediglich zur Ek^toderm- 
bildung verwendet werden (Rabl). Bei der abernialigen Theilung, welche 
s§mmt]iche Zellen gleichzeitig betrifft, sondern sich von den vier grossen Zellen 
nochmals vier kleine blasse 2^11en, welche in die 16 benachbarten Zellen ectoder- 
male Produote liefern , vvahrend die vier grossen kornchennMchen Zellen am 
vegetativ(‘n Pole lediglich zur Mesoderm- und Entodernibildung dienen 
Der hohle init einer Furchung.sliohle vt^rseln^ne Keiin, beginnt 
sich am vegetativen Pole abzuflacheii und gevvinnt in seiner weiteni 
Gestallung dadurch eine ausgesprochen bilaterale Golultung , dass von den 
vier grossen vegetativen Zellen zwei einander gegenuberliegende (seilliche), 
durch Abschnurung zwei kleine sich bald wiederuni theilende Zellen erzeugen 
und lK?i der alsbald von Neuem eintretenden Theilurig die beiden alternirenden 
(medianen) Zellen ein ungleiches Verhalten zeigen, indem die eine (vordere) sich 
in die Lange streckt und langere Zeit ungetheilt bleibt, die andere (hinterc) von 
ihren l>eiden zuerst sich sondernden Theilproilukten alsbald uberwachsen wind. 
Diese teiden hintem Zellen liefern die Anlage des Mesoderms. Mit der fortsebrei- 
tenden Zelicnzunaliine des Keirns wachst das abgeflachte Entodernifeld geg(‘n 
die Furchungshohle des Keinies und bildet eine sackforniige Einstiilpung mit 
medianer .schlitztormiger Oeffnung (Gastrulamund oder Blastoporus), welche 
die ganze Bauchseite des Embryos einnimmt. Wahrend das Ectoderm sich 
an der gegenuberliegenden Flache, der spatem Ruckens(‘ile , starker vor- 
wolbt, beginn<'n die Rander des Einstulpungssclilitzes von hinten nach 
vorn zu verwachsen- Das Mesoderm bildet jederseits eine durcli furtvsclirci- 
tende Theilung der grbssern hintern 2^‘llen erzeugte Zellreihe, d(‘n boyvnformvj 
yekrumnUen Mesodcimbtrctfcu. Die Enlodennzelleii , welche die mit Eiweiss 
erfullte Gastralhohle uinkleiden, sind dutch I’orlgesetzleEiweissaufnahmegriisser 
und heller geworden, und die Ecbidernizellen am animalen Pole haben sich in 
paarigenGruppen zur Anlage der Scheitelplatte, aus welcher das obere S(!hlund- 

wiiMMerpuliDOiuiten. Jenaiitcbe naturw. ZeiUch. Tom. IX. Hie, U(dier die Ent- 

wicklung der TellerBchii4;cke. Morphol. Jahrbuch. Tom. V. IS7‘J. H. Fol, fcJur le 
d^veloppemeiit dei$ (janteropodes i'uliiioncft. Archives de zoologie experiiuentaie. Tom. 
VHL 1880. 
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ganglion herrorgeht, verdickt. Oberhalb des sebr verengerten Blastoporus 
tretcn anfangs in unregelm&ssiger Verlheilui^ Flinunerbaare auf und ver- 
anlassen das Rotiren dcs Embryo’s im Eiweiss. Allra&hlig ordnen sich die 
Flimmercilien in zwei Reihen nnd bilden den Saum der Veiumanlage. An der 
kurzen Bauchseite zwischen den bcidcn hintem Mesodermzellen und dem Mund 
erhebtsich ein hbckerformiger Vorsprung, die Anlage des Fusses, w&hrend gegen- 
liber an der unifangrcichen gewbibten Ruckenseite eine flache Einsenkung des 
Ectoderms als Schalengrube, die Stellc der ersten Schalenabsonderung be- 
zeichnet. Der sich streckende Embryo isl in das Stadium der Troehotphaera 
(Ray Lankesler) eingetreten und niinrntinsbesonderedurchdieFIimmerung 
des vom einwachsenden Ectoderm gebildcten Mundrandes reiche Mengen von 
Eiweiss auf. Dem ontsprechend schreitet das Wachsthum rascher vor, die 
beiden Mitten dcr Scheitoiplatte setzen sich scharfer ab, Fuss und Schalen- 
druse nehnien an Grosse zu, das Velum bildet seitliche flimmerlose Auf- 
treibungen , bleibt jedoch im Vergleiche mil den marinen Larven relaliv rudi- 
nient&r. Der vom Mundrand aus cinwachsende Vorderdarm (Ectodermbildung) 
bildet an seiner Unterwand eine hoiilc E^nstillpung, die spatere Zungenscheide, 
ein modianer strangformiger Ausliiiifer des Mitteldarms soli die Anlage des End- 
danas bezeichnen , der spaler an einer HervorwSlbung der Haul (Aflerhocker) 
im After durchbricht. Ueber der Schalengrube ') erscheint als zartes hyalines 
Plaltchcn die Scluile. Die Zellen des Mesodermstreifen breiten sich unler leb- 
hatler Wuchei ung mohr und rnehr in der FlSche aus, losen sich auch ab und 
erzeugeii Muskel- und Bindegewebsanlagen, andere vereinigen sich jederseils 
zur Bildung eines goknickten Canals , dessen vorderer Schenkel mit trichter- 
fbrmiger Mundung beginnt und lebhaft wiinpert. Derselbe reprasentirt die 
Urniere, enlbehrt fieilicl. (nach Rabl) der Ausfuhrungsoffiiung und durfte 
morphologisch auf einen rudimentar gewordenon Schleifencanal hinweisen. 

In der nun folgenden Entwicklungsperiode bereitet sich zunachst durch 
die Verschiebung des kieinzelligen Theiles der Darmwand, durch die Anlage der 
bleibenden Niere, sowie durch die rechtsseitige Ausbreitung des aus der Schalen- 
grube hervorgegangenen Schalenfeldes die Asymmetric der aussern Form und 
innern Organisation vor. Der Embryo mit seiner dem Rucken kappenformig 
aufliegenden Sebale streckt sich bedeutender in die Lange, die Scheitelplatten 
treten miichliger bervor. Zwei Vorwolbungon auf ihrer Aussenseite bezeichnen 
die Anlagen der Fubler. Der wulstig erbobene bewimperte Rand desScbalen- 
feldes (Mantelrand) erbebl sich faltenarlig , der Aflcrbocker versebiebt sich 
rcchls-scitig und mit ihm der Enddarm , zu dt^ssen linker Seitc die Anlage der 
bleibenden Niere liegl. Oberiialb dieser Region bildet sich am Mantelrande eine 
anfangs seichte, spiUer tiefer ausgebolte Einbui btung, die spatere AthemhShle. 
Ueber die Enl.slcbung der Pedalganglien , die wabrsebeinlich aus Ectodenn- 
verdickuugeu der Fussregion hervorgehn, fehlen entscheideude Beobachtungen. 

1) Von K. Lankestur vrouig posseml als SchalendrUse beseichnot, sumal diese 
Beteichnung lit'i <l«n Crustacean in gan/. andereiu Kinne gebiuucht wird. 
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1. Unterordnung: Basommatophora {Limmeidca)^ die Augen liegen 
am Gfundc der beiden soliden coniraclilen Fdhler. Labialtcntakein fehlen 
stets. Die Lunge ist eine der Kieroe entbchrende MantelhShle, in der sich 
in seltenen F&llen (Amphibola) noch ein Kiemenrudiment erhalt. Scheinen 
mehrfitche Verwandtschaflsbeziehungen zu den Tectibranchien zu bieten(Para- 
pedaloommissur des Nervensystems). 

1. Fani. Aariomlidae. Die dicke Schale mit langcr Kndwindung, kurzor Spira iind 
gesahnten dicken Lippen. Atkemloch oft weii hinten. Die niiUinlicbcn und weiblifben 
Oeechlechtsd^ungen liegen weii von einander entfernt. Halten sicb an feucbtca Stellen 
aaf deui Lande auf. 

Auricula Lam. Scbale langlich mil scbnialer Windung, dcren Innenlippe 2 oder 
3 Fallen zeigt A, Judae liam., A. Midae Lam. 

Carychium O. Fr. Mull. Scbale verlftngert, mil erhobener Spira und rundlicber 
Mdndong. Innenlippe derselben mit nur einer Faltc. O. minimum 0. Fr. Mflll. 

Melampui Montf. Scbale S,bnlicb wie bei Auricula. Fuse durcb eine niittlere 
Querfurcbe zweigetbeilt. M. globulus Fdr., Nordaiuerika. 

2. Fam. Limnaeidae. Schale dunn, aber sebr verncbieden gt^forml, mit Bcharfrandiger 
MUndung. Thier mil 2 Fiiblern, on deren Grunde die Augen liegen. Der Kiefer Retst 
rich au8 niehreren Stucken zusaminen. Athemlocb vorn recbta unter dem MantcOrand. 
Die beiderlei Gew;hlecbt«6ffniingen <Hcht neben einander, aber gctronnt, iiu vordcrn Tbeile 
der recbten Seite. Leben im sQssen Wasser. 

Limnaeus CHiv. {Limnoiea Lim.) Scbale durcbscbeinend , mil npitzem kurzen Ge- 
winde und grosser Kndwindung. Tbiere mit vcrlangerten dreieckigen Tentakeln. Mittel- 
pUilen der Radula klein, Seitenplatten viereckig, mit einem in zwei Ziibne getbeilten 
Haken. L. auricularis Drap., L. siagnalis 0. Fr. Miill., Amphipeplea Nils. 

Physa Drap. Scbale diinn, durchsichtig, cilbriuig, links gewiinden (dexiotrop) 
mit langlicher Mundung. Tliier rail langen fadenlbrmigrn Tentakeln, lappig verliingertem 
Mantel und langem spitzen Fuss. Ph. foniinalis L. 

PUtnorbis L. Schale scheibenfbrmig links gewunden. Miindung sichelRirmig bis 
oval, Thier mit rundlich kurzein Fuss. Pi carneus L., Pi contortus 0. Fr. Mrdl. 

Ancylus Geoffr. (Ancyh<ia€), Schale napffdrniig, dunn mit kleinetn Ansatz zu 
einer Windung. Thier mil Manielanhang fiber dem Athemiocb. A. fluviatilis Blainv., 
linkage wunden. A. lacustris O. Fr. Miill., rechU gewunden. 

Hier schliesst rich die iiu Brackwasher Neuseelanus ](‘lKmde Guttung Amphibola 
(A. nux atellana Sebum.) an. 

S. Unterordnung: Stylommatophora ’) (IlcUcoidea), die Aiigen liogon an 
der Spitze zweier meist einstulpbaror Fiihier, vor denen moist noch zwei kuizore 
LabialfQhler auflreten. Die Lungenhdhie soli nach v. Ihcring aus dem er- 
weiterten Endabschnitt der Niere hervorgegangen sein (daher Nephropheusta 
— Branchiopneusta). Nervensyslem ausser den gelappten Cercbralganglicn 
und Pedalganglien moist aus 2 Ckjmrnissuralganglicn und 3 Visceralganglien 
gebildet 

« 

1. Fam. Onokidiidae (Amphipneusta). Nackte Landbchnecken mit 2 contructilen 
Ftlblem, an deren Spitze die Augen liegen. K6rper der l^tilnge nach mit dem Fuss 
verwaehsen. Warrige oder dendritische Fortsiitze wurden als Kiemen gedeutef, neben 
denen dm Lnnge ana dem Endabschnitt der Niere hervorgegangen ist Die liadula mit 

1) A« Schmidt, Der GeschlechUapparat der Sty lorn matophoren etc. Abh. des 
nat Vereins filr Sachsen und ThUringen. Tom. 1. 1855. 
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Mittelplatten. Diese enden mit groMen Haken. Kiefer fehlt {ApuUha), Qeschlechts- 
Offnung und Penis getrennt. 

Onchidium Buchan {Onchidella Gray). KOrper lilnglicb mit warzigem Mantel and 
Rchmalem Furs. 0, tyithae Buchan, Oitindien. 

Pcronia Blainv. Korper dick mit dcndritischen als Kieinen gedeuteten Forts&tzen. 
P. verruculata Cuv. Amphibiotisch am Mcercsstrand. Zu den Heliciden ffihrt Vaginulmi 
Fdr. (Verocinella Blainv.). 

2. Fani. Testacellidae. Fleiscbfn^sscnde Ijandschnecken mit spiraliger ausserer 
Schale. Thierc mit 1 rciriiktil<m Tentakeln, von donen die bintcm auf der Spitze die 
Augen tragcn. I be Zungonl>cwaffnung bestebt aus zahlreichen zerstreut stehenden 
Htachelfbrniigen Zahnon. Kiefer fehlcn lueist. Gemcinsame Gescblecbtsdffnung vom 
rechts, liintor den Tentakeln. 

Testacella Cuv. Schahr klein, ohrfbrmig, mit kleiner fiacher Spira am Hinterende 
des Thicres. I’hier Limax-iibnlich. T. haliotidea Fer., Siidwesteuropa. Glandina Sebum., 
Streptaxis Gray u. z. a. G. 

{), Fam. Cjlindrellidae {Ooniognatfia), Die spiralgewundene Schale nimmt das 
ganze I’liier aid. Kicb r aus vielen daehziegelfbrnug sich deckenden Flatten gebildet. 
Zahno dcr Hadula nicht staebelformig. Bewobnor Aniehkas. 

Cylindrclla Ffr. Schale thurmfurmig, das ganze lliier auinebmend. Die jiingem 
Windungen werden ahgoworff'u. Thier Clausilia-ilhnlich. C. elegans Fer. Diaphora 
Alb. Schale genabelt. Bulimulus E. v. M. 

4. Fam. Uelicidae. liandbclineckeii mit meist grosser spiraliger Schale und meist 
gewundenom Eingcwcidcsack. Hesitzen 4 Tentakeln, von denen die langen hintern auf 
ibrer Spitze die Augeii tragen. Lhis Athemloch liegt vnrn unter dem rechten Mantel- 
rand. Die meist vcieinigten Geschl«‘chtsdffnungen miinden rechts hinter den Tentakeln. 
Geschlechtsorgane mit Pfeiback- und oft Biischtd-fonuigen Glandulae mucosae. Die 
Bewatfnung der Hadula wird au.s viereckigen Flatten gebildet. Kiefer kraftig, mond- 
fOrniig. 

Succinca Drap. ( Succhicidae ). Kiefer bog»*nlbrmig mit convexem obern Kand 
(Elasmoynaiha). Schale diinAi, eiforiuig, nut wenigen Windungen und grosser eiformiger 
Milndung. Niihert sich in der BiUlung de^ Ge»chlechtsapparates den Limnaeiden, in- 
deiu die beiden Geschlechti»dffiuingen getrennt aber dicht nel»en einiinder luunden. S, 
amphibia Drap., Bernstcinschnecke. 

Vitrina \hiip. {Vitrininae). Schale diinn und durchsichtig, verb^ltnissm^ig klein, 
mit kurzer Spira und weiter Mundung. Mantel gross liber die Schale hinausragend. 
V. pellucida Drap. 

Helix (Ilelicintdac). Kiefer gerippi , dahsr am Kand gezahnt (Odontognatha), 
Scluile spiralig zur Aufuahiue des gauzen Thieres geeignet. Mdndung diireh Hinein- 
troten der vorli tzteii W'indung modificirt, mil getrennton Random. U, pomatia L, 
gro.s«e Weinbergsschnecko. i/. nemoralis L.. IL horten^is 0. Fr. Mull. u. *. a. A. 

Bulimus Scop. Schale eifdrmig bis thuriiitormig. mit linglicber MSndung. Spindel 
nicht abgestutzt. B. monianus Drap. 

Achatina Lam. Schale oval bis thurmtlirmig. ohne Nabel, mit liinglicber Mundung. 
Sjundel abgestutzt. A. zebra Lam., Mailagascar. Die £ier sehr gross und kalkscbalig. 
A, perdix Lam., Siidafrika. Achatinella Swains u. a. G. 

Pupa Liim. Scliale eifc'trmig bis cj'lindrisch. Die letzte Windung verhaltniss- 
uuissig eng. Die vordem Fiihler klein und rudimentar. P. muscorum L. , P. minutis^ 
aitna Hartm. 

Clausilia Drap. Schale lang apindelfbrmig, linksgewunden. Windung birnfdrmig, 
durch Qiindestens 2 Lamellen verengt. Mit einem kalkigen als Glausilium liekivnnten 
Scbhissdecktdcheu. Cl. bidem Ihrap., VI. ventricoaa Drap. 

5. Fam. Limacidaa. Nachtschnecken mit rudimenUrer im Mantel verborgener 
Schale. Am Kopf eutspringon 4 retraktile FUhler, von denen die hintern auf der Spitze 
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die Augen tragen. Atheoiloch rechte am Mantelrand. Fuss lang, die game untere 
Flftebe des Kdrpera einnehiiiend , mit Fussdriise. M&nnHohe und weibliche Geschlechts- 
OfipQung versohuiolsen, vorn hinter den Tentakeln der rechien Seite. 

Arwn Fer. Schale rudiment&r, brOcklich. Oeschlechtsdff’nung unter dem Aihem- 
]och Tor der Mittc des Rilckenschildes. R&cken nicht gekielt, mit Drflse und Schleim- 
locb am Ende. Scbeint in Helix seincn naben Vcrwandten zu haben. A. cmpiricorum 
Fer. (A. ater L., A. rufus L.). 

himax L. Schale rundlicb flacb. Atbemlocb bintor der Mittc des rechicn Mantel- 
randes. GescblccbtBdffnnng weit da von entfernt binter den rechten FUhlem. RQcken 
gekielt. ohno ScbleimdrOse und Schloimloch. Diirfton von den Vitrinen aus ubzuleiten 
sein, mit donen sie die Form der Kiefer (Oxygnathen) theilen. L. cigrestis L. , L. 
cinereus 0. Fr. Mull, Hier scbliossi sich Janetta Gray von Ncuseeland mit nur 2 Ten- 
takeln an. 


4. Ordnung: Opisthobranchia’), Opisthobranchien. 

Hermaphroditischc Kienienschneckefi^ derm Kietnenveneti hinter der Here- 
hammer in den Vorhof einmunden, 

Unifasst vorwiegend marine Nacktschnecken. Selten sind die Kiemen an 
beiden Seiten symmetrisch ausgebildet (rhyilidiidae),^ meist treten dieselben 
nur auf einer Seite auf oder fehlen als gesondorte Anhange ganz. Im letztem 
Falle sind Mantel und Schale meist auf das Lar^^enle^K•n besclirankt. Fast 
stets liegt der Vorhof hinter dem Ventrikel, nur wenige Gattungen wie 
Gastropteron und Accra zeigen das umgekehrte Verhallniss. Alle sind Zwitter. 
Die Zwitterdruse isl bald anscheinend compact, bald mehr traubig und ei*zeugt 
meist in denselben Follikeln — wenn auch haulig nicht gleichzeitig - Eier und 
Samenfaden. Der Ausfuhrungsgang bleibt oft bis zur Ausrnundung ein ge- 
meinsamer (Aplystiden), Lst dann aber an der als Leitungsweg der Eier dienen- 
den Halfle rnit einem Nebensack, der als Uterus fungirt, sowie weiter aufwarts 
mit Anliangsdrusen und Receptaculum behaftet. Haufiger spaltet sich der 
gemeinsame Genitaigang in Oviduct und Samenleiter, welche getrennt verlaufen 
und neben einander oder auch gemeinsam ausmunden. Der Oviduct steht mit 
Anliangsdrusen, einem Uterus und einem Samenbehaller in Verbindung. Der 
Samenleiter nimmt das Secret einer Prostaladruse auf und tritt in den Penis 
ein, der freilich auch entfernt liegen und durch eine Flimmerrinne mit der m&nn- 
lidien Genitaloffnung verbunden sein kann. Bei Aplysia findel man zuweilen 
Ketten von Individuen in der Begattung; an diesen Ketteii sollen sich die lieiden 

1) Alder und Hancock, Meyer und Moebiun, ferner H. MUller und C. 
Gegenbaur, Ueljer Pbyllirhoe bucephalum. ZeiUobr. fur wiss. Zool. Tom. \. 1854. 
A. Schneider, Ueljer die Entwicklung der Phyllirboe burepbuluni. Mdller’s Arcliiv. 
1858. Bud. Bergb, Bidriig til en Monograph, of PlLuropliylliaierne. Nuturh. Tidak. 
Kjobh. 1806. Berselbe, Bidrag til en Monograph, of Phyllidicrne. Naturh. I'idsk. 
1869, Bertel be, Nudibranchiata of the North Pacific. Washington. 1879 und 1880. 
Lataze*I>uthibrs, Uittoire et monographie du Pieurohranche oraug^, Ann. sc. nat. 
4 Ser. Tom. IL 1859. Langerhant, Zur Entwicklung der Gaatropoden Opisthobrauebia. 
Zeitachr. ffir wiit. Zool. Torn. XXlll. 1873. £. Ray -Lank ester, Ann. et Magazin of 
n%tur. iuit Tom. XL 1873. 
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Schlussglieder nur weiblich Oder m^nlich, die dazwischen liegenden Thiere 
weiblicli iind mannlich zugleich verhalten. 

Dic kleinen Eier, nieist in gallcriigen Laichschnuren abgesetzt, durchlaufen 
cine inaequalc Furcliung. Meist zerfSlIl das Ei in zwei Segmente, aus denen 
zahlreiche kleino Furchungszellen hervorknospen, welche zwei grosse Dotter- 
zellen uinwachson (Aplysia). Die Larven mil grossem Velum und gedeckelter 
Schale erfahrtm inehr oder minder complicirte Urngestaltungen *) und verlieren 
scliliesslich Sclialc nebst Operculum, wahrend sich die Segel zuruckbilden. 

1. Unlerordnung : Tectibranchia. 

Theils nackte , Iheils Gehause iragende Seeschnecken , deren Kiemen an 
der r(*clilen Seile (sellen an beiden Soiteri) unter dem Mantelrand oder in einer 
Kieinenhdhle liegen. Einige hesitzoii eine innere flache Hornschale. Sie 
setzen die Eier m langen Sclinuren ab, aus denen die freischwimmenden, mit 
ausscrn Schalen versehenen Larven austreten. 

1. Kam. Actaeonidae. Mit eiformi^^er rSpiralKchalf*. deren letzte grosse Windung 
liaucliig aidgetrieljcn ist. Fiihler mit dfiii Stirnraiid zu einer vierseitigen Scheit>e ver- 
wjuhsen. Actnean Montf. {Tornatella Lam.) A. torpiatilm fi. Bulhna truncata Montf. 
Ringtculn bucciuea besli., Mittelmeer. 

2. Fam. fiullidae. Mit baiu higer eimjeroUter SpiraUehale, welche theilweise 
voiii Mantel und Fusshi})pen bedeckt wird. Jeiles Glietl der Kiwlula mit Mittelziihn und 
inehreren Seitenziihnen. Bufla L.im. .\ug‘‘n in der Mitte der Stirn?>cheibe. Thier mit 
anHclinlicbem Mantellappen und nias?,igen Seitenlapp»*n des Fusses. B. ampulla L. 
B. striata Brug. , Ail. Ocean. Havuuea Leaeh. Schale tdiistisch hornig. H, hydatis 
L. , Brackwasserfonn. CyUchna alba L. 

d. Fain. Philinidae. l>ic Fiihler und Li[»pent’ortsatze sind zu einor breiteii Stim- 
scheibe verwachsen. Radula oit mit 2 gro.vv.ui Hakcnzalim n. Viele tragen euie iiusser- 
liche autger(dlt«» , andere eim* innere Schale. Per Fus.^ laut't in 2 Seitenlappen aus, 
welehe die Schale samint .Mantcd bt-deekfii. 

Gastrojfteron Me» k. 'I'hier mit iuneicr Srhab* und 2 breiten seithc*’eu Flossen- 
hiiuten, welche zum Sidiwimnnn tbeneii. G, Meckvhi Kt*>se. Mititdineer. 

Doridium Meek. Schale innerlich , von der Form ciner concaven l>iinieile, lliier 
ohnu Augen, mit FuK.^ ohne Flo.s.Nenliaute. />. tfumbranareum Meek. />. deptetupn Ren., 
Milltdmeer. Scajihandrr hynanus I*. Hun>p. Meeu*. Bosterobrauchara macalata b'Orb., 
Sudiunerika. 

Bhilnu’ .\sc. \Bullaeu Lani,). Au;:i nlo>. Ka.iuuigen mit Kalkplatten. Schale zart. 
vum Thier umhiilli. Jit. aperta I. , .MiUtdmeer 

Accra O. Fr. .Miill. Mantel nut gefran.'^tem H *.nde . der durch die Windungsnaht 
der zarten Schale duichtritt. .1. buUata O. Fr M ul 

nit*r ^chliessen sich die J*hyllidtiden an, Wtdi he 6owv>hl rechts als links in der 
.Muntelt’urcbe blattarlige Kiemen tragen uml hierduivli an die getrennt geschlecbtlieheu 
Cyclobraachtcn eriniiein. >ie entbelireii der Schale I'ktjlUdtn tnhueata Cuv., im Mittel- 
niecr. PlturophylUdta linrata li , Atl, Geeaii. 

4. Fam. Aplysiidae. l)ie Kiemen liegen an der rechten Seite des Riickens unter 
einer Fulte des MaiiUds, welcher meist eine dunne innere Schale birgt urnl noth von 2 
Lap|ieii ties Fusses iilxTsi hlagen wird. Mit Lip|>entuhlt*rn und \on diesen getrenuten 

1) Vergl. M. S. Schultze, Leber die Entwicklung von Tergipes laeinulatus. 
Arch, filr Naturg. lS4lt, foriier N or d maun. Sc leuka, K. Ray Lank ester u. A. 

Oil us, Zuoiogli*. 4. AnfU 4 (o. Tujii. JX. ^ 
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oft ohri^rmigen Nackenftihleni. Magen mit harten Zahnplatten, Penis von dor ge- 
meinaanien GeschlechtsSlfnung entfernt. Sie leben von anderen Weichthieren, insl^esondere 
von Aceren. Viele (Aplysia) sondern einen Purpursaft aus den auf der Oberfliicho des 
Mantels verbreiteten Drtisen ab. 

Aplysia L. , Seehase. llinterende spit*. Sohale spitz oval. Seitenlajipen beiin 
Schwiraraen ausbroitbar. A. depilatis L. , Mitteliiieer. 

Dolabella Lam. Hintercnde abgestutzt. 1>. Rump fit Cuv. 

r>. Fam. Plenrobrancbidae. Der breite flache Kdrp(»r mit einer uinfangreichen 
Kieme an der rechten Seite iind getrenntcn Tentakeln. Die Schale ist flitch und moist 
innerlich, nidiinentar. Die beiden Gcnitalmandungon liogen dicht neben einander. 

Pleurobranchaea Cuv, Schalenlos mit ohrfbrmigcn Fiihlern , Mantel kleiiier als 
der Fuss. Russel kurz und dick. Pi Meckelii Cuv., Mittelraeer. 

Pleurohranchus Cuv. Innere Schale mit seitlichem Wirbelrudiment. hilutig-hornig. 
Mantel kleiner als der Furs, ungespalten. Pi aurantiacus Cuv. 

Umbrellu^) Lam. (GastroplaxUlalnv.). Mit flacher ilusserer Schale iiber der Mitte 
des Hiickens. U, mcdiUrranca Jjam. 


2. Unlerordnung : Dermatobranchia *). 

Marine Nackisohnecken , welche durch die gcsamnite 7.u\vi*il(‘n mit ein- 
fachen odor aucli biischolformigen Forlsiifzen oder auch n)it Kieinen auf der 
Ruckenflacho vci‘sehene Kdrperhaut athmen. Niemals sind die Kionicn von 
dem Mantel bedcckt. Die Embryonen und Larvc^n Iragen eine Schale. Eine 
gesonderle l>eber trill nicbt uberall auf. 

1. Gruppc: Sacoglossa. Nackisohnecken ohne Kiemen. Die Radula mil 
einer Heihe mei>t gezahnter Platlen, von denen die vorderen nach der Ab- 
nutzung in eine Ta<cbe am Boden der Mundhdhle falhm. Am Nerven.«jyslem 
sind 7 dicht zusainmen gedriingte Ganglien ge.'Jonderl, von den<.‘ii !5 Vksceral- 
ganglion sind. 

1. Fam. Limapontiidae. K<»r|H*r mit glatter bewiiii)M*rter Haut und breiter Kri* ch- 
sohle, ohne Fortslltze, rnit seiiiicher Hllutuu^broituIlg. mit kietVrlosein Mund und ein- 
facher Reihe von Mittelzahnen an der lladula , niihren sich von S(*»»pflitnzeii 

Pontohmax Crjji. {Limaponiia Forb.). Fiihler durcli 2 lJiin;^^^k*t^lIut• an den Sciten 
des Koplejs vertreU‘ 11 . Ki'n jM*r gefetreckt, oWn gowulbt, ohne Loisteu. Mantel vein Fukho 
geschieden. P. capitatuh U. Fr. Mull., o-tseeund nordiscbe Moen*. Il«*i .b7aconia Qtfg. 
sind am Riick^ n LeiriUm vorhanden. Rei ])ermatobranchus Il(*.s.s. sind di** Fiihlt r iiiden> 
flSrmig uud der itiickon last geradliuig. Lau^sleiste hddt. 

2. Fain. Elysiidae. Kiicken mil seitlichen Hautlamellcn , v idclie die Stelle der 
fehlenden Kiemen vertn-Um. Mund kieferloH, After nabezii median am Kiicken. 

Klyttia Uisso {Actacon Ok.j. Fabler der Liluge nach eingerollt. E. rird/i«: Mon tg, 
Mittelineer uud brit. Kusten, E. splendida <*r. , Adria. Dei JUacobratichus v. H. sind 
die Kopftentakcln zackig und am Ende knopfformig. Phyllohranchm, llier schliessen 
sicb an die Heimanaden y sowie Lohigcr Krohn und Lophocercua Krohn. 


1) G. Moquin-Tandon, Recherches anatomiques sur rOiubreile de la medi- 
terrain^. Ann. scienc. nat. 5. Scr. vol. XIV. 1870. 

2) Nordmann, Monographic de Tergipes Kdwardsii. Mem. dc FAcad. Impdr. 
Bt. Peiersbourg. Tom. IV. 1843. Quatrefages, Mdmoire sur les Gastropodcs pblebent^ra 
Ann. scienc. nat. Tom. Ill und IV. 1844 und 1845. 
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2 . Gruppe. Oymnobranehia. Marine Nacktschnecken mit kegeUSknugen 
Hautfortsatzen oder Kiemen am Rucken. 

1. Fam. Phyllirboidae. Mit blattfdrmigem, bewiinpertem Kdrper ohne Kiemeii, 
mit 2 Fiihlern, ohne Fuss. Tragen in der Regel eine kleine parasitische Qualle (Mnentfa 
parasitica Krohn). 

Phyllirhoe Per. Scbwanzende hoch abgestutzt. P. bucephahtm P^r., Mittelmeer. 

2. Fam. Doridiidae. Die meiat gefiederten Kiemen stehen auf dem Rdcken im 
Umkreis des Afters und sind oft einziehbar. Die Glieder der Radula yielz&hnig mit 
Mittelplatte. Eine gesonderte Leber ist vorhanden. Die KOrperwand voU von Kalknadeln. 

Doris L. {Dorididae). Kiemen ficderspaltig retractil, in einen gemeinsamen Baum 
zuriickziehbar. Ftihler keulenf5rmig , blilttrig. D. coccinea Forb. Actinocyclus tuber^ 
culatus Cuv. 

Onchidoris Blainv. {Onchiidae). Kiemen in einzelne Hdhlen zuriickziehbar. 
0. muricata 0. Fr. MiilL, Nordsee Triopa ( Triopidae). Rilcken am Rand mit tentakel- 
iihnlichen Fortsiltzeii. Tr, clavigera O. Fr. Mull. Idalia elegans F. S. Leuckt. 

Polycera Cuv. Kopftentakeln keulenf5rmig, nicht zuriickziehbar. L&ngi der 
Seiten des Riickens einfache Anhange. P. quadrilineata 0. Fr. Mull., Nordsee, Adria 
und Mittelmeer. 

3. Fam. Tritoniadae. Grosse Nacktschnecken, deren Kiemen in 2 L^gsreihen 
am Riicken stehen. A lie besitzen in Scheiden ziiruckziehbare Fiihler und eine geson- 
derte Leber, die nicht in die Rockenanhange eintritt. 

Tritonia Cuv. Mit verzwoigten FQhlern und gleichartigen, baumfbrmigcn Kiemen 
an den Seiten des Ruckens. TV. Hombergii Cuv., Mittelmeer. 

Scyllaea Cuv. Mit 3 grossen in Scheiden zuriickziehbaren Fuhlem und 4 paarigen 
Hautforslitzcn des Ruckens. an deren Innenseite die Kiemen sich erheben. Fuss rinnen- 
tbrmig ausgehdhlt, zum Klettern auf Algen. Sc. pelagica L. 

4. Fam. Tethyidae. Kiemen jederseits in einer Langsreihe, zwischen denselben 
leicht ablosbaro Riickenanhiirge , Mundmasse riickgebildet , ohne Radula. Ganglien zu 
einer gemeinsamen iiber dem Schlunde gelegenen Masse zusammengezogen. 

Tethys L. Mit grosseiu, schirmfbrmigem Kopfsegel und leicht abfallenden Rucken- 
anhangcn. T. fimbriata L., Adria und Mittelmeer. T. leporina L., Adria und Mittelmeer. 

5. Fam. Rhodopidae. Flache Planarien-ahnliche Nacktschnecken ohne Kiemen, 
ohne Fiihler und Hautanhilnge, ohne Mundmasse und Radula. 

Rhodope K6ll. Rh. Veranyii K511., Mittelmeer. 

6. Fam. Aeolidiidae *) {Phlebenteratae). Die Riickenflache des Kdrpers erhebt 
sich in zahlreiche oft buschelfdrmig gruppirte uiul selbst verzweigte Fortslitze. in welchc 
Ausstulpungcn und Veriistelungcn des DarmkatidU eintreten. Der Mund enthalt seit- 
liche Kiefer. Die Zunge entliiilt in jedem Gliede eine gezahnte Platte. Leben vorzugs- 
weise von Polypen. 

Aeolidia Cuv. Mit 4 Fuhlern und meist I syminetriscben Reihen von Rdcken* 
papillen, an deren Spitze Sttckchen mit Neaselkapseln liegen. Ae. papillosa L., in der 
Nordsee. Ae. limacina Phil., Adria. Bei Montaguia Fleiu. sind viele Querreihen von 
RilckeEkieiiien vorhanden. Facellina Aid. Hanck. Mit tentakclartig ausgezogenen Fuss- 
ecken. F. Drummondi Phil. Fiona Aid. £mbl. 

Tergipes Cuv. Kopftentakeln vorhanden. Riickenanhluige keulenfbrmig, jederseits 
in einer Reihe stehend. 2\ Edwardsi Nordm., schwarzea Meer. 

1) R. Bergh, Beitrilge zur Kenntniss der Aeolidiaden. I— VI. Verhandl. der 
Zool. Bot. Gesellschaft. 1873-^ 1878. 
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Bei Prock^notuB Aid. und Hanc. {Pt^octonotidae) und Janun Ver. liegt der After 
rdckenat&udig , nicht ftcitenutilndig. Demlronotm Aid. Hauck. { JJefidronotidae). Doto 
Oken iDotonidac), 2>. coronata (iin. . Nordsee mid Mittelnieer. 

Uier schliesseii sicb die (ilaucidae an, deren Kieiiien an den Seiten deH KOrperB 
iicherstIUidig augeordnct Bind. Radula nur iiiit Mittelz&huen. Olaucus Foist. Gl 
hexapUrygius Ouv. Blau luit 0 Kiemenracliern , Atl. Ocean. 


IV. Classe. 

Pteropoda'), Flossenffisser. 

Hcmiaphroditlsche MoUushen ohne scharf gesondertcu Kopf, uiit rudi- 
Augefi ufid wit ^ivci grosscn Jiugel/onnigen aus dvm Kpfimdium 
hervorgegangetien Flossen. 

Der Korper dieser pelngischen Ga.'^lropodcn \>[ bald lan^dirh 
bald iiiit seineni hintern Theile spUalig eingerollt. Der vordere Ab^eliiiill, 
weldier Mund und Fuhler tra^l, geht gewohnlicb continnirlich in den Hninpf 
uber und tritt nur siellen als Kopf von jenein scharfer abjre^etzt heivor. 
Ueberall linden sich unterhalb des Mnnde?^ zwei grosse .*^(*itli<'lie Flot^sen, 
welche luorpbologiscli al? paarige Fussabselinilto [Epipodinm) — ilein v(‘r- 
kuninierlen unpaaren Fuss gegeniiber — au^■5'ufa^.M*n sind und iliiirli tlugel- 
artige Sclilage die inei>t lebliafle liewegung des Thieres in der See bewerk- 
stelligen. Der Korper bleibi entweder naeki umi obne deullidi al);:r-i Izien 
Mantel oder sundert eiii selir ver>chuMleii g(‘^taltete^, liorniges, gallerlig knorp- 
liges Oder veikalkie>, fa^l inmier symiiKdriM be- (ieluiusi* ab, in \veK lie> i-r sicli 
niit den Flos.<;e! oft vull^landig zuruck/i^dien kann. iiii lelzleren Falle bildei 
sich gewohiilieh der Mantel -ebr volbtandig an- und lunschlicssl den giaSsten 
Theil des K6rper> ne isi von der ituck(*nflarbe aus bi< in die Gegend di*r 
Flo.ss<?r], binter d»‘nen der '^pjllfi'ninige Eingang der Manleliibbii* liegt. Die 
contractile Haul entbiilt in d» r Hegel Kalkconeretionen , llautdriHiui und l*ig- 
nientzellen, welclie dern Kbq»er eine dunkelbraune, zuweilen blauliebe, >elbsl 
rothlicbe Farbung verleilien kbnneii. 

i\in Kopfende liegt die Mundofftiung, zuweilen von zwei Ti'iitakeln ; ( V/ ^/v/.v) 
und G vonstiilpbareri Kojitkegeln (Clio) oder 2 mil Sangnapl'ni biM-lzten 
Artiien (rucujt/odnmon) uindrdit. Die.selbe fubrt in eine mil Kieb in und be- 
zalinter Reibplatte bewafliiete Mumihohle, in deren Uiuiid die lange Speise- 
nShre beginnl. Aul diese folgt ein erweiterter Magen und ein langer imdirrach 
gewundener Darin, welcber von den Leberdru.sen umlageil, seilwiii U naeh vorn 

1) P. J. Van Be Hi de n, Bechercliatj anatouiiqueB hur h*fi Pneumodermom ic. Miillor*« 
Arcbiv, 18ii8. Batig et HiBloire naturelle (ien MolluBqurH PterogodiB. Parin. 

C. Oegeobaur, Friterbucbungen liber die Pteropodeii und llitiro|MMlin. Leipzig. 

Troschel, B^dtrkge zur KenninisB der Pt<*ro|>odin. Arch, fiir Naturge«chicbte^ 
lorn. XX. 1854. Khcbricbt, AnaUjnii»cbe UnterBucbungen iiber Clione borealiii. Kojwn- 
hageiL 1858. A. Krobn, Beitrage zur KntwickluDgsgeschichic der Ptero|>odeD und 
Ueteropoden. Leipzig. 18(i0. H. Fol, Etudes sur le developpement des Mollusques 1. 
^ur le develop|>enieDt des Pleropodes. Arcbiv de Zool. eiperim. Torn. IV. 1875. 
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umbiegt. Die AflerSflfnung flndet sich in der Regel an der rechten Seite inner- 
halb der Manielhohle nahe an deren vorderm Rande. Speicheldrusen bleiben 
gewohnlich verkiimmert oder fallen auch ganz hinweg. Die Kreislaufeorgane sind 
verhaltnissmassig wenig ansgebildet und reduciren sich auf arterielle Gef^se, 
deren Hauptslaniin ans der kugligen Herzkammer entspringt. Die Venen da- 
gegen werden durch eiu wandungsloses Lacunensyslem der Leibeshohle ersetzt, 
in welches die offnen Enden der Arterien einmunden. Aus diesen Lacunen 
kehrt das Blut durch die Respirationsorgane nach dem Herzen zuruck , ge- 
larigt zuersi in den Pericardialraurn und von da in das venose Ostium 
der Vorkanimei-. Die Respirationsorgane, sofern dieselben nichl durch die 
gesaininte Haut erset/t werden (Clio), sind entweder aussere blattartige Kiemen- 
anhange ( Pneuntodcnnon) am hintern Kdrperende oder, bei den Theco- 
sonien, Falten der Mantelhbhie, deren Eingang rnit eigenthiimlichen Flimmer- 
leislen ausgekleidet ist. Als Niere betrachtet man einen liinglich gestreckten 
contractilen Sclilauch, welcher in der Nahe des Herzens gelegen mit dem 
Pericardiaisinus coinnmnicirt und durch cine stark bewirnperte, verschliessbare 
Oeflnung in die Manielhohle od(T direkt nach aussen fulirt. Indessen scheint 
dieser Sclilauch aucli zugleich die Funktion der Blutwassorung zu haben. 

Das Nervensysleni .-clilies«t sich dem vieler Op/sthohnoichivn an. Die 
Cerebralgaiiglit‘n liogen Ihm den (iffnmosowtu iiber ilem Schlunde, durch eine 
schmaleCommissur verburiden, wahrend sie bei den TiKCosonieu seitlich weit aus 
einander iQcken. Buccalganglien sind stets vorhanden. Die Cerebralganglien 
sind mit dim Pedalgaiigiien und den w(‘it entferni ziemlichdiclit neben einander 
liegendeii Visccralganglii‘U durch lange (lommi^suron verbunclen. Ein Com- 
niissuralgaiiglion tritt zuweilon nur linkssertig gesondert auf (CV/e). Bei den 
Tliccosowot dagegen sind Ped.al- nnd Visceralganglien nnter dem Schlunde 
diclit zusaniinengedrangt, und liegi^n den seitlich an>einander gerilckten Cert^ 
bralganglion an. Cominissurganglien sind liier niclit gesondert. Von Siniies- 
organen lieg(*n liberall zwei CUhorhlasrH an tltMi F^eilalganglien an. Anyvn fehlen 
dagegen in der Regt^l oder bleiben doeh lidehst rudimentar. Dit Aiisfall oder 
doch die s(»lir rndirnentare Entwickinng d«*r (Je<iehts\vt‘ikzt‘iige durfle daniit 
zusammeiihangeii, dass die Phu-opoihai n.'n lillieheThit're ^iml. Als Tastorgane 
sind zwei kleine Fuliler (lltfultui, Vifmlmi nd(*r grds^ere znweilen mit Saug- 
nilpfen beselzle Koplteiilakelii {Vneumudcnn.^n), sowit* die heiden Fiihler von 
Ciiopsis nebst deii 0 vorsliilpbaren Kopfkegein von ilione zu betraclilen. 

Die PtcrojKu/at sind Zwiiter. Die Zwillerdruse liegt neben dem Herzen 
hinter dem Magen im Eingeweidesack und hesit/t gewohnlich einen gemein- 
samen Ausfrdn nngsgaiig, welcher in seineni Vei lanfe nicht nur eine Sarnenblase 
bildet, soridern auch eine Art Eiweissdruse nelwt Keceplaciilum seminis auf- 
nimrnt und meist rechtsseitig vor dem Alter naeli aussen mundel. Zuweilen 
liegt der Penis in dern Endtht*ile des Ausfuhrungsganges , bei den llyaleidm 
und Cymhnliidrn erhebt sich derselbe als faltig eingerollter vorstiilpbarer 
Schlaucli vor der Geschlechtsoffnung. 

Die Eier werden mit EiwiMssurnhullungen in langen runden Eiersehnuren 
abgelegt, welche frei im Meere umhertreiben. Die Furchung des Dotters ver- 
lauft ganz ahnlich wie bei den Gastropoden und ist besonders von F o I ein- 
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gdiorid vafbli^ Die rotirenden E!inbryonen erhalten Velum und Schale und 
schldpfen als schw&rmende Larven aus. Im Verlaufe der Ruckbildung des Segels, 
welches besonders lange bei den Gymnosomen fortbesteht, treten allm&hlig 
die beiden Flossen an dem zuerst gebildeten unpaaren Theile des Fusses hervor, 
w&brend die Schaie (mit Deckel) meist abgeworfen und oil durch eine 
zweite bleibende Schale ersetzt wird. Die Gymnosomen werden nach Verlust 
dm* S^l und Schale nicht direkt zum Geschlechtslhier , sondern gehen in ein 
neues LarTenstadium uber, in welchem sie drei Wimpcrgurtel erhalten. 
Von diesen liegt der vordere zwischen Velum und Fuss und atrophirl ziiersi, 
*w&hrend der hintere sich am langsten erhalt und selbst noch bei geschlechtlich 
entwickelten Formen angetroffen wird. 

Die Pteropoden sind durchweg kleine Thiere , die in keinem Falle die 
Grdsse von mehreren Zoll uberschreiten. Sie erscheinen oft auf hoher See 
in alien Meeren und konnen meist durch Zuruckzichen ihrer Segel in die Schale 
rasch in die Tiefe sinken. Auch waren sie bereits in friiheren Erdperioden 
vertreten (Tertiarformation). 

Von Blainville wurden die Pteropoden uach dem Besitze oder Mangel 
eines Gehauses in Thecosomala und Gymnosomatu getheilt. 

1. Ordnung. Thecosomato. Thecossomen. 

Mit schwach entwickelteni, ofl nicht distinktem Kopf, rudimentan'ii Ten- 
takeln, von einer aussern Schale bebeckt. Der rudimontare Fuss bleibt mit 
den Flossen im Zusammenhang. 

1. Fam. Hjaleidaa. Schah? kalkip ocler horni^, haiichij^: aut’p<*trii*l»fn oiier pyra- 
midal, 8ymmetribch, mil spitzen Fortsatzen. Die Manielhithle 5Hnet hieli auf dtT Bauch- 

und enthalt meist eine hufeisenfdrmige Kiemeukrause. 

Hyalta Lam. Schale ku^^elig. (lurchschiiiniii*rnd, aui Hintentndc I^spitzig. Dcft’nung 
jederseitb mit einem Schlitz. Flos8enlapi>en durch ein halhknjisRirniiges ventrales Baml 
▼ereint. H, tridentata Lam., Mittelmeer. H. gibbosa Rang, Mesdina. 

Cleodora Per. Les. Schale pyramidal, dreiseitig, dorsal gekiclt niit einfacher trian- 
gul^rer Uefiiiung und spitzem Apex. CL pgramidata Lam., ludien. 

Creseia Kang, Schale langgt^btreckt mit rundlicher Apertur. CV. acicula Rang, 
Mittelmeer. 

VerwandUf Gattungen sind Pleuropm Eschsch. , Ouricria Bang., Diacria (Ihr. 
Fossil sind Theca Morris, Conularia Mull., PteroOieca Salt. Auch w(‘rdt*n die siluriHchcn 
TentacuUien bierher gestellt. 

2. Fam. Limacidae. Gehaubc spiralig gewunden, zuweihm mit einer starken 
Mantelcavitilt, an der Riickenseite geotiiiet. 

Limacina Cuv. Sebale bcbneckenformig, linkb gewunden, mit Nabcl ohne Deckel. 
L. arcUca Fabr. Heterofuam Flem. 

3. Fam. Cjmbaliidae. Mit knorplig gallertiger Scluilc von Nacben- odc?r Panioflel- 
fbrmiger Gestalt und grossen nicht zuruckziebbaren Flossen. Mund mil Tenlakeln. Die 
Larven mit Spiralf^en. 

Oymbulia Per. Les. Schale kabnf5rinig, cartilagin5s , mit klcimm Spitzen. Ten- 
takeln sehr klein. C. Perani Cuv., Mittelmeer. J'iedeinanma Van Bern. Mit Chroiuato- 
pboren. J. neapolitana Van Ben. T. chryaoeticta Krobn. Kbend. 
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2. Ordnung. Ghymnosomata. Q-ymnosomen. 

Nacktc Pleropoden mit deutlich gesondertem Tentakel-tragenden Kopf, 
oft mit ausscrn Kiemen. Seitliche Flossen vom Fuss getrennt. Larven mit 
Wimpcrreifen. 

1. Fam. Clionidae. Kf5rpcr spindelf^rmig^ ohne mit Saugnapfen veraebene Arme. 
Clioiie PallaH. = Clio 0. Fr. Miill. Kopf mit 2 Tentakeln und 3 Paar vorstreck- 

baren Kogeln. CL borealis Pall. Liefert mit Limacina arctica die Hauptnahrong der 
WallfiHchc. Cliopsis Trosch. mit 2 Tentakeln, ohne Kopfkegel. CL Krohnii Troecb. 
{Clio meditcrranea Gbr,). CL Jiavescens Gbr., Beide im Mittolmeer. Bei Cymodocea 
D’Orb. Bind 2 Paar FloHHen vorhanden. 

2. Fam. Pneumoderinonidae. Kr>rper npimlelffirmig, mit aussern Kiemen und 2 
auBstiilpbaren mit Sau^miipfen b<‘netzten Armen vor don Flosse n. Kiefer sehr klein. 

J^neumodermon ('iiv. Kopf iiiit Augententakeln und 2 ausstiilpbaren Haken 
trapenden Kdhron vor der Munddffnung. Pn. violaceum D’Orb.. Mittolmeer und Atl. 
Ocean. Pn. mediterraneum Van Ben.. Mittelmeer. 


V. 

Cephalopoda*), Kopfffisser. 

Weichthiere mit tvohl (i<sopidertem Kopf und zicci grossen Seitenaugen, 
mit 8 kreisformig gestdlten Armen in der Vmgebuug des Mundes und trichter^ 
formiy durchbohrtem Fusse. 

Die Gephalopoden scliliessen sich trotz ihrer eigenthunilichen Leibesgeslalt 
viel ciiger an die Bauclifu^^'scr an, als man dies fruher glaubte. Vornehnilich 
hatR. Le ukar t die nahen inorphologischen Beziehungen zwischen Ce[)halopoden 
und Pteropoden an der schon duivh ihre iiiissere Korpt»rgestalt an die Cephalo- 
poden eriiiiiernde Gallung {Clio — Clione) dargelhan und darauf h'ngewiesen, 
dass die 0 Kopfkegel von Clio den Kopfanium unserer Thiere entsprechen, 
wiilirend der als Ilalskragen sich darst(dlende mittlere Lappen des Fusses das 
Aequivulent des Trichlers sei. Huxley ist tVidlich dieser Auffassung entgegen- 
geirelen, ind(‘ni lm* die Arme auf Theile de> Propodiums zuruckfuhren mochte, 
den Trichter aber . der sich durch Verwai lisung paariger Fallen bildet , den 
paarigen Elemenleii des E[>ipodiuins glt'ichstlzl. Nach Huxley sollen die 


1) C. C’uvier, Memoiro sur K*s Cephalopoik". v\ sur lour anatomic. Momoires pour 
servir a rhistoiro et a I’anatomio ilos Mollusques. IS17, Dellc Cbiajo, Memorie 

su’ Cophalopodi. Moniorio sulla storia o notomia ilogh aiiiiuali senza vortebro del Regno 
di Napoli. Napoli. 182S. For us sac et d’Orbigny, Histoire naturelle geuerale et par- 
ticiiliere des Ceplialojiodos acetabuliferes vivants et fossib s. Paais. 1833 -184C). R. Owen, 
Art. Cephalopoda. Todd’s Cyclopaedia etc. Vol. 1. 1835— 18;U) A. Krohn , Uel)cr das Vor- 
kommon vou Entozoen unil Krystallablageriingen in den schwammigen Venonanhangen 
einiger Gephalopoden. Frorieps Notizen. 183l>. A. Kolliker, Entwicklung der Cepha- 
lopoden. Zilrich. 1814. J. B. Verany, Mollusques mdditerreneens observes, d^rits, 
figures et chromolithographi«'*s d’apres Ic vivant. 1. Piirtio. Oephalopodes de la Medi- 
terrane. Gfines. 1847 1851. J. K. Gray, Catalogue of the Mollusca in the collection 

ol the Brit. Museum. London. 184l>. J. Brock, Versuch oiuer Phylogenie der dibran- 
chiaten Gephalopoden. Leipzig. 1880. 
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R&nder des Fusses in acht Fortsfttee , die sog. Arnie auslaufen , die vordern 
seitlichen TheiJe desselben sind fiber den Mund hinausgeschoben und vor dem- 
selben verwachsen, so dass dieser anscheinend in den Miltclpunkt der Fuss- 
scbeibe zu liegen kommt. 

R. Leuckart hat zuerst gezeigt, dass die Lange desHumpfes als die Ilfihe 
desselben und somit sein ausserstes Ende als die luiclisto Spitzo des Ruckens 
zu deuten isl, indeni der anfangs flache schildfonnige Mantel glockenlomiig in 
die Hohe wachst. Die sog. Ruckenflache des Hiiiterleibes wurde d(‘innach als 
die vordere aufstcigende Flache des Ruckens, die sog. Bauchtlache als die binlcrc 
absteigende Flache desselben anzusehen sein , die Lage des Aftt'rs aber das 
hintere Ende des Korpers bezeichnen. 

Auf der hintern, in naturlicher Lage unlern Seite de s Leibes i*nt\vick(‘ll 
sich die Manlelhohle, welclie auf jeder Seite cine oder zwei Kiernen einselilitssl 
und aiisser dein After die paarigen NierenolTnungcn und die bald einfacbe, 
bald paarige Geschlechtsoffnung birgt. An den Seiten d(‘s Kopfes litgeii <lie 
Augen und Geruchsorgane ; vorn in der Uingebung di‘s Mundes (*rbel)en sich 
vier Paare im Kreise geslellter fleischiger Kopfanne, welche sowolil zuin Kri(*- 
chen und Schwiminen als zuin Ergreifen und Fangen deriieub* dienen. In der 
Regel tragen dieselben an ihrer innern, deni Munde zugewandteii Hatbe t‘ine 
grosse Anzahl reihenlormig angeordneter Saugnapfe {Acetahula) , an dereii 
Stelle sich auch krallenforinige Ilaken ausbildeii kbuni n. In nianchen Fallen 
bei ge\viss€*n scliwininienden Arten (Otiopaieh *)) tindet sich zwinhen ihrer Basis 
eine Haul ausgespannt, durch welche vor der Munddirnung ein Trichler ent- 
steht, dessen Rauin bei der 13ewegung verengert und erweiteit wird. Die* 
Decapiden, welche dieses Trichters enibehreii, htdienen sich zuni Schwiminen 
zweier lappenlorniiger Ilautanliangc dc'^ Huinpfes, der sog. FlossfU {pitnutc)-, 
dieselbcm lx?silzen aus.ser den acht Armen, worauf auch ihre H^‘zeichnung bin- 
weist, ein Paar sehr langer Tentakeln o<ier Fangarnie, w(‘lch<- zwischt'ii dem 
untern ventralen Armpaare und der Mundoff’nuiig enlspringeii und nur am 
aussersten Ende mit Sautrnapfen oder Haken bi*wafTnel sind. Eine i^anz andtTe 
Form von Kopfanhangeii in der Umgebung d(?s Mundes scle‘int bri dt‘r ei^len 
Betrachlung die Gattung Sautilus, der einzige noch lebi*nde Heprasentant 
der Vierkiemer, zu besitzeii, inch'm sich hier an.statt der acht Amik* (*in Kranz 
sehr zahlreicher Tentakeln tind* t. Indes^eu mbchten die><* Trnlak' lii nach 
Valenciennes inorphologi.sch Saugnapfen <-nl>preclien, wir in der That denn 
auch ahnliche Faden an den Armen von Ctrroivutlns durch N’erlangi rung de.s 
cylindrischen Kernes der Saugnkpfe hervorgeheii. Glciclizcitig >ind die Arim* 
HaatiluH sehr kurz un<l rudimentar gewonh^n und bildeii falt^ iuu lige Lappeii 
am Grunde der Tentakeln. 

Der Trichter ^ nach R. Leuckart d.is hoiiiologc* Organ d>*s Fusses, bt- 
stirnmler mil Huxley des paarigen als Epipodium zu bezeichm^nden Fussab- 
schnilts, erhebl sich an d(‘r Bauchseile des Rumpfes au> d< i breilen, seitlich 
durch Saugnapfe vcr^hliessbaren Mautelspalte und ersclufint als eine cylin- 

Ij Da die Bei&eiehimng Decapod Hchon l»ei d#*ii ( ruKlaceeii verwi^ndet worden int, 
wird man hier paaseoder von Decajiiden uud Octo{uden 
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drische , nach vorn verengerte, bei Nautilus allerdings an der nniern Seite ge- 
spaltene Rdhre, welche niit ihrer breiten Basis in der Mantelhdhle beginnt und 
von hier sowohl das durch die Mantelspalte eingedrungene Athcmwasser als 
mit diescm die Excremenle und Geschlechtsstoffe nach aussen entfemt. Gleich- 
zeitig dicnt derselbe im Verein mit der kraftigen Musculatur des Mantels als 
Locomotionsorgan; indem der Inhalt des Mantelraums durch die Contraction 
des Mantels — bei dem festen zuweilen durch Knorpelleisten unterstutzten An- 
schluss des Mantelrandes an die Basis des Trichters — aus der Trichteroffnung 
slossweise entleert wird, schiesst dasThier inFolge des Ruckstosses nach ruck- 
warts im Wasser fort. 

Viele Gephalopoden(Oc/op<dcn) bleiben vollkornmen nackt, andere(D^ca- 
piden) bergen ein inneresSchalenrudiment, verhaltnissm^sig wenige {Argonantay 
Nauliliis) besitzen oine aussere spiralgewundene Schale. Die innere Schalc 
liegt in einer besondern Riickenlasche des Mantels und stellt sich in der Regel 
als flache federforniige oder lanzetformige Platte dar, entweder aus einer bieg- 
sanien Hornsubstanz (Conchgulin) ^ oder aus einer spongiosen von Kalksal^en 
erfulltcn schr^geschichtelen Masse gebildet (Os sepifie). Die aussere Kalk- 
schale ist nur ausnahinsweise diinn und einfach kahnforinig i Argmauta) , in 
der Regel spiralgewunden und durch Querschoidewiinde in eine Anzalil hinter- 
einander Ikgender Kaininern getheilt, von denen nur die vordere grosste dem 
Thiere zur Wolinung dient. Die ubrigen continuirlich sich verjiingenden 
Kaininern sind mil Lull erfullt, bleiben aber durch eine die Scheidewiinde 
durchsetzeiide centrale Rohre (Sipho)^ welche ein Fortsatz des Thierk5rpers 
durchziehl , mil diesein in Verbindung. Sollener liegen die Kaminern kegel- 
forrnig aufgewunden ( Tu^ rilites) ^ hautiger geradiinig hintereinander gereiht, 
in der Regel in einer Ebene eingerolll, bald mil sich beriihrenden Windungen 
(Nautilus y Amnwni(cs)y bald mit freien, in ihrerii Vialaufe zuweilen geradge- 
streckten Windungen. Unter den lebenden Formen besitzt aie Gattung 
Spiral a ein nnch Art eines Posthornchens gebogenes Gehause, das jedoch 
bereits vom Mantel umschlossen liegt und den Uebergang zu jenen • im 
Riicken verboigeiien Schalen bietet. In almlicher Art sind die Schalen des 
tbssilen Relemniteii als Verbindungsglieder zwischen den aussern gekannnerten 
Gehau.seri und den innern Schalenrudiiiienten xon Sepia , Ummastrephes etc, 
aulzufasseri. Dort besloht ilie kegelforiuige Sch ile aus eineni gekannnerten 
Siphohaltigen Abschnilt, HiragmacontiSy und aus Verdickungsschichten, welche 
tlieils an der Spil/.t' des erstern einen machtigen soliden Fortsatz (Host rum) 
bililen, theils an der Basis desselben eine Verlangerung der vorderslen Kanimer- 
wand, das sog. Honiblatt (Hroostracnm) erzeugen. Auch die Beleinnitenschalen 
waren von (Um Manteltalteii des Thieres umliulll, welche wahrseheinlich 
wie bt‘i Spirilla einen gc'schlossenen Sack darstellten, von dessen kalkhaltigon 
Ausscheidungen die neu hinzukommenden als Rostrum und Proostrucumunler- 
schiedenen Theile erzeugl wurden. Indem diese letzleru auf Kosten des mehr 
und mehr zurucktretenden , der lU'^prunglich aussern gekaimnerten Schale enl- 
sprechendeii Phragmocomis an Ausdehnung gewanncn, wurden die Zwischen- 
glieder bis zu den Ruckenscliulpeii der lebenden Decapiden durchlaufen, von 
denen cinzelne Oegopsiden - Uattungeii wie LoligopsiSy Ougchoieuiiiis ^ Om- 
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mastrephes noch eineti Phragmoconusvesi nachweisen lassen. Die das Schalen- 
rudiment bergende Ruckentasche der Tintenfische ist also eine secundare durch 
Verwachsung von ursprunglich freien Mantelfalten entstandene Bildung, die 
demnach nicht etwa als Aequivalent der embryonalen sog. Schalendriise be- 
trachtet werden kann. 

Die glatte, schlupfrige Haut der Cephalopoden besteht aus einer oberflach- 
lichen Elpiderinis, die sich fast uberall auf ein (an den Tenlakcln und Augcn 
von Nautilus, Fliminerliaare tragcndes) Pflastcrepitel zurQckfiihren losst , und 
einer bindegewebigen Muskeln enthaltenden Cutis, in welchcr die incrkwur- 
digen , das bekannte Farbenspiel der Haut bedingtcn Chronialophoren einge- 
bettet liegen. Dieselben sind (je aus einer Zelle hervorgegangene ) Pigment haufen, 
an deren starker aus Zelloii zusainmengesetzlen Wand sich zahlrciche Muskel- 
fasern strahlcnformig befestigen. Contrahiren sich die letzlern , so bildet die 
Wand sternibrmige *) Auslaiifer, in die sich der Farb^toff nach zahlreichen 
Riclitungen peripherisch vertheilt. Dieseni Zustande entspricht die Braunung 
der Haut und das Farbenspiel, welches in rascheni Wechsel von blaueii, rothen, 
gelben und dunkeln Farben ablauft. Bei der Expansion der Muskeln zieht sich 
die ZeWe wieder zu ihrer ursprunglich kugligen Fonn zusammen, der FarbstofT 
concentrirt sich auf einen verhaltnissmai>sig geringen Raum, und die Haul ent- 
farbt sich. Die Thatigkeit der Ciirornatophoren steht unter dein Einfluss des 
Nervensj’stems, in welchem von Kleinensievicz ein besonderes Innervations- 
centrum fur den Farben wechsel (am Stile des Ganglion oplicum) nachgewiestm 
wurde. Reizung dieses Centrums rult auf der enlspn^chendeii Seile augen- 
blicklichen Farbenwechsel hervor. Die Lage desselben am Ganglion opticuin 
spricht dafur, dass durch den Go.'^ichtssinn reflekloriscli die Cliroinatophoren- 
nerven erregt werden. Indesaeii koininen auch fui* die Ern^giing derselben, 
wie Krukenberg gezeigt hat, peripherische Ganglienzellen der Haut in 
Betracht. Zu den Ciirornatophoren koinint eine liefer liegende Schicht kli-iner 
glanzender Flitterchen, deren Interferenzfarben die Hunt ihren eigi‘nthumlichen 
Schiller und Silbeiglanz verdankt. 

Die Hohe der Organi'^ationsstufe bekunden die Cephalopoden auch durch 
den Besilz eines hmcrn Kuorj^rlskclcfs , Wfdclies wenig^tens der Gt‘Websforin 
nach dern Skelete der Wirbelthiere verglichen werden kann und sowohl zur 
Stutze der Muskulatur als zurn Schutze des Nervt‘ncenlruins und der Sinnes- 
organe dient. Ceberall unlerscheidt*! man als den wield ig>len Theil dessell>en 
den Kopfknorpel, einen in der Hegel geM:hlos.>enen Knorpeliing, durch welchen 
der Oesophagus hindurchtritt. D<‘r mittlere Ahsclinilt desselben umschliesst 
die Gehirnganglien nebst Schlundring und Gehbi organ, wiihrend die ansehn- 
lichen Seitentheile den flachgewolbten HoiIimi zur Augeiihbhle hildeii. Uazu 
kommen noch, besonders hautig bei d(*n iJccapidctt , Augeiideckknorpel, ein 
sog. Armknorpel und Ruckt nknor|iel, verschiedene S(dilic^sknorpel ( zum 

1) Vergl. H. r. hrtU'ke, H. Muller, K(»wie die iieuern Ablituidlungeti 

von E. Kleiiien«i<‘ vicz, Ikitrage zur Kenninirth de« Fart)' nwi*ilib<*ltv dor (>{»haloiH)d(;a. 
KitEimgifb. der Acad. Wien. 1S7«>. Krukenberg, Vergleicheiid pliyHiologinche Studien 
Ml den Kfisten der Adriii. Heidelberg. 1880. 
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Verschlusse der Mantelh5hle) und endlich Flossenknorpel ab Trfiger der 
Flossen. 

Das Nervensystem >) lasst sich mit dem der Gastropoden auf gleichen 
Typus zuruckfuhren ^ zeichnet sich aber durch die Concentration und GrSsse 
seiner Ganglien aus. Auch bier treffen wir dieselben drei Gangliengruppen 
an und zwar zu einer vom Oesophagus durchsetzlen Ganglienmasse zusammen- 
gedrangt, welche mehr oder minder vollst^dig vom Kopfknorpel um- 
Schlossen wird. Sehr dicht sind die Gentralmassen am Schlundring der Dibran^ 
chiaten zusammengedrS.ngt , an dem man einen kleinen dorsalen und grossern 
subpharyngealen Abschnitt unterscheidet, welche beide durch zwei Commissuren 
verbunden sind. Vom obem Ende der hintem starkern Commissur, sowie 
vom untern Seitenrande der suprapharyngealen Portion entspringt jeder- 
seits der starke Sehncrv, welcher alsbald zu dem grossen Ganglion opticum 
anschwillt. Auf dem Stil dessolben liegt ein klcines Ganglion, dessen Nerv 
nach der aussern, hinter dem Auge gelegenen Geruchsgrube laufl. Ein 
oberes und unteres Buccalganglion mit dem Gehira sowie untereinander 
verbunden, versorgen die Mundmasse mit Nerven. An der supra - pharyn- 
gealen Portion der Ganglienmasse unterscheidet man einen mittlern stark 
vorspringenden Knoten als Cerebellum (Scheitellappen) und mehrere paarige 
Anschwellungen , die als vordere, mittlere und hintere bezeichnet werden. 
Die sehr umfangreiche subpharyngeale Portion wird aus drei hintereinander 
liegenden paarigen Abschnitten gebildet, von denen der kleinere vordere die 
starken Nerven zu den Armen abgibl. Die mittlere Abtheilung (ganglion^ 
pedale) entsendet die Trichternerven und die Gehornerven, ihre Abzvveigung 
von der hiritern wird durch eine Oeffnung bezeichnet, welche den Arteriae 
pedales zum Durchtritt dient Der dritte Abschnitt {gamjlion viscerale) 
gibt seitwiiits die starken Mantelnerven ab , welche jederseits in ein grosses 
Ganglion (6r. stvUatum) anschwellen, und entsendet inehr medial warts die 
starken Visceralnerven. Diese geben Nerven an den Tintenbeutel und Mast- 
darm ab und spalttm sich spater in je zwei Aeste, von denen Kiemen, Herz, 
Niere, Geschloclitsapparat und ein Theil des Gefasssystems unter Bildung kleiner 
Ganglien (Kieinenganglion , Hohlvenengan^lion) versorgt werden. Der grosste 
Theil des Darmcanals eben sowie die Leber erhalt die Nerven von dem am 
Magen anliegenden Ganglion gastricum, zu welchein paarige Nerven von dem 
untern Buccalganglion verlaufen. An alien Ganglien zeigen sich die Ganglien- 
zellen peripherisch und bilden einen grauen oberflachlichen Rindenbelag der 
Markmasse. 

Bei den Tetrabrauchiateii {Nautilus) sind die Ganglien der grossentheils 
freiliegenden Ganglienmasse strangformig ausgezogen. Die supraosopfti^eale 

1) AuBser den Seliriften von A. Hancock, Owen, Stieda und z. a. vergL 
vornehmlich: J. Charon, Hecherches |X)ur servir a Thistoire de systerae nerveux des 
Cephalopodes dibranchiaux. Ann. scienc. nat. 5 Ser. Tom. V. 1866. Ph. Owsjannikow 
und A. Kowalevsky, Ueber das Gen trainer vensy stem und das Gehdrorgan der Cepha- 
lopoden. Mem. de I’Ac. Imp. St. Petersbourg. 1867. Ferner H. v. Ihering 1, c. 
M. J. Dietl, Untersuchungen iiber die Organisation des Gehirns wirbelloser Thiere. 
1. Abth. (Cepholopoden , Tethys). Sitzungsb. k. Akad. der Wissenschaften. Wien. 1878. 
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Ganglienporiion erscheint in Form eines Querstrangs , welcher rechts und links 
die Optici und Olfactorii , am Vorderrand eine Anzahl Labialnorven entsendet. 
Unterhalb tier Augennervon enlspringen der vordere und hintere Schlundring, 
von denen jener die Pedalganglien umfasst und den Triclitornerv sowie die 
Tentakelnerven abgibt. Die Ganglion des hinlern Schliindrings entsprechen 
den Visceiaigatiglien und enlsendon Nerven zu deni Mantel und Fiingeweiden. 
Zwei die Hohlvene bogleilende Nervenstammo versorgon die KiciiKMi sowie 
das Gelasssyslem und schwellen am Ende je in ein Ganglion an, von wclehem 
die Nerven des Gesihlechtsapparats entspringen. Ein dritter Schlundring ist 
der sympalliische, dessen Nerven voin Vorderrande des Cerobra 1st ranges 
auslreten und an der Mundmasse zwei seitliclu' I^liaryngoalganglien 
und ebensoviel medialwiiils gelegene durch eine Coininissnr verbundene 
Buccalganglien bilden. Die lelztern enlsenden jo einen an der Speiserohre 
verlaufenden Nerven, welcher zn dem auch bier vorhandeiien Ganglion gaslri- 
cum Iritt. 

Unter den Sinnesorganen nehmen die lx‘iden grosser! Augen an den 
Seiten des Kopfes durch ihre hohe, an die Angen der Wirbelthiere erinnernde 
Organisation die erste Stelle ein. Jeder Augenhulbus liegt in eintT theihveisc 
vom Kopfknor[K.d umgrenzlen (Jihila und wild von t*iner' festen Kapsel uin- 
sclilossen, welche sich vorn in einen dunnen und durchscht^inenden, die Stelle 
der Cornea vertrelenden Uelh^rzug foitsetzt. Dieser kann jedoi h ganz fehlen 
Oder auch unter einer lidartigen Ilantfalle von tdnein Loche durchbrochen 
sein, durch welches das Wasser in eineii urn die vordere Fliiche des Dulbus in 
verschiedt‘iJoin Unifaiig ausgedehnten liauni gelangt. Seinein Baue nacli be- 
sitzt das Gephalo|X)denauge sehr abniiclie Tbeile wie das WirlK'ltliierange, 
wahrend freilicli die Sclera und Cornea durch die Augenkapsel verlrelen sirid. 
Die Bulbuswand, welche der Inneiiflaclie d«*r Kapsel anliegt, (dun* an dersell>en 
befestigt zu sein, Ix^stehl aus einer ininTn Knorpelplatle und aus (dner aussern 
gefassreicheri F^iginenlhaut. Die^e setzt sioli wi(‘deriini aus sillnTglanzi'U- 
den Schichlen zusainrnen (Argenlea extrma inul interna), zwi^clien welchen 
Langsiiiuskelfasern verlauleri. Vorn wirii die liullmswand durch eiia* Liiis^* 
geschlossen , an deren Hand ein wulstai tiger Vors|>rung der iniiern bindege- 
webigen Bulbuswand nacli -fVrt eines Ciliarkdrpers eingn*iri, vvain*(*nd eine freie 
ringfurinige Verlangerung vornelinilich der Pigmenlhaul (aber auch durch eine 
zarte innere Knorpelplatle gostiilzti als Iris init langlicher odor kreisfbriiiiger 
Pupille ul>er die Vorderflache der Linse hinausragl. Diese Binse liat wie ilie 
der Fisctie eine kugelige in der Richtung <ler Aug«*nachse edwas vi*rlangerte 
Gestalt und erscheint aus zwei veischieden gewolhten aus Culiculurschichten 
gebit<^ten llalflen zusaniniengesetzt , welche init eberieii Flachon an eiriander 
Ijegitn. Die vordere Halfte ist llacli, wahreiut die hoch g<.‘W(’)lbU? hintere Hiilfte 
weit in die Augenkamriier hineinragt. Diese wird von dern liberaus dureh- 
sichtigen flassigenGlaskorfX-*rerfullt, welchem die* innere Schichl derNetzliaui mil 
der Hyuloidea dichl anliegt. Dc*r irii Hiiitergrunde der Orbita-uhniic hen Augeii- 
kapsel einlretende S<*hnerv .scliwillt auss(*rhalb der knorpligen Bulbuswand zu 
einem tiiacbligen Sehgangliori an, aus vvtdihein die NcMvenfasern zur Bildung 
einer m^chtigen Retina in den Augenbuibus einlreien. Die Retina, ihreni 
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feinern Bauc nach (V. Hensen) aus 7 Schkhten zusanimengesetzt, zeigt zwd 
durch ein Pigmentstratuni getrennle Lagen , eine aussere, wekhe vomohmlkh 
Ganglienzellen und Norvengeflechte enthSIt (nach SchdbP) nervenreiche 
Chorioidea init Wundernetz) und einen innorn mit der prismatischen Stabchen* 
schicht und der den fliissigen Glaskorper umgebendcn Hyaloidea. Die innere 
Lage der Stabchenschicht durfte neben der so abweichenden Gt'staltung der 
Augenkapsel als wesentlichste Abweichung vom Wirbelthierauge hei vorzu- 
heben sein. 

Bei Nautilus fehlen auffallenderweise Cornea und Linse, so dass der 
Bulbus als ein von Seewasser erfullter Becher mit kleiner Oeffnung zum Eintritt 
der Lichtstrahlen erscheint. 

Bei alien Cophalopoden hat man als Gehdrornane ein Paar rundliche von 
Epitel (Crista acusliea) beklei{h te Sackchen mit Otolithen gefunden. Dieselben 
liegon itn Kopfknorp(‘l und zwar bei den Dibranchiaten in besondern Hohlungen 
dessolbcn, dorn sog(‘nannten knorpligen Labyrinthe und erhalten von der Basis 
dcs i)odalen Stranges ilirc kurzcn im Gehirne wurzelnden Gehornerven. Die 
Geliorblasen (*nlstehen als oberflachliche Gruben , deren Oeffnungen sich 
verengern und allinahlig in enge Canale ausziehn (Recessus vestibuli). Diese 
pcrsistiren als bevvimperte Divertikel der Gehorblasern welche sich medianwarts 
bis zur unmitlelbaren Beruhrung nahern. 

Audi komint ganz allgeinein ein Geruchsorgan vor in Form von zwei hinter 
den Augen liegenden Gruben Oder flachen Papillen , deren Oberilache mit 
Flimmerliaaren bekleidot ist. Zwischen den bewirnperten Stutzzellen liegen die 
Forlsatze des tiefeni Nerveriepitels. Der Geruchsnerv entspringt auf einem 
kleinen Ganglion am Pedunculus des Sehganglions. 

Audi der Gcschmackssinn scheint am Eingang der Mundhohle entvvickelt. 

Als Sitz des Tastshmes mochte die gesammte Haul, sowie besoiiders die 
Oberflacho di?r Anne und Tentakeln in Betracht kommen. 

Die Vanluunugsorgune beginnen im Centrum der Anne mil der von einer 
ringforiiiigen Haulfalte wie von einer Lippe umgebenen Mundoffnung. Die 
krilftige Muiuhnasse schliesst sich nanientlich in der Bildung der Zunge den 
Gastropoden an, indessen treten die Kiefer weit machliger und zwar als hornige 
Ober- und Unterkiefer in der Gestalt eine^^ umgekehrten Papageienschnabels 
hervor. Die iusbesondere an die Heteropuilenzunge erinnernde Kadula tragt 
in jedem Glied<^ eine zahnarlige Mittelplaltt* und jederseits drei lange, zum Ein- 
ziehen der Nahrung geschickte Haken, zu denen auch noch flache zahnlose 
Flatten hinzutreten konnen. Der Oesophagus nimmt in der Regel zwei Paare 
von Speicheldrusen auf und bleibt entweder i ine einfache dunne Rohre oder 
bildet ipctopiden) vor dem Uebergang in den Magen eine kropfartige Erweite- 
rung. Der aufgetriebene meist in einen Blindsack ausgezogene Magen hat^^ 
kraftige muskulose Wandungen und eine innere in Langsfalten und selbst in 
Zotten erhobene Cuticularbekleidung. Neben der Uebergangsstelle in den 
Darm , sellen in einiger Entfernung vom Magen entspringt ein umfangreicher, 

1) J. SchObl, Ueber die Blutgetasse des Auges der Cepbulopoden. Arcbiv fUr 
mikrosk. Anatom it\ Tom. XV. 1878. 
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duDnh&utiger, zuweilen spiralgewundener Blindsack, in welchen die beiden 
Ausfuhrungsg&nge der machiigen am Oesophagus bcfestigten Leber , mil ge- 
meinsamer OcfTnung eininunden. Einen Haufen gelblicher Druseniappchen, 
welche am obem Theil dieser Gallengange aufsiizen , deutei man als Baiich- 
speicheldruse (PaNtrca^s). In scinem weitern Verlaufe zeigt der Darm meist 
nur geringe Biegungen und mundet stels in der Mittellinie der Manielliohle 
aus. Am After springen meist zwei oder mehr Klappen vor. 

Als IU‘$piraiiou$organe finden sich am Eingeweidosack rechls und links 
in der Mantelhdhle entweder zwei (DihrauchiaUm) oder \\er (Tdrahi anchiatvu) 
gefiederte Kiemen , deren Oberflache von einem beslandig erncueten Wasser- 
strome umspuhit wird. Das Athemwasser dringt durch die Mantelspalto zu 
den Seiten des Trichters in die Athemhohle ein , fliesst nach hinlen an den 
Kiemen vorbei und wird durch den Trichter ausgespritzl, wiilirend der Mantel- 
rand durch zwei von Knorpeln gcslutzle Saugniipfe der Trichterbasis ge- 
schlossen ist. 

Das Ge/dsssysietPi *) zeigt wohl die hdchste Entwicklung unter alien wirbel- 
losenThieren, indem die Arterien und Venen durch ein iiberaus reiches Capillar- 
system rnit einander in V^erbindung stehen, intlesscn sind es insbesontlere venose 
Bahnen, welche den Gharakter von Blutsinus bewaliren. Bereits fniher und 
in neuester Z<‘it von Fredoricq*) wurde im Gegensatz zu Krolin, nach 
ivelchein die Venensinus und peritonealen Riiiime coininuniciren, beliauplet, 
dass das Gefasssystem vollkoinmen gescldossen sei. Das Blul enthalt bei 
Octopus emcn dem Haemoglobin enlsprechenden kupferhaltigen Kdrper (Haemo- 
cyanin), welcher die blauliclie Fiirbung bedingt. Das ansehniiche niuskulose 
Herz liegt im hintern Theile des Eingeweidesacks, dei Spilzc do Kor|>C‘rs mehr 
Oder minder genaliert und nimmt seitlich clK^nsoviele Kieinenveiien uuf, als 
Kiemen vorhanden sind. Insofern die aufgelrHdxiien End(Mi der Kiemenvenen 
contractil sind, konnten sie als Vorhofe bezfichnet werden. Nach vorn ent- 
sendet die Kammer eine grosse Aorta {Aorta rephulicu), welche in ihrem Ver- 
laufe Starke Aeste an den Mantel, Darrnkanal und Tiichter abgibt und sich im 
Kopfe in Gefassstanime fur die Augen , Lippen und Anne aufldst. Ausserdem 
tritt aus dem Herzen eine hiniere Eingeweidearterie(-4(/r/a ahdoutiualis) zu den 
uniern Partieen desDarmes sowie eine Genitalarterie aus. Die* in alhm Organen 
reich entwickelten Gapillarnelze gchen theils in Blutsinus theils in Venen ulx,*r, 
welche sicli in einer grossen, abwarts neben der Aorta verlaufenden llohlvene 
sammeln. Diese spaltet sich gabeUormig in zwei (oder vier Nautilus) das 
Blul zu den Kiemen fuhrende Stamine, die zufiihrenden Kiernenvenc*!! (sog. 
Kiemenarterien), deren Wandung vor ihrem Eintritt in die Kiemen einen kraf- 
tigen contractilen Muskelbelag eihalt und {Nautilus ausgenomrnen) regelm^ig 
pule^nde Kiemenherzen bildet Von den Kiemen aus fuhren die bereits or- 
w&hnten Kiemenvenen das Blut den Vorhofen des Herzens zu. Uebrigens pulsiren 


1) Vergl. Milne Edwards, Oirculation du Bang chez Icb Molluarim^ Cephulopodes. 
Le^ni tor la Pbynologie et I'Anatomie compart etc. Tom. 111. 1858. 

2) L. Fred eric q, Sur rorganutaiion et la physiologie du poulpe. Bullet, de 
TAead. roy. de Belgique. Tom. 4€. Nr. 11. 1878. 
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auch andere Venen z. B. die der Anne, deren Wandung sich selbst&ndig con> 
trahirt und wiedcr ausdehnt, sowie die zufuhrenden Kiemenvenen mit ihren 
als Nieren fungirenden Anhangen. 

Ueberall findcn sich in den Seiten des Abdomens ddnnhautige weite Sacke *), 
welche die Harnorgane enthalten iind niittelst 2 Papillen in den Mantclraum 
m unden. Jene sind schwammig-traiibige Anhange an beiden Schenkeln der 
Hohlvenen, der sog. Kiemenarterien sowie einmunclender Nebenvenen und 
Iragon an ihrcr ausscm Flache cine Zellbekleidung , welche gelblich- violette 
Harnsaurc - haltige Kugeln und Krystalle absondert. Die Harnsacke, bei dai 
Octopiden rechts und links asymmetrisch gcstallet, bei den Dccapiden jedoch 
median zu einern g('rn«*insamon mchr symmetrisch entwickellen Harnsacke ver- 
einigt, sind ihrer Bedeutung nach Bauchfclltaschen, in deren Lumen die als Grefass- 
ausslulpungen sich erweisendeii Nierenanhange der Venen flottiren. Bei Nautilus 
sind enisprechend der grSssem Kiemenzahl vier Excretionssacke vorhanden, 
nicht weit von den Oeffnungen derselben aber kommt noch jederseits an der Basis 
der kleinen Kieme eine Spaltc vor, durch welche das Wasscr direkt in den Pericar- 
dialraum aufgenommen zu werden scheint. Dio Pericardialhohle von Nautilus, 
welche noch den grosslen Theil der vier in das Herz mundenden Kiemenvenen 
enlhiilt, sleht nach Vrolik mit der Bauchfelltasclie in Verbindung, welche den 
Magen und die Geschlcchlsdriisen uinschliesst. Bei den Decupiden, welche sich 
unterden Dibranchiaten am nachsten diesen Verhaltnissen dor Tetrabnmthialen 
anschliossen, sind Pericardialhohle und Eingeweidetasche zu einer Visceroperi- 
cardialhohle vereinigt , welche durch ein tnuisversales Septum in zwei com- 
municirendo Abthoilungon unvollstandig gesondert werden. Auch hier linden 
sich zwei seillicho Ausfiih-ungsdffnungen des Visceropericardialraumes wieder, 
doch niiinden dio-selben nicht in die Kiemenhohle, sondern in den Harnsack 
ein (vielleichl erst secundilr durch Vermittlung der Papillen hierher verlegt 
Ommasirephe.'.). Am weitesten cntfernen sich von den wohl ursnrunglichen 
Zustiindcn der Tetrabranchiaten die Octopiden. deren Leibeshohle als ein 
grosser venoser Sinus zu betrachten isl und in direkter Verbindung mit dem 
rechton Schenkel der Hohlvene steht. (Auch bei Nautilus besteht eine solche 
Verbindung durch zahlreiche Oeffnungen in der Gefasswand mit der Leibes- 
hohle). Als Theil der Leibeshohle hat sicli ein engeres Canalsystem entwickelt, 
welches von Krohn als Wasserge{asssy>teni bezeichnet, jederseits aus einem 
flaschenfdnnigi!n Gang, dor den Anhang do'; Kiemenhei'zen enthalt und seitlich 
in den Harnsack einmundet und aus einem Canal besteht, welcher Jenen Gang 
mit der Kapsel der Geschlechtsdru.se verbindot. 

Ein sehr verbreitetes Excrctionsorpan i<t dor sog. Tintenbeutel, ein bim- 
fSrmiger Sack, desscn stilformiger Ausfuhrungsgang mit dem After nach aussen 
mundet und eine intensive schwarze Fliissigkeit entleert, welche den Leib des 


l) A. Krohn, Uobor diis wasserfttbrende Sj’Biem einiger Cephalopoden. Mailer’s 
Archiv. 1839. E. Harless, Ueber die Nieren von Sepia etc. Archiv tiir Naturg. 1847. 
W. J. Vigelius, Ueber das Excretionssystem der Cephalopoden. Niederl&nd. Archiv fEbr 
Zoologie. Tom, V. 1880, sowie J. Brock 1. c. 
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Thieres wie in eine schwarze Wcdke einhullen und so vor NachsteHungen 
gr5c$serer SeeUiiere schOtzen kann. 

Die Ophalopoden sind getrennten Geschlechls. M&nnchen und Weibchen 
zeigcn sclion liusscriirh sowohl nach ihrer gcsanimten Kdrperfomi nlsbesonders 
nacJi der Bildung gewissor Arme mehr oder minder hervorlivleride Uijsclilechls- 
differenzcn. Ueberall isl im mannlichen Geschlechle nach der Enldeckuiig von 
SteeustrupM ein beslimmter Arm als Hulfsorgaii der Bcgattung umgeslaltel, 
keclocotylfsirt. Am au£Esdlendslcn aber unlerscheiden sic.li Maniichon und 
Weibchen der Argoimutu^ indem das Mannchon nur eine geiinge Grosse erroiclit 
und sowohl der Schale als der Verbreiterung der Ruckenarme, welche das 
weibliche Geschlecht characterisirt , enlbehrt. 

Weibchen -) liegl das unpaare traubige Ovarium in eiiier I3aut*hf(»ll- 
tasrhe, der sog. Eierslockkapsel , in welche die aus der Wand des Uvariums 
sich losldsenden Eier hineinfallen. Diest‘ Tasche conimunicirl (lurch sog. 
WassLTcanale init beiden Nierensackeii und soinit indirect init dein See- 
wasstT. Das Ovarium gewinnt den AnscluMii t‘iner trauhigen Drus(‘ da- 
durch, dass sich von deni periphorischen Epithet desstdhen auf dein Wege 
der Ausstiilpung blasige Follikel (dein Graffschen Folliktd idmlich) init 
Epilheiialumkleidung und centralem Ei erheben, aus dcMun >priter die 
reifen Eier (Faltungen der Granulosa, Ausscheidung dt*s Nalii nngsdotters 
und Chorion init Mikropyle ) in die periloneale Kapsel gelangeii. Diese 
fubrt in einen bald doppelten {Octoj^ideti bald auch uni>aarcn (nadst 
linken) in die Mantelliohle ausrnundenden Eileil(‘r, wtlcher in scineni Ver- 
laufe eine rundliche Eaceissdriine aufniinnit und nun an scdneni Endab- 
sclinilte drusige Wandurigen besit/a n kann (Dtcapiden). Dazu koinnien noch 
bei den Decapiden und Xaudlub die sog. }sHiantLutald> ustu ^ zwei gro:»(‘ aus 
zalilrekben Bliittern zusamiiiengesetzte Druseniuass(‘n , welche in der Nahe 
der Geschleclitsoffnung ausniiindeii und einen KittslolT zur I’udnillung und 
Verbindung der Eier secerniren. Die Eier werdeii nandicli enlweder einztdn 
(Aryouauia^ Ociopun) oder in grosserer Zalil ( 6cyvei » von langg(^tilten 
Eikapseln uinhullt und diese untereinander zu traubigen Musm u, >og. S(*e- 
trauben, verbuiiden, an fremden Gegeristaiiden (k*sMeere.s angeklebt. In andern 
Fallen \Loliyo, Sepiola) liegen sie in gallertigen Schlaucla*!! gidiaiifl. 

Der inannliche Ge.schleclib>apparat zeigt iin Allgeineinen M‘lir abiiliclie 
Verhaltnisse als der weibliche. Auch hier lind(*t sich eine unpaare Zc*ugungs- 
druse, ein aus langen cylindrischen Schlaucheii gebildeter Hoden init eiiier 
aussern Kapsel, einer Art Bauchfellta.sche , in dereu Uauiii der Saniiaelgang 

1) J. Steenfetrufi, H^ctocotyluiiduiineliieu hoh Octo|»iKlKl<i4‘^teriit* Ar^«^oiiauiu og 

Tremoctopas (itc. KOn. Dansk. Viti. Selak. Skrifter. t\a>i^r»eUt in»ArcbJv litr Naturg. 

Tom. XXII. 185(i, femer C. Claub, Ki^eod. 1858. 

2) Ueber den Bau der Gehchkchtborgaiie vgl. auHb«T S wain nn^r dam, '1. Ni^edbauw 
G. Ciitier, l^^ns d’anatomie eonijiarw^. Tom. V. Park, IKO.'i. Derhidbe, Meiiioire* 
pour M>r?ir k Phist. ei a Tanat. den M<rlluMque«. Park. 1817. K. Owen, UiincripUon of 
some new and rare O^^halopoda. Prcx:. w>ol. hoc, vol. II. London. 1841. Deraolbe, Art. 
Cephalopoda. Todd’b Cyclopaedia etc. vol. I. London. 183f). J. Brock, Die GeachlechU- 
organe der Cepha]o|KHkn. 2^itscbr. fiir wk«. Zoologie. Tom. XXXIL 
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der Hodenschl&uche einmdndet. An der linken Seite dieser Tasche , welche 
bei denOciopiden wiedieentsprechende desOvariums darch einen Wassercanal 
mit jedem Harnsack in Verbindung steht^ entspringt der lange dicht zusamtnen- 
gedr&ngte und verpackte Ausfuhrungsgang , der somit in keiner directen Ver- 
bindung mit den Hoden steht. Man unterscheidet an demselben einen engen 
vielfach gewundenen Samenleiter, einen erweiterten drusigen Abschnitif die sog. 
Samenblase, im weitern Verlaufe des Ausfuhrungsganges eine Prostaiadruse 
mit Nebensack und einen geraumigen Spermatophorensack , die Needham'sche 
Tasche , welche durch eine linksseitige Papille (Decapiden) oder langen Penis 
[Octopiden) in die Manielhohle ausmundet In diesem complicirt gebauten 
Ausfuhrungsapparat entstehen wurmformige Schlauche, welche sich zur 
Brunstzeit in der Needham’schen Tasche in grosserer Zahl anhaufen. 
Von ihrem Entdecker Redi fur Wurmer gehalten, wurden sie zuerst von 
Needham in ihrer wahren Bedeulung erkannt und als Spermaiopharen 
von hochst complicirtem Baue nachgewiesen. Es sind cylindrische Korper mit 
starker mehrfacher Hulle, von verhriltnissmassig bedeuiender Grosse (bis 10 mm. 
lang), deren hinterer Abschnitt als Samensack mit Sperma angefullt ist, wahrend 
der vordere, mit einer Art Stempel und elastischem Band versehen, zur Her- 
stellung eines elastischen Pfropfens dient, welcher den aufgequollenen Samen- 
schlauch plolzlich hervorschnellen lasst und dossen Entleerung bewirkt. 

Nach Aristoteles findet eine Begattung beider Geschlechter statt, indem 
sich die Thiere mit den Saugnapfen ihrer ausgespreitzten Arme an einander heften 
und die Oeflfnungen beider Trichter aufeinander legen. Wahrend dieses Vorgangs 
durftcn die Spermatophoren durch Vcrmittlung des eigenthumlich umgebildeten 
hectocotylisirten Armes in die Mantelhohle und in die Geschlechtsoffnung des 
Weibchens libertragen werden. Bei einigen wenigen Cephalopoden {Tremoc- 
(opus violaceus, Philonexis Garenae und Argonaiita argo) wird ubrigens der 
mannliche Hectocotylusarm zu einem vollstandigen Begattungsap;'arat , der 
sich mit Spermatophoren fullt, vom milniilichen Korper trennt, eine Zeit lang 
selbststandig bewegt und in der Mantelhohle des Weibchens den Samen uber- 
tragt. Die Eigenthumlichkeiten dieses freien mit grossen Saugnapfen und einem 
langen peitschenlorniigen Faden versehenen Armes, welcher in zahlreichen 
iGanglien selbstandige Nervencentren besitzi, sind in der That so auffallend, 
dass sie zu mannigfachen Tauschungen Veranlassung geben konnten. Wahrend 
die ersten Beobachter wie Delle Chiaje und C4uvier den Hectocotylusarm 
als Eingeweidewurm beschrieben — der letztere Forscher unter dem Namen 
\Hectocoiylus ociopodis — , hiclt K6 Hiker den Hectocotylus von Tremoctopus 
\violaceM$ fur das mannliche Thier und glaiiblt? in demselben Darm , Leibes- 
hohle, Herz und Geschlechtsapparat unterscheiden zu konnen. Erst durch die 
Beobachtungen von Verany und de Filippi wurde es wahrscheinlich, dass 
Dujardin’s Ansicht, der Hectocotylus stelle einen losgerissenen Cephalopoden- 
arm dar, die richtige sei, bis H. Muller durch die Entdeckung der kleinen 

I 1) Milne Edwards, Sur les spermatophores des Gephalopodes. Annales des scienc. 

f at. 1842. Verany et Vogt, M^moire sur les Hectocotylus et les m&les de quelques 
Sphalopodes. Ebend. 1852. 

Olsai, Zoologie. 4. Auflage. Tom. II. 6 
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^rjrofwifi/amrmnchen den Beweis liefem konntc, dass sich in der That eln be- 
stinimler und zwar hior dor dritle linksseitige Arm in den Hectocotylus ver- 
wandeli. R. L e u c k a r t wics die Oeffniing an der Ruckenseite dcs Hoctocotyius 
von Philoncxis nach , dnrch welche die Ueberfuhrung dor Spermalophoron in 
in den an der Spitze des Endfadens austnundenden Arinraum gesohieht. Bei 
Trenwetopus und Philoncxis isl es der dritto Arm der rechten Seite, weleher 
sich zum Hoctocotyius umgcstaltct; stets bildet sich derselbe in eincr bim- 
formigen Blase aus , welche an Stelle des betreflfenden Arines dem Kopfe an- 
hangt. Nach Steen strop's Entdeckung besitzeii aucli die ubrigen inann- 
lichen Cephalopoden einen umgebildeten »hectocotylisirten Armt , der fndlich 
nieinals zur Trennung gelangt. Bei den Octopidm ist fast uberaii d(T dritle 
Ann der rechten Seite hectocotylisirt und an seiner Spitze inileiner loffeKifinnig 
ausgehohlti'n Platte v(‘i'sehen. Sepia und Loligo^ sowie Sepioieuthis zeigen 
den vierten linken Ann verandert und die rudimentilren Saugnapfe durch 
quergestellte Papillen verbunden. 

Das grosse an Nahrungsdotter reiche Ei wird von einer Dotlerhaut und 
einein aussern Chorion uinschlossen , dess<m oberer Pol von einem Irichter- 
formigen MikropyK* durchbrochen ist. 

Die EhtwichUiug des Enibrjos, deren Kennlniss wir vorzugsweise den 
Uiitersucli ungen Kolliker’s, Ussow’s und Bobrotzky's verdanken, wird 
eingeleitet durcli cine partielle (discoidale) Furchiing, welche an dein spitzen 
Eipole init der Aiilage von Furchungssegmenten l>eginnt, aus denen sich die 
Furchungskugeln sondern. Zuerst theilen zwei. dann vier Furchen den Bildungs- 
dotter in gleiche St*gincnte. S|)ater iin Stadium der 8. Theilung sind zwei 
benachbarte S<*ginenle betiachtlich schnifiler, und der Keim erscheint bereits 
bilateral. Von dieseii Segnuaitc^n sondern sich dann im Centrum Furchungs- 
kugeln und zwar zuerst vier, dann nisch einegrossereZahl, sodass nach witMler- 
holter Theilung der Sc^ginente die Furchuiig alhnalilig nach der l^eripherie vor- 
schreitet. Aehnlicli wie beiin Vogelc*i bildet der gefurclite Theil des Dotlers 
(Bildungsdotter) eine Keimscheihe, die sich mit ihrem weitern Wachsthiini von 
dem grossern untem Theil des Dotlers, der in den l>ottersack aurgenommen 
wird, niehr und mehr erhebt. Nach Ik^mdigung der Furehung iHstehl die 
Keimscheibe aus einer einfachen S< hicht kubischer Ztdien. An der Peripherie 
verdickt sich dieselb<* jedoch alsbald und gewinnt hier eine tiefere Zellenlage, 
welche sich allmahlig nach dem fk?ntnim bin ausbreitet und nach Bobretzky 
das Mesoderm erzeugt. Von dieser zweilen Z(*llcnlage aus entwickelt sich eine 
Schichl platter Zddlen in der Umgebnng des Nahrungsdotters, etxmso soli sich 
spater von deinselbf*n das Entodenn sondern, welches das Epitel d(S Milteldarms 
niit seirien Anhangsdrusem, sowie <las Epitel des Tintenbeulels liefert. Mund- und 

1) AoiMer A. Kr»Hikcr 1. c. vcrgl. E. ll(*tfichnikoff, Le 
S^iioles. GeBere. 1807. M. Uhhow, B<*obacbtuxigeB fiber die Entwicklung der Cepkulo* 
poden (riiMiiM:h). Monkau. 1870. GrcDacbcr, Zur Kntwk‘klungiige«cbichU» der Cephalo* 
poden. ZeitBcbr. ftir wIkh. Zool. Tom. XXIY. 1874. R. Lankettier, Ob»ervatiout on the 
development of the Cephalopoda. Quat. Joum. of Micr. Science. 1878. N. Bobretiky, 
Untenmebungen fiticr die Entwicklung der Cephalopoden. Nacbrichten der K. Euia. Oea. 
der Freunde der Naturkenntnbw etc. XXIV. MoMkau. 



Einbi70ii»l« Entwklclang. LebcMweite. 


TSnddarm bildcn ach durch 2 Einstdlpungen des Eussem Blattes, die zwisdien 
lie innere Zelienschicht des miltlern Keimblattes (Dannfas^blatt) hinon- 
wachsen und deren grubenfSrmiger Anfang Mund und After bezcicbnen. Merk- 
wiirdigerweise sollen alle centralen und peripherischen GangHenknoten aus 
dner Verdickung des Mesoderms und zwar der oberen Zelienschicht desselben 
lervorgehcn, welche vomehmlich die Hautinuskulatur liefert. Inzwischen ent- 
stehen an dem Embryo mehrfache wulstfonnige Erhabenheiten , zuersl in der 
Mitte des Keimcs ein flache- Wulst, welcher eine Vcrtiefung umgibt und diese 
iurch Ueberwachsung schliesst. Es ist der Mantel, zu dessen Seiten die An- 
agen der Augen und die bciden Trichterlappen, sodann zwischen Trichler und 
„{antel die Kiemen hervortrelen. Ebenfalls seitlich aber ausserhalb der Trichter- 
lalften erheben sich die Arilagen des Kopfes als zwei Paare langlicher happen, 
von denen der aussere vordere die Augen Iragt , wahrend am ^ussem Rande 
des Keimes rundliche Papillen die entstehenden Arme bezeichnen. Mil dem 
weiteren Wachsthum dieses durchaus bilateral symmetrischen Embryonalkorpers 
wSgt sich die Gestalt des Cephalopoden immer deutlicher aus, der Mantel er- 
hebt sich mehr und mehr, liberwachst kragenarlig Kiemen, Trichterhalften 
und After. Die Trichterhalften verschmelzen zur Bildung des Trichters an der 
Bauchflache , die Kopflappen Ireten zwischen Mund und Mantel mit einander 
in Verbindung und schnuren sich an ihrer untem Flache scharfer von dem 
Dotter ab, welcher mit seltencn Ausnahmen (Grenacher’s Cephalopod) als 
ausserer Dottersack zur Sonderung kommt und unterhalb des Mundes mit dem 
im Innern dor Leibcshohle eingeschlossenen Dotter (innern Dottersack) commu- 
nicirt. Die Thatsache von dem Vorhandensein eines kopfstandigen Dottersackes 
war schon dem grossen Forschcr des Alterlhums bekannt; (nach Aristoteles 
entsteht die junge Sepie, indem sie mit dem Kopfe an dem Dotter hangt, ahn- 
lich wie der Vogel mit dem Bauche am Dotter befestigt ist). Je mehr nun der 
Embryo wachst und sich in der Formgestaltnng dem ausgebildecen Thiere 
nahert , um so mehr breitet sich der innere Dottersack auf Kosten des aussem 
in den Parlien der Lcibeshohlc aus , der au-^scre Dottersack schwindet an Um- 
fang mehr und mehr und wird zuletzt noch vor der Geburt des Jungen ganz 
in den Korper aufgenommen. 

Alle Cephalopoden sind Meeresbewoliner, die sich theils an den Kusten, 
theils auf holier See vorzugsweise in den warmcrn Meeren zeigen. Der Aus- 
bildung des Norvensystems und Sinnesorgane cntsprechend zeigen dieselben 
eine relativ hoho Stufe psychischer Entwicklung. In der Gefangenschafl lemon 
sie ihren Wartcr unterscheiden, und geben unverkennbare Proben von Intellect 
und Kunsttrieben (Bau von zweckmassigen Verslocken). Sie ernahren sich als 
mutbige und behende Raubthiere vom Fleische aiuleror Seebewohner, fallen 
aber selbst wieder grosseren Vogeln und Fischen , sowie vomehmlich 
Cetaceen zur Beute. Einige erreichen die bedeutende Lange von zehn Fuss 
und daruber. Im britischen Museum wird ein Cephalopodenarm von etwa 30 
Fuss Lange aufbewahrt und im Museum zu Kopenhagen findet sich ein Stuck 
Arm von Armsdicke mit Thaler -grossen Saugnapfen. Ebenso kennt man 
Mundmassen v<m Cephalopoden , welche die GrOsse eines Kindskopfs besitzen. 
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1. Ordnung. TetrtbranchiafA. 


Viele Cephalopoden dienen zur Nahrung des Menschen , andere erweisen sich 
nutzlich durch den Farbstoff des Tinten-Beutels (Sepia) und durch die Rucken- 
schale (Os sepiae). Besonders reich ist die fossile Cephalopodenfauna. Von 
der Siltesten silurischen Periodc an kommen Tintenftsche in alien Formationen 
als wichlige Gharaclerversteinerungen {Belemmten, Ammonilen) vor. 


1. Ordnung: Tetrabranchiate'). vierkiemige Cephalopoden. 

Cephalopoden mil vier Kianen in der Manielhohlc und zahlrcichen eu^ 
ruckziehbaren TeniaMn am KopfCy mil gespaltenem Trickier und viclkamm^ 
riger Schale. 

In deni anatoniischen Baue zeigen die Tetrabranchiaten , di(‘ freilicli nur 
durch eine einzige lebende Gattung (Nautilus) reprasentirt werden, dafiir aber 
eine uni so zahlreichere Vertretung in der Vorwelt besitzen, auffallcude Eigeii- 
thumlichkeiten. Der Kopfknorpel bildel anslatl eines gescblosseneii Ringes 
zwei hufeisenlbrniige Schenkel, denen die Centraltheilo des Nervensysleins auf- 
liegen. Die Augen sind geslilt, entbehren der Linse und uberhaiipt aller 
brechenden Medieii. Sehr eigenthumlich verhalt sich die Kopfbewaffnung, 
indeni an Stelle der Arme eine grosse Menge von fadenformigen Tentakeln die 
Mundoffnung umslellen. Bei Nautilus unterscheidet man auf jeder Seite des 
Korpers 19 aussere Tentakeln, von denen die ruckenstandigen Paai e eine Art 
Sohle Oder Kopfkappe bilden , welche die Mundung der Schale verschliessen 
kann; dazu koininen jederseits zwei am Auge stehende sog. Augeiitentakeln 
und 12 innere Tentakeln, von d(*nen sich die vier vcmtralen linksseitigen boim 
Mannchen zu eineni als Spadix lx*kannten, deni hectocolylisirlen Arme 
analogen Gebilde umwaudeln. Beirii Weibchen linden sich endlicli noch 
an jeder Seile 14 bis 15 bauchslandige Lippenlentakel. Die weiblicheii 
GeschlecliLsorgane liesitzon nur einen und zwar rechts.seilig»'>n Eileiler, 
sowie eine Nidanientaldruse. Der Trichter bildet ein zusanimerigerulltes Blatt 
mil freien unverwachsenen Randern. Ein Tintenbeutel fehlt. Di(‘ Kienien 
sind in vierfacher Zahl vorhanden , ebenso die Kiemengefasse und die Nieren- 
sacke. Kiemeriherzen fehlen. Die dieke aussere Schale der Telrabranehialen 
ist in ihrem hirilern Theile durch Querscheidewande in zahlreiche mil Lull ge- 
fullte Kamrnern gelheilt, welche von einem Sipho durchbohrl werden, und 
besleht aus einer aussern haufig gefarbten Kalkschicht und (*iner iiiiiern Perl- 
mutterlage. Die ahnliche Beschaffenheit zahlreicher fossiler Schalen liisst auf 

1) B. OwpD, Memoire on the Pearly Nautilus, pub), by the Direction of the Royal 
college of surgeons. London. 18:i2. Derselbe, Art. Cephalopoda 1. c. 18dG. M. A. 
Valenciennes, Becberches sur le Nautile flamb^. Archiv du Museum d^hist. nat. 
Tom. n. 1841. W. Vrolik, Over het ont leed kundig samenstel van den Nautilus 
Pompilitis. Tijdskrift etc. van het Koninkl. Nederl. Instituut etc. Tom. II. 1849. 
Macdonald, On the anatomy of Nautilus umbilieatus etc. Philos. Transact, of the Roy 
8oc. of London. 1855. J. v. d. Hoeven, Bijdragen tot de Ontleedkundige Kennis 
nangaande Nautilus Pompilius. Amsterdam. 1856. W. Kef erst ein in Broiin*s, Klassen 
und Ordnungen det Thierreichs. Dritter Band: Cephalopoda. 1805. Vergl. die Abhand- 
lungen von D*Orbigny, L. v. Buch, Mfinster u. a. ilber fossile Cephalopoden. 



Ammanitidaa. NMitilidae* 
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eine ghnliche Organisation ihrer unbekannten Bewohner schliessen. Besonders 
wichtig Fur die weitere Eintheilung der fossilen Tetrabranchiaten ist die Lage 
und Beschaffenheit des Sipho’s und die Gestalt sowie die Verwachsungslinie 
der Septa. Diese zeigen namlich in der Nahe ihrer Render eine complicirte 
Form und erzeugen durch dieselben in der aussem Schale die sog. Lobenlinien, 
deren nach hinten gewandte Ausbiegungen als Loben bezeichnet werden, 
wahrend umgekehrt die nach vorn gerichteten Erhebungen Sattel heissen. 
Nach dem Vorgange L. v. Buch’s pflegt man die aussere convexe Seite der 
Spiralschalen als Ruckenflache aufzufassen und demgemass die entsprechenden 
Theile der Loben etc. zu bezeichnen , obvvohl bei Nautilus gerade der 1 richter 
dieser aussern convexon Seite anliegt, dieselbe also umgekehrt als Bauchseite 
aufzufassen ware. Nach der Lage desSipho’s unterscheidel man eine Siphonal- 
seite von einer antisiphonalon, von denen dieerstcre nach Sac man der Bauch- 
seite entsprechen soil. Dieses morphologische Verhaltniss ist jcdoch keineswegs 
erwiesen , vieirnehr ist nicht einzusehen , wesshalb der Sipho nicht ebenso gut 
liber die Milte hin nach der entgegengesetzten Seite riicken konnte. Die wenigen 
noch lebenden Arten der Gattung Nautilus gehoren deni indischen Meere und 
stillen Ocean an. 

1. Fam. Ammonitidae. Die Scheidewande an den Seiten vielfach gebogen, stets 
mit Lobus an der Auaaenseite, in der Mitte meist nach vorn convex. Sipho an der 
Aussenseite. Enthalt nur fossile Fornien. 

Goniatites De Haan. Schale in einer Ebene gewunden, mit verschiedenen Um- 
giingen. Lol)cnlinie stets mit Siphonallobus. meist auch mit ungezackten seitlichen 
Lol»en. Septa nach vorn convex. Sind die altesten Aminoniten. G. retrorsus v. Buch. 

Ceratites De Ilaan. Unterscheidet sich haiiptsaehlich dadurch, daas die Loben ge- 
ziihnt, die Sattel glatt sind; v >rnehuilich im Trias und in der Kreide vertreten. C, no- 
do8U8 Bose., Characterversteinerung des Muschelkalks. Baculites Lam., Toxoceras D’Orb., 
Hamiten Park. u. a. G. 

Ammotiiies Breyn. Loben und Sattel vielfach gezahnt, treten zuerst im untem 
Lias auf und sterben in der Kreide aus. A, capricornus v. Schl. 

Die in der Wohnkammer vieler Amnioniten gefundene und als bezeich- 

nete Bildung ist nach Kef or stein wahrscheinlich nichts als ein Stiitzorgan der Nida- 
mentaldriisen, wahrend der einschalige sog. Anaptychua mdglicherweise den Deckelstiicken 
der Goniatiden entsprechend eine Absonderung der Kopfkapi>e darstellt. 

2. Fain. Nautilidae. Die Scheidewiinde ib r Kammern sind einfach gebogen und 
nach den vordern Kammern zu concav. Nahtlinie einfach mit wenig grossen welligen 
Biegungen o<ler eiiiem seitlichen Lobus. Siphonaltuten nach hinten gerichtet. l>er 
Sipho ist in der Regel central, die Schalenmtindung einfach. 

Orthoceras Breyn. Schale gerade. Nahtlinie (unfach, ohne alle Biegungen. Sipho 
ziemlich central. O. regularis v. Schl., Kalkgeschit‘be der norddeutschen Ebene. 0. 
(Ormoceraa) Bayfieldi Stock., fossil. Gomphoceras Munst., Phragmoceras Brod., Lituites 
Breyn. und viele andere Gattungen fossiler Orthoceraliden. 

Nautilus L. Schale spiralig in einer Eb ne aufgerollt mit sich beruhrenden und 
umfassenden Windungen, Loben und Sattel an den Biegungen der Septa unterscheidbar. 
Thier mit der Bauchseite nach der convexen aussern Schalentt^che gelegen. N. pompilius L., 
Indischer Ocean., N umbilkatus Lam., ebendaselbst. N. bidorsatus v. Schl., Muschelkalk. 

Clymenta MUnst. Schale scheibenfbrmig. Septa mit starkem oft winkligem Seiten- 
lobus, mit sattelartiger VorwOlbung an der iiussern Seite. Sipho ganz nach der Innen- 
seite (Columellarseite) gerttekt mit kurzen nach hinten stehenden Tuten. Cl Sedgwiki v. Schl. 



8S 2. Ordnang. Dfltftiicirtttt. 1. Uilimildiiaiig. Octopida. 

J. Ordnung: Dibr^iidhiata >), ssMreiktomig^ Oephtaiopodeii. 

Cephalopoden mil jncei Kiemen in der MantelhShU^ acht Saugnapf- oder 
Hdken-tragenden Armen ^ vollstandigem Trickier und Tintenbeniel ^ lu denen 
nod^ 2 lange einnekhare Tentakeln kineukommen konnen. 

Die Dibranchiaien besitzen in der Umgebung des Mundes acht mil Saug- 
n&pfen oder Haken bewatfnete Arme, zu denen noch bei den Decapiden zwei 
lange Teniakebi zwischen den Armen des dritten und vierlen Paares (ursprungVich 
wahrscheinlich 3 Arme XiphoteuifUs) hrnzukommcn. Der Kopfknorpel bildet 
einen vollstandig geschlossenen , die Centrallheile des Nervensysterns in sich 
aufnehmenden Ring, dessen flach gehohlie Seitentheile den sitzenden Augen 
zur Stutze dienen. Im Mantelrauni finden sich nur zwei angewachsene Kiemen, 
deren Zahl die der Kiemengefasse und Nieren entspricht. Der Trichter ist 
stets geschlossen, ein Tintenbeutel wind selten vermisst. Die nackle K5rporhaut 
bietet durch den Besitz von Chroniatophoren einen niannichfarhen Wechscl 
ihrer F^bung. Haufig findet sich noch eine vielfach gekanmicrle Sipho- 
haltige Spiralschale (Spirula)^ die von Mantelfalten umschlosscn in einem 
Mantelsack liegt Dioselbe fuhrt durch verschiedene (fossilc) Zwischenglieder 
Vile Spirulirostray Xiphoteuthis , Bdemnites zu den kalkigen oder hornigen 
Schul{>en der Tintenfische uber. Bei fast sarnmtlichen Octopiden lallt dit^ses innere 
Schalenrudiinent vollstandig weg, und nur bei Argonauia trilt irn weibliclien 
Geschlecht eine diinnwandigo einfache Spiralschale wahrscheinlieli als eine 
ganz secundare Bildung auf. Die Thiere leben nu‘isl schwiininond auf hoher 
See, einige krieclien auf dein Grunde und halten sich rnehr an den Kust(‘n auf. 
Beide Unterordnungen der Dibranchiaien wareii schon im Jura verlrelen. 
Wahrscheinlich besassen dii^ Stainmfonnen eine gekanunerte Schale, dein 
Phragmoconus der Bfdemniten iUinlicli. 

1. Unlerordnung : Octopida. 

Die langen Tentakeln felilen. Die 8 Arme tragen silzendo Saugnapfe ohne 
Hornring und sind an ihrer Basis durch eine Haul verbunden. Augen verhaltniss- 
rnassig klein init sphincterartigem Lide. Der kurze rundliche Korper eiilb(*hrt 
der innern Schulf>e und ineistens auch der Flossenanhange. Mantel ohne 
knorpligen Schliessapjiarat , dorsalwarts durch ein breites Nackenband an den 
Kopf befc^tigt. Trichter ohne Klapjie, Eileiter paarig, tiiit Ausnahnie von 
CirrhoieuthiSf wo der rc^chle Eileiter fehlt. 

1. Faui. Cirrkotentliidae. l>ie Arme Kind biK /.ur S|)il/.e durch eine Bchiriiuirtigc* 
Segelbaut verbunden, an dcreiii Itaud sie nur alH kleine C'irrcn hurvurni^en. Inuuter 
Schalenreiit vorhanden. Ohne* Hpur von MautelHchlieKwer. Obore S]K*icheldriiHen h;hU*n. 

drrhoteuthvi Eschr. 'J'richter mil deni M<intel eigenthiiiulicli vcrwuchHeii. Nur dt*r 
linluKeitige Eileiter j^erKibtirt. Kin innereif Sehaleiirudiinent (V) vorhanden. V. Mkdltri 
EiK'hr.,^rthihiDd. 

2. Fam. Pliiloiiexidae. Mantel mit ScblieiMapparat. Die obereii Arme am meihUui 
entwickelt und oft weit hinauf durcb eine Haul verbunden. Melirere WoBBerporen am 


1) Uaupiwerke: Ferutmac et d’Orbigny I. c., «odann Verany 1. c. 
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Kopfe« Der dritte Arm der recbten Oder linken (Argimauia) Seite Idst sich beim 
M&nnchen als wabrer Heotocotylua. Schwimmen vortrefflicb. 

Philonema D'Orb. (Parasira Steentt.). Arme ohne grofee Scbwimmbaat, derHecto- 
ootjlus entwiokelt sieh in einem gestilten Sacke, enibebrt der Hautfranzen. Carenae 
Ver. Ph.€atenidatU8 Fdr. sollte nach Steengtrup das Weibcben sein (?), Mittelmeer. 

Tremoctopua Dell. Ch. Die vier obem Arme durcb grosse Scbwiinmbaut ver- 
bunden. Der Hectocotylas begitzt seitliche Zotien. Tr. violacem Deli. Ch. 

Argonauia L. Badula sobr reducirt. Das kleine Mannchen bildet den linken 
Arm deg dritten Paareg zum Hectocotylug aug und entbehrt der Schale. Das grogse 
Weibcben mit fiossenartigen Verbreiter ungen der Eilckenarme, tragi eine kabnfOrmige 
dtlnne Schale, um deren Seitenfl&cbe dasselbe die Armflossen ausbreitet. A. argo L., 
Mittelmeer. A. iuberculaia Lam., Indiscber Ocean. 

3. Fam. Octopodidae. Mantel durcb einen medianen Muskel am Eingeweidesack 
angebeftet. Arme mit kurzen Saugntlpfen. £in Arm des dritten Paares wird hectocotylisirt 
Am Kopfe feblen die sog. Wasserporen. Bewegen sich kriecbend und leben an der Kiiste. 

Octopus Lam. Arme lang, an der Basis durcb einen Hautsaum verbunden, mit 
2 Reihen von Saugnapfen. 0. vulgaris Lam., Mittelmeer. 

Eledont Leach. Arme mit nur einer Reihe von Saugnapfen. E, moschata Lam., 
Mittelmeer und Adria. 


± Unierordnung : Decapida. 

Ausser den 8 Armen linden sich zwischen dem dritten und vierten (ven- 
tralen) Armpaarc tentakelartige lange Fangarme, die nur bei Veranya riick- 
gebildet sind. Die Saugnapfe der Arrne sind go^lill und mit Hornringen ver- 
sehen. Die Augen entbehren der sphincterartigen Lider. Der Mantel tragt 
2 seitliche Flossen und am Mantelrandc einen ausgebildeten Schliessapparat. 
Sie besitzen rneist einen unpaaren Eileiter {Ommaatrephes sacjittaius jedoch 
paarige) und eine innere Schale. Die Schale liegt in einer geschlosscnen Tasche 
des Mantels und besteht entweder aus einer chitinailigen Subslanz (Conchyolin) 
Oder ist eine mehr oder minder spongiosc, beziehungsweise feste Kalkschale. 

1. Fam. Belemnitidae. Schale genide oder gebogen, mit Phragmoconus, Proo- 
stracum und nieist auch Rostrum. Enth^lt nur fossile Reste, deren Organisation wabr- 
scheinlich vieles mit don Oegopsiden gemeinsuiu hatte. 

Belemniies Lister. Schale gerade, mit kurzeiu kegeltbriuigen Pbragmocomis und 
ventralem Sipbo. Thier mit Kiefern, Tintenbeutt l und 2 Hakenreiben der Arme. B. 
digitalis Voltz., oberer Lias. 

Belemnitella D’Orb. Scbeide des sog. Ro^ti urn's an der BaucbseiU* gespalten, an 
der Riickenseite mit Oista. B. mucronata v. Schl. Xiphoteuthis Hxixl. u. a. 0. 

2. Fam. Oegopsidae. Augenkapsel vorn weit i'<‘r>ffnet, sodass die vorn freiliegende 
Linse vorn Wasser iM'spiilt wird. Nidamentaldrilseu tinden sicb nur bei Ommastrephes 
sagittatus. Die Weiln^ben besitzen meist zwei Eileiter. HarndfFnungen einfach schlitz> 
fbrmig, nicht auf Papillen. Leben meist auf offener See. 

Ommastrephes D’Orb. K(>rper lang, Augen mit ovaler Corneaoffnung. Arme kurz 
mit 2 Reiben von Saugnaiifen. Fangariue kurz, nieht retraktil, am Ende mit 4 Reihen 
von Saugnkpfen. Triehter mit Befestiger und Klappe. N idamentaldrusen vorbanden. 
0. iodarus D’Orb., Mittelmeer. O. sagittatus D’Orb. 

Enoploteuthis D’Orb. Kiirper lang, mit dreieckigen die givnze Seiteniange be- 
setzenden Flossen. Arme mit einer Reihe Haken. Fangariue mit Haken ohne Haftapparat 
an der Basis. Obere Speicheldriisen rudimenUtr. E, Otoenii Ver., Mittelmeer. 



Myopiidaa. Spirtilidae. 


Ferofiya Krohn. Flomn sehr umfiMigreich. Die beiden Tentakeln tind am aot- 
gelnldeten Ihiere Yenchwunden. 

OmpchotetUkii Licht {OnpchBteuMdae), KOrper lang, cylindriach, am Hinterende 
mit dreieckigeii aich berdhrenden Floasen. Arme mit 2 Reihen von SaugnApfen, deren 
Homringe nicbt get&hnt aind. Fangarme dick, am Ende mit 2 Reihen atarker Haken 
bewaffnet Tricbter kun. 0. Ltditensteini Fdr., Mittelmeer. O, Banksii Leach. Onychia 
Lea., ChnatMS Gray. 

LoUyopsit Lam. (LoUgopsidae), Kdrper durchacheinend, aehr lang, am apitsen 
Hinterende mit groaaen Floeaen. Kopf klein, mit grosaen Augen. Die kurzen Arme mit 
2 Reihen gestilter Saugn&pfe. Fangarme lang, nicht retraktil. Trichter ohne Klappe. 
Nur ein Eileiter vorhanden. L, Vcranyi F^r. , Mittelmeer. ChiroUuthis D'Orb., Histio* 
tetUhis D'Orb. Thysanoteuthis Troach., Th. rhombus Troach. , Sicilien. Dosidicus 
Eschriditii Steenatr. 

Cranchia Leach. {Oranchiadae). Kdrper kurz, mit 2 kleinen nindlichen Floaaen am 
Ende. Kopf aehr klein, viel achm&ler, der Kdrper mit groaaen Augen. Arme kurz, mit 
2 Reihen von Saugn&pfen. Fangarme lang. Trichter lang, am Kopie nicht licfeatigt, 
ohne Klappe. O. scabra Leach., Ail. Ocean. 

3. Paul. Myopaidae. Decapiden mit geschloaacncr Cornea und verdeckter Linac, 
mit innerer meiat homiger Rucken8chul|>e. Harndffnungen auf Papillen. Ncbenmagen 
(Spiraldarm) nicht spiralig eingerollt. Die Weibchen beaitzen zwei Nidaiiientaldriiacn, 
aber nur einen Eileiter, der mit Auanahnie von Rossia linksneitig liegt. 

Rossia Owen. Mantel am Nacken nicht mit dem Kopfe verwachKcn. Der dritte 
linke Arm hectocotjliairt. R. macrosoma Fer., D’Orb. , Mittelmeer. 

Sepiola Rondelet. (Sepiolidae). Kdrper kurz, hinten abgerundet, mit rundlichen 
vom hintem Ruckentheil enUpringenden FloHsen. Fangarme vdllig retraktil. Arme mit 
2 Reihen langge^tilter kugliger Saugnapfe. S. vulgaris Grant., Mittelmeer. 

SepioUuUtis Blainv. Von Loligo haupUachlich dadurch vemdiieden, daxH die 
dchmalen Floseen die ganze Lange des Mantels einnehmen. HarndfFming schlitzR'irmig, 
nicht auf Papillen. 8. BlainviUeana Fer. D’Orb., Ind. Mecr. Leptoteuthis Meyer u. a. 
foesile Gattungen. 

Loltgo heun. {LoUgidac). Kdrper langlich, am zugenpitzien Hinterende mit 2 drei- 
eckigen Flossen. Fangarme nur theilweine retraktil, am Ende mit 4 oder mehr Saug- 
napfreihen. Arme mit 2 Reihen sitzender Saugniipfe. Vierter Arm der linken SeiU* an 
der Spitze hectokotj-lihirt. Innere Schale hornig, ho lang wie der Riicken, federfdrmig. 
X. vulgaris Lam. Loliolus Steenstr. 

Sepia L. (Sepiadae). Kdrf»er oval, mit langen am Hinterende getrennten Seiten- 
fioKHen. Schulpe kalkig. Ueber dem Auge eine lidartige Falte. Fangarme lang, ganz 
zurdckziehVjar. I>er vierte Ann der linken Seite beim Mannchen hektocotyliHirt. S. offi- 
cinalis L., S, bisertalis Ver., 8epie, Europ. Meere. Belosepia Voltz. , tossil. 

4. Fam. Spirnlidae. Das Weilx:hen mit rechtsseitigem Eileiter und zwei Nida- 
mentaldru8«m. Die Schale na-hert sich am meisten noch den Schalenliildungen der 
Tetrabranchiaten und bildet ein Posthorn-ahnlicheK Spiralgehause , deHsen Wiiidiingen 
Hich nicbt Ixyruhren, mit Luftkanimern und ventralem Sipho. Rostrum und Proontracuin 
fehlen. Augen mit ganz geschlossener sog. Cornea. 

Sptrula Lam. Arme de^s Thiercs mit t> Reihen kleiner Saugnapfe. Mantel urn 
Hinterende gespalten, die Schale frei laasend. Sp, Peronii Lim., Sudsee. 
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VII. Typus. 

Mollnscoidea, Mollnscoideen. 

Festsitzende Bilat^dUhiere ohne MetamerenbUdung , mit bewimpertem 
cnia € apparat , von einem cystenformigen oder eweihlappiyein Gehduse um- 

0 oasen , mit schlingenformig gebogenem Darmcanal und suboesophagealem 
Ganglion. 

Die beiden als Molluscoideen vereinigten Thiergruppen, die Pryozoen 
und Prachiopoden, wurden fruher allgemein zu den Mollusken gestellt, zu 
denen insbesondero die letztem mehrfache Beziehungen bieten. Seitdem in 
neuerer Zeit die Entwickiungsgeschichte beider Gruppen naher bekannt wurde, 
ist nicht nur wahrscheinlich geworden, dass dieselben ihrer Abstammung nach 
mit den Anneliden gemeinsame Wurzel haben, sondern dass sie dem ahnlichen 
Baue ihrer Jugend/.uslande entsprechend, trotz bedeutender Abweichungen im 
ausgebildeten Zustand, eriger vcrvvandt sind. Falls sich diese Verwandtschall 
der stcis solitaren lirachiopoden und der fast ausnahmlos stockbildenden 
BiyozoeHf deren Larven schon Knospen zu neuen Individuen in sich bergen, 
als begriindet ergeben sollte, so wurden die Spiralarme jener dem Tentakel- 
kranz der Bryozoon entsprechen und das Ganglion der letztern dem sub- 
oesophagcalen Ganglion der Brachiopoden homolog sein. 

Wenn wir die Bryozoenlarve, die freilich nach Form und Gestaltung 
bedeutende Modificationen bieten kann, nach dem Typus der Loven’schen 
Larve orientiren, so wiirde der Cilienwulst einen machtig entwickelten aboralen 
Abschnitt von einem flact en , beziehungsweise eingezogenen oralen Theil ab- 
grenzen. Das Endstuck des aboralen Abschnitls reprasentirt in vielen Fallen 
einen von Haaren umstellten Wulsl (Kitldriise bei den Entoprocien) , welcher 
der Lage nach dem Scheilel der Wurnilarve mit der Scheitelpl^tle zu ver- 
gleichen ware. An der oralen Seite des Cilienwulstes entwickell sich spater 
der Tentakelapparat , wahrend sich der aborale Theil des Wulstes zu einer 
mantelartigen Duplicatur (Cyclostomen 1 ausbilden kann. Bei FlnstrcUa und 
Membranipora scheidet dies Lar\'enintegument eine zweiklappige GhiUn- 
schale ab. 

Die bewimperte Braehiopodenlarve scheint wesentlichere Abweichungen 
von der ^\urmla^\e {Trochosphaera) zu bieten, indess wurde die Region des 
Cilienwulstes eine grossere Ausdehnung eiiaiigen und der aborale Abschnitt 
bestirninter in Mittelstuck und Endstuck abgi'theilt sein. Auch der orale Ab- 
schnitt wurde umfangreicher sein , schirmartig hervortreten oder selbst wieder 
in zwei segmentahniiche ( Thecidium ) Stucke zerfallen kbnnen , von denen 
das teniiiuale 4 Pigmentllecke gewinnt. Nach Anheflung des aboralen Scheitel- 
stucks schlagt sich der zweitlieilige am Anfang des Mitlelabschnitts erzeugte 
Mantel oralw&rts uni und scheidet i Ghitinschalen aus, wahrend am einge- 
zogenen und ruckgebildeten oralen Abschnitt im Uinkreis des Mundes sym- 
metrisch Tentakeln gebildet w'erden. Dieser ubrigens auch noch als schwar- 
niende Larve (Lingula) auflretende Zustand wurde das voin zweiklappigen 
Ectocyat umschlossene Bryozoenstadium des Brachiopoden sein. 
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L CliM*. BtfoMt. 


Die grosse Verschiedenheit in der ausgebildeten Organisationsstufe der 
kleinen einfachen Bryozoen und der relativ grossen hdher organisirten Brachio- 
poden kann entreheidendes Oegonaigiiment sdn. Dast dort Icdiglich der 
Leibesraum das Blut ffihrt, hier Herz und 6ef&sse vorhanden and , bedingt 
keine fundamcntale Abweichung (Cyclops — Calanella; Cypris — Cypridina). 
Zudem finden sich in beiden Gruppen Reste von zwei Segmentalorganen, 
welche wohl der sog. Kopfhiere der Wflrmer entsprechen durflen. 

Auch die grSssere Complication des Nervens^tems bei den Brachiopoden 
durfte eine nur aecundare B^eulung haben, insofern die kleinen GangUen des 
Schlundrings sowie die hintern Ganglien als sp&tere Bildungen aufzufassen 
waren. Oazu kommt endlich die wichtige Thatsache, dass der Bryotoenleib 
nidit direkt aus dem Organisnius der Larve, sondern aus eincr Knospe dt^sselben 
hervorgegangen ist. Immerhin hat die versuchtc Zuruckfuhrung bislang nur 
den Worth einer Hjrpothese, uber deren Bercchtigung sp&tore Untersiicbiingen 
entscheiden werden. 


I. Clause. 

BryomM — Poljm, Moosihierehei. 

Klcine meisi zu Stockchen vereinigic Molluscoideen mil hewimperiem 
Tenialcelkrans ^ ntii schlingenformig gekriimmUm Darmcanul und ein/achem 
Gangliim, 

Nach K6rf>erforin, Aufenthali und Lebc*iisweise >chliessen sich die Bryozoen 
den als Sertularinen und Cani|>anulartnen bekannten Polypenslockchen an, so 
dass man beide Thierprup}>en lange Zeil mil cinander vereini^en konnle. 
Die genauere Erforschuncr der Organisation, der Nach weis gesonderler Dann- 
wandungen mil Mund und After, sodann eines Ganglions und von dein- 
selben aasgeherider Nerven Hess spater die Trennung der Bryozoen von den 
CodenUraleH unabweisiich ersclieinen. Indess hat man sich bislang uber die 
syst^matische Stellung der Moosthierchen noch keineswegs cinigen kbnnen. 
Eanige Forscher, wie H. Leuckart, C. Gegenbaiir u. a. bringeii dieselben 
zu den Wurniern, andere wie Milne Edwards, Steenstrnp, van Bcneden, 
Hancock und Allman glaublen in der iiiorphologischen Aehnlichkeit mil den 
Tunicaien enlscheidende Anhaltspunkte zu finden, uiii die Moosthierchen den 

1) J. V. Th omp^on, Zoological ItesearchcB uml Illuntraiiotib. 18^0. (Memoir V. 
(Jn Polysoa etc). Bumortier et P. J. van Beneden, Hintoire naturelle des Polypes 
compo«^Ji dVau doucc. Mem. Acad. Roy. Belg. Bruxelles. Tom. XVI. I84d imd 1850 
Busk, Catalogue of marine Polyzoa in the collection of the Brit. Muiieuin. IjOadon. 
1852-^1854. Allman, Monograph of the Freeh -water Polyioa. London. 1857. F. A. 
Bmitt, Kritiak FOrteckning Ofver Skandinaviens Ilafs-bryoxocr. Ofirert. Kdnigl. Vetenek. 
Akad. Fdrhandl. 1865, 1866, 1867. H. Nitacbe, Beitrilge zur KeuntniiM der Bryoaoen. 
Zeitechr. fftr wist. Zool. 1869, 1871 und 75. £. Claparede, Beitrilge zur Anatomie und 
Eotwicklungzgeiichichte der 8eebryozof*n. Zeitechr. fftr wins. Zoologie. Tom. XXI. 1871. 
J. Barrois, Recherches zur f*embryologie des Bryozoaires. Lille. 1877. B. Hatschek, 
Embryottalentwicklung und Kooeymng der Pedicellina echinata. Zeitachr. !6r wiiiSBich. 
ZooL Tom. XXVIII. 1877. Hiacka, Hitior/ of the britiah mariae Potyaoa. Loadoa. 1890. 





M 


MoUusken untcireiiordiieiL Allman glaubt dogar an dem jong^ Potypid von 
BhabdopUuta *) das Aequivalent eines Mantels in Gestalt zweier Lappen an 
der Aussenseite der Tentakein, die er als die Segel betrachtet, erkannt zu baben* 
Die nahe Verwandtschaft mit den Brachiopoden haben zuerst yomehmUdi 
Hyatt und Morse betont. 

Der Name Bryozoen bezieht sich auf das moosahniiche dendritische Aus- 
sehn der SiSckchen, zu denen die mikroskopisch kleinen Einzelthiere in ein- 
facher aber ausserst gesetzmfissiger Weise vereinigt sind* Indessen kdnnen die 
Bryozoenstdckchen auch blattformige, selbst massige, polypenahnliche Formen 
darstellen , oder als rindenartige Krusten fremde Gegenstande uberziehen. Nor 
ausnahmsweise bleiben die Individuen solitar, wie die Arten der auf Capiiella, 
auf Spongien und Phascolosomen schmarotzenden I*oxo8oma^ deren Knospen 
sich ablosen. In der Regel Ijesitzen die Stockchen eine hornige oder pergament- 
artige, haufig auch kalkige, seltener gallertige Beschaffenheit, je nach der Natur 
der Gehause , welche durch Erhartung der Cuticula in der Umgebung der 
Einzelthiere entstanden sind. Jedes Einzelthier *) {Zooecium) ist von einem 
sehr regehnikssig nnd symmetrisch gestalteten Gehause, Ectocyst, umgeben, 
dessen OefTnung das Hervorstrecken des weichhauligen Vorderleibes mit dem 
Tentakelkranz geslattet. Die raannichfache Gestalt der Gehause, sowie die 
einem reichcn Wechsel unterworfene Art ihrer Verbindung bedingt eine uber- 
raschend grosse Mannichfaltigkeit in der Form der aus ihnen zusammengesetzten 
Colonieii. Meistens sind die Gehause scheinbar vollig von einander abge- 
schlossen, nicksichtlich ihrer Verbindung bald schief oder senkrecht aufgerichtet, 
bald wagrecht hingestreckt , bald in einer Ebene nebeneinander ausgebreitet, 
bald roihenweise unter Lildung von Ramificationen an einander geordnet. 
Auch konneu sich dieselben auf besondern modificirten Individuen, den Stamm- 
gliedern, crheben. In Wahrheit stehen jedoch die Zellen untereinander meist 
in Coinniunication, indem sie entweder wie bei den meisten Susswosserformen 
nnrniltelbar in einander iibergehen, oder wie bei den marinen Stelmatopoden 
durch trichtei’forrnige OetTnungen ihrer Wandung an den sog. Kosettenplatten 
conununiciren. Dit* Mundungen sind entweder nach einer odor nach zwei 
gegenuberslehenden S(Mten gewendel oder dieselben liegeii radiar im Uinkreis 
einer genn insanien Achse in zahirciehen Strahlen. Der ausseru chitinisirten 
und haulig inkrustirh'n zur Cyste gewordenen Ciiticularschichl liegl die weich- 
h&utige Kdrperwandung als Endocysi meiir oder minder dicht an. Dieselbe 
besteht aus einer iUissern Zellenlage (Matrix de- Eeiocysts) und einem Netzwerk 
sich kreiizendt^r , i‘iner homogoiuui Membran auli«‘ge!ider Muskelfasern (aussere 
Uingfaser-, innere Ulngsrascrschicht), an deren uinerer, die Leibeshbhle begren- 
zender Flache wenigstens I>ei den Susswasserl)ryo/A>en cin zarles Innenepithel 
mil reichem B^'salz von Fliiumerhaaren aufsitzt. An der OelTnung der Cyste 

1) Allman, (Juatorly Journ. c»f mikr. Si', 1870. V’^l. auch M. Sars, On t»ome 

rctiiarkablt) fornin of animal life from the great deep« of the Norwegian coast. ChrUthmia. 
1872. 

2) Man hat fllr dasia^Um die utiglUckliche Ih^stuvhnung ZoiH^cium gewahlt, an- 
knUpfetid an die Vortiellung, das^s datMelhe > cihiilich wie der Cystivercu^ au« Blaae and 

Individuan, dem Cyitid und Polypid, ittaainmengeaetit aei. 
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stiilpt sich das weichtiautige Endocyst nach Innen zuriick und bildel von da 
an das ausschliessliche Integument des Vorderleibes ^ dessen Basalthcil (Dupli- 
catur) bei den nieislen Siisswasserfonnen durch die hintern sog. Parietovaginal- 
muskeln (abgeldste LAngsmuskeln) zuruckgehalton , dauernd cingestulpt bleibt. 
Dagegen kann die Hauptmasse des Vorderleibes mil dein Tcnlakelkranz an der 
Spitze (Tentakelscheide) durch besondere die LeiboshShle durchsetzondc Muskeln 
eingezogen und wiederum hervorgestulpt werden. Die Tentakeln, die entweder 
(Ijophopodcn) auf eincr hufeisenfSrniigen nach dcr Analscite ofTenen Scheibe 
{Lophophor) oAer im Kreise { Stelmatopoden) angeordnel sind, siellen hohle, 
ausserlich bewimperle, mil Langsmuskeln versehene Ausstfilpungen der Leibes- 
Avand dar, deren Hohlraiim mil der Leibeshohle communicirf und sich von 
dieser aus mil Blut fillH. Sie dienen daher sowohl zuni Herbi‘islrudeln von 
NahrungssloflFen als ziir Vermilllung der Respiration. 

Die Verdaimngsorgane liegen in dem durch die Leibeswanduiig gebildoten 
Sacke frei suspendirt und sind an dem Inlegumenl nur an der Mund- und 
Afteroffiiung , sowie durch den sog. Funiculus und durch Muskelgriippen be- 
festigt. Mil Unrechl liat man den von der Cyste uinschlossenen L(Mb sainml 
Tenlakelapparal auf Grund seiner Enlslehungsweise als besondercs Individuurn 
betrachtel und dem Geliause oder gegeiuibcr als Polypid unlerschieden 

(beide zusammen b\s Pohipocysiid {Zooecium) bezeichnet). In der Mitle der 
kreis- oder hufeisenformigen Scheibe, der 3Iundscheiht\ liegl dif MundolTnung, ofl 
von einem beweglichen Epiglottis-ahniichen Deckel (Phylactolacmata Alim.) 
uberragt. Diesellx? fuhrt in einen mit selbst^^landigen Wandungen verseh**nen 
sclilingenformig umgebogenen Nahrung?>canal , an welcliem man eine lang- 
geslreckte, bewimjierle , ofl zu einern muskulosen Pharynx erweilerle S|)eise- 
rohre, einen sehr geraumigen , blindsackarlig verlangerlen undam Endo des 
Blindsackes durch einen Strang, Funiculus y an der I^Mlxswand befesliglen 
Magendarm und eine n verengerten nach vorn zurucklaufc‘nden Enddarm unter- 
scheidet. Am Magendarm findel sich ein braunlich gefarbier Zellenbelag, welcher 
die Slelle einer Leljer zu vertreten scheint. Der P^nddanu fiihrl in der Nahe der 
Mundscheibe aber mei<t ausserhalb dersellien durch die nickenstandigc* Afler- 
dfTnung nach aussen (Ecioprocta). Nur bei wenigen (MufachtT gebaulen Fornien 
wie Loxosoma und Ptdicelltuay die man di^sshalb als Eutoprocta bezeichnet und 
als Ordnung trennl, liegl der Afler innerhalb des Tentak(*lkranzes. Uerz und 
Gefdsssyslem {e\\\en. Die Blulflu.ssigkeil erfulll den gesammten Innenrauin der 
L#eibesh6hle und Avird sowohl durch dieCiliefi der Leil>cswand als diircli die Gon- 
tractionen der Muskeln urnherbewegl. Dies<‘ lassen sich im W#*^enllichen auf drei 
Gruppen zuruckfuhren. Die erste Grupjie umfassl di(? grossen Relracloren *) des 
Polypids <Darmtractus nebsl Tentakelkrone), Avelche bilateral .symmolrisch an 
denSeiten derLeibeswandurig eriLspringen, lheil\v<fise die iJinge des lyeibesraums 
durcbsetzen und vorn am Schlunde .sich anheflen. Die ZAveite Gruppe, die sog. 
Parielovagtnal*Muskeln, beslehl aus einer grosstTn 2sx\i\ kurzer Mu.skelb&nder, 
Avelche den basalen, nicht sellen bleib(»nd eingestulpten Thoil des VorderkOrpers 


I) Von Reichert (Zoobotryan pcllueidu$, Abb. der iierl. Acad.) ehenuo wie die 
Maeae der Eadoc^ete, ab proioaootbcbe Bubetaaa gedeutet!! 
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befestigen. Endlich sind als dritte Gruppe die sog. Parietal-Muskein zq imter- 
scheiden; dieselben haben den beschrieltenen Verlauf in der Leibeswand, die 
MuskeMnder der circularen Schicht bilden oft kleine Abschnitte von Reifen, 
deren Contraction einen Druck zur Austreibung des Vorderkorpers veranlassen 
mag. 

Bei den marinen Elctoprocten wird der Funiculus oft durch eine 2^1len- 
platte vertreten (Funicularplatte, Nitsche), von welcher Faserzuge theils an 
die Haut, theils an zwei seitliche von Spindelzelien umlagerte Strange hinziehn. 
Zur Respiration durfte sowohl die gesammte Oberflache des ausgestulpten 
Vorderleibes , als besonders die Tentakelkrone dienen, welche man (Van 
Beneden) morphologisch als dem Kiemensacke der Ascidien entsprecbend 
gedeulet hat Dagegen sind in einzelnen Fallen Reste eines den Wassergelassen 
der Warmer entsprochenden Excrelionsapparates beobachtet worden. Vielleicht 
ist in diesem Sinne der bei Alcyonidium (Far re) und Memhranipora (Smitt) 
beobaclitete fliinmernde Schlauch zu deuten, welcher sich zwischen Mund und 
After offnet. Sicherer durfte der belle Canal, welcher jederseits im Korper der 
Pedicellinen und deren Larve (Hatschek), sowie bei Loxosoma (Joliet) beob- 
achtet wurde, ein Wassergelasscanal (Kopfniere) sein. 

Das Nervensystcm besteht aus einem oberhalb des Schlundes zwischen 
Mund und After gelegenen Ganglion (nach Hyatt *) symmetrisch aus 2 Gan- 
glien gebildet ?), welches bei den Lophopoden in der Hohle des Lophophors ein- 
geschlossen liegt und durch einen zarten Schlundring (?) am Oesophagus befestigt, 
zahlreiche Nerven nach den Tentakein und nach dem Oesophagus entsendet 
Das beobachtete System von Faserstrangen, welches bei Serialaria und anderen 
Ectoprocten die Einzelthir^e verbindet und von Fr. Muller*) als Colonial- 
nervensyslem gedeulet wurde, durfte mit den oben erwahnten Faserzugen der 
Funicularplatte und den Seitenstrangen identisch sein. Besondere Sinnesorgane 
sind nicht bekannt geworden, moglicherweise dienen jedoch unbew’egliche 
Haare zwischen den Winipern der Fiihler und des sog. Fuhlerknopfes der 
Avicularien zur Tastempfindung. 

Uebrigens sind keineswogs uberall samrntliche Individuen eines Stockes 
gleichmassig gebaut und zu gleichenLeist ungen befahigt. Die marinen Stelma- 
topoden bieten uns vielmehr Beispiele eines sehr ausgepragten Polyrnorphisnius. 
Die bereits fur Serialaria erwahnten StengelgUeder (Stammglieder) stellen eine 
solche abweichende Individuenform vor; dieselben besitzen abgesehen von ihrer 
bedeutenden Grtisse eine sehr vereinfachte Organisirung und dienen zur Her- 
stellung der ramificirten Unterlage fur die Nahrthiere. Ausser diesen Stamm- 
gliedern gibt es hier und da Wurzelglieder, wi lche als ranken- oder stolonen- 
artige Forlsatze zur Befestigung dienen. Besonders verbreilet aber sind eigen- 
thumliche individuelle Anhangc mariner Bryozoenstocke, deren Beiieutung sich 
auf die HerbeischafTung der Nahrung zu beziehen scheint, die sog. Avicularien 
und Vibracularien, Die Avicularien oder Vogelkopfchen, wie man sie nach 
der Aehnlichkeil ihrer Form genannt hat, sind zweiarmige Zangen, welche den 

1) Hyatt, Proceed Eiuk*x ln»t. vol. IV. 

2) Fr. Mailer, Uiut Koloiiialnervensyaiteui dcr Moo«thierc etc. Archiv fdr Mature 
getohiohie. 1800 . 
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Zooecien in der N&he ibrer Oeffiiungw ansitzen und sich zeitweilig 5fFnen und 
schiiessen. Sie kdnnen kleine Organisnien, 2 . B. Wunner schnappen, bis sum 
Absiorben fesihalten und die zerfallenen opganiscben Reste dor durch die 
TenUkei-Wimpcm veranlassten Stromung uborgeben. Ein mil Tasiborsien 
beselzter Knopf des Aviculariums konnie m5glichorwcise morphoiogisch als 
Aequivalenl eiiies Polypiden gedeuiei werden. Die Vibracula stellen ganz ahn- 
liche Kopfchen dar, welche ansiati des Zangenarmes einen sclir langen ausserst 
bewdglichen Boistenfaden tragen. Endlich wird cine licsondore IndividiK'nform 
als Ovistlle (Ooecium) unterschiedcn. Dieselbe erhcbt sich ofl helm- od(*r 
kuppclionnig und wird von einem Elie ausgeffillt, welclics von dor Kor|)erhdhle 
aus aufgenointnen wurde. Alic dicso verschicdencn Zeilen haben init Hucksicht 
auf die gieicliartige Entsiehung die gleiche inorphologischo Bodoutung als In- 
dividuen, ahniich wie die vielgeslaltigen Anhunge der Siphanophoren, 

Merkuiirdtger Weise erfahron oft die Polypids ohno Bceintraclitigung der 
Zooecien eine Ruekbildung und liefern durch Zorfall braiiiie Korj)er*), die 
Smili irrtiiumlich fur Keiinkapseln ausgegebeii hat. Dii^Ibon iKstetien aus 
zalalreicheii braungelbcn Kugeln und werden von einem Fasernetz unischlossim. 
Die Xeubildung des Polypiden erfolgt von der Wandung aus durch cine nor- 
male Knospung am Endocyst , doch werden die Keste dc^ brauiien KSrfx^rs 
in den Magonblindsack \vahrt*nd desson Entstehung mit aufgen<immen und 
als Nalirungsdotfer verwendet. 

Die Forlpflanzung der Bryozoen erfulgl Iheils geschlochtlich, Iheils un* 
geschlechtlicli. ini le!/.U*m Falle en(wo<ler durch clio den Gemmulae der S|>on- 
gillen vei^leichbaren Koirm\ Statohlastm, odor auf doni Weg(* tier Knospurig. 
Maiiniidie und weibliche Oc*schleehtsoi*gane reduciren sich auf Gruppon von 
Samenzellen und von Eiern , welche moist in demscdlx^n Tliiert* nclKmeinander 
eastehen, seU<*n auf verschioilene Individuen gtsonderl sintl. Die Ovarien (von 
einer Haul uinsclUos.st*ne Eizellenhaufen) liegen der limenflacho der vordern 
Koj’perwand an, wahn^nd bei den mariiieii EctoprcK ien ofl nebeii der Mundungs- 
area die Hoden mil ihren Samenkap.><*ln (rntwedtu* an dem olxTn Theile des 
%^oni Magengrunde enispringeiiden Bandes, dts Fumcultis, oder naht* dtT 
Insertionssieile desselben ilu^n Ursprung nehmeii. Zuweilt*n ireton die Ovarien 
schofi fruhzi'itig in der jungc*n Knospe auf (Tendra, linyHlu), lieidertei 
Geschiecblsprodukie geiangen in die Leibeshohle, wo die Befrutthlung erfolgt. 
Vom Leibesraume aus gelangt das lx.*frucbleU* £i eiitweder in eine iimere 
Knospe der Leibeswand ( Aleyondla ) oder wie bei marinen Bryozoen in ein 
auflierlicb ansib^endes Ooecium. Bei den Enloprocten durclilAuft das Ei in 
eioer Art Brulhdble, welche in dus V'esUbuluui (eingezogene Mundsclteibe ) 
eiiimuadel, die Ernbryonalentwicklung bU zurn Ausschw&nuen der Larve. 

Die Entwickiuogf^eBchichte des Eias ist am genauesien durch Ilatschek 
bei PedicdUm bekannt geworden. Die Furdiung verUUift in der Brulhdhle 

1) Vargl Mimet Smitt, Clupar^de uad Niticbe 1. c,: Bepiachoff, Zur Eoi* 
wiekluiigigetcliicbie der Tendra KoetehcoU. Zeitecbr. fUr wiat. Zool. Tom. XXV, nowie 
Zar Katiurgetebicbte der chilotiomen BeeWyosoea. Hbend. Tom. XXVI. 1076. W. Beiii- 
bard, Charkow 1875 (manicb). L Joliet, CoairtbalioM k rbiiteire natur. dai Hryo- 
ioaiiei dee eAtai de Firaace. Arcbiv sooL experim. Tom. VL 
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nidit ganz aequal , indera sich frittizeitig die animaten Kugein am Pole der 
Richtungsk^^^ierchen durch geringere Grdese auszeichnen. Wftbrend der 
Bildung der Blastosphaera blcibt eine kleine Furchungshdhle zaruek, in wdcbe 
sich der vegetative Theil der Zellenwand altm&hlig einstCilpt, somit entsteht 
auf deni Wege der Invagination eine Gastrula. Der Gastmlamand verengert 
sich vor seinem vollen Schluss zu einem schmalen medianen Spalt , an desaen 
hinterm Encle zwei grdssere rclativ indifferente Zellen (fihniich wie am Embryo 
der Mollusken iind Anneliden) vorspringen, allmahlig aber von dem Ectoderm 
uberwuchort , zwischen jenes und die Entodermschicht der Gastralhdhie zu 
liegen kommen, Dieselben reprusentiren die Anlage des Mesoderms, welches 
die Musculatur und die beiden ExcretionscanSlchen liefert. Naeh Verschluss 
des Gastrulamundes verdickt sich das Ectoderm an der entsprechenden (ven- 
tralen) Stelle und bildet die scheibenf&rmige Anlage des spatern Vestibulums. 
An demselben bildet sich durch Einstulpung zuerst Mund und Oesophagus , in 
welchen sich die Bewimperung fortsetzt , spaier After und Enddarm. Beide, 
OesophagiLs und Aflerdarm, verKnden sich mil dem Entodermsackeben, 
welches sich in Magen und Darm giiedert. Zwischen Mund und After beginnt 
ein Zapfeii vorzuwachsen, welcber ein Wimperbuschel gewinnt und auch beim 
ausgebildeten Thiere (Aequivalent des Elpistomes) persistirt. Am gegenuber- 
liegendon liei der Bewegung nach vorn gerichteten aboralen Ende tritt auch 
eine Ectodermverdickung auf, weiche sich einstidpt und zapfenformig vortreten 
kann. Dieses Organ wird von einem Kreise steifer Haarc umsaumt; spater 
bildet sich am verdickten Rand des Vestibulums ein Kreis langer Wimper- 
haare, den man mit dem Wimperkranz der Loven'sehen Larve vergleichen 
konnte. Endlich tritt noct an der vordern Seite des Ruckens ein zeIHges Organ 
auf, welches als Auswuchs des Entodermsacks entstanden, sich mit EUementen 
des Mesoderms umgibt. Dasselbe entspricht wahrscheinlich dem innem Theile 
ciner Knospe zur Bildung eines neuen Individuums. Ueber dieFestsetzung der 
Larve und ihrer Fortbildung zur Pedicellina fehlen bislang ausreichende Beob- 
achtungen, doch diirfte nach Barrois die Ruckbildong des Darmapparates, 
wie solche bei andetn Bryozoenlarven festgestellt wurde. auch hier wahrschein- 
lich sein. Aehniicli wie die Pedkeilinalarve verbal! sich die Larve von 
Loxosoma , doch Iragt dieselbe zwei knos(M.>nfbrmige Organe. 

Bei den marinon chilostomen Bryozoen gelangen die befruchteten Eier 
nach Huxley und Nitsche in besondere an der Mundung der Zooecien an- 
gebrachte E^rzellen, Ooeeien oder OviteUen, weiche aus einer helmfbrmigen 
KapscI und einem blasenahnlichen Deckel btstehn. In diesem Beh&lter dureh- 
l&ufl das Ei die Furchung und entwickelt sich zu einem bewimperten Embryo, 
welcfaer als contraktile Larve ausschwarmt und frei ini Meere umherschwimmt. 
Die Furchung ist eine nabezu aequale. Meist gehen zwei meridionale Furchen 
der ersten Aequatorialfurche voraus. Dann foigt ein Stadium mit 1€ , splftor 
mit 32 Furohungriiugeln , von denen die vier obera der oralen H&Ule durch 
CMese aosgezeichnet , die Ectodermanlage bilden sollen. Die Larve wud dne 
Gastrula, weiche Winipem gewinnt und an der aboralen H&Ute einen QUen* 
kranz erh&U. Bekn Ausscliwikrmen besitzt die Larve im AllgeiaeinMi eine 
pfirsicliRlmiige, freilich oft mehr oder minder abgeflachte LeibeegestaH, tel ftm 
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eineni aiienwulsl umsauml und trftgt oberhalb einer liefen Kerbe einen Bflschel 
langerer Geisselhaare, sowie am aboralen KOrperende einen breiten einziebbaren 
Fortsatz, dessen Rand mit einem Kranze von unbeweglichen Borsten besetzt 
ist Audi kdnnen braune und rothe Pigmentflecken in beslimmler Zahl und 
in symmetrischer Lage am K5rper vorkommen. Ueber den innern Bau dieser 
L^en ist man trotz der ausgedehnten Arbeiten von Barrois nicht genugend 
orientirl, doch scheint uberall eine Darmanlage vorhanden zu sein. Die Homo- 
logie mit der Entoprocfenlarve durfte trotz bedeutender Abweicliungcn in der 
Formgestaltung nicht abzuweisen sein; immerhin bleibt die Zuruckfuhrung 
noch mit Schwierigkeiten verbunden. Wahrscheinlich entspricht der einzieh- 
bare Sauggruben-artige Forlsatz der sog. Kittdruse der Loxosoinalarve, die 
Grube nebst Geisselbuschel deni als Knospenanlage bei Pediceliina gedeutelen 
Entodernisackclien. Abweicheiid verhalten sich die Larven der Cyclostomcn^ 
deren durch Invagination entstandene Gastrula eine aeqiiatoriale wulstformige 
Anschwellung gewinnt , welche gegen die aborale Korporhalfte wuchert und 
von Qlien bekleidet jene niantelabnlich unigibt. Durch die Mantclbildung 
gewinnt die Larve eine grosse Aehniichkeit mit den Larven der Brachiopodm. 
Nach der jungsten Publication von Barroi.< *) soil ubrigens den Ectoprocten- 
larven ein Damicanal ganz fehlen und durch eine die Leibe>li6ljle erfullendc 
Dottermasse ersetzt sein. Dagegen soil die orale Flache deni Uev^;! eines Mantels 
entsprechen (Brachiopodeiilarve), mit welchem die Festheflung erfolgt, Wahrend 
derselben wirfl die Larve die Wimpern ab und geslaltel sich unler riuckl>ildung 
ihrer fruhereii Organisation zu einem von f‘iner |)erij)herischen Z<‘Ilenlage um- 
schlossenen Pla.>mahaufchen urn. Dieses formt sicli zu eintMn liraunlichen 
Kornerhaufen, der gewisserinassen alsNahrungsdotler vervvendet wird, wiihrend 
aus einer Einstulpuiig der Wand die Aniage dos Darmtraktus (wahrscheinlicli 
entodermale Priniarknos|>e) und dor Tentakelkrone hervorgeht. Das primare 
Zooeciuni entsteht soniit (in <lerselb<?n Weise wie andere Zooecium) als 
eine Knospe (Generationswcchsel). Dasselbe Ireibl bald durch Sprossung neue 
Zooecien, es bilden sicli Avicularien und scliliesslich , aber freitich erst nach 
demUntejgang der altem Zo(»e(‘icn, auch Wurzelladen, welche durch Aus- 
breitung auf der Unterlage zur Befestigung des Stockes wcscntlich beitragen. 

Neuerdings wurde von A. Schnei<ler dargethan, dass der in alien Mt^ren 
verbreitete CyphonauUs , uber des5<,*ii Deutung sehr verschie<lene Ansithlen 
ausgesprochen waren, die Ltirve von Mtimbrauipora pilosa ist. Difr Kdr|jer 
dieser nierkwurdigen Larve hat die Gestalt einer seitlich comprimirten Glocke, 
deren Hohle den Vorhof zur Mundoffnung repras<^nlirt. Ausscm von zwei 
^halenkbppen bedeckt, die sich langs des einen Randes (Schlossran<ies) ver- 
Knden, lautt derselbe vorn an der Spitze der Glocke in einen froiliegenden mit 
Cdien beselzten Knopf aus, welcher dern aboralen Zapfen der Entoproctenlarve 
entspncht Der im Grunde der Vorhofshohle gelegene Mund , iiacJi welctieii 
ein Wimperbesatz der Vorhofshohle die Nahrungstlieilchen hinleilet , ffihrt in 
emen Darmcanal, dessen Afleroffnung im Vorhof mundet. In den Vorhof rogl 

VL Lr^Vom mi^tamorphoiie dei Bryoioairen. Animlai dat icieac. 
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ein kegelfSrmiges Organ hinein, welches einen mil langem Wimperhaaren 
besetzten zungenfOrmigen Forlsatz vortreten lasst und wahrscheinlich der ento- 
dermalen Knospenanlage entspricht. Wahrend seiner weitem Entwicklung 
setzt stch der Larvenleib mil Hulfe des kegelformigen Zapfens test und bildet 
sich zu einem flach viereckigen Korixir uni, den die aufgeklapplen und im 
Schlossrande gesjmllenen Schalen schildformig bedecken. Darm und Wimper- 
apfmrat werden ruckgobildet, der Leibesinhali stellt eine scheinbar strukturlose 
komige Masse dar, in der man cinen undeutlicli abgegrenzten ovalen Haufen 
unterscheidet, Schliesslich verwandclt sich der Korper innerhalb der beiden 
verschobenen Schalenklappen in eino gleichmassige zelligr Scheibe mil zarter 
dop{>eIt conturirter Wandung. Di(? Zellscheibe, anfangs quer oval, streckt sich 
jctzt bedeulend in die l^nge und verandert ihre Dimensioncn in umgekehrter 
Hichtung, die Wandung verkalkt bis auf einen ovalen Raum am Vorder- 
cnde und wind zur Bryozoenzelle, wahrend sich aus dcm Zellhaufen des Inhalts 
der Darrnlraclus uiul der Tentakelkranz nebsl Tenlakelscheide differenzirt. 
Nach 48 Slundim isl aus dcm Cyphunantcs eine Memhranipora pllosa geworden, 
\V(‘lche nacli Wrlusl der l^irv*msehal»‘ ihre T»‘ntak(‘l vorstreckt und b(‘reits, noch 
elie sie ferlig au>g(*bildet ist , nn vi* r Punklen Knospen zu treiben beginnt. 
Nach Melsclmikoff, der elH-nfalN die Metamorjjho<e ('iner (Jifphojxintesform 
beobachlele, soil Teniakelseheide neb-t Darm von der unveranileri geblicbenen 
Ilaulsc.hicht gebildel werden, wahn^nd die Eingoweiile der Laive zu Orunde 
gehen. 

Die Entwicklung !>♦•! den Dliylactolaeinen eine deni Generations- 

weclisel nah»‘ slrhrnde Mt laiiiorplKHt*. D(m Alcf/ofirlla wird nach MeNchni- 
koff da< Ei bald nach -«‘ih. r l,r»>ung von einer Kno<pc* an dor Innenseite des 
Endueystes uinwadi^en (innere>: Ooeciund, uin spaier als Larve dnrch dicselbe 
nach aiKseii durclr/ubii ( le n. D«‘r Duller gestalt et -ich nach Durchlaufen dts 
Fiinliung''pro(a‘*;M-> /n oinmi bewiinpti I*n Embryo, welcher einen innerii 
Mohlrainn und an dem v(»rdeni Pule eine mil jeman comuuinicireiide Oeffnung 
enlhiill. liivlein '‘ich die innere Wandung de- llohlraumes ahheht and in ihrer 
hinlerii Pail a* thuch ilie \ord<‘re OetTnung h'-rvorsirdpl, eiiNteht eine zapfen- 
rrirmige, am Mundnng-r.inde wie von oinen- Kragon ningel>ene Horvorragung, 
an Welcher nk U bahl » na* innere Kno>pr y.-u! itnd /.u dem Vohjind mil Daiiu- 
und 'reiilakidanlage lieranbiMel. Dei Alt ij tad^lehl truhzeilig uebeu der 

ei*slen n<K*h eine zweite Kno>pe, die ^iih in gan/ nbi*rein>tiinniender Wei'^o /n 
einian zwialen Polypidtai <lilTeren/.irl . da'*- d.*r noi h \iai dia* Valuille um- 

sclilossiaie bewiiujM'ib* Eiidir\o gi‘\\i''>ei iua«‘‘n -clmn ein I hier'^luckchcn mil 
zwei Individueu repraMadirt. In andeiii Falh n llu) hhahl jeduch der 

Bjnbryo tanruch luul Yerla'>^t mil nur lanein Keinu‘ versebt ii die Eihdllen, 
urn eine Ziallang luiili^Ut tier WiiiqHa'U'kleittung tVei im Wasser umherzu- 

1) W*rgl, auMer Alliuan. Nitseht', huikott, H. Hatsohek 1. c.. 

J. Hurroiti, Du develu|)|>eineiit Uryo/iuiiriv** i'hilostoiues. Parin. IsiS. VN . Hopiachoft, 
Ueber die entitai eiid>ryonaleu Kutwickhmgxvorglingo Ua IViidra *iwlt‘rieela. ZeiUchr. fdi 
wiitti. Zotdoirie. Tom. \XX Supidn. ls7s. 

Zoulu^lti. A. aulU|(f. 't'uUI. II. 
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schwarnien. SjiStcr fallen die Wimpern des Sprdsslings ab , derselbe heltct 
sicli fesi und wind unler fortschreilonder Neubildiing von Knospen zu dem sleh 
rasch vergrSssernden ThiersfSckchen. 

Als Statobluslcn bezeicbnot Allman eigenlhumlicheForlpnanzungskorper, 
welche frulior al.'i liartschalige Winlereier gedeutel waren, von jencm Forscber 
aber ak abfallondo, einer Befinichlung entbehrende Keime erkannl wurden. 
Di(^dben troten nur boi den Susswasserbryozocn auf und enlslehon alsZt'llen- 
haufeii an dom slranglormigen Funiculus vornchinlicli gegen Ende des Sommers, 
bcsitzcn meist cine linsonrdinliclic, boiderscitsflachgewolble Gestalt und werden 
von zwfi uhrglaslbrniigen liarlen Chilinschalon Imleckl, deren Peripherie luinlig 
mil einom flachen aus Lufl-halligen Zellraumen boslehenden Ringe (Scliwimm- 
ring) eingefasst, zuweilen aucli (CrintaieUa) mil oinen Kranz von hervorslehendon 
Staclieln beselzt i^t. Die Sintohlasten cntwickeln aus ihrem Inlialle, naclidem 
sie den Winter uberdauerl, einfaelie unbewiinperte Tliierelien, welche bei 
ihrem Ausschlupfen bereils alle Theile des Slutterlhieres hesitzen, sich sogleich 
bleibend befesligen und durch Knospung zu neuen Colonien auswachsen. 

Eine grosse Rolle sjjielt die Forlpflanzung durch aussere Knospen, wclehc 
in dauernder Verbindung bleiben. Die Kn(ts]»ung beginnt schon fruhzeilig, 
kann sugar mil der Ausbildung des Embrj-os zusamnienfallen und gibt zu der 
Enlslehung d(‘r Stockchen Veranlassnng. Sellen fuhrt die Abschnurung einer 
Colonie durdi Tluilstiicke zur Verinebrung d(‘r Thierslockchen {Cristatella, 
Lophojiun). Ueber die Art wie die Knosix'n enlstehcn, besb'hl keineswegs 
ulx*rall vullkommene Klai licit. Wenn diesellxii aucb von der Endocy.d wand 
oder deren Kin fsctzung am Slock ei folgt, >o werden sicli docli nocli EntiHlerm- 
elemeiite bellieiligeii, weldie wie lx‘i PtdkclUua ihrem Uivprnng nach wahr- 
sdieinlich auf das Eiiioderm des Larvenkorpei-.s zuruckzufuhrt'n sind. Schon 
die Enlstehmig des er.'teii Tliieres nach Fe.'tsetziing der Larve durfle eine ento- 
dermale Knosjicnanlage voraiissetzen. 

Die Hryoziicn leben grosslenlhoil' im Meere nnd nur in verhaltni>smassig 
gei inger Zahl im siissen Wa.'ser. Sie siedein ^idl auf ileii ver.sdiiedenslen 
Kdrpern an und uberzidien sowohl Sleine, Musdielsdialen , Coralleii, 
Tange, als die Stengel und Blatter von Su>'wasserpllanzen. Nur einige Siks- 
wa.'serformen . del' tlattung CrinUiklla zugdibrig, besilzeii als (kilonie eine 
freie Oi t-verandenmg. Hier sind die eiries festen Ektocysts enlbehreiiden 
Einzellhiere in drei ianglidi geslrecklen, concenlrischen Reiiieu auf einer ge- 
rneinsamen conlractilen Fu.sssdic ibe angeordnet, welche uber Pllanzen.slengel 
und fesle Gigenstande im Wasser forlkriechl. Wenige Bryozuen wie Terehri- 
poru und Spudiipora bohren in Muschelschalen. Audi in der V'orwelt waren 
die Bryozoen uberall verbreitot , wie die zahlreiclien von der Juiaasischen For- 
mation an zunehmenden Ueberresle Ixjweisen. 
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1. Unterclasse. Mntoprocta 

Bryozoeti ohne TetUakelscheide, mit primarer Leibeshohle und inverhalb 
des cinrollbareu Teniahelkranzes ausmiindendetn After, 

Die Entoprocten repr&sentiron nach Korperbau und Stockbildung ein- 
fachere primitivere Verhaltnisse , da sie die Organisation der Biyozoenlarve 
im Wesentliclien beibehalten. Wahrend es bei denselben gar nicht zur Bil- 
dung einer Darinfaserscbiciit komnit und die priniare Leibesliohle persistirt, er- 
scheint der Tentakelapparat seiner Entstehurig nach unmittelbar auf den 
Flitnmerkranz der Larve zuruckfuhrbar. Die Tentakeln sind nicht relraktil, 
sondern nur einrollbar. Die Tentakelscheide fehlt. Mund und After inunMen 
innerhalb des Tenlakclkranze.s in eine Art Atrium. Neben dfaiiselben kann 
eine die Einbryonen aufuehriitaide Brutlasche vorhanden seiu {Fedicellina). 
in welche die paarigoii Hoden und Ovarien miinden. Audi ist ein paariger 
wimpenider Wassorgefasscanal vorliandeii. Die Knospen entstehea an der 
oesopliagealon Seite des Tliiores, br/iehungsweise des friilizeitig von demselben 
abgeliobenen Stolo-Endes (Palicdlina), An Hirer Bildung belheiligt sich eine 
Entoderi nknospe. 

1. Fam. Pedicellinidae. StOckcbeii luit Siolouen, auf deneu sidi in einer Keihe 
die langgestilten luclividuen erheben. Fedicellina Sars. 1\ mutans Dal. P. gracilia 
Sars. P. echinata Sars., Norwogen, Adria und Mittelnieer. 

2. Fain. Loxosomidae. Langgestilte Einzclthicne ohne Seheidewand zwischen 
Kdpfehon und Stil, mit Kittdruse am Slilende. I be Knospen entstelien in 2 Keihen, 
fallen nach llildung cines Stiles ab und setzen sich mit der Kittdriise test. 

Ijoxoaoma Kef. L. Kefersteinii Olap. Mit 20 Tentakeln ohne Kittdriise des 
Fusses im ausgobildetcn Zustaiid, auf Zoobothryum, Ne.n»el. L. cochlear U. S. Mit 8 
Tentakeln und wohl enlwi eke Iter Kittdruse, .vuf Hornspongien. L. phnscolosomatum C. 
Vogt. Mit 12 Ids 18 Tentakeln und sebr langcm Stil, ohne Kittdriise im ausgobildeten 
Zustand. Lvxosoma singidarc Kef. Mit 10 'rcntakeln, auf Capitella. 7.. veapolitanum 
Kuw. Mit Ui Tentakeln und Kittdruse. 

Nach Nit sc he durltc die amerikaniBcht* Sii.s.swassorbryozoen-Gaitung Vrnatella 
zu den Fintopntcteii gclioien. 


IJ II t e r c la s:s(‘. Frtoprocta. 

Bryozoen mit Tcntalcelsdieide y Dannfasirhhiit und ausstrhaW des 
retractilen Tentakellcrcises miindendem After, 

Uinfas.st dit‘ bci weit(‘m grossto Zahl dn Hryozoen, auf deron complicir- 
leren Bau in der vorau.'^gegangenon Darslelbiug lusondiTs Bezug gcMionniieii 


1) Ausser Nitsche, Keferstein vergl. Kowalevsky, Boitrage zur Aiiatouiie 
und Entwicklungsgeschichte des Loxosoiua neapolitanum. Mem. Acad. St. Fetersbourg. 
Tom. X. 1806. 0. Schmidt, Die Gattung Loxosoma. Archiv fur mikr. Anatomie. 

Tom. XII. 1876. C. Vogt, Sur le Loxosome des Phascolosoines. Archiv de Zool. experim. 
et gdndr. Tom. V. 1876. Salensky, Etudes sur les Bryozoaires entoproctes. Ann. 
soieno. natur. Ser. VL Tom. V. 1877. B. Hatschek, Embryonalentwicklung und 
Knospung der Pedicellina echinata. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XXVMll 1877. 

7 * 
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1. OrdnuDg. Oymnolaemata. 


wurde. Stets mundet der After ausserhalb des Tentakelkreises, welche 
entweder iin geschlossenen Kreise oder auf zweiannigen hufeisenffirniigen 
Tragern angeordnel sind. 

1. Ordnung: Ghymnolaemata *) (Stelmatopoda.) 

GrosseiUheils mariue Bryosoen mil sclieihenformigem Tmtakeltrwjer , in 
geschlossencm Kreise angeordnetcn Tentakeln und unbcdecktcm Mund. 

Die Gymnolaemen enfbohren durchweg des Epiglotlis-ahnlichen Episloms 
und besitzen eincn geschlossenen Kreis von minder zahlreiohen Tentakeln, 
welche einer runden Mundscheibe entspringen. Bei manchon Formen, wie bei 
Alcyonidium gelatin osum , Mcmhranipora pilosa wnvAe ein flaschenforniiger 
flimmernder Canal (Far re, Smitl) in der Leibeshohle beobaclitet, der neben 
den Tentakeln ausniundet und als Wassergefiisscanal vielloicht den Schleifen- 
can^en der Gliederwurmer entspricht. Statoblasten kornmen nur selton vor 
(z. B. bei dor Susswasserfonn rahidicella), dagegen dens(‘lben entsprecliende 
innere Knospen, die eine imgcschlechtliche Vcrinehrung einleiten. Aus 
den Eiern gelien be\viinpert(‘ Larvcn hervor. Dio Stockchen sind inoislens 
polymorph, oft aus Wurz(‘l- und Stainmzellen mit Vibracula und Aviciilarien 
zusammengesetzl. Die Eklocysten besitzen i^inen ausserordent lichen Weclist^l 
der Form und Verbindungsweise und sind bald hornig fesl , bald kalkig in- 
krustirt , seltener gelatinos, 

1. Unterordnung. Gyclostomata. 

Die endslandigen runden Zellmundungim entb(*hren der beweglichon An- 
hange. Die moisten Gattungen und Arten sind fossil , viele l(‘ben aber noch 
in den hochnordischen M(*eren. 

a. Radicellata Articalata- Stockdien aufrecht , ge^lirnh^t , luit fadcMiforniigen 

Anha.ng<*n. 

1. Faui. Criaiadae. SUickchen voriisteln sich und enthalton kalkigc Zoo<»cu*n, 
welche auf eine oder zwei Reihen vertheilt Kin<l. Die Zooeci^-n hauchig erwcdtert. 
Orisia fjanix. C. cornuta Lam. Zoof*ci»*n einreihig, Mittehneer und NordHee. (\ deuti- 
culata Lam. C. ehumea Lin. Zocx'cien in 2 Reihen. ElKindaHellmt. 

b. Incrnstata — Inarticnlata. Stockchen kalkig, ohno Dliedening und ohne tiulen- 

ftiniiige Anhiinge. 

2. Fain. Diastoporidae. Die Sttkkchen wind in Form einer Kruxte ausgt'breiiei 
mit zenstreuten Zoo(?cien. JJiastopora l.*anix, , D. repens Wood., Noidittche Meere. 1). 
simplex Dunk. 1). patina Lani., auf S<*epflanzen im arktiBchen Meere. 1). maeandrina 
Wood. (Mesenteripora Blain\.), Gr^inland. 

3. Fam. Tabnliporidae. Die Zooecien Biehen in zuHammenhilngenden Iteihen. 
Idmonea Lamx. Daw St<)ckchen aufrecht nach Art eines verzweigL^n StamroeB. J. at- 
lamUca Forbes, ArktiKches Meer. /. serpens L. , an der Weniktiste Skandinavieua 
PhaUingelki Gr&}\ Die St6ckchen kriecbend, ii&chenhaft entwickelt. Ph. palmata Wood., 

1) Ausaer Thompson, Busk, 8m ill I. c. u. a. vergl. C. Heller, Die Bryozoen 
del adriat. Mecres. Verb. zool. bot. Gesellscb. Wien. Tom. XVII. 1B67, sowie die Werke 
dber foasile Bryozoen von D'Orbigny, Hagenow, J. Haime, Ueusa und H dmer. 
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Arktisches Meer. Ph, fimbria Lam., T%. fiabellaris Fabr., beide in weniger bedentenden 
Tiefen des arktischen und der nordischen Meere. TabtUipora lohulata Hass. Homera 
Lamx. H, violacea Sara. H. lichenoides L., Nordische Meere. 

4. Fam. Liohenoporidae. Die Randknospung erfolgt im Kreis, aus dessen Cen- 
trum die Zooecien ausstrahlen. Discoporella Gray. D. rerrucaria L., Arktisches Meer. 

5. Fura. Frondiporidae. Die Zooecien biindelweise vereinigt oder auf zusammen- 
gesetzte Reihen vertheilt. Die Knospung erfolgt seitlich. Frondipora Blainv. F. reti- 
culata Lin., KamtHchatka. 

6. Fam. Gorymboporidae. Untcrscbeiden sich von den Frondiporiden durcb die 
ini Kreise erfolgende Randknospung. Corymhopora Mich. Die Zooecien bdndelweise ver- 
einigt. C. fungiformis Smitt., Scandinavien. Coronopora Gray. Die Zooecien sixid auf 
zusammengesetztc Reihen vertheilt. C. truncata Jameson, Bergen. De/rancia Bronn. 
Der Stamm einfach , nach Art eines Bechers ausgeholt und ausgebreitel. D. lucemaria 
Sars, Spitzbergen. 


2. Untcrordnung. Ctenostomata. 

Die ondstiindigen Zollmundungcn warden boiin Einstiilpen der Tentakel- 
scheide von leislenartigen Vorsprungen oder Borsten der?;elben geschlossen. 
Stanirnzellen und Wuraelf'asern kornmen haufig vor. 

1. Fam. Alcyonidiidae. Zooecien unter sich zu fleischigen oder membrandsen 
Stockchen von u n regel massiger Form vereint. 

Alcyomdium Lamx. (Halodactylus Farre). Aoiissore Gberfl.iche tier in cine gela- 
tinise Masse eingeschlossenen Zooecien nackt. A. vnjtili Dal. ^1. hiinutum Flemng. 
A. geJatinosum L. , Nortlische Meere. u. a. A. Cycloum Hass. Die aussere Dberflache 
der Zooecien mit Papillen oder Borsten besetzt. J. paiiillosum Hass. Flusirella htspt- 
dum Fabr. 

2. Fam. Vesicularidae. Die Zooecien erheben sich als freit* Schlauche auf dem 
verzweigten, kriechenden oder aufgerichteten Sttickchen. V esicularia Thomps. ( Valkeria 
Flemng.) Die ovalen langgestreckten Zooecien sesdl. Die Thiere mit 10—16 Tentakeln. 
V. spinosa L. V. uva L. V. cuscuta, Oslsee und nordische Meere. Farrella Ehbg. 
Die Zooecien gestilt. Die Thiere mit 10 — 16 Tentakeln. F. familiar ts Gros. F, pedi- 
cellata Aid., Niirwegeii. Amathia Lam, Avendla DaL Die cylindrisch linearen Zooecien 
sessil. Die Thiere mit 18 — 20 Tentakeln. V, fusca Dal. Serialaria Coutinhii Fr. Miill. 
Bowerhankia Farre. 

3. Fam. Faludicellidae. Susswasserfonuen mit rohrigen einander ansitzenden 
Zoocien, P. Fhrenbergii Van. Ben. 

3. Unterordnung, Ghilo stomata. 

Die Mundungen dor iiorriigen oder kalkigon Zellen sind diiroh cine decke!- 
artig vorspringeiide Lippe, beziehungsweise oinen Ringinuskel des Lippenrandes 
verschlie.ssbar. Miindungsaroa in grossem rinfaiig hautig. Avicularien, 
Vibracula und Ovicollen werden oft aiigelroffon 

a. Cellnlariiia. Die Zooecien von homiger oder horuig kalkiger Beschaffenheit sind 
trichterfOrmig , ihr unterer Theil conisch oder rohrenforraig. 

1. Fam. Aeteidae. Die rOhrentbrmigen Zooecien mit apicaler Mdndung und aeit- 
licher Miindungsarea. Tentakelscheide mit Borstenring. Aetea Lamx. ZootHjien kalkig, 
aufrecht stehend, mit membranCiser Area an’einer Seite. Ooecien fehlen. A, truncata 
liandsb., Britannien, Norwegen. A, anguina L., Adria bis Norwegen. 

2. Fam. Saoratiidae. Die Zooecien einreihig oder zweireihig, Rttcken an RUcken 
gewendet, mit soitlicher elliptischer oder ovaler MUndiing. St^kskehen verastelt. Avi- 
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cularien, Vibraoola fehlen. £iicra(taLarox. Zooecien in einer, Reike gettellt, unbewaffaet. ^ 
Stamm kriecbend oder echlaff erhoben. Ooocien terminal. Borstenring an derTentakel- 
scheide. E, chelata L. , Ndrdliche Meere. E. {Alysidium) Jjo/otUii Aud.« Adria. 
Scrtiparta clavata Hincke. BreUia peUucida Dysd., Grosabriianien. GemeUaria Sara. 
Zooecien Kweireihig niit dem Ruckcntheil verwachsen, unbewaffnet. 6r. loricaia Lin., 
Europaische und Arktiache Meere. 

3. Fam. Cellnlariidaa. DichotomiBch verweigte StSckchcn. deren 2^oecicn in siwei 

oiior mebreren Reibcn stchcn. Meist sind sessile Avicularien uml Vibracula vorlianden. 
Cellularia Pallas. Zooecien an der Dorsalseite i>erforiri. Nur gelegentlich ein Avicu- 
larium an den Internodialzellen vorhamlen. C. Pcachii Rusk. Ib’i Menipra l^in. 
sind seitlicbe Avicularien vorhanden. M. terraia Ell. Sol. Von Belgien bis Spitxlwrgen. 
Scrupoccllaria Van Ben. Z.ihlreiche rhombische Zooecien in jedcni Intevnodium. Mit 
seitlichen Avicularien und dorsalen Vibracula. Sc, scruposa L. , Nordwv, Mittelineer 
und Adria. Sc. scahra Van. Ben. Sc. {Canda) rcptanft Lin., Nordische Meere bis Adria. 
Sc. ifcrMpea Busk . Adria. Lamx. Z(>oecien zwei- bia \ierrriliig, mit .\ vienbirien 

und Vibracula, letztere gross und in 2 Reihen. Staniin ungegliedert. (\ Kiltsii Fleiu’ g , 
Nordl. und Arktische Meere. 

4. Fain. Bicellariidae. Die Zooi‘cicn conisch oder vierwntig. g<dH»g»’n, ihre seit- 
liche Milmlungsflacbo elHptisch und sehriig zur MoiliiinclH'ue der Aeh.se gcstellt. .\vi- 
eularicn gestilt. BiccUaria Blainv. Miindiing aufw.irts gerichtet. Vibracula feblen. 
B. Ciliata L. als Tcberzug auf Fucoideen und S»*rtubirinen, an den Kii^ti-n Fnink- 
reich.s. Belgien.s und England.s. B. Alden Busk. Bngula Oken. Miinduiig schr gross. 
B. anculana L. . in d<*n eu ojk Mecren bis .^jdtzbergen verbreitet. B. nerttina L., 
Adria. B jlubdJata Busk., Adria. Beania Johnst, B. mtralnlis lobiiKt., Kiiglaml. 

0. Fain. Cellariidae fbc Zuoccien setzen aufrcclitc di< hoiomisch ver.isbdle Colonien 

zu.saunncn. Zv*v*»*cu*ji rla*mbi>«b oder «*^«•itig. v»*rkalkt. ('dh\na Lamx \ Snhv<nnaria 
Jolmsl.). C hf>reaJi> j»U''k . (ii«*nland uud S|.Mzb*‘»g, *i. (\ L. . Miiielmcfr, 

Adria. C {'J'ulucdlana) cxrcmdi.'i N.d. Kil. , .Vdri.i. 

b. Flnstrina. Zoo<‘cien qua<]ratiscb mit (dM-ncr Aun.'^^mlLiciiu, tiach aiusg»dircit»*t. 

1. Fam. Flnstridae. Z(»occi<*n n chteckig ud* r zu!ig**i)f»»rmig . du* diu- lulwndi*!! 
Arten h iiifig zii einer breit^ n iiicni.stirt nden Fl.ulie vereinigt. Flu^tm 1>. hi. mrm~ 
hrattacca L.. Nnrdl. all. Ocean, hi. secunfrotis Pall., Mitte]ni»*er und .\tl. Ot»Mn. 
El. papyrca ViiW., Kbendii. El. fohacca L., Adriu Ids Nccwrgen. El. Inttu ata L., Kbenda. 

2 . Fam. Membraniporidae. Zooecien laebr verkalkt, zu nner ineru-lin-ndon (\d»*nie 
voreinigt. Memhranipora Blainv. Vorden* Z*dlwaml bautig. M. luvnta L. , Nbrtll. 
all. ^dcean bis zum EismerT. M. nitida Johnst. , England. . 1 /. pthtsn 1j. . Adria, 
Mittelmet-r und all. 0< ojin ii. a A. Eejfraha .bdiuht. Vordop* Z^dlwand kalkig, L. 
pcrtHsa Esp , Adria. L. pallastaua Moll , Xordl. ,\bM.*re. 

c. Escbarioa Zooecien niei«t verkalkt, quadratiKcli oder halboval, mit M*it li<dM*rO|.ttnting. 

1. Fam. Eschariporidao. IdeCicftnung der rboudiiHcle'ii Ids ^ylind^^^‘lH•n Zoorri»*n 
halbkieif'rdrmig, du' Aord4'rKeitc g.'spalt^ n o<l*-r dun h ♦ ineii ju«*diaie*n Poiun durcb- 
bnx'beii. Ksc}ianji(ft'(i \ ord»T‘-cif«* dcr Zooecien g«**> pa lt*'i» oiler duicb jM‘r^*^e - 
furcle'fj go^tre^^t. E iit ulans .Jolmst,. Nordliclie Meenc /■. annuhifa Fiibr., S'aiiilinavicii. 

2. J am. Myriozoid.i6. Z^cm-cjch 7.u<•|^t li oder wcin|/ei lunncx. d.iiiii 

rboiiibiwb oder oval, zulctzt cvlindriscJi juit ciun-.n gokriimiiil-ciii in d«'r Miltc atihge- 
t>urbt4‘len uuteii n Baiwl <141 Mtiielung. Eschat ifbt pon/c/n Smitt, Ai kti.'icb«*H 

Meer. Myrio::oum Dmo. M. vrusiaveum .Sinilt, ArkLiielmH Mcer, 

Fam. Eacharidae. Ide pritnili\e Mundung der Zooecien ba'b liiptiMdt itder 
b.ilbkreisldrinig oder rnml , <le‘ secundare mirb dein unt4*rii Band fur das eingefugle 
Avi* iilarinni verw liinitlert. Pordla tiiuy. IncviK Flemng.. Noi wi*geii. Esrhanx Ray. 
K. vcrrucoha Busk., Arkliw.beh Meer. K. UckaundcH liiun., Adria. E. cen tairms Pall , 
Norwegen bisGr{ifiJaii<l, Adria. Ehcharoidea hi. hAlw. E. ro$aceahwk., ArkUsehus Meui*. 
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4. Fa^. Zooecien rhombisch Oder oral xnit halbelliptischer oder 

halbkieisfbirmig’er Geifnung^ ^^eren Un ter rand einen stachelfbrmigen Fortsatz bildet. 
Disco fiora Smitt. D. scutulata Busk., Grdnland und Spitzl^rgen. 2>. coccinea Abildg., 
KCrdl. Meere. 

d. Celleporina. Zooecien verkalkt, rhombisch oder oval mit endstUndiger Mdndang. 

1. Fam. Celleporidae. Colonie lamcllilr unregclmUssig kriechend oder rundlich, 
aweigbildeftd und aufrecht. Cellepora Fabr. Avicularium median imd schrag an dem 
tJnterrande dor Miindung befcstigt. C. pumicosa Lin., Adria und Nord-Meerc. C. scabra 
Fabr., Arktisches Meer. C. ramulosa Lin., NOrdl. Meere bis Spitzbergen. Cclleporaria 
Lamx. Ohne inedianes Avicularium an der Miindung des Zoociums. C. Hassallii Jobnst., 
Nordl. Meere. 

2. Fain. Reteporidae. Die oval-cylindrischen Zooecien zu einem rctikulirtcn Stock 
iVereinigt. Rctcpora Lam. R. crllulosa L., Mittelmcer bis Arktischos Meer. 


2. Ordniing: Phylactolaematn ') (Lophoi^oda). 

Sussirnsscrbri/o^oen mit hufeiscnfdrmigem Lophophor und beweglichem 
Epistom. 

Die Lophopoden charakterisiren sich vornehmlich durch die zweiseitige 
Anordnung dor sclir ziihlreichon Tentakelfddon , wolcho sich auf einer zwei- 
ariiiigon, hufoisonfdrniigen Mundschoibe (‘i heben. Ueborall findet 

5ich liber dor Miindoffnung eia boweglicher zungonfcinnigcr Deckel, de^^seii 
Vorhandonsoin Allman zur Bezeicliiumg dioser Onlnimg als Vhylactolaemata 
)estimmte. Dio Tbierc^ besitzou moist eine sehr aiisohnliche Grouse und ver- 
lalten sich im Gogensatz zu don polymorphen Seebryozoen im Allgemoinen 
]fleicliartig; ibre Zollen communiciren iinhTeinander und bilden bald ramiflcirto, 
xild molir spongiose rnassige Stookcdien von uboraus diirclisichtiger, bald hor- 
liger, bald niohr weicbhaulig loderartigor bis gallortiger BesohatTonheit. Dio 
‘^orlptlanzung gisduolit durch Eier und moist auoli durch StatoblaMon. Bei 
Alcyotidla goslaltot sich das Ei im Innorn ilor Bruiknospo (Metsohnikoff) 
laoh lolalor Euroliung in oinon zwoibirillr»gou Zollonhaufon. Bt'ido Blatter 
>etlieiligen sich an der Bildung zweier Polypiden, das untore Blatt erzeugt 
lie Miiskiilatur, da« Epilel der Leibeshohle nnd die Gesohleehtsproduktt\ 

1. Fam. Cristatellidae. Freibewoglioht* Stotkc]n*n, auf deivn oborer FliU-he su h 
lie Einzelthiere in langon conccntrischen Kreison orholnm, wahrontl die untero Flacho 
als sohlige contractile Fussscheibe fungirt. (Vi'itatrlln ('uv. Das hyaline StiVkchen mit 
jomeinsainer FiiSMscheibe zur Lokomotion. Die Statohl.istcn mit einem Schwimmring 
And Kanddornen. CV. mucedo Cuv. 

2. Fam. Flumatellidae. Featsitzende, muss.^. odor veriistelte Stdckchen von 
leischiger oder pergamcntartiger Consisteiiz. Pccttnattlla Lcidy. Str>okchen massig. 
Ectocyst gehitinos. Statobbisttm kreiarund mit Kanddornen. 1\ maytnjica Leidy. 
Lophopus Diim. Ectocyst gclatinds. Statoblasten ohne Kanddornen. L. ertjstalliHus 
Pall. Alcyonella Lam. Die rblirenlormigen Zellen vereint, Ectocyst von porgament- 
Artiger Consistenz. A, fungosa Fall. A, JlabcUum Van Ken. Plumatella Lam. 


1) G. J. Allman, Monograph of fresh water Polyzoa. Ray Soc. Dorselbe, On 
he structure and development of the Phylactolaematous Polyzoa. 
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3. Unterclasse. Pterobranchia. II. Glasse. Brachiopoda. 


Die rdhrenfbrmigen Zellen distinkt. Eoiocyst von pergamentartiger ConaistonE. PI, 
repens L., stricta Alim., elegan$ Alim. u. v. a. A. Frederictlla Gerv. Die Armc dos 
Lophophors verkdmmert, so dtiss die Tentakeln in Eiemlich geschlossenem Krcise slehn. 
Fr, sultana Blmb. 


3. Unterclasse. Pterob't*mi4'Ma *). 

Die nierkwurdige von Allman cnldeckte Rhahdopicura werdon 

wir in eiiie von den echlen Bryozoen efwas weiter abslohende aberranie 
Grup|K‘ zu .«5tellen habon. Dieselbe repriisentirt ein kriechendes von chiliniger 
Cuticuia uberzogcnes Stockchen, dessen durch Scheidewilnde gesondorle Ab- 
schnilte aufrecht stehende ( ylindrische Zooecion Iragen. Die Polypiden dieser 
rohrenformigen Zooecien sind doreh die armarf ig veiiangerteii mil nopp(‘lreihen 
von bewimperten Tentakeln tK\setzten Aeste des Lophophors aiisg«*/.i‘i(*hn<‘l, 
die sich den Armen der Brachiopoden vergleiehen lasstri. Das lnnei*t‘ des 
Stoekchens wird von einem cylindrisehen Strang durchsetzt, an wc'lrhern dir 
Polypiden durch ein biegsarnes Band bc^testigt sind. Ketraktoren und Parietal- 
muskeln fehlen. Eine breite schildlfM-rnige Plaite in der Niihe drs Monrles 
scheint dem Epistom der Phylaetolaeinen vergleiehbar. Die jungen Kiiospen 
sind mit 2 Schalen-ahnlichen biegsamen Platten beseizt. 

Fain. Rhabdoplenridae. Phahdo pleura Allui. JOi. Sormanni Alliu. lOi. mira- 
hilia M. I^ars. Norclische Mecre. 


II. ( 

Krathiopoda ArnifriKst'r. 

Fcstsitzcnde MuUubCoidcvu mit dorsalcr und wntnilcr Srhuhnhluppv, 
mit £wci sjHraltij aa/ijerolltcn Mundarmin, tinvm subucsuphafjmlan (ianglion 
nehst Schlundring y dou'ic kleincrn accessor ischcn (hihgltcnknoicn. 

Die Brachiopoden hat man oft als nahe Verwandle der Linuellibrant hialen 
iKdrarhtet, die neueren Untersnchungcii insbe-sondeie liher dii* Enlwieklung 

1/ Allman, on Shell. Dre(l;,nii;^.*'. Uep. Brit. Aksoc. for lsr,7. Perselhr, 

Quaterh Journ. Microsc. .Sciene. ]80ih PerHellx;, On tlie Itelations ol inuib(l(»]>li‘iirii 
Journ. Lin. Soc. Zool. V^*J. XIV. O. 0. Sar^, On Home remarkahh* lormn of animal 
life etc*. Ithalxiojtleura mirahilis. ( ’hriKliania. 1H72. 

2} H. Owen, On tlie anatomy of the BraeliiojuMla (‘le. 'rraiis.tetionH /ooi. Sen-. 
1835. Dei^elhe, Oh.-‘ervali<mK sur Tapjiareil th‘ la uirciilation chez 1 <*h MolluH«iueh tie 
la elasxe des Brachiojiodeh. Ann. den scienc. iiat. 3. Ser. Tom. 111. 1845. ('. Vogt, 

Anatomie der Lingula anatina. Itenkwchr. der hcIiw. (leKellHch. der geh, Natiirw. IM. VII. 
1842. TL. Huxley, Contributions to the analoiiiy of the BrachiojHKia. Ann. Mag. of 
nat. his. 1854. A. Haneock, On the organisation of the Brachiopoda. i^iilos. 'rrans- 
actions. 1858. Davidson, Monography of british toss. Braclropoda. 18.5H. Fr. MUiler, 
Beschreibung einer Brachiopoden larvc;. Muller’s Arehiv fdr Anat. 18b0. Laciize- 
Duthiers, Histoire naturelle des Brachiojiodes vivants de la Med iter ran c‘*e. Ann. des sc. 
nat. 1861. Tom. XV. E. 8. Morse, On the early stages of Terebratulina etc. etc. Ann. 
nat. hist. 1871. Derselbe, On the systematic position of the Hrachio|KKla. Proceed. 
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haben jedoch gezeigt, dass unsere Thiere von jenen weit abstehen, dagegen 
zu den Bryoeoen und Anneliden nlihere Beziehungen bieten. Die Brachiopoden 
besitzen einen breiten von einer vordern oder Ruckenschale und hintem oder 
Bauchschale bedeckten K5rper. Beide Schalenklappen liegen entsprechenden 
Hautduplicaturen (Mantellappen) auf, df*ron culiculare von Kalksalzen erhaiiete 
Absonderungsproducte sie sind, und werden oft durch eine Art Schloss verbun- 
den , uber welches die meist tiefer gcwolbte ventrale Schale schnabelarlig vor- 
spring!. Ein kur/ercr oder langcrer aus der Schnabcl5ffnung hervortretender 
Stil vermittelt die Befestigung auf fremder Unterlage. Indessen konnen die 
Schalen auch ziemlich gleichklappig sein, einer Schlossverbindung entbehren 
und durch einen langcn an der Verbindungsstelle beider Schalen austretenden 
Stil fixirt sein {Lingula). Dio Schalen werden nieinals durch ein ausseres 
Ligament, soiulern durcJi besondere Muskelgruppen geoffnet und andererseits 
durch Schlicssmuskein zugeklappt, welche in der Nahe desSchlosses quer von 
oben nacli unlen den Loihesraurn durchsetzen. 

Der zwischen den Schalen eirigeschlo^sene Leib hat meist eine streng 
bilaterale Form und Organisation. Die beiden Mantellappen, welche der innern 
Schalenflache anlie‘gen, unigt‘ben de*n Korpcr von der dorsalcn und ventralen 
Seite und enthalten nielir oder niindiT umfangreiche Hohlungen als Fort- 
setzungen des Leibesraums. Durch <len Be>itz derselben wird der Innenraum des 
Mantels nicht nur zu eineru Jiiit Dlut gcd'ulltenLacunensystem undRespirations- 
organ, sondern verniag auch Theile dor Geschlechtsdrusen aufzunehmen, 
wahrend die aussere Obertlache an dem verdickten Rande sehr regelm^ig 
einzelne oder in Gruppen gestellteBorslen tragt. Diese werden wie die der Anne- 
liden ill Follikeln gebildet. Auch kann der Mantel ebenso wie die spiraligen 
MundarnK) Kalknadeln oder ein zus.*innnenhangendes Kalknetz 0 hi sich er- 
zeugeii. An iter Vorderwand des im Veiliiillniss zu Mantel und Schale kleinen 
Kdrpers liegt die MundcdTnung median zwischen der Basis zweier Arme, von 
einer Ober- imd IJnlerlip^je umgeben uiid fuhrt in eine kurze Speiserohre, 
Wi'ldie sich in den durch F^ancier betVstigten und von machtigen Leber- 
lappeii umlagert<‘n Magendarni fortsetzt. Dieser beschreibt entw(^der eine 
(Miizige Uml)i(‘guiig oder bihhd bei bedculender Lilnge melirfache Win- 
diingen {lAngula). Im letzUan Falle miliidci cr an der rechten S*dte in die 
Mantelhohlo aus, wahnuid bei den mil cincm Schalenschlosse versehcnen 
Brachiopoden {Trrthnitula , lilignchonella) ♦ in After fehlt. Flier endet der 
Darmkanal iiuuahall) der Eingeweidehohlt^ bulbu<arlig aulgetru'ben gegeii die 
Hauchklap[>e geweiuh'l. Zuweileii selzt >ich d.'- Kiide jedoch in ein strang- 
arliges Oigan fort (Thtciditim). Die Wanihing de- Darmes, von einer wim- 
liernden I Vrilonealhiille umschlosseii, wird durch Suspensorien, die sog. Gastro-, 
Parietal- und ll(‘o-l^irietalbander, in der wimpernden Leibesliohle befestigt 

boHton. Joe. of Nat, Hist. Tom. XV. IS73, On the oviduetti and embryology of tere- 
bratulina. Amer. Journ, of Science and Arts. 1873. Kowalevsky, Beobachtungen 
ttber die Fntwickluiig der Brachiopoden. (Kussisch). Moskau. 1874. W. K. Brooks, 
Ih^velopnient of Lingula. Chemipi^ake Zool. Ijabor. 1878. 

1) Vergl. auHaer Lacaze-Duthiers 1. c. besonders DeHlongchaiu pn, Recherches 
8ur Torganimition du.manteaii che* b's Brachioi»ode8 articulw. 1884, 
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Die beiden zur Seile der MuBd&ffnUBfr. er^teprbigende^, Y^n 
Geruste getrai^enen Spiralarme, welche sowohl zu|r Herljieistmdeluqg , der . 
Nahrungsstoffe als zur Respiration zu dienen scheinen , sipd sehr lange , in 
kegelforniiger Spirale nach VQrn aufgerollte Anhange, welche ahnlich wiejdip 
Mundsegel mancher Lamellibranchinten von einer Rinnc durchzogen werden. 
Als Stutze derselben dient ein aus kalkigen Sl^en zusanimengesetztes, an der 
Ruckenschalc entspringendes Gerust, das systematisch wiehlige Armskelet. 
Die Uingebung der Annrinne bilden dichtc und lange, aus stoifen bcwcglichon 
Fuden zusainmengeselzte Franzen, deren Cilienbekleidung einc niuchlige Slru- 
delung erregt und kleine Nahrungskorper nach der Mundoffnung fuhrL 
Dieser Bau erinnert an die Tentakeltrager der Phylactolacinen. 

Als Centralorgan des Kreislaufes fungirt cin rundlicbes, cinkamnieriges 
Herz auf der Ruckenseite des Magens. Dasselbe enl=:endel inehroro seitHclie 
Arlerienstamine und niinnit das Blut durch eineii gemeinsainen iiber der S^>eise- 
rohrc verlaufenden Venenslainin auf. Indessen ist das Gefiisssyst(Mn koines- 
wegs gesclilossen, sondern steht init einem Blutsinus in der Unigebiing des 
Darmes, den Eingeweidelacunen und einem sehr entwickelten Lacunensyslcm 
des Mantels und der Arnic in Verbindung. Die let/.teren bringen das Blut 
uber oine bedeulende Flacbe bin mit deni Wasser in endosinotiseben Au4auscli, 
man belraclitet daber mit Reeht sowolil di(‘ innere Manlelflikhe als dieSpiral- 
arme des Mundes al-^ Atkmini(js(irgauc, 

Als Niercm, den Segment alorgantm der Annolidt'ii enls|)rocli(‘nd (Kopf- 
niere), sind wahrseheiiilicli zwei, seltener vicr Kaiuile mil drikigen Wandnngen 
an/.uselien, \v(‘lche mil frei(*r OelTnung Iricblerformig in drr Lfibesbolih' bt^- 
ginnen , zu lx*iden Seiten di‘^ Darmes sich erslrecktm und sritlieh v«)m Miindi* 
aiwfiiiirtMi. Das conslanl auflretende l\iar liegt venlral\vart< und diin h.scdzl 
da« lkH»panetaIbarid ; da> zweite f^iur geliurt, \v».*nn uiM*rliau|»l vorlianden, der 
dorsah*!! llaifle an. Dies^dbeii fungiren zugleich als Au'^fubnuig-gangt* der 
Gesclilecbt-producte und werdoii von Hancock als Oridurfr bezeiclinet, 
walireiid sie von R. Uwen irrlhumlich fiir Herzen gehaltt^n waren. 

Dus Nervi‘nsy>leni ]>e>telit aus einem Xervenririg in der Urngebung ile< 
Schlund«.> und mehnTeii mit denselben verbundeneii Ganglien. Von diesen 
liegt das giosste als Gentialganglion dem Scblunde an, nach dem Scblosse der 
Schale gewendet und eiilxMidet Xerven zu dem dorsalen Mantellapjien , deii 
Armen und Scliliessninskcdn. Im Verlaufe zweier von demselben enlsjiringen- 
den Seitennerveii liegen zwei M.*itliclie Ganglion, \V(*I< be (i«*n Manl(*llai>pen und 
den Stilmuskel v( j>oig(*n. Zwei kltdnere Xerven uinfasseii den O(\sophagus und 
bilden an dessen I>orsalseite zwei kleine Ganglien ( ob Cerel)ralgangli(*n?). 
Sinnesorgane sind niclit mit Sicberbeit bekannl geworden. Docb win! man 
die Doppelreibe <ler Fadcben, welche die Anne besc^tztMi, als Tastorgune Ihj- 
traebten konneri. Im Larvenlelxm kbimen freilich zw(*i (lehorbirLScben und 
vier Augenfleckeri vorhaiiden sein. 

Uel>er die Gesclilechtsverhalinisse und die Forlpflanzung herrscht noch 
manche Uriklarheii. Wabrscheinlich sind die meisten Brachiopoden gcHrennl 
gescblechtlich. Sicher ist sol<:he.s der Fall bei Discina, Crania und boi 
Terebratuliden {Thecidium und Terehratulina), Die Geschlechtsorgane beslohen 
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aus diGban'jgelbenStr&ngen, welche in paariger Anordnung von der Leibea- 
h5hle alls in dio Lacunen des Mantels eindringen und sich bier unter mehr* 
fachen Veraatelungen auebreitcn. Hoden und, Samenfaden sind nicht uberall 
mit Sicherheit nachgewiosen worden. Bei Tliecidium liegen nur zwei bohnen- 
(ormige Hoden und im weiblichen Geschlcchte cbensoviele traubige Ovarien in 
der gewSlbten Scbale. Die aus den Geschlechlsdrusen in die Leibeshohle ge- 
langunden Eior werden durchdic bereilserwahnten trichtcrlorraig bcginnenden 
Oviducle, die sich ebenso wic die Geschlechlsdrusen vollkommen den gleich- 
werthigen Organen der Anneliden an die Seite stellen lassen , in den Mantel- 
raum nach aussen gcfuhrt. 

Von der Entwicklung weiss man schon aus den Bcobachtungen Me. 
Grady’s 0 ( Linguialarven ) und Fr. Muller s, dass die Jugendfonnen trei- 
schwinimendc Larvon init bereits xweikiappiger Schale, mit Darm, paarigen 
Pigrnentflecken und Gehorblasen sind. Als Larvenorgan tritt zwischen den 
Schalenklappen ein vorstiilpbarer Bewegungsapparat hervor, wolcher dem 
Tentakelkranz der Bryozoen gleichl. Derselbe besteht aus zwei Armen mit 
vier bowimperten Fortsatzen. Die Armc erheben sich auf einem gomeinsamen 
contractilen Stile in der Umgebung des wulstig umrandeten Mundos und 
bewirken diirch die Flimmerhaare ihrer Fortsutze die Locomotion der Larve. 

DieBeobachlimgen vonLacaze-Duthiers haben rd)ordie Entwieklungs- 
geschichlc von Tkeciditim einigen Aiifschluss gegeben. Die Eier gelangen in 
eine rnodiane Tasche des Mantelraums und durchlaufen in diesem Brutraum, 
an dem angescliwollenen Ende zweier Ann-Girren durch Filaniente befestigt, 
<lio Embryonalonlwicklung. Nach der Dotterklii flung soli der Leib des Embryo's 
zucrsl ei!ie gleiclilormige Zellenmasse <larslellen, alsdann theilt sich diese durch 
eiue quero Fuivlie in zwei lirdflen, von doiam die vordere umfangreichere an 
dein Filamontr anhanel. Der vorden^ AlHchnitt erhalt zwei seilTa-he belie 
Flecken, der hintere an st*ini‘r iiussersh'n S[)itze eine belle, zn einer Grube sicli 
mngeslaltende Im[)re<>ion. Die erstern <\ud die Andoulungen eincs mitllern 
Absclmiltes, welclu*!’ sich durch eine Hiierfuri he alKchnurt, wahrend zugleich 
an dtT vordersl(?n Spil/e ein neues Segment zur Sonderung gelangt. Man 
unterscheidet daher spider am Embryo \u" ilnrch Querfurchen gesunderte 
Abschnitte, welcbe eine convexe lUicken-eih* nn i eine eingekruinmte, concave 
unlere Seite darbieten. Der vordtav x\bsch:iilt erlifilt dann auf seiner untern 
Seih‘ t‘inc ovale Grube, Vi'ianuthlich dit' MniniulTnung und vier Oiler zwei 
Augenpuiikle. Nun liiseii sieh die Embryoie i von ihren Filamenleii und 
scliwiirmen inilleDt ihres Wimperkleiiles frei nniber, ohne von Lacaze- 
Dut biers in ihnM* wi‘itern Metamorphose verfolgt wordtui zu sein. 

Au(*h di(‘ EmhrytMKMi von Trrvhrtitulina sind nach Morse bewimpert 
nml mil iMiii'in laiigen Wimpei bn^^ch be>;elzL Spfiler muchen sich wie bei Th^ri- 
(hmu d scliarf gelrennh^ Segmeiile Inanerkbar, Mit dem ('aihlaisigmetile, 
welcluandiM* \Vimpi‘rbu<ch angelibrl. selzl sich liie Larve fest nml wahrend 
doss^dlK* ziun Slile answiichsl , bildel das milllere Segment t Forlsalze, die 


1) Mr. Trady, Sillim. Joiirii. 1800. 
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Anlage des Mantels mit den betden Schalen. Nach Bildung des Mundes ent- 
stehen die ersten sp&ter wieder verschwindenden Fiederborsten. 

Am Yollst&ndigsten sind die Beobachtungen von Kowalevsky, welche 
sich vornehmiich auf die fnlhesten Embryonalvorgange von Thecidum , Tere^ 
hraiulina und Argtop^. bezieht. Kowalevsky unlerscheidel fur die Keim- 
blattbildung zwei Bildungstypen , von denen die eine fur Thecidium Geltung 
hat Hier erfolgt nach Verlauf der Furchung keine Einslulpung des Blasto- 
derms, vielniehr enlsleht das innere Blatl durch Abhebung von don Zellen des 
Blastoderms. Zu dem zweilen Tj^nis gehoren Argiope, Tcrchrutula und wohl 
auch Terehratfdina. Bei diesen bildet sich nach Ablauf der Furchung eine 
deutlich begrenzte Furchungshohle , und das zweite Blatt entsleht durch Ein- 
stulpung des Blastoderms. Bei Argiope neapolitana gelangl der IjJiich in die 
Leibeshohle und von da in die rohrenformigen Segment alorgane, in denen die 
weitere Entwicklung zurLarve verlaufl. Nachdem die Furchung boendet und 
die Einstulpung des Blastoderms erfolgt ist, verengert sich die Oeffnung bis 
zum Verschluss, und es zerfalll der innere Raum durch zwei quere Abschei- 
dungen ganz wie bei Sagitta in 3 Abtheilungen. Die den niittlern Raum urn- 
schliess€*nde Zellschicht stellt das Entoderm dar, vvahrend die mediale S< hicht 
der seitlichen sich vollig abschnurenden Divertikol die Dannfaserplatte, die 
laterale Zellschicht die Hautuiuskelplatte bilden. Dann verlangert sich das 
bisher abgerundete Hinterende des ovalen Embryo und schuurt sich et>eiiso 
wie das bisher abgeflachte Vorderende ein, so dass drei segiiH^nlalinliche Ab- 
schnitte entstehen, ein Vordersegment, ein Mittelsegmenl und ein Endsegment, 
w'elches letztere keine Verlangerung des Entoderms einschlic'^^t. Am vordern 
Theile des Mittelsegments (»rhebt sich alsdann kragenartig eine Falti* zur An- 
lage der Maritellappen, wekiie bald den Kiimpf u?)d eiiien Theil des Schwanz- 
segmenles hnnlecken. An den Mantellappen entsleh^m aNbald di(‘ Anlagen zu 
vier Borsleiigruppen , auf dem Vordersegniente vier Augen und eine Cilien- 
bekleidung, die an dein erhalx‘neri Rande besondt^rs inachlig wird. An der 
entwickeiten Lai^x* ist das vordere Segment fast scliirinRhinig, wird abtT spater 
ruckgebildet , an den Mantellap|X‘n treten vier Bundel langer Borslen hervor, 
welche wie bei den Wurrnern eingezogen und ausgespreitzl werden. Nachher 
setzt sich die Larve riiit dem Endsegmerite fesl und Ix^ginnt ihro Uingestaltung. 
Das festsitzende Endsegment wird zum Stil , die Mantellappen schlagen sich 
nach vom um und erz<MJgen das sich ruckbildende Vorderse^gment ljede< kend, 
eine Art chitinige Schale. Die B<irstenbund<d werden nuniiiehr abgeworfen, 
dagegen bilden sich Speiserohre und Mundarmc*, wahrend in der Schale die 
Ablagerung von Kalk tx*ginnt. 

In neuc*ster Z<*it liat Brooks die Entwicklung derschon von Me. Crady 
beschriebenen mit Gehdrblaschen versehenen L/w^w/alarven zur Brachiopoden- 
fonii n&her verlblgt und zur R^kratligung der nahen Verwandt.schafl mil den 
Bryozoen verwerthet. 

Gegenwartig exist ireri vcThaltnissmAssig nur wenige Brachio[>oden in ver- 
sehiedenen Mwren, wo sie nieist in sehr bedeutenden Tiefen *) leb<‘n; uin .so 


1) Vergl E. SueHH, Ueber clie Wohnsitre der Brachio|)oden. Bitzungnber. der 
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grSsser war dagegen die Verbreitung in fruhern Erdpertoden, fur deren 
Formationcn bestiminte Arten die Bedeutung von Leitmuscheln haben. Auch 
gehoren zu den Brachiopoden die altesten Versteinerungen , und einzelne der 
schon im Silur auftretenden Gattungen haben sich bis zur Gegenwart erbalten 
(Lingula). Von den Familien, welche sich nach dem Baue der lebenden 
Formen zu schliesscn , in zwei Gruppen , in die der schlosslosen und der mil 
einem Schlosse versehenen, eintheilen lassen, mogen nur die nachfolgenden 
Erwahnung flnden. 

1. Ordnu ng. Kc^ai^dines. Angellose Brachiopoden. 

Schale ohne Schloss und ohne Armgerust. Darm mil seitlicheni After, 
welcher in die Maiitelhohle uiundet. Bander der Mantellappen vollstandig 
getrennt. 

1. Fan). Lingnlidae. Die dQi^n hornigen Schalen sind nahezu gleichklappig, 
an ihrer Verbindungsatelle weichen nie zum Austritt eines langen fleischigen Stiles ans- 
einander. Lingula Briig. Schale oblong, vorn breit und abgestutzt, nach hinten zu ver- 
schnialert. Leben inchr oberflilchlich. L. anatina Lam., Indiscber Ocean. L. hians Swains. 
Zahlreiche Arten sind fossil und gehOren grossentheils der Silurzeit an. 

2. Fani. Biscinidae. Haftstil durch eine Oeffnung der flachen Baiichschale durch- 
tretend. Discina Lam. Getrennt geschlechtlich. Schale rundlich, scheibenfonnig punktirt, 
2>. lamellosa Brod. , Sudamerika. Z>. Stella Gould. Z>. striata Schum. Viele Arten 
fossil aus dem Silur. 

Fossil sind Orbicnla Ow., Trematis Scharpe, Siphonotreta Vern. 

3. Fain. Craniidae. Schale rundlich, kalkhaltig, mit der Unterklappe aufge- 
wachsen, ohne Stil. Crania lletz. Getrennt geschlechtlich. O. anomala MCill., Nordsee. 
Cr, rostrata Hoev., Mittelnieer. Cr, antiqua Defr. , fossil aus der Kreide. 

2. Ordnung. Testicardines. Angelsehalige Brachiopoden. 

Die Schale mil Schloss, in welchem meist Zahne der ventralen Schale in 
Vertiefungen der dorsalen Schale eingreifen. Enddann blind geschlossen. Das 
Armgerust an der Dorsalklappe aus schleifenformigen Kalkspangen gebildet. 
Die beiden Adductoren ziehen von einer Sdiale zur andern, die Divaricatoren 
verlaufen schrilg von der ventralen Schaie zu einem mittlern Fortsatz der 
Dorsalklappe. 

Den Uebergang bilden die Fauiilien der ausschliesslich fossilen Calceolidtn und 
Productiden (Productus Sav.), deren Schalenrand noch der Angelgelenke entbehrt. 

1. Fain. Rhynchonellidae. Angelrand bogfnfOrmig oder gerade, sieta mit volL 
kommenem Angelgelenke. Die sog. B)\ucbschalt« mil durchbohrtem Schnabel. Arm- 
gerust nur durch 2 parallele Schenkel reprilsentirt. Anne spiral aufgerollt. 

Khynchonella Fisch. Schale facherartig gefaltet. Schnabel unter seiner ein- 
gebogenen Spitze mit einem rundlichen Loche. Ein zweitheiliges Deltidium vorhanden. 
lUi, psittacea Lam., Nfirdl. Norwegen. Rh, sicula Seg., Mittelmeer. Fossile Arten im 
Silur. Pentamerus Sow. Schnabel nur in der Jugend mit kleinem Loch. Enth&lt nur 
foBgile Arten des Silur und Devon. 

Hier Hchlieasen sich die fossilen Spiriferiden an {Spirifera Sow.). 


Wiener Akad. 1857. T. Davidson, On the Brachio^ioda dredged by the Challenger 
Expedition. Proceedings of the Roy. Soc. of London. 1878. 
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2. Fain. Tarebratttlidaa. Schale fast immer bioon^x, fein piinktirt mit voll- 
kommenem Angelgelenk. Schnabel der Bauohschale sum Dui*chtritt des kursen Haft- 
stiles duFchbohrt Selten fehlt diese (>efliiung und dann ist die Schale aufgewaohsen 
{Thecidium Sow.). Armgerdst am Schlossrand befestigt mit 2 Scbenkeln und Schleifen. 

Tkfcidium l>cfr. Schale dick und aufgewachsen, ohne Schnabel loch. Arme nicht 
spiral aufgerollt, sunlckgebogen. ArmgerUsi durch ein Kalknets vertreten. Qetrennt 
geschlechtlich. 7A. mediterranettm Kiss. 

Waldheiwia King. RQckenklappe unge5hrt. Schnabel lang, rings geschlosscn. 
Ariugerast ohne Ihtrsalleiste, allein durch die zwei Schenkel gestiitzt, mit sehr langer 
Schleife. ir. cranium Miill., Ail. Ocean. If", flavescens Valenc., Ind. Ocean bis MitUd- 
meer. If". Floridana Pourbiles. W. Wt/cilli Diiv., lebt bis circa 2000 Faden Tiefc. 

Terehraiula Brug Die Schenkel des Armgeriistes mit Halbring und einwarts gc- 
wendetem 8}>ornartigen Fortsalz. T. atrea Lam., Mittelnieer. 7’. uva Bro<l. 

TerehratMlina D’Orb. Uiickenschale geohrt. ArmgerQst kurzschlfifig . Siluiikrl 
desselben mitielst geschlossenen Hinges vereint. T. caput serpentis L., Nordatltllll;^*♦ll. 

TerchvatcUa D'Orb. Das -\nngenVt bildet coinplicirte Schleifen und ist iniltelst 
einer Dorsalleiste befestigt. Deltidium wohl ent^ckelt. T. chilcnsis D’Orb. 

Arpwpe. Mund mit hautiger nicht in .\rnie ausgezogener Siheibe. weleho Oirren 
tragt. Aruigeriist ein fluches Kalkband. Ar. dccoUnta Chenin , Mittelineer. Mnjerha 
King. M. truncata L.. Nordsee. Kraussina King. Strinpocrjthalus Dcfr., nur fossil. 


VIII. Typus. 

Tunicata’), Manteltliiere. 

Bilateralthiere von sachformiger odtr lunncufvrtuigvr Korpergcstali^ mit ztvci 
ivciten Oeffnungen dcr Athcmhohle und einfavhvm ztcischm jcnen gclegeuen 
Isen cnl'Hotai j mit Ka mtn und llcrz. 

Die Tunicateii vcrdanken iliren Naiiieii deiii Vorliandeiisein einer gal- 
lertigen bi.s cartilagindscn llulle, welche (als Tunica externa (uicr To.sla) den 
Leib vollsiandig uinlagerl. Die Korpergeslull i.sl sackformig odt‘r 

loniienfbrmig (Salpcn), freilich ini Ein/j lnen (diieiii gros.-^en Wecli.-^fd unier- 
worfen. Sehr oft .sind Ziihlreiche Einzelthiere zii geiiieinsainen Stocken \i*irinl. 
Ueberall findet sich arn Vorderende des Leibes ein wtilor. sowohl durcli 
Muskeln als haufig noch iiiittelstKlappen verschliessbarerEingaiig zur Einfuhrdts 


1) Forskal, Descriptionea animalium, quae in itinere oriental! observavit. Ilathiae. 
1775. G. Cuv ier, Memoin3s pour servir k Thistoire des Mollusques. 1817. J. C. Savigny, 
Memoires sur les aniniaux sans vertebres. II. Paris. 1815. Cham is so, lie animalibus 
quibusdam e classe Vermium. Berlin. 1819. Milne Edwards, Observations sur les 
Ascidies compost de cbtes de la manche. H6m. Acad. Sc. Paris. 1839. C. Schmidt, 
Zur vergl. Physiologic der wirbellosen Thiere. Braunschweig. 1845. C. LOwig et A. 
K6lliker, De la composition et de la structure des envelbppes des Tunicters. Ann. des 
•dene. nat. III. Ser. Tom. V. 1846. C. Vogt, Eecherches sur les anim. infer, de la 
Mediterranee II. Mdm. Geneve. 1854. E. Leuckart, Zoologische Untersuehungen. 
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Kdrper5au. IfeiVeiil^ihem. 

Wassers und der Nlsihl*Uilgi^stofre in dife zugleich als Athmungsforgan fungirende 
Ihiaiyrigealhbhle und daneben in einiger Entfernung {Ascidien) oder am enl- 
gegeiigef^lzten K6rperende {Salpen) eine zweile, ebenfalls verschlicssbare 
06fiftiung als Auswuifsoffnung des mit der PharyngealhShle communicirenden 
Kloakenraiims. 

Das Integumont ist bald von weichhautig gallerliger, bald von leder- 
artig< 3 r bis knorpliger Consistenz und erschefnt oft krystallhell oder durchschei- 
riend, zuw(!^ileri aber auch irubo und undurchsiehtig , in verschiedener Weise 
geCirbt. Seine aussere Obcrflache ist glalt Oder warzig, zuweilen slaclielig oder 
filzig. Man nennt dieses aussere Integument, welches den Korper vollslandig 
iiberzieht, den ausscM-n Mantel (Tunica) und hat dasselbe fruher als eine Art 
Gehause init der zwoikla ppigon Schale der Lamellibranchiaten gleichgestellt. Diese 
Ziiruckfuhrung schien urn so inehr berechtigt, als es nacli dei* inter essanten 
Entdeckung von Lacaze-Duthiers *) Ascidien gibt, deren knoiplig hartes 
Gehause sich in zvvei dui*ch besondci-e Muskeln verschliessbare Klappen spaltet 
(Ghevrmlius). Thalsachlich beruht dieselbe indessen lediglich aut ausserer 
Analogic, und der Mantelrauni entspricht einer Atrialhohle, der Kiemensack 
eincni Pharyngealsack. 

Die Substanz d(‘S Mantels ist, ohwohl als culiculare Ausscheidung ent- 
standen, eine r6?f/M/e5t'-haltigc Grundinasse init eingeschlossenen Zellen, also 
deni Anschein nach eine Form des Bindegewebes. Die Grundmasse stellt sich 
bald vollig struclurlos dar, bald verdichtet sic sich theihveise in Form von 
Fascrn, welche zu besonderen geschichteten Lagen zusammenti*eten konnen, und 
enthalt nicht selten feste kalkige Goncretionen eingelagert. Bei den Colonie- 
bildenden Tunicalen kann der aussere Mantel oder das Schalengewebe der 
Einzelthiere , ahnlicli wie die Substanz der Ectocysten bei gevvissen Bryozoen 
{Alcyonidium), zu einer genieinsamen Masse zusanunenfliessen, in weigher diese 
vollstandig eingebeltet liegen. 

Auf den sackforniigen Mantel folgt die Leibeswandung des Thieres, deren 
aussere an den Mantel anschliessende Zellenschieht das ectodei-niale Epithel 
vorstellt, welches diMi Mantel, aber auch die unteiliegende sog. innere Mantel- 
schicht erzeugt hat. In dieser lagern saiuinlliche Organe des Kdrpers, die 
Muskulatur, das Nervensystem, Daimapparat, Gesehlechts- und Kreislaufsorgane 
in einer Art Leibeshohle eingebettet. 

Das Nervensystem beschrankt sich auf ein einfaches Ganglion, durch 
desseri Lage in der Mhe der Eingangsdffnung di*^ neurale oder Ruckenflache 
bezeichnet wird. Die voin Ganglion ausslrahlendtm Nerven treten uider Ver- 
zweigungen theils zu den Muskeln und Eingeweiden, theils zu den namentlich 
bei freischwimmenden Tunicaten ausgebildeten Sinnesorganen, welche sich als 
Augen-, Gehor- und Tastwerkzeugc nachweisen lasson. 

Muscidatur entwickelt sich vornehmlich in der Umgebung der Athem- 
hdhle and wird sdwohl zur Erweiterung und Verengeruiig dieses RauineS als 
ztmi Verschluss6 der Einfahrs- und AuswurfsOfTnung verwendet. Bei den 

1) Lacaze-Duthibrs, Sur un nouveau d’Ascidien. Aim. des scienc. nat. V. Serie. 
I'om. ly. 1865. 
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Ascidien konnen 3 Muskelschichten , eine aussere und innere LAngsmuskellaae 
und eine innere Ringmuskelschicht zur Ausbildung kommen, walirend bei den 
SfUpeti bandariigc in die Siibstanz dcr Kbrperwandung cingelagerte Muskel- 
reifen auflrelen , welche neben der Erneuerung dcs Alhemwjissei-s die freie 
Schwimmbewegung dcs tonnenformigen Leibes unteriralten. Als selbststan- 
diges Locomotionsorgan trill bei den klcinen Appcndicularien und den frei- 
schwarnienden Ascidietdarven an der durch die Liige des Herzens bezeiclineten 
Bauchseite ein peitscheniorinig schwingender, durch einen Chorda-ahnlichen 
Strang gestuizier Schwanzanhang auf. 

Der Damikanal bcginnt uberall mil weiteni als Respiralionsorgan fun- 
girenden Pharyngeal raum , in vvelchen die vordere als Mund zu bezeichneiule 
Manleloffnung fuhrt Die Oesophagealoflfnung liegt weil von der Eingangs- 
dflfnung entfernl ini Innern dieser Athemhohle, welche sich bei den Ascidien 
als gegitterter Kieinensack darstellt. Zwischen Mund- und OesophagealofTnung 
verlaufl in der Pharyngealhohle eine flinunernde von zwei Fallen hegrcnzte 
Rinno. und zwar in der Mitlellinie der deni Ganglion enlgegt^ngesolzteii 
Bauchseite. Diese Flininierrinne boginnt mil zwei seiHich(*n Flimmerbogen, 
die sich za einem geschlossonen Ring in dc^r Xfdie der Eingangsoirnnng 
vereinigen und unterhalb des Ganglions auf einen kloinen in die AlliemlKilile 
vorragenden Zapfen uberlrelen. Die driisigeii Seiknwaiide dt‘r Raucbrinne 
werdon als Endostyl uiilerschiedt'n. 

Der auf die Pharyngeal hdlile folgende Nahningskanal besleht ans einem 
nieist Irichterfdniiig ve-iviigerlm bewiinperh n ( )e>upliagns, einem blind>ack- 
artig vorspringt'nden, uiei-l mit einer Lrln*!’ YeiM lirnt^ii Mageiidarm mid einem 
Dunndarm, welcber uiitor Diidung eiin-r eiiifachen oder sclih‘ih*nlurmigen 
Schlinge umbiegt und in eiuiger Entferiiung von der AuswurfMdVnung durch 
den After in den Kloakenraum ausiuundel. 

Ueberall findel sich als Centraloigaii <]* < Kn*i-laides ein Her/, welches 
an der Ventralseile des Darmes gelegen, von einem zarlen Pericardium um- 
geben. lebhafle und regel massige, von dem einen narh dem andern Elide bin 
foilschreitende (kmlractionen ausfuhii. Bei den Cojicldfcn isl dits ((uergezngeiie 
zarlwandige Her/ von zwei gegcmuber liegcaiden S|)alten durchbrochen und 
enisendel keine Blulgefass(\ welche durch Eakuneii der Ei*ib(*slir>lile verlreteii 
sind. Merkwiirdig ist der plot/liche (von vanHa->ell bei Salptai enbli‘ckle) 
Weclisel in der Richtung der Contraclionen, <lurcli welclien nacli momenlanem 
Sliiisland des Herams auch die Richtung dcu* BluLsIrbrnung |»lbtzlich eine um- 
gekehrte wird. Die vom Herzen ausgeJieiiden Blulgelassslamrne fuhn^n in 
Luckensyslerne der Lidbeswandung zui F<»rll»*ilung des Blules. Dcnh werden 
dem letzlern von rnehreren ForschiMai .selbslandige Wandungt*n zug<?schrielK*n. 
Bei den Ascidien Ireten auch in den Mantel Gefiissschlingen c*in, indem sich 
von der Epidermis tekleidele AiLsslulpungen der Leib(*swand mil Blulraumeii 
in den Mantel erheben. Hauplblulbalmen li(*gen in der Mitlellinie sowohl des 
RCickens als des Baucbes unlerlialb dcT JiaucbrinrH^ und conimnniciren durch 
Nebenbahnen, welche sich im Uinkreis der Allaunhdhie als yuerkanfile 
entwickeln. Diese comrnuniciren mit den Bluliaumen der verschieden 
gestalleten, aus der Pharyngealwarid fiervorgegangiMiin Kiemc, an deron 
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Oberfl&che das Wa«sor diirch schwingcndo Wimpom in best5ndiger StrSmung 
erhalten wird. Bei den Ascidien isl fast die gesammte Pharyngealwand in die 
Kiemenbildung eingegangen und zu cinem netzartig von Spaltreihen durch- 
brochenen, gegitterten Kicmensack umgoslaltet, um dessen Wandung sich ein 
Nebenraum der KloakenhShle als T^Peribranchialhdhfe^ entwickelt hat. In 
demselben erscheint der Kiemensack nicht nur in ganzer Lange des Endostyls, 
sondem durch zahlreiche kurze Trabekeln , welche die Gillerbalken mit der 
Leibeswand verbinden , befestigt. Das durch die EingangsofTnung in die 
PharyngealhShle eingetretene Wasscr umspuhlt die Balken und Brucken des 
gegitterten Sackes, fliosst durch die Spalten, deren Bander stark be\vimpert 
sind, in die Peribranchialhdhle und in die Kloake, urn durch deren Auswurfs- 
offnung nach ausson zu gelangen. In andern Fallen reducirt sich die Kieme 
unter bedeutender Reduction der Spaltoffnungen auf den Dorsaltheil der 
Pharyngealwand. Unter den 5«/pew-arligen Tunicaten bildet die Kieme bei 
DoUolum eine quer durch die Athernhohle ausgespannte oder gekriimmte flache 
Scheidewand, welche rechts und links von Oeffniingcm diirchbrochen , an der 
Ruckenflache noch vor dom Ganglion beginnt und bis ziir MundofTnung nach der 
Bauchflache sich erstreckt, somit Athemraurn und Kloakenraum abgrenzt. Rd 
Salpa beschranki sich die Kieme auf den Medianabschnitt der dorsalen 
Pharjmgealwand, welchcr als holder, von einern Blutkanal durchsetzter Balken 
von der D(‘cke der Athenihohle unterhalb des Ganglions schrag bis hinter die 
Munddftnung herablaiift und an beiden Enderi in die Subs'anz der Leibeswand 
continuirlich ul3ergeht. Zu den Soiten dieses inedianen Kieinenbalkons finden 
sich zwei weite Spalt(‘n, W(‘l( he die directi* V^erbindung von PharjTigeal- und 
Kloakonhohle, als cines scheinbar einheillichen Hohliwums, herstellen. 

Die Tunicaten sind Zwitter, oft jedoch init vcr-'chiedenzeitiger Reife der 
niannlichen und weiblichen GeschlechLsstotTe. Insbesondere erweis* n sich die 
Salpen zur Zeit ihrer Geburt als Weibchen und bringen erst spiiter als trachtige 
Thiere die inilnnlichen Geschlechtsorgane zur Reife. Iloden und Ovarien liegen 
nieist neben dt‘n Eingeweiden im hintern Kor[)ertheile und zwar jene als 
biischelfurinig vereinigte Blindschlauche, diese als Iraubenformige Driisen, 
deren Ausfuhrungsgang in den Kloakenrm’ u ausrnundet. Ilier erfolgt auch 
in der Regel (selten an der ursprunglicheu KtMiiistatte) die Befruchlung des Eits 
und die Enlwicklung des Embryo’s, welchei t nlweder noch von den Eihiillen 
umgeben die AuswurfsulTnung verlasst oder auf einer weit vorgesclirittenen 
Stufe lel^endig gebon^n wird. Bei dm Salpen nainlich bleibt der Embryo noch 
lange Zeit im mutterlichen Korpcr und wachst liiei , von einer Art Placenta 
genahrt, zu bedeutender Grosse und Reife heian 

Neben der geschlechtlichen Fortpflanzung bestelit fast allgeinein die un- 
geschlechtliche Vermehrung durch Sprossung , welche liautig zur Enlstehiing 
von Colonien init uberaus characteristisch gruppirten Individuen fuhrt. Die 
Sprossung findet bald an verschicdeiien Theilen des Kdrpers stall , bald ist sie 
auf bestiinmte Stellen odcr auf eine Art Keimorgan {Stole prolifer der 
Salpen) beschrankt. Die auf diesem Wege erzeuglen Colonien bleiben keines- 
wegs immor sessil , sondern besitzeu wie z. B. die Pyrosomtn eine freie Orls- 
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veranderung oder wie die SalpenhtUen eine gemeinsame, ziemlich rasohe 
Schwimmbewegung. 

Die embryonale Entwicklung zeigt bei den Ascidien eine grosse Ueber* 
einstimmung mil der niederer Verlebratc^n und insbesondere von Amphio^DUB, 
Nach Ablauf der lotalen Furchung cntsteht eine ausswei Zellenchichten gebildete 
Gastrula, von deren Ecloderni sich das als Priinitivrinne angelegie Nervenrohr 
allm&hlig abhcbt. Gleichzeitig bildel sich in dem schwanzibnnig verlfingerten 
Korper aus einer Doppelreihe entoderinaler Zellen ein der Chorda dorsalis 
ahnliches Achseiiskelet. Audi zeigen Dami, Nervensyslem und Chorda ein dem 
Wirbeltlucrbau analoges Lagenvorhaltniss zu einandcr. 

Die posienibryonaie Entwicklung stelit sich entweder als Metamorphose 
Oder als Generaiionswechsel dar. Der erstere Fall gilt insbesondere fur die 
festsitzenden solilaren oder zu Slocken verbundenen Ascidien, deren Embryonen 
als bowegliche niit Rudcrorgan und Augenfleck versehene Larven die Ei- 
huUen veriassen, einigeZeit lang in diescr Gestalt umherschw^men und huufig 
noch vor ihrer Ansiedelung durch S|>aitung in mehrere Knospon eine kleine 
Colonie cntstehen lassen. Ein Generaiionswechsel besteht bei den Salpen und 
Doliohon und wurde bei jenen sdioii lange vor Steenstrup und Cham is so 
erkannt. Die aus deni befruchteleii Eie hervorgegangene und lebendig geborene 
solitiu'e Salpe bleibt z€*itlel)eiLs geschlechlslos, erzeugt aber als Amine aus ihrein 
Siolo prolifer Salpcuketleu, deren Individuen ihrer Gestalt nach von jenem er- 
heblich versehieden, die Geschlechtstliiere sind. Weit coinplicirler verhall sich 
der Generaiionswechsel durch die Aufeinanderfolge mehrfacher Generationen 
bei Doliolum, 

Die Tunicaien .>ind durch weg Meercsthiere und ern&hren sich von Algen, 
Diatomac€*en und kleinen Crusiaccvn. Viele von ihnen, insbisondere die glas- 
hellen Pyrosomen und Salpen, leuchten mil prachlvollem intensiven Lichte. 


I. OlaKHC. 

Tethjfodea'), Aseidien, Seeseheiden. 

Meist festsiUenile Tunicaien ton sack/ormiger Leibesgesiali , ntii dichi 
hinier einander iiegender Ein- und Ausfahrsoffuung und tveiiem Kienieusack. 
Entwicklung niiitelsi ytschwuuzier Larven. 

Der AscidienW\h liLsst sich, wie schon der Name Ascidie ausdruckl, auf 
etnen inehr oder minder gestrecklen Sclilauch oder Sack init zwei ineist nahe 


1) Au«ser den bereiU citirten Werken von Cuvier, M. Edwards, Savigny vgl. 
J. Savigny, Tableau sysieomtique des Ascidies etc. Paris. 1810. KHchricht, 
Anatoinisk Be^^kriYel8e at Chelyosouia Mac-Leyanum. KjOvenhavn. 1842. Van Ueneden, 
Hecberches 8ur rEuibryog^uie, TAnaiotuie et la Physiologic det Ascidies simples. M6ni. 
de PAcad. roy. de Belgique. Tom. XX. 1840. A. Krohn, Ueber die Entwicklung von 
FhMusia mammillata. Mfiller's Archiv. 1852. Dersolbe, Ueber die Fortpflunsungs- 
veiiiftltiiiMte bei den Botrylliden und aber die frQbeste Bildung der Botrjllusstlioke. 
Ar^v fiQr Naiurg. Tom. 35. 186g. Th. Hailey, On the Anatomy and Development 
of Pyroeoma. Transaci. Un. Soc. Vol. XXlll. 1859. 



KOrperten. AtdditaiUkke. 


115 


n einander geruckien Oeffiiungen zuruckfuhren , von denen die vcnrdere dem 
(unde, die hintere dorsale der KloakenofTnung entspricht Seltener wie bei 
len Botrylliden und frei schwimmenden Pyroaomen liegen beide in weitem 
Ab^tande am entgegengesetzten KSrperende. Die mediane, runde oder ovale 
ifunddfTnung kann durch einen Sphinkter, sowie oft durch 4, 6 oder 8 
*andstandige Lappchen geschlossen werden. Aehniich erscheint auch 
ifiufig der Rand der verschliessbaren Auswurfs5fTnung , welche binter der 
?rsten an der Neuralseite (Dorsalseite) liegt, in 4 bis 6 Lappchen getheilt, in 
indern F&llen freilich ist derseibe glalt oder auch von einem zungenformigen 
Anhang uberragt Die geraumige in der Regel als gegitterler »KieTnensack« 
^rscheinende Pharyngealhohie wird in einigem Abstand vom Mund von einem 
Creis meist einfacher Tentakeln umstcllt. An der Neuralseite des Kiemen- 
^ackes liegt der Kloakenraum , welcher nicht nur das durch die Kiemenspalten 
ibfliessende Wasser , sondern auch die Kothballen und Geschlechtsstoffe auf- 
limmt. Der Darmkanal samrut den ubrigen Eingeweiden entfaltet sich ent- 
veder wie bei alien einfacljen Aseidien mehr zur Seite des Kiemensackes oder 
vie bei den langgestrecklen Fonnen der zusammengesetzten Ascidien lediglich 
linter demselben und bedingt dann nicht selten eine Einschnurung des Korpers, 
30<iass Milne Edwards Brust und Abdomen oder selbst Brust, Abdomen 
ind Postabdomen unlerscheiden konnle. After und Geschlechtsdffnungen 
niinden in die Kloake, in der oft nicht nur die Kotiiballen sich anhaufen, son- 
iern auch die Eier bis zur vollstandigen Ausbildung der Larve verweilen. 
Die Ascidien sind wie die Bryozoen in der Regbl an festen Gegenstanden 
ier See angoheftet und entb(*hren wenigstens ini ausgebildeten Zustande einer 
reien Locomotion. Entweder bleiben sie solitar und erreichen dann meist 
sine verhaltnissniassig bedeulende Grosso {A. solitariae)^ oder erzougen durch 
Cnospen und Wurzelausliiufer verzweigte Golonien, deren Einzelthiere niit der 
^eibeswandung iinler einander /.usaminenhungen , ohne in eine gemeinsame 
Wantelumliullung eingebettet zu sein (A. sociales). Am haufigsten aber 
Synascidiac) haben die Einzelthiere einen geineinsamen Mantel, in welchem 
sie, oft durch besondere Mantelschichteii abgegrenzt, in charakleristischer 
Anordnung eingebettet liegen. Bei vielen <iieser zusammengesetzten Ascidien 
sind die Individuen gruppenweise uin genieinschaflliche Gentralbffnungen 
so vertheilt, dass eine jede Gruppe ihre tVntialhohle bi'sitzt, in w'elche die 
Auswurfsoffnungen der Einzeltliiere wie in <Muen geineinsamen Kloakenraum 
ainmunden. Da wo die Individuen in grossert r Zahl und mehr unregelni^ig 
*n niehrfachen Krcisen sich urn eine grussere Oellnung anhaufen, kann der 
Cientralraum sogar zu einem System von Giinaion werden. Indessen gibt es 
auch frei bewcgliche, sowohl solitare als zusammcngesetzte Ascidien. Die letztern 
sind die zuerst von Per on bescliriebenen Feuerwalzen odor PyrosomeUy tannen- 
zapfenahnliche Korpcr von gallertig-knorpligcr Consistenz mit gemeinsamem 
Cientralkanal, der an dem breitern Ende mit kreisrunder Oeffnung ausmundet. 
Die Wandung mit ihren schuppenartigen Erhebungen an der Hussern Ober- 
ISiche ist die gemeinsame Mantelmasse zalilreicher Blinzelliiiere , welche senk- 
*echt zur Langsachse des Gesammtkorpers so aiigeordnei sind , dass die £in- 
IdirsOffnungen tn unregelin&ssigen Kreisen an der Aussern Oberflache munden^ 

• ' e* 
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die Auswurfsdffiiungen dagegcn in den gemeinsanicn Ccntrulkanal fiihren. 
Die Locomotion diesor Pyrosomen scheint allerdings eine beschrankte und 
langsame zu sein, die Korf>er flottiren an der Oberllache^ ohne nach Art der 
Salpenkellen sich selbstandig forlzubewegen. Uin so vollstdndiger ist die 
Schwiinmbcwegung der soHtdren Appe^idiculurieti, welche in ihrer dussern Form 
den schwdmienden Ascidienlarven ahnlich , wie diese einen peiischenfOrmigen 
Ruderschwanz tragen uiid durch dessen schlangelnde Bewegungcn sich nach 
Art der Gercarien oder Frosclilarven rasch fortschnellcn. 

Von diescn kleincn, am einliichsten gcbautcn Formen wird man zum 
Verslandniss des Ascidienbaues ausziigehn iiaben. Nebcn dem Bcsilze des 
bauchstandigen Ruderschwanzes mit seiner Chorda - dhnlichen Skeletachse 
(Urochord*)) liegt der auffallendsle Charakler der ApjKmdicularien in dem 
Mangel einer die Auswurfssloffe aufiiehmendeii Kloakenraums. Der After liegt 
liier meilian an der Oberflachc der Bauchseite; dagegen sind z\V(‘i trichter- 
tonnige Atrialcandle vorhanden, welche jedeist^ils mil einer stark bewimjKTten 
Oeffiiimg dt's Pharyngealsackes beginneii und rechts und links im^ist el was vor 
dem After nacli aussen mundt‘n. Diese gewissemiassen primaren Kiemeiigange 
sind durch Einstulpungeu des Ectoderms enlslanden, W(‘lche mit enlgt'gcMi- 
wachsenden Ausbuchtungin dt*^ Pharyiigeakukes in Gomiuunicaliou Iraten, 
und dieneii zur Zuleilung be/Jehungswebe Abh^ilung des durch die WimjKT- 
einrichlung(‘n d<« Pliaryngealsacks bald vom Mund zu den beidt^n stark bewim- 
perten Kienienoffiiungen (Spiracula), bald in umgekehrler Kichtung unter- 
halteiien Wasserslronis. Die duK h den letzlern vermittelte Xahnmgs/.ufuhr 
wird durch zwt i am Vordercnde eiia^s kurzen Endoslyls beginnt*nd(* Wimp(*r- 
bbgen leguliit, welche den Eingaiig des Pharyngealsacks umzieheii und in 
scbragem Verlauf sich dorsalwaris zu einein Jiieiiianen (aus zwei Heihen von 
Wim|x*rzellen gebildelen) Wiinperstreifeu vereiiiigen. Der letzlere zieht bis 
zur Oesopliagealoffnung herab , einem schmalen ventialen WimperstnMfeu 
gegenuber, welcher am hinlern Endostyhmde b(*ginnt. 

Audi die Ascidienlarven [rUallmiu) hab(‘ii, wie bereits durch Krohn 
sell laiigt rer Zeil l>ekaiint, zwei Kiemen-:palten mil entsprecbeiiden Alrialgangim. 
Diese sind nach Kowalevsky als Ektodermeinslulpungi‘U eutslanden, Irettm 
spater an der Uuckc useite zusamiiien und iiiundim niittelst gc^meinsumer medianer 
Kloakenotlhuiig aus. Die Ektoileriiibekleidiing der seitwarLs den Pliaryngeal- 
sack umwaclisendeu Alrialhoble wird soiuil zum parietalen und lirancbialen 
Blalt der bis zu den Seiten des Endoslyls reicheridcjn Peribranchiallidble, in 
welche eine irimier gi dssere Zahl von Oeffuungen der zum Kieiuenkorb wer- 
denden Pliar)'ngealwand zurn Durdibruch gelangen. Merkwurdigerweise bildet 
sich jedocli nach den ubereinstiuiiiienden Angaberi von Kowalevsky und 
Metschnikoff an den Ascidienknospen (Botryllus, Pcrophora) die Peri- 

1) Th. Huxley, OrundzOge der Aoatomie der wirbelioMen Tliiere. Tebemetzi von 
Bp eng el. Leipzig. 1878. 

2 ) Vergl. E. Meihcbnikoff, Ueber die Larven und Knoitpen von Botryllus. 
Bulletin de TAcad. St. Petersbourg. Tom. XIll. Derselbe, Neue TlmUachen uus der 
Eniwicklungsgeschichte der Ascidien. Zeiischr. ftlr wissencch. Zoologie. Tom. XXll. 1870. 
Kowalevsky, Ueber die Knospung der Ascidien. Arcliiv IQr luikroek. Anai. Tom. X. 
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branchialhShle aus zwei Seitenfaltcn des Pharyngealsacks, welche nacb ihrer 
Abschnurnng von diescr in dem Kloakenabschnitt nach aassen zum Durch* 
bnich kommen. Hier wurde demnach die PeribranchialhShle eine entoder- 
niale Epithelbekleidung besitzen. 

Ufbrigens bidet die bcsondere Gestaltung des Kiemenkorbs zahlrciche, 
systcmatisch vorwerthbare Modifikationen. Nicht niir, dass die Aussenflache 
des Kiemenkorbs durch blutfuhrcnde Trabekeln undLeiston an der Leilieswand 
befestigt isl; auch die Innenscite zeigl oft Falton und Vorspninge mancherlei 
Gestalt. Desgleichen wecbselt die Form der Kiemenoffnnngen, welchr rundlich, 
elliptisch, sclbst spiralig gewunden sein konncn, und in verschiedener Grosse 
und 2^hl die Phai 7 ngoaUvand durchbrecben. 

Die Wimporvon icbtungen in dem gegittertenKitnnensack der Ascidien ent- 
sprechen denen der A[){)eridii ularien und bestehen aus dem sog. Endosiyl nebst 
Bauchrinne und den t)eiden Flirnmerbogen. Letzteresind zwei mil Wimperzellen 
bekleidete haibbogenformige Streifen, welche dorsahvarts unterhalb des Gan- 
glions bis zu der Dorsalfalte, beziehungsweise einer Reihe von Zungelchen fuhren. 
Vontralwarts beginnen dieselben am Vorderende des Endostyls, welches in der 
Medianlinie als tiefe rinnenartige Einsenkung des Epithels bis zur Oesophageal- 
offnung veilanft. Walirend die beiden Seitcnrander desselben faltenahnlich 
(Bauchfalten) sich erheben und Wimpern tragen, bildet die Wandung der 
tiefcn Bauchrinne inebrfache (jederseits rneist drei) durch Furchen abgegrenzte 
Langswulste. Im Boden der Rinne sind die Zellen niit langen, aus der Langs- 
spalle in den Kiemenrauni vorragenden Gilien bekleidet. Nach H. FoP) hat 
dieses Organ die Bedeutung einer Schleiin-absondernden und zugleich die 
Zuleitung von Nahrungsfbeilen vermittelnden Druse. Die secernirten Schleim- 
theilc werden durch die Schwingungen der langen Gilien nach vorn bewegt 
und in den Kiemenrauni vortretend niit anklebenden Nahrungspartikelchen 
durch die Wimpt*rbekleidung der dorsalen Zungelclam oder der Dorsalfalte in 
die Oesophagealdffnung geleitet. 

Der lu'wiinperte Oesophagus bleibi kurz trichterfbrmig und ffihrt in einen 
erweiterten als Magcn untcrschieden(‘n Absclinitt, dessen Wandung einen 
grosszelligen Entodermbelag tragt und durch fiiltenartige Vorsprunge Gompli- 
cationen gewinnt. Auch niunden in denst ilnm aniiegende, bald follikulare, bald 
aus Bundeln von Rdhrchen oder aus iit tzarlig verbundenen Schlauchen zu- 
sainmengesetzte Drusen ein, die man al.> L ht r ") bozeichnet, jedoch wohl als 
Hcpatopankreas zu deulen hat. Der auf den Magen folgende Dunndarm ist 
von bedeutender Liinge und bildet nach eiiiei liaenuilen Umkriimmung meist 
eine Schlinge , bevor er nach dem Kloak(*nr;iiim aufsfeigt und mittelst eines 
kurzen, bei den A ppm die ularien birnformigen Enddarms ausmundet. Ausser- 
dem hat man bei vielen Ascidien ein driisenarliges Organ gefunden. Im Lumen 


1) Vergl. Ih. Huxley, Philosophical Transact. 1857. Derselbe, tjuaterly Journal 
of microscopisc Science. 185i>. H. Fol, Uelwr die Schleimdruse der Tunicaten. Morphol. 
Jahrb. 1. 

2) Th. Chan de Ion, Recherches sur une annexe du tulw digest, des Tiiniciers. 
Bull. Acad, roy Belg. Tom. XXXIX. 1875. 
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desselben lagern sich Goncremente ab, die mSglicherweise bei dem Mangel einer 
Oeflhung flberhaupt nicht entfemt werden. Man darf dieses Organ wohl als 
Niere betrachten, seil Kupffer*) in den Concrementen Hamsaure nach- 
gewiesen hat. 

Ene ahnlidie Bedeuiung sebeint ein bei Ascidia, CjfnOiia, Clavellina aiif- 
gefundenes drusenartiges Organ •) zu haben, welches uber oder unlerhalb dem 
Ganglion gelegen, aus vielen Blindschlauchen bestoht. Diesclben enthalten 
kugelige Korper und niunden mittelst gemeinsamen Ausfuhrungsganges am 
Boden der Flimmergrube in den Pharyngealsack aus. 

Das Herz®) liegt an der Bauchseile des Darmcanals als contraktiler 
Schlauch, dessen Enden in obensoviel Gefassslanime ubergehn. Bei den Apiwn- 
dicularien {Copelaiert) ist das Herz quer gezogen und nur von zwei Spalt- 
Sffhungen durchbrochen. Das sog. Gefasssystetn der (ibrigen Ascidien bildet 
ein reiches iietzartiges Lilckensysteni der Leibeshbhle, welchem man jedoch 
nicht etwa besondeiv Wantlungen beilegen darf. Das ventrale Gefass setzt 
sich l^gs der Kieinenbohle fori und gehl in ein das Balkensyslem des Kiemen- 
korbes durchselzendes Gelassnetz uber, wuhrend der zweite Gofassslamm die 
Bngeweide(Darmund Geschlochtsorgane) versorgt, auch Zweige zur Leibeswand 
und in den Mantel entsendet. Auch an der Dorsalseite des Kieinenkorbs ver- 
laufl ein Langscanal, welcher init dem Kiemennetz coinmuniciii und die Ver- 
bindung niit den sog. Daringefassen herstellt. Die farblose Blutflussigkeit ent- 
hidt zahlreiche amdboide Blutzellen , welche nur den (4optiaten fehlen. Das 
Nervensystern beschrankt sich auf ein liingliches an der Kuckenseite der 
Kienienhohle gelegenes Ganglion, von welchenr Nerven insbesondere vorn nach 
der Engangsoffnung des Pharyngealsacks abgehen, aber auch unjKiare Sinnes- 
nerven, seitliche und hinlere Nerven entspringen. Comi»licirier verhalt sich 
das Gehirngunglion bei den CJlopelaten und Ascidienlarven, indern dasselbe bier 
einen ursprunglich mil einer Hohle versehenen , spater in drei Abschnitle ein- 
geschnurten Strang darstelll und mit Ganglien im Kuderschwanz in Verbindung 
steht. Der vordere kegelfonnige Abschnitt de.^Gehinis entsf*ndet paarige Sinnes- 
nerven nach dem Eingang.sabschnitt des Kiemensacks, dem mitllern kugligen Theil 
silzt das GehSrblaschen und ein gestiltes Wimperorgan an , wahrend der ver- 
jungle hintere Abschnitt zwei Seitennerven nach den Atrialcanalcn abgibt und 
sich in einen langen Nerven auszieht, welcher an der Basis des Schwanzes zu 
einem Ganglion aaschwillt und im weitern Verlaufe noch einc Anzahl kloinerer 
Ganglien bildet. Die Huckbildung des Nervencentrums zu dem einfachen 
Ganglion der Ascidien beginnt nach Verlast des Schwanzes und nach Ent- 

1) Verf{l. Kupffer, Zur Kntwicklung der einliich«*n Ascidien. Arch, fiir mikr. 
ABatomie. Tom. VIII. 1872. Lacaze-PuthierM, ArchivcB de Zool. exjKfrim. 1871. 

2) Vergl. M. Lb«uw, Zoologiwli-embryologihcho rDlcrsuchungcn. Pie Mant«dthic*re. 
Archiv mr Naturg. Toiu. 41. Nuhhonow (UuKhiche Abhaiidluiig), Zur Anatoniii; der 
AtcidiifD, Molgula und Circinaliuiu. Monkau. 1877. 

3) Vergl. Milne Kdwardb, ObM^Tvationt) Hur AncidicK conu>086<*K d(‘8 cAton de 
la Manche. Mem. Aciid. .Science. I'arih. Tom. XV ill. 1812. 

4) VergL beaondert M. Throw 1. c., sowie eine Httaaiacbe Ahhandlung detiiellien. 
Moakau. 1876. 
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faltung des Kiemenkorbs. Boi den Pyroaomen und mehreren mehr direkt 
(ohne geschwftnEte Larvenform) sich entwickeinden Ascidien (Molgula) gestaltet 
sich die Aniage des Nervensysienis einfacher, indern sie auf den vordern das 
Gehirnganglion bildenden Theil beschrankt bleibt. 

Von Sinnesorganun sind zurn Tasten dienendc Fortsatze des Integumentes 
(Lappchenbesatz der Kdrperdffnungen und Tentakein), sowie peripheriscbe in 
Epitelzellen endigonde Nerven am meisfen verbreitet. In die gleiche Kaiegorie 
durflen grossere Cilien-tragemle Zellen am Mundrand der Copelaten zu slellen 
sein. Als Geruchsor^Rn betrachlet man die sog. Flimmergrube , eine mil 
Wimperzellen bekleidete vordern Ganglion gelegene Vertiefung der Pharyngeal- 
wand. Dieselbe communicirt im Laufe der Embryonalentwicklung eine Zeit- 
lang niit der Omtralhohle des Ganglions und bleibt rnit diesem in unmillel- 
barem oder durch einen Nerven vermittelten Zusammenhang. Bei den 
Copelaten erscheint die langgestreckte Wimpergrube durch den vortretenden 
Rand stilformig abgehoben und liegt an der rechten Seite des Ganglions. 

Eine Gehorblasc findet sich linksseitig am Ganglion der Copelaten. Auch 
an den Ascidienlarven kehrt dieses aus einer Zelle der Ganglienwand ent- 
standene Gebilde winder, wird aber alsbald nach der Festheftung ruckgebildet. 
Paarige Gehorblaschen treten bei den Pyrosomen auf, wo sie dem Ganglion 
mittelst kurzen Stiles verbunden sind. 

Als Augenflecken deutet man Pigmenthaufchen, welchesehr regelnj^ssig an 
den Lii)peri der grossen Korperoffnungen bei einfacheri und zusammengesetzten 
Ascidien autlreten. Einen complicirtern Ban zeigt das deni Ganglion anliegende 
und aus einem Abschnitt des Nervenrohres entstandene Auge der Ascidien- 
larven, welches sich spatei riickbildet, bei den Pyrosomen aber auch im aus- 
gebildeten Zustand erhalt und eine linsenahnliche Einlagerung besitzt. 

Beiderlei Sexualoryane sind ganz allgemein in deniselbeu Thierleib vereint 
und haben die Form veriistelter oder gelappter Schliluche, dercn langerer 
Oder kurzerer Aiisfiihrungsgang in die Kloake eiiunundet. Bei den Appen- 
dicularien hillen jedoch besondere Leitungswege der unpaaren Geschlechts- 
drusen hinweg. Bei vielen einfachen Ascidien werden die Ovarien, welche 
innerhalb der Darrncurvatur liegen, von mehreren discreten Hoden uingeben. 
Indessen sind auch die Ovarien haufig in dop[>eI(er {Molgula) oder mehrfacher 
(Polycarpa) Zahl vorhanden. Ueberall bildeii sich die Eier in besondern von 
einem Epilel bekleideten Follikel der Ovarialwand, welche sich im Extrem 
auf die Entwicklung eines einzigen Follikels lu'schranken kann (Pyrosomen). 

Die Fortpflanzung der Ascidien ist sowohl dure li die friilizeitige Knospung 
als durch die Art der Metamorphose reich an iihrraus interessanten Vorgaiigen. 
Bei inanchen Arlen sarnmeln sich die Eier neben den Auswurfssloffen in der 
Kloake und durchlaufen hier ihre Entwicklung bis zur Ausbildinig des Embryos; 
in andern Fallen werden sie jedoch rasch in das Wasser ausgestossen, zuweilen 
aber und uberall da, wo nur ein tanziges Ei erzeugt wird oder wenigstens zur 
Embryonalbildung vorschreilet, entwickell sich das Ei in einem Brutraiim der 
Leibt'swand, welcher sich dann moist in die Athemhohle dflfnet. Merkwiirdig 
ist die Verwendung der das Ei uingcbeuden Follikelzellen zur Bildung von 
Zotten an der Eihauloberflache , sowie die Entstehung von sog. Testazellen an 
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der Innenscite der Eihaut fiber der Substanz des Dotters. Nach Kupffcr 
sollen die gelben Testazellen im Vereine mil einer aus dem Dotlcr (noch inner- 
halb des Oviduclcs) ausgeschiedenon Gallertlage den aussern Mantel erzeugen 
und zu den Zellen des Mantels werden. Nach K o wale v sky {A. intestinalis) 
stammen dieselben von Follikelzellen ab, nach Kupffer dagegen (-1, canina) 
sind es Produkte freier Zellenbildung in der Randschicht des Dotlors. O. 
Hertwig dagegen bestreitet und mil ihm Kowalovsky, dass die Entslehung 
des Mantels mil den gelben Zellen im Zusammenhang slehe und behauplel, 
dass dieselben ausserhalb der Mantelanlage bleibcn und als den Eihulltm an- 
gehorig spaler abgestossen werden. Der Mantel sei vielinehr als cine iiussere 
Cuticularbildung der Epidermis 7Xi belrachten , welchc ihre Zellen von diescT 
letztern aus durch Einwanderung aufnchme und erst hierdurch dc^ri (^haiakler 
der Bindesubstanz erhalte. Demnach wurde ein ahnliches Verhiiltniss wie fur 
die Gallertsubstanz der Medusenumbrella bcstehen. Scm per endlieh halt die 
sog. Testazellen fur aus dem Duller ausgetretene Elemenle und bczeichnct 
sie als Testatropfen , wahreiid er den Mantel als geschichtete Cellulose-Epider- 
mis (!) bezeichnet. 

Die Befruchtung mag meist in der Kloake tafolgen. Dii* Fiirchung ist 
einc totale und fuhrt nach Kowalcvsky wie bei Amphioxus zur Bildung 
einer Furdiungsliulile, der ersfen Anlage der Leibeshohle. Alsbald beginnt die 
aussere Zellwaiid sich einzusiiilpen. Nach Vollendung der Invagination ist die 
Blastospliaera zur Gaslrula geworden mil einein Rest d(*r primuren L(‘ibeshohle 
zwischen ausserm und innerm, die G astral huh le umschlkssenden Z(.‘llensack. 
Indeni .sich der anfangs weite Gastrulamund mehr und mehr venaigl, wird er 
zu einer kleineii , am hintern Korperende etwas dorsalwarts emporruckenden 
Oefriiung, von der aus liings der Dor>alseile des bt‘reits bilaieralen Embryonal- 
leitMvs eine (lache mediane Rinne aii der ectod<‘rmalen Zellenlage auflritt. Die 
Rander dicser die Anlage des Nervensy>lenj- bezeichneiuUai Primitivrinne, in 
deren Hinlerende die Einslulj)ung>ofTnung lit‘gt, trel(‘n fallenartig als Rucken- 
wQlste hervor, umwachsen den engon Gastrulamund und schliessen von liinteii 
nach vorn vorwachsend , iiidem sie mil <*inander verschmelzen, die Prirnitiv- 
rinne zu einem vorn nocli geollneten Rohre, welches sich von der Ectodermlage 
treniit und als Nervenrohr zuin Nervenceiitrum wird. Noch bevor sich diese 
Vorgange vollzogen haben, Irelen zwei bogenrdrmig vereinigte Z<*llreihen der 
Gastralwand am Boden dcT Primilivrinne als Anlage des Chordastranges her- 
vor. Nur die vordere llalfU? des Erilodermsackes erzeugl den Kiemeridann 


1) U. Hertwig, lieiiriig*^ zur KenntniBH des banes der cinfiichcn Ascidien. Jen. 
naturw. Zeitsdir. Tom. Vil. lh’73. C. Sem pe r, TcIht die Knlntehung der gettcbichtrUui 
(j<'lluIo8e-Epid<jrmis der Ascidien. .Arheiteii aus dnii zool.-zoot. Iniititut in WUizlmrg, ls75. 

2j A. Kowa]e\sky, Entwi<klungKgeKchichte der einfaclieii Ancidien. St. IVUtw- 
boiirg. Derhell)»*. W» it< M* Sludien uher <lie Kntwicklung der einf,i(‘h»’n AKciilien. 

Ari'liiv fiir inikroisk. Anal. Tom. VII. 1870. llanccn'k, t)n the Anat<jiny und Physiology 
of TunicaU. Linnean. 8oc Journ. Vol. IX. 1872. Panceri, (Hi orgaiii luminoHi e la 
luce dei PiroiiUJJii etc. Napoli. 1H72. Giard, Etude critique des Iraveatix d'Eiiibryogeriie 
dffs Tuniciers. Archiv a zool. experim. Tom. i. 1872. 11. Lacaze-Duthiers, Let* ascidies 
ffimpleb des cotes de Frauix*. Ebend. Tom. 111. 1874. 
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nebst Darmcanal, die hintere dem sich schliessenden Gastrulamunde zugekehrte 
H&Ifle liefert das Zellenmatcrial nicht nur der Chorda, sondem auch der Mus- 
kulatur und der Blutkdrperchen. Man kdnnte also behaupien , dass die meso- 
dermalen Organe bei den Ascidien aus dem Entoderm enlstehen, indesson 
auch ebensogut sagen, die hintere Halfle des Gastralsackes babe die Bedeutung 
des Mi^derms. 

Im weitern Verlaufe der Entwicklung wachst der etwas gestreckte sph&- 
roidische Kr)rper am hintem und untern der Einstulpungsoffnung entgegen- 
gesetzten Ende etwas nach rechts in eine schwanzfSrmige Verlangerung aus, 
deren Axe von der nunmehr einfachen Zellenreihe der Chorda, dem Urochord, 
eingenommen wird , wahrend am Rucken die Verlangerung des Nervenrohres 
liegt. Der hervorgewachsene Srhwanz knickt sich nacli der dem Nervensystern 
entgegengesetzten Seile und schlagt sich gegen den Korper um. Mit der weitern 
Entwicklung beginnt die Oberhaut am Vorderonde sich zu verdicken und durch 
Zellenvcrniehrung drei Papillen hervorzutreiben, die spalern Haftpapillen. Die 
Anlage des Nervensy stems, an der zwei mit lichtbrechenden Organen versehene 
Pigmentflecke auftreten (Auge und Gehororgan) , geht aus der Rohrenform in 
die einer Blase uber, erstreckt sich jedoch in ihrer Vorliingerung oberhalb der 
Chorda (als Strang mit Centralkanal) in den Schwanz hinein (^4. canina), Der 
geschlossene aus einem Cylinderepithcl gebildete Kiernendannsack liegt dem 
Nervensystern dicht an, nicht aber der Oberhaut des KorptTs, indem sich 
zwischen beide rundliche ungeRirbte Zellen einschalten, die wahrscheinlich 
die Bildungselemente des Blutes und der Herzwand sind. Der Lage und Ausdeh- 
nung nach dem spatern Kiemensack enbprechend , wachst derselbe an seinem 
obern hintern Ende in die blindsackformige Anlage des Darmkanals aus. Mund 
und Kloakenoffnung werden dadurch gebildet , dass am vordeni Ende und an 
zwei dorsalen Stellen der Ob(?rhaut von scheibenformigen Verdickungen aus 
trichterformige Gruben in die Tiefe eintreten und die Wand des Kiemensackes 
durchbohren. Nun durchbricht der Embryo, auf dessen Oberhaut die Gallert- 
masse nebst den eingevvachsenen amobenartig beweglichen Testazelleii den 
Mantel bildet, die zottige Eihaut und tritt in das Stadium der frei umherschw^- 
menden Larve ein, welche rechtsseitig vom Endostyl als geschlossenes Bliischen 
die Anlage des Herzens zeigt und alle Organ* • lies spatern Asddienleibes mit 
Ausnahme der Gefasse und Geschlechtsdriisen besitzt, dann aber im weitern 
Entwicklungslaufe cine entschieden regressive Metamorphose zu bestehen hat. 
Nachdem sich die Larve mittelst der Haflpapill«Mi feslgesetzt hat, verkummert 
der Schwanz, Muskeln und Chordascheide degeiit'riren , der Achsenstrang der 
Chorda schnurrt zusammen, die Gallerthiille wird eingezogen oder fiUlt ab. 
Das Nervensystern mit den anhangenden Pigment organen bildet sich zuruck 
und busst zunachst die llbhle ein; dagegen wachst der Kiemensack zu grosserm 
Urnfang, und am Tracius sondern sich Oesophagus, Magen und Dana scharfer 
ab. Alsdann wiichst der Mantel test, die Mundoflnung wird bei ihreru Durch- 
bruch durch die Gallerthulle zur Einwurfsoflhung des Kiemensackes, hinter ihr 


1) Bei A, mammillata nach Kow. Ua^egen an dem andern Ende etwas nach links 
und Homit nbiTeinstiiiiiiiond mit Amphioxus. 
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entsieht der Pllinmerbogeil am Vorderende dar schon frflher gebikleten Bauch-* 
furche, an welcher sich das sog. Endosty) bildet, der Eingang in den Oeso- 
phagus wild trichtcrfbrmig und hebt sich als Oeffnung schArfer ab. Bald 
warden auch die erslen Kienienspalten sichtbar, das Blut mil seinen ambboiden 
Kdrperchen fluktuirt bereits in dein Leibesraum nnter dor Oberhaut und zwar 
am Kiemensacko in beslimmlen Bahncn innorhalb des die Oberhaut mil der 
Kiemonsackwandung vereinigenden Bindegewebes. Das in die Spalten des 
Kiemensackes einfliessende Wasser sammcll sich in dem Peribranchialraum, 
dessen Ausmundung in der Kloakenoffnung zusammenfalll. 

Nichl alle Ascidien durchlaufen geschwanzle Larvenformen. Wic ziierst 
Lacaze-Dut hitM s Ix'obachteto, enfbohrl dor Embryo von MoUjula tubulosa 
des Schwanzanhangs, entst^ndol dagegon nach seinom Ausschlupfon aus don 
zerrissenen Eihullon 5 oktotiormale Hohls(*liluiiche als Aniagon dor Filamento, 
welcho am Mantel dor orwaohsenen Form vorliandon sind. Sclion die inaquale 
Furchung des Molgulaeies woisl auf eine secundare Entwicklung hin, die in dor 
That l>edoutend vertMnfacld \md abgekurat orschoint, koin(‘ I^arvensinnosorgano 
mehr aufweist und auch durcli die unpaan^ Anlage do< Atrialraumos abweichl. 
Freilich solleii nach Hancock andere Molgulaarton {M. ampnlloides Van Ben. 
und compUtHufa Hanc.) eino geschwanzle Larvenforrn durclilaufen. 

Neben dor geschloclillichen Forlpflanzung spioH die V^*rmohrung durch 
Knospung vornehmlich boi don Synascidion oine grosso Hollo. Nach Krobn, 
Motsc hnik off urn! Kowalovsky i)ethoiligon sich an dor KncHpoiibildung 
ausser deni Ektodorni oin(‘ onlodormalo (i)oi liolrylkw von di*r Alriall)i‘kloidung 
stamniondo) S< liic!il , aber auch mosodoriiialo Z<‘ll(‘n. Mancho Ascidien wio 
l^erophorn und C/ai rUina oiz<*ugon durcli Knospung Slolonoii, von (lomm aus 
sich nouo Individuon orliolxMi , oline oin oinli»*illicli vorbuiidoiK^s System von 
Individiiofi liorzuslollon. Solcho Knosp«‘ncomp]oxo onlwjck(*ln sicli lM*i den 
Synascidirii , den^n Individuon in oiiioii goim insamoii (^*11 ilosoiiianlol oin- 
gebfHtot <ind. Zuwoilon kdinion die Larven beivils iin go^chwan/.ton Stadium 
Kiio-peii bii<lf*n (Dahmnuni). d<*r durcli die slornfdnnige Gruppirung dcu* 
Individuon uin gornoiiisanio Kloaken und <lui‘('h die roiclion VtMZwoigungon 
der Blutkanale ausgezeiclmfdon Gattung Bvtryllus hat jedocli di(‘ Lurvo keino^- 
wegs, wio Sars glaubte, don zusammongesolzton Cbarakt(*r. Violruelir halK*ii 
Metschiiikoff und Kroliii ubereiiisliminond g(.‘Zf*igt , dass die* 8 kolbigon 
Knospeii der Larve riur Ectod(*nnfortsatze sind und Auslaufer von Blutraiimon 
enthalteii. Es er/eugl die junge Bolryllusforin niir (‘ino Kno<pe und gelil nor h 
vor dor volligeii Heife d«*s Toclilorindividuums gesclilecbtslos zu Gruiide. Auch 
dieses weicht bald den beiden durch Knospung erzeuglon Individuon zw(*ilcr 
Generation, deron 4 Spib>sliiige sich krolsfiniiiig gruppiren unti nach dem 
IJntergang der Erzeuger das erslo »Systeiii« mil gt^meiiisamer Kloake bilden. 
In analoger \Voi<e eiitslelum nun Spnisslinge, welclie die allore Generation 
zum Abslerben bririgon , die neu entslandeiien Systeme sind alM*r e!j<niso ver- 
g&nglich und maclien m uon Platz, so dass mil dorn Wuchstbuin des Stockes 
ein forlwahrender Ersatz der altern durch jiingere G(‘neralionen stalllhideL 
Bei diesem unurilerbr<x:bon lorlschreileiideii Verjungungsprocess lialK^n die 
zuerst gcbildeten Generalioneii nur die provisorlsche Bc^eutung der BegrOridung 
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des Stockes, die spitern Generationen werden geschlechtsreifp und xwar geht 
die weibliche Reife der mUnnlichen voraus. Die Eier der noch jungen hernia- 
phroditischen Generationen werden von dem Sperma der altern befruchtet, erst 
nach dem Absterben dieser letztern habcn sich die Hoden jener bis zur voflen 
Reife des Samens ausgebildet, und ubcrnehmen nun jene Generationen die 
doppelfe Aufgabc, die Brulpflege ihrer eigenen bereits befruchteten Eier und 
die Befruchtung der nachruckenden Generationen. 

Auch bei den Pyrosomen entwickelt sich jedes Ei innerhalb eines Eisacks 
zu einem Embryo, welcher als verkummertes Ascidien-ahnliches Indiv»duum 
{Gyaihozoid) durch Sprossung mittelst Stolo eine Gruppe von vier Individuen 
(Ascidiozoidien) erzeugt, deren hochst eigenthumliche Entstehung von Huxley 
und Kowalevsky eingehend beschrieben wurde. Nicht minder merkwurdig 
ist die zur Vergrossenmg des Stockchens dienende Knospung, welche am 
untern Ende des als Keimstock fungirenden Endostyls erfolgt. Jede hier ent- 
stehende Anlage einer Knospe niinmt ausser einem Forlsatz des Endostyls die 
Anlage des Ovariuins in sich auf. 

1. Or dn ling. Oopelatae *). Ascidien mit Larvenscliwanz. 

Freisrhwimmende kleine Ascidien von langlich ovaler Korperform , mit 
Riiderschwanz und larvenahnlichern Habitus der Gesammtorganisation. Das 
langgestreckte in drei Partien eingeschniiile Gehirnganglion steht mit einer 
Wimpergrube und Otolithenblase in Verbindung und verlangert sich in einen 
ansehnlichen Nervenstrang , welcher in den Schwanz eintritt, an der Basis 
desselben in ein Ganglion anschwillt und im weiteren Verlaufe unter Abgabe 
von Seitennerven niehrere kleinere Ganglien bildet. Durch Achsendrehung 
des Schwanzes erhalt der ursprunglicli dorsalgelegene Schwanznerv eine 
seitliche Lago. Den Metamerenbildungen am Nervencentrum des Schwanzes 
entsprechen segmentahnliche Abtheilungen der Muskulatur, welche an die 
Myocommata des Amithioxus erinnern. Zu ditser Uebereinstinimimg kommt 
die auseliiiliche Chorda (Urochord), welche die ganze Lange des Schwanzes 
durchsetzl. 

Der After inundet an der Bauchseite dirokt nach aussen. Der Pharyngeal- 
sack ist nur von zwei Kiemenspalten durchbrochen. Herz mit 2 Spaltoffn ungen 
ohno Gef^se. Ovarien und Iloden liegcn im hintern Korpertheil neben ein- 
ander und entbehron der Ausfuhrungsgange. Einzelne Arten tragen eine 
pellucide Gallerthulle, einem Gehause vergleichbar, mit sich herum. Ueber die 
Entwicklung dieser fruher mit Unrecht fur Larven gehaltenen Thierchen liegen 
nur unzureichende Angaben vor. 

Fani. Appendicalaridae. Oikopleura Mertens {Aypendicularia Cham.). Schwanz 
3 bib 5 mal so lang als der godrungene K(>rper. Endostyl geradgeatreekt, Oi. copko- 
cerca Gegbr. Oi. flabcUum Miill. Oi. spissa Fol. Oi. diotca Fol. , Mittelmeer. I'Vt- 

1) Aiisser Chami^HO, Mcrtens, Huxley, R. Leuckart, C. Vogt vergl. C. 
Gegenbaur, Benierkungen ulnjr die Organisation der Appendioularien. Zeitschr. fdr 
wieg. Zool. Tom. VI. 1855. H. Fol, Etudes sur les Appendiculaires du ddtroit d© Messine. 
Mdm. Soc. de Phys. ©t d'hist. nat. de G^nhve. Tom. XXI. 1872. Derselbe, Not© sut 
uti nouveau genre d'appendiculaires. Arch, d© tool, exper. Tom. 111. Paris. 1874. 
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UUaria Fol, Pa# Intei^ument bildet vorn eine kapusen&hnliche Duplioatur. Rchwan* 
!*;• Dial 80 lang aJs der langgesireckte Leib. Endoetyl gekrftramt. Fr, furcata C. Vogt. 
Fr, formica Fol. Kowahvskia Fol. Ohne Her* und Endo^tjl. Enddarm fchlt. K, tenuis 
Fol., Messina. 

2. Ordnung. A.seidiae simplioes *). Einlache ixnd aggregirte 

Aeeidien. 

Enthalt sowohl solitiir bleil>e!ido Fomien, als diirch Prolificiilion vorzweigle 
Stockchon. Die lefztern odor posolligen A.^cidien erhebcii sich auf vcmveigtcn 
Wurzelauslauforn und besilzon zeilweiso odcrdauernd t'inen gonieinsainon Kreis- 
lauf. Das Manlelpaivncliyin zcigl meist cine hyaline durohsichfige lj(-schalTen- 
heit. Dagogon i^t der weit grosscre Korper dor solitiir bleibondon Formon von 
eineni knorplig barton, sohr dickeii und meist vollkomuu‘n uihlurcbsiciiligon 
Mantel unigehKM] , dosscn OlKTflache ofl warzigo Elrhobungi'ii und mannigfache 
Einlagorungen bositzt. 

1. Fam. CUvellinidae. Sociale A‘scidit'n. doron gesfilto Kinzflthiere auf gf»nu'in- 
»aoien vorzweigtr^n Stolonen odf*r an einoiii genieinwimcu St^nniiie* t*nt^priiigpn. l>or 
Leib zeigt zuweilen {^Varellina) tli«* drei Regionen abnlirh den Polyclinulen. 

CJareUina Sav. Au#? kriccbenden Stolonen entstandene Stik:ke, deren Kinzelimlivi- 
duen an der Ba**!!* neiie Sprossen bilJen. KinfuhrH- und Au.swui'lsdflming teriniiuil nel»en- 
einander (»hne Ktrahlige Kinsibnitte. Cl. lepadiformis Sav.. NonKee. 

Vcrophnva *i Wiegni. Pie Einzelthiere erlieben nieh fiederstrimlig an <len Seib'n 
einop kriechenden >t4»lo und sb ln n in duuernder <t»'fasHverbindung. fkudi* .Mfindungen 
undent lit h vi«‘IIa)»pig. tiTuiinal. 1\ Jjistcri Wi#*gin., Nordsoe. Fklw. 

gruppiren do* Individ uen tra\ibig an den Seilen ttufreeht«‘n St4iiiinn*K. 

2. Fain. Ascidiad&e. S<'litan* Ascidn n un ipt vou l«*deut#‘nder liruMHr. l)i«^ KinzeU 
thiere ptlaiizeii sicL wi^ ♦*s m lieiiil nur ausI^dllllsw^‘l^♦* diireli Spro>«ung tort uml htehen, 
wenn sie go^dlig nelx'D ♦uiiainli r "itx/’n. no* <lunh l ine geiin*in>.iiue Manttlhulle Oiler 

in Zusaniincnliang. 

Asnfha L. ( Phallusia Sav.), Manbd kinu plig hart. Ki»niif*nsa< k ohn** LangHfalten, 
znit DorKillait'*. Pie Kinfuhrs<"ttnung ^laj»pig. init •unem Kranz^* von <*infarhen 'I'entakeln 
am Eingaiig <ier Ki♦'menhuill<^ Kloakendftnung ♦iPtrahlig. King«'weiile groKHentlieilii 
nel>».n dem KiellleIl^ack. A. rntniula <). Fr. Miill. A. mammxUatn (’uv., Miltetiiieer. A. 
(Ctona) intasltnahh L. u. a. A. 

MolgnUi Foil*. Ki<'iiien‘-a< k mit LiingsfalP'U Ki«*iin nr'tTrmng mil d, Khiakeiioffiuing 
iiiit 4 Stralih*ri. I’rntakf'ln vf M. tubulosa Huthk. M. occuUa Kuptf. 

Cyntlua Sav. Ki»'m«*riMack mil Langi«lall<*n Mantel Irderartig ixter knorplig. 
Kieniengitter ohn<- Pa|»illi^n. MiiiKlungen 4l:ipj»ig. C papilinsa Sav. C. mtrrocosmus 
Juv. Styela .Sav. Si. polyrarpa ^av Cothxra Sav. C. Dione Sav. 

BolUnva Sav. KdrjMr iaijg gohUJt, mil ledwiirtigem .MaiiUd. KiemeuKiiek longs- 
oltig. liei'le Miiridungi ii K<dtli*li. 41appig, von Krauze* zuHanimengCHotzUfr ren- 

^keln iiUMTagt. li. otitera L. , N<»nlH«*e. Ji, pedum: ulata Ivlw., Neuliollaod. 

Chelyosoma Hr Sav. Beige Milndnrigen mil einem Sehlieiit*apj»arat von ♦» drei- 
^ckigen Hiirnplatten Ck. MucUyanum Br. Sav., I'olariueer. 

Chevreuhwi Lo*. Pulh. {UhodoHoma Klibg.). K<ir|^*r mit zweiklappigeni Cellulose* 
nantel. Ch. callenaiH Lac. ihith. , MiiUdmiMtr. L’hina. 
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Sflbr merkwOrdigA aberrante Foriiien «ind die Tiefsee-Ascidien: Hypchyihiug cdly- 
codei Moe. imd Octacnemus bythiun Mos. 

3. O r d n u n g. AHoidiao componi tae *). Zusammengesetzte 

Awcidien. 

Zahlreiche Einzellliiere licgen in einer gemeinsamen Mantelschicht und 
bilden massige halbweiche, lobhaft gefarbte Stockchen, welche von schvvaminiger 
Oder gelappler Form, nichl sclten rindenartig frernde Gegenstando uberziehen. 
Fast stels gruppiren sich die Eiiizelthiere in bestirnmter Zahl uin gemeinsarne 
Kloaken (Botrylliden) , so dass am Stocke runde oder stemformige Sysleme 
mil Centraldffnungen entstehen. Der Leib bleibt bald einfach und kurz , bald 
zerfallt er bei einer grdssern Streckurig in zwei oder drei Korperabiheilungen 
und (‘iitsondel blulfrdirendc Auslaufer und verastelte Fortsatze in die gemein- 
same Manleirnasse, so dass diese von gefassartigon Ganiilen durelizogen wird. 

Die Knospungsvorgange der Synascidien zoigeii niannichfaUige und in- 
teressanle Complicationen. Nacli G egenbaur 2) erzeugt schon die geschwanzte 
Larve voii Didemnum (jelatinosum durch Kno^pung cin zvveites Individuum, so 
dass es eine Zeit lang scheinl, als wenn sie zwei Kiemensaeke besitze. Fur 
Dklcmmm siyhfa'um will Ko walevsky •*) beobachtet haben, dass die Knospen 
aus frei im geineinsaiuen Mantel gelegenen Zellengruppen eiilstelien und sich 
nach Aniage d(‘s Eetoderiiisacks und der Gesehleehtsorgano dureli Tlieilung 
vermehren. Die beiden Atrialcaniile gelien aus seitlicben Diverlikeln der 
Kiemensackaidage liervor und vereinigen sich nacli ihrer Treniiung vom 
Kiemensack dorsalvvarls zur liildung der Peribrancliiallmlile. Mund und Kloake 
bilden sich durch Einseiikung vom aussern Hautblatt. Bei der Kiiospenbildung 
von Amarocciam proliftrum zerfallt das Postabdomen in eine Anzahl von Seg- 
menteii, welche sich abschnuren, in den Mantel des Muttcrthieres vorwachsen 
und sich um dassclbe anordnen. Jede Knosj^e besteht dann aus einem ecto- 
dermalen von der Wand des Postabdoinens stammenden Zellsack und einer 
dunnen entoderiualen Zellenblase, welche einem Theilstuck des liohlen das 
Postabdomen durchziehenden Septums ent>{M icht. Das Mutterthier ci*zeugt 
nach Abldsung der Knospenkette ein neuc- Postabdomen sammt Hemm, 
welches in diesem Kor[)erlheil gelegen ist. 

1. Fam. Botryllidae. Die Eingeweide des i intaclien nicht in lluiiipf und Ab- 
domen gegliederten Leibes liegen neben der Atheiuh«'dile. Keine Lappcheu an der Ein- 
fiihrBdffuung. 

Botryllus Giirtn. llunde oder sterufSrmige lagern regeliniissig in der 

Uingcbung eines centralen Kloakenraums. B. stellatus I’all. li. riolacens Edw. 

Botrylloides Edw. Die Systome unregelniiUsig und iUtig niit laiiggezogenen 
Kloakenr&umen. B. rotifer Edw. 

1) Ausser Savigny, M. Edwards 1. c. vergl. A. Giard, Kechercbes sur les 
Synascidies. Arcbiv de zool. exi>^r. Tom. I. Paris. 187*2. 

2) C. G egenbaur, Ueber Didemuiim gelatinosum. Arcbiv filr Anatoinie. 1862. 

d) Kowalevsky, Peber die KnoRpuug des Aseidien. Arcbiv fttr mikrosk. Anat. 

Taf. X. 1874. 
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2. Fm». IHitMaiiit. Die Diageweide r&cken groeeentheile hitter die Athem- 
hfthle und es scheidet tich der Kdri^r in 2 Abtheilungen , in Thorax nnd Abdomen. 

D idi i min i Snv. Sjaieme unrefi^lmiasig, xahlreich, ohne geiueinBaine Kloake. Ein- 
fuhrsSffhung deutlicb geUppt Abdomen geetilt. D. candidum Sar. D. gtyliferum Kow. 
Roihet Meer. Eucothim 

Leptodinym £dw. Stock diinn, mit wenigen regel miUtsigen Systemen. Abdomen 
gestilt. Einwiirfa^ffnung mit 6 L&ppchcn. L, gelatinosum E<lw. 

Diasotia Say. Ein einxiges Sjetem mit concentrischen Kreiten bu oiner flacben 
Scheibe um cine KloakenQffnung ausgebreitet. Abdomen geetilt. Beide Oeffnungen mit 
b L&ppcben. D, riolacea Sav. DistomuM Gkrtn. Mit zahlreicbcn Systemen. />. ruber Sav. 

3. Fam. PolyoHnidae. Der sehr langgestreckte KOrper der Einselthiere tboilt 
aicb in Thorax, Abdomen und Postabdomen ab. Das Hen: liegt am hintern KOrperende, 

AwMLroeciym Edw. Einfubr»6ffnung bstrahlig. Die Individ uen unregetiniUieig iiiii 
die gemeinsame Kloake geordnet A. anreMm Eda'. A. proUferum Edw. Bei ParoMcidia 
Edw. ist die OeflPnung Sstrahlig. 

Spfiotcym Phipps. Stock knorplig gestilt mit oinfachen kreisrunden aiis G In- 
dividuen gebildeten Systeiiien. S. turgene Phipi^w. 

}*oIgcUnum Siiv. Zaldreiche unregeluiilHKig sternloriitig gruppirte Individuen um- 
geben jedt* Kh'^ekenhohle. KinfuhrsGffnung Gstrahlig. 1*. constellatum Sav. 

Aphdium Sav. Jedes Syeteiii rundlich ohne centrale Kloakenhdhle. A. ficus li. 

StgiUifta Sav. Einfubrs- und Aurwurfwlffnung GHirahlig. Stock gestilt, gallertig, 
Indiviiluen um ein System in xahlreiehen Kreisen geordnet. S. australis Suv. 


4. Ordnung: Asoidiae salpaeibi’me*^ *). Salpontihiiliche 


Freischwinimonde, an der (loltirendf Colonit»n, iin All- 

gemeinen von der Form dnes fingerliiitahiilieh ausgtf'hOhIten Tannenzopff^ns, 
mit zahlreichen .<enkrechl zur liingsachfw* gerichffdon Einzdlliieron in di^n 
gemeinsanion gallortig-knorpligen Gnirxlgeweln*. Hit* Einfuhrsdfftuingen liegon 
in unregcdmil^sigen Kroisen an der aus.som OlMTflaclit* , die Au.s\vnrfs5(Tniingen 
munden ihnen gegenuber in den als gemein^aine Kloake dienendeti Ilohlraiim. 
Der Kiemensack i.<t weit und gcyitlert, wie bin den Aseidien. Darin und Ovarium 
liegen Nuclea«-arlig zusammengf?drangt in einem rundliclien Il6cker, dunelM*n 
das Herz. Da.s Ovarium bringt nur ein Ei zur Heife, welclxs von einem laiig- 
gestillen .sackfSrmigen FoIIikel umgeiien i.st. Der Stil Idldet den Oviduel und 
dffhet sicli in den Kloakenraurn. Da.^ Ganglion mit anfliegf*ndem Auge. Durcli 
dieses letzlere, .sowie (lurch die Lage der beiden AtliomotTnungen und dt*r Ein- 
geweide, durch die Art der Fortptlanzung und die fn ic* Ixjcoinotion nahern 
sich un.sere Thiere den Salpen. 

Die Kno.spung erfolgl mittelst ein(.*s Stolo, welcher am hint(Tn Elide de.s 
Endostyls beginnt und einen von diesem ausgehenden Enlodermforlsatz 
(Endostylkegel) enthalt. Nach dcm ubcTeiiislimnuMiden Angal)on von Iluxh^y 
und Kowalevsky betlieiligt sich ausser dem enlodtnnalen Zellenschlaueh, 


1) Th. Huxley, Anatomy ami deveiopment ot PyroMoma. Tramaictions of the Lin. 
Soc. IgGO. Kowalevsky, Leber die Enlwicklungsgeschicbte der Pyrosomen. Arch, fftr 
tmkroik. Anatonue* ioiu. XI, 1875. Pavesi, Intorao alia cireolaiione del tujigue net 
PyrofKmia etc. Bendiconti deUa K. Acad, di Napoli. 1872. 
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wetcher die Dannanlage bildet , ein Fortsatz des Ovartains (anfkngs Ton dem 
90 g. Elaeoblast mnlagert), sowie mef^odermale Zellen und eine Fortsotzung des 
Ectoderms, welche die llautschicht des in den Mantel vorragenden Knospen- 
kegels darstellt, an der Knospenblldung. Zvvei zAir Seilc der rohrfSrmigen Dann- 
anlage auflrelende Zellenhaufcn (ob vom Ectoderm oder Mesoderm stammend, 
war bislang nicht zai ermitteln), liefern die Zellbekleidung der beiden Atrial- 
rohren, welehe sich spaler zum Peribranchialraum vereinigen. Gleichzeitig 
erscbeini an dor Dorsalsoite ein Zellenhaufen , aus welchern das rohrformige 
Nervencencentrum hervoi-geht. Nachdem sich die kegelformige Knospe von 
dem basalcn Theil des Stole scharfer abgeschnurt hat, difTtirenzirt sich an dieser 
die Aniage zu einer z\veit(»n , spaler zu einer drillen Knospe. Schon an den 
ultern Knospen des Slolo's zerfallt das Ovarium in zwei Abschnitte, von denen 
dor (^in(^ aus ointmi grossen Ei n<‘bst den umgebenden Follikelzellen besteht, 
derandtTo vom Elaeoblasl umschlossen einegrossere Zahl Eikeimo, das Material 
fur die Ovarien der Tochterknospen , enthalt. Erst spiiter schnurt sich die 
Knospe vom Slolo ab, ruckt in den Mantel und gevvinnt durch bride ausein- 
ander weicliende Orffnimgen die Communication mit dem aussern Medium. 

Die Vermelirnng jnittelst Knospen und die gesclilechtlicljeFortpflanzungsind 
an demselben Individuum vereint. Das einzige im Follikel des Eierstocks reifende 
grosse Ei durchlauft nacli der Befruchtung eine partielle Furchung. Wie beim 
Teleostier-ei vereinigen sich die Furchungszellen zu einer dern Nahrungsdotter 
anliegenden Keimscheibe, welclie zwei BlMler unterscheiden lasst. Vom ecto- 
dermalen Blattc ontstelit durch Verdickung die Aniage des Ganglions, sowie 
durch j)aarige Einsenkmigen wie bei den einfacheii Ascidien die Aniage der 
Alrialgango oder des Perib.anchialraums. Das untere entodermale Blatt liegt 
dem Nahrungsdotter auf, schliesst sich aber spatei- durch Zusammenwachsen 
seiner Bander zur Bildung der sackformigen Dannanlage. Auf welchern Wege die 
zwischen ausserin und innerm Blatte auftretenden Mesodermzellen entstehen, 
wurde nicht nachgewiesen. Nachdem das Ectoderm den Nahrungsdotter ganz 
umwachsen hat, wird der sich forlentwickelnde Embryo zu einem Ascidien- 
ahnlichen Individuum, Avelches Huxley CyaOwzoid nennt. Dieses ei-zeugt 
fruhzeitig aus einem hintern Slolo-ahnlichen Korpertlieil vier Knospen, welehe 
das Cyathozoid unilagern und sich zu den v'wv ersteii Pyrosoma-individuen 
(AscidiozoidtMi) ausbilden. Wahrend des Wachstliums dieser letztern beginnt 
Cyathozoid zu atrophiren , schliesslich ist dasselbe ganz geschwunden und 
seine Stelle durch den gemeinsamen Kloakeni uiim der kleinen nunmehr ins 
Freie gelangenden Colonie eingenommen, deren gomeinsamer Mantel an der 
Oberfluche von Gseitigen Fliichen begreiizt wird. Indem sicli die Ascidioiden 
durch Knospenblldung vermehren, vergrossert sich die Colonie. Die geschlecht- 
liche Fortpflanzung durch Eier beginnt erst spiiter, da die Pyrosomen- 
individuen der kleinen Golonien anfangs nur die mannlichen GeschlechtsstoCfe 
zur Reife bringen. 

DiePyrosomen fiihren iliren Namen von dem prachtvollen Lid it, welches 
ihr Leib ausstrahlt. Nach Panceri sind es paarige in der Nahe des Mundes 
gelegene Zellengrupptm , von denen die Lichlerscheinung ausgeht. 



1S8 


II. Clme. natfim. 


1. Pam. Pfroaomidaa, Fouerwalieii. Die von P^ron im Atlantiachen Ocean eni* 
«1eckien Thiere venlanken dem piuchtvollen Lichte« Welches ihr KOrpor ausatrahlt, den 
Nauieu und wurden anfiliiglich fiir solit&r gehalien. 

Pffroftoma Per. P. atlanticum Per, P. elegans und giganteum Lea. ana dem 
Miiteluieer. 


II. Classe. 

Thaliacea'), Salpen. 

Freischuinifnefifir glashrile Ttmicaicn von milren- odcr tonnmromifgf^r 
Korpcrgrsfalf^ ntit fndsfandigm einander gegcniiherUvgenden Manitloff nungen 
und iHindfbrmvjer odcr lamelldscr KiemCy mit knduclnrtig zusammvngedrangten 
Eihgewciden. 

Dio saljx'iiartigon Tunicaton siiul glasliollt* Walzrn untl Toniiclion von 
gallortig-knor[»ligor Con^islonz, dio (‘iitwodtT als solitaro Thiorc oilrr in sohr 
regolinas-siger Anordnung zu Kotlon voreinigt , unlor rhylliini'ioh woclisoinder 
VerengtTung und Erweilerung iliror Alliomhohlc an dor ObeHlaoho dtvs 
Mixm’CS schwimniond dahiii troilw'ii. Dor diirchsiclitigo iiussoro Mantel Usilzl 
hauiig, be^ondois an don Kor]K‘iondon in diT Nfilu* ilor Miind- und Auswurf"- 
offnung zipf('lforinigo Aniiango, durcli wcdche dit* EinzoUhioro dt‘r Kotlonforin 
zu langon Keilion odor Dcjppolroilion vorhundon wordon. Sdlonor hildon die 
Salpen ringformig’o Ketlen, indoni «io diirch ForUiUzo dtT Hauchflaola* unlor 
einander zusaiinnenhangon (Saljja pttntaia). 

Die beidon Oeffnungon liegen oiuander gogfiullx-r, dor MumI (Einfubrs- 
offjiuijg) ani vordern, die Auswurfsoffinmg am hinlerii Korperoiido, dor lluckon- 
flache genaliert. Die erst ore orwei"‘t sich in dor Kegel als oijie broile von 
bc*weglielien Lippeii begrenzte (juersjialle und fuhilin deii woiteii Athonirauin, 
in welcheiii sich sclirag von dor Kuckonnaclie nacli unten und hinten die 
cyliiidri« lie odei lamelluse Kieine ausspannt. Im orsterii Falle (Salpu) entbehrl 
das hulile. von Blut orfullb* Ki<*inenband dor Spaltbffn ungen vollslandig, bei 
Doliuhtm dag^egen, wo die Kieine nadi Art oirier Scheidowand di(* Alheinhblilo 
in eine vordoro und hintero Karniner abgrenzt , orsclieinl dieselln* von zwfi 
seitlidieii Pioihon grosser C>uerschlitze durchbrocliori, durch welcho das WassiM- 
aus dor vordorn oder Pharyngealkamnier in die hinlere o<lor Kloakenkaimner 
abflic‘s.st Ixdztero sieht mil jeiior bei don Saljxn durch die weilen Seileii- 

1) Vergl. auKjWfr den l»ereilh citirl4in Werken von Forskul, C’uvit*r» Savigny, 

( haffiisfco.Est hricht, b<'licChiaje: i'b. Huiley , OliiervutiouM u|K)Ii Ih** anatomy ami 
phyaiology of Salpa and Pyrosoma, together with rciuarki. ujion Doliolum and A|»)HJti. 
djcuUria. Vhilon. Transaelions. London. 1651. A. K r o h n , Leber die iiattung Doliolum uml 
ihre Arten. Archiv fUr Naturgeechicbte. 18.VA 11. MQllcr, I'eber dm anatotui»che Ver- 
ijchiedenbfdt dei rwei Formen Ud den Salpen, Verhandlungen der Wttnburger uied. 
pbyfc. Geaellsch. und ZeisUihr. fUr wiai.. Zoo!. Tom, IV. 185 a. U. Leuckart, Zoolugiwhe 
Lnten»ucbuDgen. Heft 2. Gieiaien. 1854. C. Vogt 1. c. C.Gegenbaur. TeU^r den Knt- 
wicklungwjyt lus von Dohoium nebtt Hemerkungen Dlmr die lairven dieter lliiere ZeiUchr 
wuMi. Zooiogie, Tom. VIL Keferaein und Ehler», Zoologi.che BeitrAge. Leipzig. 
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spalion rechts und links vom Kicmonband in Communication. Ebenso wle die 
beidtui Flimrnerbo^^en, wolche den Eingang der Alhemlibhle umgrenzen, liegt 
auch die Baucbrinnc mit dem Endostyl an der Wandung der Athemhohle. 
Diese ontspricht sornit nicbt der Peribranetiialhohle derAscidien, sondem dem 
Pharyiigealsack , dessen Dorsalwan<i fnilr/eitig als strangformige Verdickung 
die Aniago der Kieine erzeugt hat. Der Nahruyi ishaval liegt meist dicht ver- 
schlungen und zu oinem lebhafl gefarbten Rnfiuel , Nnrlcus^ verpackt an der 
unlern und hintern Seite des Kbrpers, mit den ulirigen Eingeweiden, dem 
Herzen und den Goschlechtsorganen in einer Eingewt idehohle zusammen- 
gedriingi, uin welche sieh der Mantel nichl selten zu einer kugligen Auflreibung 
vordickt. Nerveitsysfem, Sitnies- und Betcpjjnngfiorfjatte zeigen im Zusammen- 
hang mit der freien Loc omotion eiiien tiohern Grad der xVusbildung als bei den 
Ascidien. Der Ganglienknoten mit seinen zahlreichen nach all«m Seiten bin 
ausstrahlenden Nerven liegt oberhalb der Anlieftung.«telle des Kiemenbandes 
und erreiclit (‘ine ziemlich ansehnliehe Gros-e, so dass or leiebt, zumal durch 
die Fiirbung des ilirn autli(‘genden Pigmerites, seburi (l<‘m unbewaffneten xVuge 
sichtbar wird. Gewdlmlich (SnJpn) (‘ihebt <\ch aiif dem Ganglion ein birn- 
fdrmigcr oder kugliger xVnliang mit ImfeisenRirmigeni braunrothen Pigment- 
fleck und zahlreieheii stabchenfdrmigen Einlagenmgen , wvlelie die xVuflassung 
dieses Gebildes aLs Auge wohl ulna* alien Zweitel erheben. In andern Fallen 
(Doliolam) liegt znr Seite des Ganglions eine Gehorblase. Aueh die mediane 
Flimmergrube findet sich in dt'r x\tli(‘mlidhlt' vor dem Gehinie ur)d erhfilt von 
diesern iliren besondern Nerven. Eigentliumliche wahrscheinlich znm Tasten 
dienende Sinnesorgane \V(?rden bei DoHnlum in den Lappehen der beiden 
Manteloffniingen, aber aueb an andern Slt lleii diT fiussern Haiit beobachtet und 
zwar als Gruppen rundliclier Zellen, an welche Nerven lu rantreten. Die Loco- 
motion wird aussehliesslich durch die Muskedn der Athemhohle bewirkt ; breite, 
zuweilen sich kreir/caide Muskelbilnder umspannen reifartig den xVthemraum, 
verengern diescai b(*i ihri^r Zusammenzudiiing und treiben einon Theil des 
Wassers zur AuswurlsutVnung hinaiis, so d.iss der Kdrper unter dein Einlluss 
des Ruckstosses in entgegengeselztcr Kiehlmig rorlschiisst. Aueh die Salpen- 
ketten schwimnuMi stossweise, indein sieh dt ‘ gl Mchz< ilige Riiekstoss aller der- 
selben Seite zugc^kcdirten Einzelthiere zu eiiiem ih sammteffekt verstiirkt, weleher 
die Kelte in bt'sHmnder Riehtung furttreibt. 

Die Fortpflanzung der Salpen ist alteinio nd eint^ geschlochtliehe und 
ungeschleehtliche; auf dem erstern Wege enUn hen die ^olitilren Salpen, auf 
dem letztern die Salpcaikcdlen. Die Individiiei- r Salpenkette sind die Ge- 
schlechtsthiere, wt'lehe keinen Stolo bilden; die -nliCuvn Salpen ptlanzen sieh 
nur ungeschleehtlich dundi Knospung am Stolo tort. Da btade Formen, welche 
sowohl durch Gr dsse und Korpergeslalt , ab durch den Verlauf der Muskel- 
bander und anderwedtige DitTerenzen der Kiemen und Eingeweide abweichen, 
in dem Lebimscyclus der Art gesetzmilssig altcrnircai , so stcUt sich die Enl- 
wicklung als ein Generalionsweehsel dar, der selbst wieder mit einer Art 
Metamorphose {Doliolum) verbunden sein kaun. Sehon lange vor Steenstrup 
wurde dieser Wechsel von solitaren Salpen und Kelten-Generationen von dem 
Dichter Chamisso entdeekt. 

OlAUf, &oi>logie. 4. Aullagtt. Toiu. IL ^ 
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8«)pen. Emhryonale fintwicklung. 


DioSalpen derKeltenforiTi sind Zwitter, doren beidcrlei G(?srhl(?chtsorgane 
nicht gIeich/.oi(iji: zur Aniage und Thatigkoit koinnien. Schon fruhzeifig, als- 
bald nach dor Geburl , tritl die woibliche GesrhIechLsreife ein, wahrond sich 
die Hodon-Blindschlauclie erst weit spater ncl)en dem Nucleus ausbilden und 
noch spTder Saiuen er/eugon. Fast stels reduciren sich bei Sali)a di(‘ wciblichon 
Theile auf cine voiu Blut umspiddte, ein oinzigos Ei einschlio'^soude Kapsel, 
M^elche in einiger Entfernung voiii Nucleus durch einen engen slilRinuigen Gang 
an dor rechteii Sc*ile in den Alheinraum ausmundel. Seltener (S. zomirin) trelen 
niehrere raumlich von einander gelrennle Eifollikel auf. Die Befrucblung (Tfolgi 
in der Art, dass Sainentaiten, welche durch die EingangsotTnung in die At hem- 
hdhle eingefiihrt sind, in dieMundnng di'sstiHbrinigenOviducts eintnden und von 
da zuni Ei iiuFollikel gelangen. Nacli der Befrucblung verkur/.i sich derStil, das 
sich vergr{)ss<M*nde Ei nahert sich inehr und intdir der innern Auskl»‘idung der 
Atheinhdhle und bildet init sein(*r Uinhullung einen vorspringenden Zapfen, in 
welchein dassclbe, wie in einem Brntraum. die Embryonalentwi^ klung durch- 
lauft und unter conijilicirten Vorgangen zu einer kleinenSaIpe sich urngt^laltel. 

In neuester Zeit hat ausser Todaro besond(‘rs eingehend Salensky *) 
diese Vorgange verfoigt und gezeigt , dass es die Zellen der Follikehvand sind, 
welche die < fruiier als TIkmI des DottcTS betraclittde) Placenta bildc^n. Wahrend 
der Furchung gestaltel ^icli der allnuihlig kurz(T und wciter werdende den 
Embryo aufiielirnende Oviduct zu eineni Bnitsack, <less«'n aussere nach tier 
Atheniholile gerich(el(' Wand durch dii* Z<dlen d(‘r > schild(T’)rinigen Verdickung'» 
im Unikreis der sich s( hlie^^enden Genitaloflnung gebildet wird. Niclit aus 
einem Theil dt‘S Embrvcx, -uiidern leiiiglich ans der d(‘msellh*n anlit*gt‘nden 
v<*rdickten Kap>el\\aiid geht die Placenta herv<»r. welc he in den Blutsinus der 
Lidlxsliuhle liineinragt und fur die Ernalirung und da'^ WachsUium dc‘s Embryos 
von grossc^r Bed eu lung i<t Nacdidem dic‘ser nut srincm gi‘-cblo<s«'iien Brutsack in 
Form eiiies coriisclieii Zapfens in den Albeiiiraum vorgeircten ist, n sich an 
ihm zwei Blatter uriler^cla idc n, ein EctcMlerm und ein Erilfnii rm, (lt*>'*cii Zcdl(*n 
durcli Gictsse und Kornchenreic lithum von jenem abweicli(*n. Alsbald beginnl 
die innere Lamelle des Brutsacks ruckgebild< t 7m werden, widinuid tier obere 
Theil dcs Ectodeini*- in zwi i Zcdlenlagt-n zc ilallt, voii denen die mileii* nach 
Salensky zum Mesoderm wild, au> wel(lH*in >i( h ^(laler Herz- und Pericar- 
dial-Muskeln enlwit keln. I)ic* e!>te Oigananlagt' i4 dit* des (ianglmns. l)ie- 
sell>C' tritt am o1k*iji Theil de> Eud>ryo> als Eklod<*rmv(‘r(lickung auf, die* bald 
als Zellenhaufen zur Sonderung g»*)angt, und tlaiin in einem Baum zwischen 
Ectoderm und Entoderm, den der l-.eibe.shrihle , zu liegm koinmt. Spater 
gewinnl der Zelh^nhaufen c ine Hcililuiig und bildel eine gesch]oss<*iit» Huhre. 
Auch das sog. LlacoUust ( ntsleht au< dem Firloderm am hintorn Kbrpertheile. 

1) Auttjer U. Leu ck art 1 . c. vergi. Kowalevnky, lieitrag zur Kiitwicklung»- 
gOHchkhU^ der 1 liijicaU^o. Knt wickluagfe^gintchicLte der Salpeii. Naehrichteu vcm der Kttn. 
Geeelljicb. der Wins. Gottiiigeii. 1S(>8. No. 11*. W. Su leiittky, relM*r die eiiihr3*oiuUo 
EnlwicklungKgcjschichte der Sal]x^n. ZeiUchr. fur 7x>ol. Tom. XXVll. lK7C. Der- 
«elbe, Teber die Kno«j)ung derSulpt-n. Morph. Jabrb. Tom. HI. 1877. Todaro, Sopra 
lo ftviluppo e VaaaUituia delle 8alpe. lUcerebe fatU? nel Laboratorio di aiiaioniia nor* 
male etc. Tom. II. Koma. 1878. 
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Eine H5iilung, wolche in der Eniodetnizellenmasse bemerkbar wird, fuhrt 2ur 
Anlage der Atlionihohle, von deren Dorsalseite eine strangformige Verdickung 
den spaler sich aushobienden Kienienbalken bezeichnef. Dorsal warts von diesel* 
Verdickung beginnt die Bildung des Kloakenraums , wuhrend am hintorn 
Kbrpertheilc die Placenta, verstarkt durch oinruckende grosse Zellen des 
Embryos (Dach der Placenta) mil diesem in direkte Verbindung tritt. Dieselbe 
erscheint nun als die hintere Forlsetzung des Embryonalleit>es, differenzirt sich 
durch Aushohlung ausser dem Dach in Seitenwande und innereZellenmasse und 
gewinni eine mehr kegelformige Gestalt. Die Placentarbohle isl ein Theil des 
mutlerlichen Blutsinus. solange jedoch das Dach derselben nicht vollig von der 
Leibesholile des Embryo’s abgeschlossen ist, bestehteine direkte Conimunikation 
der Leibesholile von Mutter und Embryo. Mil der weitern Ausbildung der 
Organanlagen , welche im Allgemeinen mit den Ascidien ubereinstimint, setzt 
sich die Placenia von dem schneller wachsonden und sich in der Langsrichtung 
streckeiiden Embryon<'nleib scharfer ab, an dessen Hinlerende durch die Zu- 
nahme dvs Elueoblasts eine blasige Vorragung, die Lage des spatern Nucleus 
entstelil. Zvvei oberflachliche Einsenkungeii bereiten den tDurchbruch von 
Mund und Kloakeiioffnung vor. Die Mantelbildung beruht wie bei den 
Ascidien auf Absclieidung einer Gtdlulose-halligen Schicht. Aber auch auf 
der lnnenseitc‘ des Ec.todonns lagori sich di(‘selbe ab und bildet die Fullung 
der Leibesholile, von welcber riiir die Blutkanille und der Pericardialraum 
zuriickbleiben. Erst nacb relativ lunger Zeii werden die Enibryonen als kleine 
vollig entwiekelto Salpen, freilich noch mil deni Ueberrest der in den Einbryonal- 
leib aufgenommenen Placenia und des Elaeoblasts, geboren. 

Die soliliire gesclilechtlich orzeugle Salpe wachst ini freien Leben noch 
bedeuiend W(‘ittT, bl(*ibt aber stets geschlechtslos, wahrend sie durch Knospung 
an ilir(‘in Stolo zahlreicho zu Ketten vereinigle Individuen llervorb^ing^ Dieser 
Keiinslock ist ein bohlei* strangKiriniger AiHlilufer der Leibeswand und erscheint 
nur bei Dolioittm als ein iiussorer knosptMiliagiMider Anhang an der Rucken- 
Oder Bauclis(‘ib‘ di»r Ausvvurtsoffnung; bei dt o Artcai der Gattung komnit 

ders(‘lbe in besondere, ausstadich ger>ftViete Aushohlung der Korper- 

beileckung zu liegeii, in der er sich oil uiilor S{)iral\vindungen entfaltet. 
Wahrend der Innenraum dieses Strange.- v»»ni Blutstroine durchsetzt wird, 
wachsen an der Wandung n^chts und links kii(>spt‘n bervor, welche zwei Reihen 
von Salpen eniwickeln. Nacli R. Leu ck ai l -i>llU‘n die vordere und hintere 
Hiiirte der zu bildendoii Salpe (ahnlich wie lueli Gauin bei Didemnutn) als 
Knospen niunilieli ge.sondert eiitslehen, so da— erst durch die Verschiiiolzung 
zweier Knospen die Grundlage fur den Leib eiue^ spiUeren Gesohlechtsthieros 
gewonnen wiirdo. Saloiisky, welcher die Vorgiinge der Knospenbildung ein- 
gehend verfolgte, kam jedoch zu eineni wesentlicli anderen Resultate. Nach 
diesem Forscher umschliesst der schoii friih an der rechten Korperseite des 
Foetus dem Herzen gegenuber eiilstandene Keiinslock ein blindes Divortikel 
der Athernhohlenwand nebst Uebenx'slen des Elaeoblasts. Im Gegensatz zu 
iKowalevsky, wclcher die Organc der Salpenknospen auf Ausluufer der 
gleichen Organe des Multcrlhieres zuruckfuhrte, beschraiikt Salensky die 

9 * 
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Salpen. Fortpilanxunft Ton Doliohim. 


Entstehung derselben auf Fortsetzunpen der entsprechcnden Koimbhittcr des 
Miitterthieres. Das Eolodenn des Slolos und st'inor Knospen geht nils dem 
Ectoderm, das Mi>sodorm aus Mesodermprodnkton des Mutter! hieres, Aiislauforn 
des Pericardiums hervor, wrUirond die entodernialen Organe aus dem Elaeoblasl- 
strang entstelien. Mit dem fortschreitenden Wachslhum streckl sich der Fort- 
satz der Alhemhdble zu dor die Axe des Koim4ocks eiunehmenden Athem- 
rohro, fiber welclior ein langlicber Hohlstrang, die Anlage des Nerven«iy stems 
sammtlicher Knos|Hm, sich enlwickeU. An der entgegengesetzten St'ite des 
StoIo‘s Iritl ein langgesireckter entodiTinaler Zellenhaufen hervor, W(‘lclier die 
Hemente zur Bildung diT Pharyngealhohle nebst Kiemc, dis Danneanals sowie 
der Geschlechtsorgane enthfdt. Audi der Pericardialsack des MullerlliiiTis 
entsondet in den Stolo zwei rohrenfcuniipe Anslaiifer zu den St^ilen des Alliem- 
rohres, weldie Wiihrend dt‘r Knosjienbildung nadi Verlust des Lumens das 
Mesodorminaterial der Knospen liefern. Diese entstelnai an den S»*ilen des 
Stoic's als wulslfdrmigo redils und links allernirend(‘ Auflreil)ungi*n, \v(‘ldie die 
sich abgliedernden Stiieke des Xervenrolires und Eetodermstrangivs in sirli auf- 
nehmen. Wrdirend sich dieselbt*!! von dem Aidisculheil des Slolo s, welcher 
zwei durcli ein queres Septum (dem lamelldsen R(*>l dor Athemrfdino getn‘nnte 
Blutcanale enthrdt, scliarfer absetzon, gi'winnen si(‘ unter forUdireiiendiT 
DifTerenzirung ihrer Oiyanaiilagen <iie Gt^stallung jungta* Salpi‘n, dio mit ilin»r 
Bauchseito in Form einor z\vi ir<‘iliigon Kelie mil (‘inander und mit dom sich 
ruckbildenden Axentheil dev Endostyb in Verbindung stehn. Hei der auss(*r- 
ordeiitlich grossen Pro«luetivilal des Kt imstockev irifTl man slots nH‘lin‘ro 
Knospens'itze verscliied»*neii Alters hintoreinau'ior an , W(‘lcli(‘ succe-sivt* mil 
dor E!itf*‘rnung vom K(ir|»or an Grb— e zunohmen. Dor letzto Satz lost >ich 
zu*M'st ab Mlbvtandig<' K' tle aufang' nocli ''ohr kliama’ wt*iblichei- (Jevchh^ditv- 
individu 'n los. wahn-iid ein neu<*r Xachvcliul) von Knospen an d(*r Basis 
Stolo hervr»rwacli‘'t. 

Woit complicirter wird di** Forijiflanznng bei Ihilnilnm, nidit niir (lurch 
die Molamorplio-(*, welcho dit* aus d<'ii abg(*s(.tzl#‘n Eieni li(*i VoiV‘‘gaMgonen 
Jungon a!s geschwanztr, Ascidicm-rdmlii he Larv^n durclilauff'u, sonderii (lurch 
die Versc'liiod(‘rili(dt dor am aiissorn Stolo sprosseiahm und sicli (‘inzeln ab- 
loseiiden Individuon. Xacb don intorosNanbai B‘‘(d>aclilung(*n G (‘genbaii r *s, 
wolcle* von K(^f('rst4'iij und Ehlors liotaligi und (*rganzt wurdeii, hat man 
an dc*m i uckenstandig^'n Stolo (ha* go-ciiloclitlich orzougb*n Ammongonoration (li). 
Mf'diUifSj^rosfffu :Cm| und lAifcralsjirosseu iCA) zu mitorschoideii. Dio lidzlorn 
sind S(*hr alivond(M licli g(.^sia]toio, scliiag abgistutzte I'biiriclieii voii Iasi j»anlon‘(‘b 
fomiigem Au^m bon: ihr S( liicksal lial bis jotzl iiiclit outschied(*u wor(i(ai k/inmai 
Dio M<‘diansjirov-on (Gun dagog^ai (Milwickoln ‘'ich zu Indisidmm , W(*lch(‘ bis 
auf don Marigol (h r Gosclili^chtsorgano don Goschl(*cbtstliior(‘n ( A) sohr iilinlich 
scdien, indcsM U eim r zw('ilon Aminongerieration zugelifinm. Xach d( r laisnng 
des Modiansprbsslinges bildet sich njiiiilich an d(‘m U(*hoiToslo dos Stils oin 
nouer und zwar bauchstandiger Koimstock, desson Knospen zu dcT Form der 
Geschlechlslhiere (A) zuruckkehren. 
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1. Ordnung. IDesmomyaria. Salpen. 

Walzenf5rmige nieist dorso-ventral abgeflachte Forinen mit bandformigen, 
zuweilen sich kreuzonden Muskelreifon. Die vordere Oeffnung mit einer ver- 
schliessbaren klappenarligen Lippe. Die Kieme erstreckt sich als einfaches 
medianes Rolir voin Ganglion bis in die Nahe des Mund(.‘S. Zu den Seiten der 
Kieme, welcho lediglicti deni mittlerri Tlieil der Dorsalwand des Pharyngeal- 
sacks entspricht, wird dieser von zvvei vvciteii, die Kuckenvvand in ganzer Lange 
durchbrechenden Spaltdffnurigen durchseizt, gewissermassen von zwei colossalen 
Kiernensligmen , dun lj wiOche die Pharyngealhohle ( Atliemhohle) mit der 
Kloakenhohle direkl verbunden ist, so dass beide einen geineinsarnen Raum zu 
bilden scheineri. Di<‘ Kini^ew eid'* sind am Ende der Bauchs(‘ite zu dem sog. Nucleus 
zusamuKmgedrangl. Solitare inittelst Stolo’s sich forlpllanz<‘nde Generationen 
alterniren in regel ma<sigeiii Wechs(*l mit G(‘schleclitsthieren, den Iridividuen der 
aus Knospeii des Keimslocks hervorgf'gangeneii Ketlentbrrn. Die weibliche 
Geschlechtsreif(‘ g(*ht d(‘r mrumliclien Geschleclitsn‘ife voraus. Das einzige Ei 
entwickelt sich zu einem Embryo, welcher im BruUack des Mutterthieres 
von einem Placeiilaorgan ernahrl , als solitare Salpe (Ammenform) lebendig 
geboren wird. 

Fani. Salpidae. Salpa Fursk. S. pinnata Forsk. Kt*iiusti)ck mit wirtelstilmligcn 
Sprossen. Die Inclivuluen <ler Ketteiit’orm gruppiren sich radiar urn eiue gemeinsame 
Axe. Eingeweideniicleus eiitrollt. — S. democratica Forsk., *.S. mucronata Forsk. (Ketten- 
forui), Aclria und Mittoliiieer. — S. afiicana Fur5>k., S. maxirna Forsk., Kt*tteiitorm, Mittel- 
meer und Adria. S. runciuata Cham., S. fu^iformis Cuv. (Kettenfonnj. — S. cordiformis 
Quoy, Gaiin., S. zonaria Pall. ^^Kettenform), 


2. Ordnung. Cyclomyaria. 

Von tonnouformiger Kdrpergestall , d»‘ren gegenuberstehende Muud- und 
Kloakenoirnurig von Lr 4 )pchen umstelll -ind, oline Mantel, mit unbedecktem 
Ectodormepitel. Mu.skelii ringtormig gesclilu<M‘n. Die Riickenwand der Pha- 
ryngealliolile wird zu einer schriig geshdlti : Ki^antMihunelle, wtdche von zwei 
Spaltreihen durcbsetzt ist. Indessen kann -ieh die Kloakenhohle auch aut’ die 
Ventralseile der Pharyngcalhdlile ausdehmai und auch hier durch cine Reiho 
zahlreicher senkrechter Sligmen dor PharyuLMaiwand mit der Atliemhohle 
communiciren (D. deutkidatum). DerDarmcan.d langgostreckt, nicht nucleus- 
artigzusammeiigedrangt. Die iiiediano Oesophagi .FF.fTnuiiu fulirt durch eiriekurze 
Speiserohre in einen weiten Magensack, auf welciien t in langer geradgt'streckter 
Darnl folgt, der in die Kloakonlidhle miindtd. Dit* 0\ alien eiithalten mehrere 
Eier. Der Hoden liegt an der Bauchseite als langgestreckter Schlauch, dossen 
Zoospennien zu gleicher Zeit mit den Eieni reifen. Oft liegt eine grosse Gehor- 
blase neben dem grossoii Ganglion. Die Eutwicklung erlblgt inittelst compli- 
cirten Generationswechsols. 

Fam. Doliolidae. Vordere Oeffnung von 10 bis 12 liiippchen umgeben. Doliolum 
Quoy Guini. 1). Troacheli Krohn. Die Generation (B) mit dorsaleiu Keimstock binteu 
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IX. TypvLB, Vttrtelirata. 


im 7ten Intermuskularraum und mit 9 Muakelringen enseugt eine zweite Generation tuit 
ventralem Keimstock im Oten Intermuakutarmnm und sohr grosser Kieme. Diese erzeugt 
als Geschlechtsform (A) I), denticttlatum Quoj» Gaim. mit 8 Muskelringen. Das Ganglion 
Hegt hier im 8tcn Intermuskularraum. Geh5rblaso fehlt. D. Miilleri Krohn. Kieme mit 
2 Beihen von je 4 bis r> Stiginen an der Dorsal wand der riuiryngcalbilhle. Qeschlocbts- 
thier auoh ohne Gehdrbl&soken mit 8 Muskelringen. Mitteliiicer. 


IX. Typnes. 

Vertebrata, Wirbelthierc'>. 

Bilateralihierc mit cincm innern knorpligen odcr Icnocha ncn md daun geglic- 
deriefi Skidet ( Wirbelsdale ) , welches durch dorsale Ausldufer (obere Wirbel^ 
bogen) das Servettcet^frton {liuckaimark upid Gehirn), durch vcutrale Ausldufer 
(Rippen) ciiie Hohle zur Aufnahme dcr vegetatireu Organe umschli^sst, mit 
hbehsteus zwei lirtreffiitdlcupaureti. 

Schorl Arislololf*? die WirlxOfhiero als hlutfuhremle Thierv 

zusaninien und hob don I^xsitz oinor knorpligen rxier kiHk luTnon SkoloHiule 
alfs gemein.sames Morknial drr<«‘lbon liorvor. Linm* begronzb^ diosj'lben 
durcli die Cliaraktore d**s rothen Rliitoc und d(*«- au< Vfuhof nnd Kammor 
zusaniniengo>t‘t/t<‘n I J»*r/<‘n>. Er-t Laiiiark erkannh* indoiii Vorhandonsoiri 
der Wirbcl^ule d« ii wieliti/^lt n niiarakb-r und fiihrtf* noeh vor (^uvior d<*n 
Xamen der Wu b^ Ith^t rc in dir Wi^sen'^oliaft ein. Indr»oii ersc hrinl (lit‘se 
F^^zeiclinuiig .slreng genonunrn nur h\< An^druek fur eine br-linmite Enl- 
wicklungsslufe de> Skelrlbildenden (ir\\rbe<. Es gild eint* grcHM^ Zalil von 
WirWtliiereii , welelu* des innern kiid( bernen Cinu^trs enllielirtMi und nur die 
die weiche Priniitiv-Anlage desHdlxai, oline die b -^teu Wirliel und ohne einij 
starre gegliederte Skelets;iul<* berg<‘n. Die wielitigslen Eig«‘nlliumlielikeilen 
lieruhen dalicT nicht auf dem Vorliamleusein von innern Wirlwln und der 
VVirlxdsaule. sondern auf eiiic'r GotnbiHation run Merkmuhn ^ ivrirhr dir idt- 
gefHemrn hngruvcrhhlintssr ^ dir grg* nheiiigr Auurdnumj dcf' (hgaiu und die 
Art dir PJtnbrguiialrPdn ickluu I betjeffeii. Deni enUpiei heiul uiirdeu wir 
unter WirlKdlhien^n iH'illieli syininetrisehe Organi^iiHMi ver>h*lien mit ai h^en- 
siandiger Skeletanlage. an deren lluekiTHeile das Nerveneenirum gehigerl 
isf, uahremi ventralwarU d<M’ Dariiikanal rie|)>,| Eiugang^- uml AuswurfsblTmiiig 
und die ubrigen vegelaliven Eingeweide, sowi^* an der BaurliM ile de-, Danu- 
rohrs das Herz ihre I^ge linden. Von liedeiilung isi ferner die (ili(*derung 

ll Auj»jxfr den Weik^-ii ^oii (*uvier, F. Mt^rkel iiud J. Mullfr vergl. R. Owen, 
On the Anatomy of Vert*a»rat«*o, Vol. 1, II. II. Ixmdoii. IHlili- ISUS (,*. geiibaiir, 
Grtindtfige der vergl. AnaVimie. 2. Aiifl. Leipzig. 1870. Th. H. Hu i ley, A Manuul of 
tbe Analomy of vtsrlebraled aniinaU. IxmmIob. 1871. 



Ursprang der VerMraten. 


185 


(ies Wirbelthierleibes , die Wiederholung gleichartiger Elemente in der Langs- 
achse. Ganz abgesehen von dem Skelei zcigen unverkennbar sowobl Mus- 
kulatur und Nervensystem als zahlreiche vegetative Organe schon in ihrer 
ersten Anlage eine Metamcrenbildung, welche an die der Gliederthiere und 
insbesondere der Gliedervvurmer erinnert. 

Unter solchen Umstanden wird man die schon durch die Descendenzlehre 
nahegelegte Idee begreiflich finden, dass die Wirbeltiiiere phylogenetisch aus 
wirbellosen Thieren iliren Ursprung genoiniaen iiubon, und wird die nahe 
Beziehung niit den Wiirmern urn so scharfer in’s Augc* fassen, vvenn man in 
Anschlag bringt, dass (h^r Begriff von RQcken und Bau( h kein streng morpho- 
logischer ist, sondf‘rn erst scKundar durch die Beziehung des Organismus zur 
Aussenwelt bestininil wird. In diescni Sinne spr*ach bereits G. St. Hilaire die 
Ansicht aus, dass die Organe der Arthropoden gegen einander dieselbe Lage 
behaupleten, nur dass diese Tihere ihre Stellung zurn Boden geandcrt und die 
der Bauchflache enisprechendo Kdrperseite nach oben kehrten. 

In neuesterZeit hat man nicht nur in der Uebereinstinnnung, welche die 
Organisation und Entwicklung des Amphioxus init der der Ascidien bietet, 
sondern auch in der Aehnlichkeit gewisser Organanlagen (paar*ige Wimper- 
trichter der Urnieren) niit denwi der Gliederwurrner (Seginentalorgane) An- 
haltspunkte fiir die Ableitung dor Wirbelthiere zii linden geglaubt. Wahrend 
die erstero Anlass gab, die Ascidien als die nach>tt‘n Blutsverwandten der 
Vertebrattni aulzufassen und entweder als Unvirbeltliiere zu bctrachten, oder 
eine hyputhetische Gruppe von Wiinnern als »Cltorihnier<^ aufzustellen , von 
denen sowohl die Ascidien als Amijliiuxus und die Vertebraten abstammen 
sollten , haben Andere auf die Aehnlielikeit der Segmenlalorgane rnit den Ur- 
nierenanlagen der Hailische den grosslen Worth gelegt und die Anneliden als 
Ausgangspunkt zur Ableitung der Wirbelthiere herangezogen. Diese Forscher 
haben in Gonsequenz iliror »Urnierentht*orie« niclit nur den Amphioxus als 
Wirbeltiiier vorstossen , sondern zu gekun<lellen und willkiirlichen Deutiingen 
ihre Zuflucht nohmen milsson, uni die Pmiillele einigermassen durehfuhren zu 
konnen. Zur Zeit erseheint nach beideii S^'ilen hin die thatsachliche Unterlage 
noch zu bescliriinkt und demgemilss der rhaiilasie ein zn grosser Spielraum 
gestattet, als dass eine detaillirte Erdrtenin^ von Nutzen ware. 


1) Als I3ele^ fiir dt;n ilernialigon Stand * - \\ issens ludgen folgende PrObohen 
dienen. E. sagt: »Wir konnen init S ichor heit den wichtigen 

Satz aufsttdlen: zu den Vorfahren dor Wirbolthioi'* lud lies Mtuisohen gehdrt eiuo un- 
bekannte ausgestorbeno Coeloinaienfonu, doron niichvi \.'r\van»iio uns l>okannte und heute 
noch lebende Thit‘rforni die geschwiinzte Lirvo dor As^ulitui ist«. Und an ciner andern 
Stelle: *Wir mussen den Amphiojcus mit hcfionderer h'hrfitrcht ala dasjenige ehrwurdige 
Thier hetrachten, welches unter alien nocli lebeiiden Thieren allein im Stande ist, uns 
eine annahemde Vorsttdlung von unseren iiltesten silurischen Wirbelthier- Ahnen zu 
geben«. Dagegen iiussert sich ein anderer Naturphilosoph Herr C. Semper: »Die fast 
alle Organe betreftendo Uebereinstimiuiing im Baue eines Haitischembryos und Glieder- 
wurmes liefert weitere gewichtigere Griiude fiir, als der Mimgel einer Chorda gegen 
dieselbe. Amphioxus halte ich ganzlich aus der Nahe der Wirbelthiere zu entferiien«. 
Die letztere Behauptung aber beruht auf einein grossen Irrthum und ist dutch die neuem 
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Die seitliche Spmnietrie des Leibes gilt streng genonimcn keineswegs fur 
alle, sonderii nur fur die niedern und einfachern Wirbeltliiere , sowie durch- 
gangig fur die Euibryonalaiilage; in der weitcr fortsebreitonden Entwicklung da- 
gegen bereilon sieli niannicbfache Abwcichungen der Syininetrie vor, wclche in 
mechanischen Grunden der Massenzunahtne und dt.‘s Wachstlunns ihro Er- 
klarung finden. Fast liberall verlangerl sich der Darnikanal bedeulend und 
legt sich in Windungen zusamnien, welclie die Anliangsdrusen (Leber) und 
unpaaren Organo (Herz, Milz) ziir Seile driingeii. Andererseits fiihrl einseilige 
Verkununerung oder volliger Schwund nichl minder liaufig zu S(di ungen der 
Syininetrie {Aortu^ O/ n/ac/t etc.). Selten aber erstrecken sich diese bis auf die 
Skelettheile und Sinnesorgane und auf die anssore Korporform (I'lvuroutvt^dvu), 

Von grosser Bedeutung ist das Vorhandensein eines inneren Skel(*ies. 
Wahrend die Skeletbildungen der Wirbellosen fast aiisschliesslich diirch 
Erstarrung und Gliederung dt‘r iiussern Haiit erzeugt werdt^n und daher die 
Weichgebilde und Muskeln vollig uinschliessen, so tretfen wir hier ein inneres 
Skelet und sornit das entgegengcsetzte Verluillniss in der Lage der festeii Theile 
zu den Weichgebilden an. Die festen Theile liegen in der Achsr des Leihcs 
und werden von aussern Muskellagen bewegt und viTschoben. Indessen sind 
sie nichts destoweniger aucli zuin Schulze von Weichgebilden befahigt, indern 
sich voni Achsen<kelt*l(‘ aus Fortsatze nach der Rucken- und Baucliflache er- 
hel>en und eirieii doi salen Kanal zur Aufnaliine der Nt‘rvencentra (Uuckenmark 
und Geliiriii, sowie ein venlrales Gewdibe iIImt den Bluigcdassstammcm und 
Eingeweiden lierslellen. 

Wie bereits erwabnt , entwickelt -icb das Aebsensktdtd der Wirbelthi(‘n‘ 
ganz allniablig zu der Fuim und Bedeutung, weicbe d»m Naiiieii \Vu hrl.ydule 
recbtfertigt. Bei den einfachslen und nied<‘r'*ten Wirbelllnereii bl»*ibl dasselbe 
auf einer Stufe -telien, weicbe fiir die IioIku ii Foi inen auf das EmbryonallelxMi 
beschrankt, sich als primitive Anlag<* dtn* Wirl>elsaule erweist uiid bildet als 
liuclceti^ade oder Chorda dm salts eua n di<‘ Liin^e de'^ Lrilns durcdizitdienderi 
Strang \on gall<*rlig knorpiiger Be'^clianenla it. Di(*<(‘r Acliseiislrang, tier aucli 
bei den A>cidieneml)ryonen in iUinlicher Form auftritt umi ids IJrocliuril zur 
Stutzedes Larvenscliwan/«*^ dic-iit, wird v<»n einer -trukturlosfii Sclieide ((iliorda- 


Arbeiten iilx*r d<‘n <JrganiMiMo von Amjthittxns aU widoj zu iMdrachlon. A. llolirn 
Hpricht Kich in Keiner iin^rk wiiniigcn Svlu iti idier don I’rsprimg dor Wirljidtliii ro t«d;r».|jdi r- 
mattsen au^: »I»ic X’ortaliicn dor Wiibolthioro hirnl Annolidon und os hat oiiic Zoit 
gegeben, in dor jono wio di**^o oinon .Sohlundring boK.tMson. l>i** ur.^priinglirho Mund- 
dlfoung Uig zwihobon ^lon Crura torobelli odor goiuiuor go.sproclii n in dor toHsa rhoiii- 
txiidea und war wio t|« r v<»n ihr ausgotiontio < loritipbai^us hoiuolog mit don gloiolioii 
Organon dor houtigon Arthro|>odon und Anindidon. Ammocoett'H Ktollt boroitu eini*n 
hohoD Orad dor J»ogonoration dar, woldie liio Ki8i:liorganih,ition orlitl in Ktdgo dor 
]ja.raititiHchou Lit>eiihWoiM‘ Atijjdiioxuh luit da« ZorstdrungHWi'rk butgoHotzt und allon, 
wa« dio habere Organiiation dor WirUdthioro auHinaclit, vorloron. AntfAnoxitti tan 
xerlorener Sohn der Wirbelthterr. iJie Ahcidien ntammen rou den WtrbeUhteren ah and 
tcurden dutch die f/enealogufchen Verbindungen mit Amphioxun und den Cgctostomen ah 
degemerirte yUche erkannt*. 

1) Vergl. Kowalevttky und Kupffer 1. c. 
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scheide) und von einor sog. Skelet-bildenden Gewebeschicht umhullt, deren 
dorsale Auslaufer die hautige Wand oinor Rdhre in der Umgebung des Rucken- 
niarks bilden, wahrend sich zwei kleine ventrale Fallen derselben als Decke der 
Eingeweidehohle fortsetzen. Die Leistmig dieses biegsamen ungegliederten 
Stabes verhalt sich ganz ahrilich, wie etwa uriter den Wurmern die der bieg- 
samen aber ungegliederhm Korpt^rhant von NemtitodcHy indem sie der Miiskel- 
action ein clast isch(»s Gegengewicht hietet, durch welches fur die Bewegungen 
im Wass(‘r eirie ausreichende Stutze gewonneii wird. Sobald das innc'-e Skelet 
eine festere Beschaffenheit erhiilt, tritt ebenso wie an dern Hautpanzer der 
Gliederlhiere eine Segmentirung ein, es alterniren starre Glieder mit weicheren 
Zwischenschichten. Die E]rstarrung und Gliederung des Skeletes wird durch 
Veraiiderungcn der ( ^hoi da^clu'ide, beziehungsweise der Skelet-bildenden Schicht 
eingeloilet, indem die letzfere durch ErhMnng knorplige oder knocherne Ringe 
erzeugi , woIcIh' in corilinuirlicher Aufeinanderfolge die Anlagen der Wirbel- 
kor|»er darstellen. Dieselbfm verdriingen die Chorda urn so volNtandiger . je 
inehr sie sidi zu der Gestalt biccmraver Knorpel- oder Knochenscheiben ver- 
dicken und trelen Tuit knorpligtm oder knochernen Bogonstucken in Verbin- 
dung, welche sich in der Umgebung der Riiektuirnarks- und Eingeweidehohle 
ablagern. Auf diese Art trelen folgende Knorpel- odor Knoclienstucke zur 
Bildung eines Wirbels zusammen: ein niittleres tlauptstiick, der Wirhrlkbrptr, 
liautig mil Resten der Chorda in seiner Achse, zwei obere Bogenstucke zur 
Umkapselung d(‘S Ruckenmarks {yrnrapopkysen)^ zwei untere Bogenstucke in 
der Umgi‘bung cler Blutgetassstamme {llarniapophysen). Sowohl obere wie 
untere Bogenforlsatze werd ‘n durch unpaare Stiicke, Dorufortsdfze, geschlossen. 
Dazu kominen noch zwei Seitenfortsatze {Flcarapophysen) ^ welche an ver- 
schiedenen Stellen sowohl an den obern Bogen als an den Wirbelkorpern auf- 
treten und als secundilre Auslaufer dieser Theile anzusehen sind. Das ventrale 
Skelelgewdlbe wird weiiigstens fiber (‘inen grossen Theil des Rum})fes bin ver- 
vollstilndigt durch paarige S[)angen , die Kippen, welche man oft mit Unrecht 
als abgegruHierte Stiicke des iintern Bogen^ystems betrachtet hat. Dieselben 
sind als Erhiiiiungeii iimtudialb der Ligammia intermuscularia hervorgegangen 
und bei den Fischen meisl den aus einamlrt weicheiidon Ilaemapophysen, bei 
den iibrigen V^'ertebrateii den Pleiirapophy^m atigtdiertet. An der Schwanzregion 
vverden die Ilaemapophyscai durcli DornfoiUrd/e geschlossen , doch konnen 
sich dens(‘lbtMi auch noch Rippen anlogen. 

Ilinsichllicli iler Regioneiibildung be^l♦*I^t eirit' vollkommene Parallele 
zwischen GlicHlerthieren und Wrtebraten. We bei den Gliederwurmern hat 
sich ein vorderer Abscimitt als von dem g!tMchmjU<ig gegliederten 

und zwar im innigen Zu'^ammenhang mit dtT Ainbildimg der vordern Partie 
des Nervmu'ohrs zum Gehirn — gesondert. Der knor[)lige odor knocherne, durch 
die oberen Bogen hergest(dlte Kanal gestaltet >lch hier zu einer geraumigen 
Schadelkapsel , an deren hinlerer Gegend Wirbelbogen nachweisbar sind. 
Gleichzeitig aber lehnen sich imterhalb der Schiidelkapsel Knorpel- oder 
Knochenbogen an, welche den Gesichtstlieil des Kopfes insbesondere den Kiefer- 
gaumenapparat bilden und mit inancherlei Ilartgebilden, ZdAaeti, bewaffhet, 
den Eingang in die Ernahrungsorgane der Leibeshbhle umschliessen. Auf diese 
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folgen weiterhin an der Grenxe von Kopf und Rumpf eine Anzahl von hlniern 
Bo^nstucken, welche als Zungenbein und Kiemcnbdgen don Schlund umlagern 
und mil den Kieferbogen als Viscerahkflet bezeichnet werden. Da der hinlere 
Abschnitt des Rumpfes in der Regel nicht mehr zur Bildung der Leibeshohle 
beitragt, zerfalll der Rumpf selbst wieder zunachsi in zwei Regionen, in einen 
Yordem Hauptabschnitt , den Rumpf im engern Sinne oder Leib^ haufig in 
seiner ganzen Lange mil Rippen-tragenden Wirbeln zur Umgurtung der von 
dem Bauchfell (Peritoneum) ausgekleideten Leibeshohle, und in den Schwan^^ 
welcher nicht selten durch seine den obern Bogen entsprechenden, die Caudal- 
gefasse umschliessenden untorn Bogenstucke eine gewisse Symmetrie der 
Rucken- und Bauchhalfte des Achsenskeletes gewinnt und besonders wichiig 
fur die Fortbewegung des Korpers erscheint. Diese inehr hoinonome Glioderung 
des Rinnpfe beschrankt sicht naturlich auf die niedern Wirbelhiere, welche 
durch Biegungen und Sch la ngel ungen der Wirbelsaule die Propulsivkrafl zur 
Fortbewegung ihres Leibes erzougen und ahnlicli wie die Gliederwunner im 
Wasser, im Schlamine und in der Erde leben, auch wold auf dem Erdboden 
schlangelnd fortkrioelien. Bei den libhern Wirbellhieren dageg(Mi kniipfen sich 
wie bei den Arthropoden die zur Locoiiiolion dt^s KbrpiTs nothwendigen Lei- 
slungen an Gliedmasseii , mil dereii Aufireten die Bewegung der Hauptachse 
mehr oder minder lx*srhrankt und gewisserniassen auf die Seitenachsen iiber- 
tragen wird. Ini Gegensatze zu den x\rthropoden, welclit* eine sehr weciiselndo, 
aber fiir die einzelnen Grup]>en coiistante und cliaraktfiislische Zahl von GIkkI- 
massen besitzen, -ind die Exlivniilaten der Wirhelthiere auf ein vorderes und 
hinteres Paar reduciil UFjd ervveiseii sich als (^aiif»]exe gelenkig verbundener, 
von Weiclitheilon uniiagerter Harlgt‘bilde. In ihren er<|(‘n und iinvollkoin- 
rnenslen Fomien besitzcn fn ilich die (dkMliiiass4*n eine mir g<‘riiige und mehr 
nniergeordnele Bedeuluiig fur die Locoinorn)n, indein >ie bei zablreielien lin 
Wasser lebcmdeii Wirbellliieien als Brusl- und Baucldlossen iik*iir als Sleuer 
d(?s schwiininenden Korpers fuu^ireji. Ebenso siiut ilie niediigeii Heine vieler 
Landthiere, insbenjud^Te der nackten nn<i be-cluippleri Amphihi(‘n Nachschieber 
und Slutzen fiir den sich fcij tschlarigfdiiden Runipf. In solchen Fallen ist die 
gleichniassige Gliederung und Rnveglichkeit der WirUdsaule erhalten. Die 
Bildung verschiedenarligei Wirbelcomplexe als gi(Hsert*r Abschnitle des 
Rumpfes tritt erst da ein, wo die Art der Locom<»lion eiiit‘n grbsscM'Fi Kraftauf* 
wand der Extremitaten erforderf. Dieser aher selzt nicht nur eine feste Ver- 
bindung der Extreriiilaten mil der Wirbelsiinle , sondern eine ebenso f(‘st(‘ 
B(fsctiaftenheit dc^ eidsprech(*nden AbschnillffS voin A(:hsen>kelel(‘ voraus, 
welcher zur Anheftung der (iiiedinassen verwendel wuixh?, und da die bintere 
Extremitat die Haupl>tulze ties Leilies ist nnd (lurch ihn* lK*w(‘gungen Vf»r- 
nehmiich die Propulsivkiafl eizeugt, ersclieinl mi* ineisi unbeweglich init dem 
Abschnilt des WirbeLkeletes v(*rschinolzen, welcher sich (lurch die feste starre 
Verbindung seiner Willed auszeichnel. Dieser vta* dtiiii Schwanztheil gelegeiie 
Abschnilt ist die Sat ralrtjgion (Kreuzlieingegend), anfurig^ durch einen eiiizigen 
(Amphtbien) , darin durch zwei Gieptilieii) oder durch eine grdssere Zahl von 
Wirbeln vertreten, deren Querfortsatze miter Vereiriiguiig mit don zugehdrigen 
Rippee besonders gross werden und sich mil dem Hujlboin des ExtrerniUiten- 
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gQrtels feat vorbinden. Minder fesl und mehr durch Muskein oder Bkndcr ver- 
mittelt erscheint die Anhoftung der vordem ExtremitUt , welcbe bei den Am- 
pbibien der Verbindung mit der Wirbels^ule noch ganz entbehrt. Diese erfolgt 
an dem vorausgehenden Abschnilt des Runipfes, dessen Rippen nicht nnr durch 
besondere liLnge, sondern durch den rnedianeri Anschluss an ein in der Median- 
linie des Bauches auftreiendes System von Knorpel- oder Knochenstucken 
(Brustbein, Sternum) ausgezeichnet sind. In dieser Weise entsteht der den 
vordern Leibesraum in vollkommenem Bogen umspannende Brustkorb oder 
Thorax. Die Wirbel dieses Abschnittes, als Brust- oder Ruckenwirbel unter- 
schieden und hftufig auch durch die Litnge ihrer Dorntortsatze charakterisirt, 
heben sich mehr oder minder scharf von den vorausgehenden und nach- 
folgenden Rumpfwirbeln ah, <ieren Rippen nicht riur des ventralen Abschlusses 
entbehren, sondern auch kleiner bleiben, verkuminern und ganz verschwinden 
kdnnen. Der vordere die Brust mit dem Kopf verbindende Abschnitt besitzt 
meist eine grosse Verschiebbarkeit seiner Theile und ist als Wds gevvisser- 
massen der bewegliclie Stil des Kf»pfes, wahrend die hinler der Brust folgende 
Lr^wdearegion anfangs noch Tiber in ganzer Lange Rippen tragend nach Ver- 
schmelzung dor letztern rnit den Pleiirapophyseii durch die Grosse ihrer Seiten- 
fortsfitze (Pleurapophyse nebst eingeschmolzener Rippe), zugleich aber auch 
durch eine relativ treie Bewijglicdikeit ihrer Wirbel ausgezeichnet, in gewissem 
Sinne als Stil des gesaniniten Vorderkorpers bezeichnet werden darf. Dem- 
nach gliedert sich der Rumpl' der hohern Wirbelthiere in Hals-, Brust- 
, Lfjndrn- und Schwaa^m^xow. 

Die Exlremitateii zeigen zvvar in der besondc't n Gestalt und Leistung au^ser- 
ordenllich wechsidridti Verbullnisse, iiultuii sie als Beine den Leib der Land- 
thiere Iragen und sehr viMschiedene Fornien der Bewegung iiii Vereine mit 
mamiicht'aclien NebenleisUuigen bewerk-^leHigeu oder als Flinjel der Luftthieren 
zum Fluge, als Flassen den Wasserthieren zum Schwimmen dienen. Doch 
sind liberall dieselben Hauplllieile nachweisbar , deren Abanderung, Verkum- 
luerung und Reduction die zahlreichen und auffallenden Unterschiede der 
Extreniitatenform bediiigt, Ebenso aber wii* Flugel und Flosse morphologisch 
gleicliworthige Organe sind, erscludnen di* vordern und hintern Gliedmassen- 
paarc als Wiederliolungen derselben Einrichi ungen. An bidden untei-scheidet 
man den Giirlel zur Verbindung init dtM* Wirlndsiiule, die aus inehrtacheri 
Rbhrenknochen zusammengesetzteExtremitatefwaiile und dieExtremitatenspitze. 
Fiir die beiden lelzb'U Abschnitte wurde ueut*nlings durch Gegenbaur’s 
Untersuchungen aul* eine allgeintMiiere AutTa--nng hingewiesen , welche ihren 
Ausgangspunkl in item Flossenskelet der Croi^.supfrrtfffter nimmt (Archiptcry- 
(pum), Der Giirtel (tes vordern Gliedmassen[)aare^ ist der Brust- oder Schulter- 
gurtel und b(3steht aus diei Slucken, dem dorsalen Scliulterblatt (Scapula) und 
zwei ventralen hinter einander gelegenen BogenstTicken, welche an derBauch- 
llache den Giirlel schliessen, das Procoracoid und das Coracoid, von denen 
das erstere durch das als Haut aullrelende Sc.h!usseUH>in {CUwicula) verdrangt 
wird. Dem Schultergeriist ents[)riclit der Beckengurtel des hintern Glied- 
massenpaares elionlalls mit divi KnocheiistTicken, dem Darmbein (Os Ueum)^ 
welches die Verbindung mit dem Kreuzbein herstellt, dem Schambein {Os 
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pubis) und deni Sitzbein (Os ischii), welcho beide den ventralen Schluss ver- 
mitteln. DieEIxtreniitalensaule wird in der Regel durch lange R6lireuknochen 
gebildet und setzl sicli aus zwei Abschnilten zusannnen, deni Oberarni {Humerus) 
und Obersi lionkel (Frwa/ ) und deni Unierarni und Unterschcnkel, welche zwei 
nebeii einander liegende Rohrenknodien enthalten (Rtidius und i7/na, 2\hia 
und Fibula). Dio Spitzo dor Extreinitut, welche sich (lurch cine grdssere Zahl, 
nieist fuiif, neheii einandtT liegender Knochenslileke auszoichnet, ist die Hand 
und dor Fuss und bt^steht aus zwei Reiheii von Wurzt'lknochen. Handwurzel 
(Carpus u Fusswurzel (Tarsus)., sodann aus der Mitit‘lhand (Metacarpus) ^ deni 
Mittelfuss (Mvfatarsus) und endlich aus den in Phalanfp u gegliederlen Fingeni 
und Zehen. Ruok^ichtlich d(U’ Horkunfl hat man die Exlremilaton auf aus- 
getrelene TIumIo dor Ach-onskelele zuruckzurrihren vorsuehl (G (?ge n b a ur ) 
und aus mil HaditMi bosot/ton Knorpelbdgon , des Kic‘mongerusts , eiilslandeii 
erklarl. Dit* Gi imdlorm dor Gliodmasse (Archi])tt*rygium) wiirde d(‘mgemass 
ein Knorpolbopron (Gurtol) mil mitllorom Hauptstrahl, dem Stamm, und zwei 
Reiheii von kui‘Z(‘ron Soitonstrahlon odt‘r Kadieii sein. Diesor koin(‘swegs 
geiiugend begruml(*ton Arcltijiteriiiiium - Lelirt‘ gr'goniilxT habeii Tha c her 
und Mivart imublifingig von (Miiandor die Extromi(riton]>aare, in idinlicher 
Weise wie das iinpaaie Flossensysteni derFis( lio, aus Hautfalten abgeleilel, 
in deneii >ich ein Stiitzapparat als priniaros Skolot entwickelle. 

Die vordere Ablheiluiig d(‘r Wirbelsaiilt*, wi'lola* als Sdiddcl das Geliirn 
umschliesst , zeigi im Anscliluss an das bosondore Vorbalbai dfi* Wirbtdsaule 
zahlreiche in allmrdiligrr Ent wi( kliing si< li oi‘holx*nd«‘ Goslallungsfornuai. Im 
Allgeineinen trill uborall da, wo di(‘ Wirboisuuie t*ine hilulig knorplige Bo 
schaffenheit darbielot , ebenfalls eine ( ontinuii liclie haiilige od»‘r knorjilige 
Schadelkapsel auf, welche im \V(‘>enHichen mil (Kr embryonaltui Schiidel- 
anlage der liohern Wirlxdthiere ubereinstimmt und s(*hr passeiid als Primordial-- 
schddd bezeichiud wird. Au> diesf*m entwiekelt sich b der hubvhune Schddelf 
theils duich O'silicalioneii in der Knorp»*lkapsel , tle*ils durch eine von deni 
hautigem P(*ri( licn]di iiim au<g< b(‘nd<* Verknoi herung , odor auch durch Auf- 
lagennig von Hautknoolien, welcho die knorpligen d'heile d(‘s Pi imordiabchadels 
mehr und mehr verdiangen. Erst in di*r knucherio*n Schadelka]»-(*1 prilgl sicli 
eine Anoidnung dta* foJeii Tlieih* au<, ans w«*Iclien man auf die Znsamnien- 
setzung des Schadtd> an> drei b(.'zieliung-w»*ise vier Wirliein x hloss. Es h(d)eii 
.sich namlich ebensovieh- Ijinlereinanderrolgnanh? SchadeUegmenl(* ab, von deneii 
j^^des, nach der Ausl<,*gnng von ( P. Frank i Gcilin* und Oken aus (‘imun der 
Wirbelkbrper enlsproftirnden Haxd>luck, zwei x*illiclien olxacn Bogeiistiicken 
und einem unpaaren od(*r jjaarigiai oberen S(:hlus--lnek (I)ornfuilsatz) besleheri 
sollte. An dem hinlefvtt jj ode*r occipitalen Schadebegmeiil, (lessen Wirbelnatur 
am vvenigslc^ri zweifelhaft isl , ent-^priciit das IlinterhaujitsUdn (Os basilare) 
dem Wiibc*lk6r]>er , die lieiden scatlichen HinlerhaupUknoch(*n (Occipitalia 
lateralia) den Wirlxdbogen und die IlintiThaupIsxdiuppe (Ovcipitale suptrius^ 
Squama occipitis) dem obern Schhisssiuck. Die Knoclum des miltleivn Schiidel- 
segmeiiles, des Parielalabschnittes, wiirden von d(Mn hintern Keilbeinkorjior 

1) V«rgL die Uuteniuchungen von Uei chert und Kblliker. 
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(Os sphenoidale posterius) und den hintem oder grossen Flugein (Alae magvae 
s. temporahs) gebildet sein , zu denen die Scheitelbeine (O.wi jHirietnlia} als 
Auflagerungsknochen das Schlussstuck ersetzen. Die des vordern oder Stim- 
segmentes wiirden von dem vordern Keilbeinkorper {O. sph. avterins) ^ den 
vordern oder kleinen Flugein (A. parvae sive orhitaks) und den Stirnbeinen 
(Ossa fronialia) als aufgolagerlen Schlussslurken gebildet. Als Basalstuck 
eines Vorsegnienies, Praccranialabschnittes , kdnnte man das Pflugscharbein 
(Vomer) und auch das Siebbein (Os ethmoidciim) heiviioXiien , zu denen die 
Nasenboinc? (Ossa nasalia) als Deckknochen hinzukornmen. Sodann schieben 
sich noch verschiedene knbcherne Schaltstucke, das zvvisehen Ilinterhaupt und 
Keilbein gelagerte Zitzenbein (Os mastoideum) und Felsenbein (Os petrosam) 
sowie dem Visceralskelel enUprungene Hautknochen (Os tympunlcum, squamo- 
sum, lacrymale) ein. Neuerdings sind jedocli von Huxlej und Gegenbaur 
gegen diese von Goe I lie und Oken begrundete Wirbeltheorie sehr wesentliche 
Einwiinde erhoben worden, w(‘l(*he das Fundament der^elben erschiittert 
habcn. Nach Gegenbaur wurde eine vie! giwsere Zalil von primaren 
Wirbelsegmenten der Kopfregion ontsprechen und die Knocheii der mittleren 
und vordern Schadelregion nur sc'cundar die Aehnlichkeit mit Wii belstiicken 
gewonnen baben. 

Diciibrigen feslen Knorpel- oder Knochcmstucke, wolcho sich dem Schadel 
mehr oder minder innig anfiigen , umschliessen als eine Anzahl hintereinander 
liegender, zusaimnengf'^elzler Bogen den Eingang dor Visceralhohle. Von diesen 
werden die vordern als Kiefergaumenapparai zur Herstellung des Gesichtes 
vcrwendet, die hintern bild n das sog. Viscera! sh let. Der Kiefergaurnenapparat 
bestelit in seiner einfaclisten Form aus zwei beweglichen einem Bogen zuge- 
horigen Sliicken, welcho durch einen Kieferstil ( llyomandihnlare) an der 
Schlafengogend bele'^tigt sind. Das obere Bogensluck ( PaJatofinadratum) legt 
sich in gan/er Ausdehnnng dem Schildol mehr oder minder fest an und wird 
bei der Ossiticalion durch eine Anzahl von Knochenstucken verdrangt, welche 
das zur Einleiikung des Unterkiefers bemit/Je Quadralum und die Knochen des 
Obeikiefergauiiu'nappai’ats bilden. Derseli>e wird jedersi‘its durch eine aussere 
und innere Reihe von Knoclumstuckon , dw ^'r-^teiv aus Jochbein (Os jagale)y 
Oberkiefer (Os maxillarv) und Zwischenkit I’er {Os iutermaxillarv)^ die letztere 
aus Flugolbein (Ossa pterygoidva) und GauuMudx'in (Ossa palafiua) zusammeu- 
gescdzt. Beide Knochonreihen bilden die oben* Dt'cke der Mundhohle. Auch 
das untere urspriinglich einfacho Bogensluck. der Unterkieter, gliedert .sich 
jederseits in oin(» Anzahl auf einander folgendt i Stiii ke, von denen meist 
weuigstens drei als Os articnlare , Os augiilarc und Os dcutale unterschieden 
werden. 

Die hintor dem Kieferbogon folgonden ebeiitalls am Schadel befesligten 
Bogensysteme onlwickeln sich in diT Wandung des Schlundes und verhalten 
sich zu der Rachenhohle in iihnlicher, wenn auch nicht morphologisch gleicher 
Weise, wie die Rippen zu der Brust und Leibeshdhle. Der vorderste Bogen, 
dessen oberes Stuck, das IJyomandibulare, in mehrere Stiicke abgegliederl ist, 
auch bei den hohern Wiibelthieren als Gehdrknochelchen (Stapes) verwendet 
'"’rd, bildet ein Suspensorium fur die Zunge und schliesst sich durch ein 
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untercs tnedianes Knochemiuck (Os Auf dieses folgcn noch cine 

Reihe von unpaaron Knoclien als mediano Verbindungsstucke (copulae) der 
nachfolg^enden Bogen ( Kiemenbogen ) , welche bei den ini Wasser lebenden 
Wirbelthiereii, durch tiefcSpallen des Schlundes gesondert, in inelirere Stucke 
abgegliederl sind und als Trager der Kienien fungiren, bei den Lufl-alhnienden 
Vertebraten aber mehr und niehr verkumniern und zulelzt nur nocli als 
embryonalo Anlagen unvollzahlig nachvveisliar in den Zungenbeinbornern 
erhalion sind. 

Die aussere Haut der Wirbelthiere sondert sicli in /Avei durch ihre Siruklur 
scharf geschiedene Schichlen, dieOberhaul odor Eitidcrmis und die Unlerhaut 
Oder C Die letztere hat zur Grundlage (‘ine faserige Biiuic^sub^lanz, mil 

der bier und da Muskeleleinente in Verbindung Irelen , ohne jedoeli wie bei 
den Gliederlbieren einen vollkommenen Hautinuskelscblauch zu biId(Mj. Wo 
sicb Haulinuskein in weilerer Ausdebnung uber grosse Flikchen ausbivilen, 
dienen diesellien ausseliliesslich zur Bewegung d(M* Haul und ibrer inannicb- 
facben Anliange, aber nicht zur Bewegung des Buinpfes, weicbe durcb ein 
boob entwiekelles Muskelsyslein in der Unigebung des Skelets ausgiduhrt wird. 
Die Cutis scdzt sicb in eine ti(‘fere inebr oder minder lockere Scbiclit, da^ IJnltT- 
bautl)ind(‘geweLK‘ furl, niinmt aber in iliren olx rn Farliec n eiia* ziemlicb dertn* 
BesebatVenbeit an und ist ni(‘bl nur Trager von inannieiira(‘lien Figni(Milt*n, 
sondere aucb von Xerven und Blutgelilssrn. An iliier obern Fliiclie bildet die 
Cutis kleine conisebe od(*r fadenfbrniige Bi bebungeii, die sog. Cutispapilleii, 
weicbe von der Epidernii> ulx*ikleidet , niebt nur fui i>e?*on(lere Sinneseinptin- 
dungeii, und tur die eigentbuinliclieGotallung der IJnterbaul (Scbupp(*nbildung), 
sondern aucb fiir die Entwicklung inanniclit’aclier Anbangsgebilde d(‘r Ober- 
haut (Epiderinoidalgebild(f) von gio^ser Bedeiiiung ersclitMiien. Dit* Epidermis 
ist eine rnebrfaclj ge^ebiebtete Zelienlage, deren obere allere Sdiieblen eine 
festere Besf-baffenbeit besilzeii, indem >ieb dieZellen ciersellxMi nadir und mebr 
abtlacben und Mjgar die Form kleiner vt*rliornter Flallclien anneluuen. Da- 
gegen sind die untern jungern S< bicbl«*n (Stratum Maipi(jhi) als Matrix fur 
die ol>ern in lebbafte*r Wucbei ung begrin'en und zuweiltfii durcb dim liesilz von 
Pigmenten die Trager der eigentlicben Ilauttarbung. Die mannicbfaclien An- 
bange der Haut verdanken ibn*!! Ursprung theils als Epid(*rmoidalgebilde eigen- 
tburnlicben und selb>tandigen Wacbsibumsvorgangen diT Epidermis (Haare 
und Federn). tiieils fubren siesicb auf VerknocbiTungen gewisserTbeileder Unler- 
haut zuruck, weicbe zuweilen sell>st eim*!! I(?sleii und gescblossenen Haut panzer 
entslehen lossen (Scliupixn der Fisebe und Keplilien, Hautpanzer der Gurlel- 
thiere und der Scbildkioten). 

Die Cifntraltbeile des Nervensyslems finden ibn* Lage in der von den 
obem Wirbelbogen gebildeten Huckenbobie und lassen sicb auf einen Strang 
(JRuchenmark) zuruckfubren, dessen vorderer (mil Ausnalime \o\i Ampkioxus) 
erweiterter und unter Biidung paariger Anscbwelluiigen iiiacbtig entwickeller 
Abschniit als Gehirn b(*zeichnet wird. Der innere Strang besitzt einen Hobl- 
raum, den Centralkanal dc^s Ruckenmarks, welcber sicb in die grusseren Hold- 
r&ume desGebirnes, die llirnholUefi fort.setzt. Him und Riickonmark sind 
also strong genomtnetn Absclmitte deaselben Organes, aber nach Fonngestaltun^ 



6«btm. SlniMoriMit. 


141 


un<3 Punttion hScbst verBchieden. Das Gehirn erscheint als Trftger der gei* 
stigen Fiihigkoiten und als Conlralorgan der Sinneswerkzeuge, wahrend das 
Ruckenmark die vom Gehirn uberlragenen Reize fortleitet und insbesondcre 
die Reflexbewogungen vertniUelt, indessen auch Gentren gewisser Erregungen 
birgt. Die Masse des Gehims und des Ruckenmarks nimrnt natiirlich mit der 
hbhern Lebensslufo forlschrcitend zu, doch in ungleichem Verhaltnisse, indern 
das Gehirn selir bald das Ruckenmark uberwiegt. Die niedern Wirbellhiere 
mit kaltem Bluie besitzen ein relativ kleines Gehirn, dessen Masse von der des 
Ruckenmarks noch bedeutend ubertroffen wird, die Warmbluter dagegen 
zeigen das umgekehrte Verhriltniss um so entschiedener ausgepragt, je hoher 
sich ihre Organisations- und Lebensstute erliebt. Aus dein Ruckenniarke ent- 
springen paarige Nervcmsiammt* in der Weise, dass zwischen je zwei Wirbein 
ein Paar von Nervenslammen (Spinalnerven , mit einer obern sensibeln und 
untei n inotorischcn Wurzel) hervortritt, so dass sich im Allgemeinen eine der 
Wirbelsaule enlsprec.hende Glied(»rung auch hier wie<lerholt. 

Am Gehirne frcilich erleidet die Anordnung der Splnalncrvoi mehrfache 
Gomplicalionen, welche noch durch die Verbindung mit zwei Sinnesorganen, 
dem Goruchsorgan und Auge, gesteigert werden. So verschieden sich die 
Form und Bildung des Gehirnes darstellt , so lassen sich doch liberall mit 
Rucksicht auf die Entwicklung drei Blasen als die Hauptabschnitte unter- 
scheiden. Die vordore Blase (Vorderhirn) entspricht dem grossen Gehirn, die 
mittlere (Mittelhirn) dor Vierhugelmasse, die hintt‘re (Hinterhirn) dem kleinen 
Gehirn mit dem verlfingerten Marke. Die vordere Blase zerfallt aber wieder 
in zwei Abtheilungen , in rlne obore median gespallene Aiisstulpung, welche 
die Hemispharen mit den Soitenvontriktdn bildet und eine hintere unpaare 
Region, das sog. Zwischonliirn n)it der Umgebung des sog. dritten Ventrikels. 
Ebenso sondert bich die drilte Hirnblase in zwei Theile, eine vorde»^ kurzere, 
das kleine G(‘hirn (Cerebellum) und eine hintere langere alsNachhirn, das ver- 
liingerte Mark (Medulla oblongata), Dit‘ beidon Sinnesorgane schliessen sich 
nacli ihrer Lagc in folgender Reihenfolge an. Zuei-st das Geruchsorgan als 
cine meist paarige, ausnahmsweise unpaare Grube oder Hbhle, deren Geruchs- 
nerv dem Vorderhirn entspricht und an seiriem Ursprunge in Form besonderer 
Lappen (lohi ol/artorii) anschwillt. Bei d^ n dun h Kiemen athmenden Wasser- 
bewohnern ist du‘se Nasenhohle mit seltt-nen Aiisnahmen (Myxiue) ein 
geschlossener Sack , boi alien Lufl respiiirenden Wirbelthieren dagegen 5fifnet 
sich dieselbe durch die Nastnigange in die Mundhohle und dieiit zugleich zur 
Ein- und Ausleilung des Luflstromes in die Lmigon. Als zweites Hauptsinnes- 
organ folgen die Augon, welche ihre Nerven vom Zwischenhirn erhalten. 
Ueberall trelen dieselben paarig auf, ihrem Baiu' nach im Wesentliclien das 
Gephalopodenauge wiederholend , nur bei Amphioxus werden sie durch einen 
unpaaren dem vordern Ende des Nervencontrums aufsitzenden Pigmwitfleck 
dargestellt. Das Gehororgan , welches durch den Ui'sprung seines als Zweig 
eines spinalartigen Hirnnerven zu deutenden (Acmticus) Nerven dem Hinter- 
hirne angehSrt, wird bei Amphiaxus ganz vennisat und erscheint in seiner 
einfachsten Form als ein hauliges, mit Flussigkeit und Otolithen gefuUtes 
(hautiges Labyrinth) , dessen hinteies Segxnmt gevrShnUch in drei 
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halbkreiF^forniige KanUle auslauft, wahrend der vordere nicht selten als Sacculus 
zur Sonderuiig gelangte Tlieil diirch Aussiulpung die Schnecke >) crzeugt. 
Der Geschniack , vvelchor seinen Sitz meist am Gaumen und an der Zungen- 
wurzel hat, wird durch die Ausbreitiing eines spinalarligen Gchirnnerven 
(Glossopharytigetis) vermittelt , wie sich auch das liber die Korperoberflache 
ausgebreitete Gefuhl und die Tastempfindung an die Endigung sensibler Fasorn 
von Spinalnerven knupfl. Aussor dem cerobrospinalen Nervensyslem unter- 
scheidet man mit wenigen Ausnahmen und Cyclostomen) einEin- 

geweidi»nervensyslem. Dassi^lbe wird von besondern Zweigen der Spinalnerven 
und spinalarligen Hirnnerven gebildel, welche in besondere Ganglien eintrelen 
und Nervongefleclite fur die Eingeweide abgeben. 

Die gerauniige unterhalb der Skeletachse sieh ausbreitendo Leibeshohle 
wird von den Organen der Ernrdirung, Circulation und Forlpflanzung erfulll. 
Der Verdamoigskatial stellt sicli als eine molir oder minder langgestreckte 
Rolire dar, welche am Eingang des Visceralskelets mil der bauchsliindigen 
MundofTiiung beginnt und mit dem Afler in einiger Entfernimg vom hintern 
Korj>eipole ja nach der Lange des Sciiwanzlheiles der Wirbelsaule, obenfalls 
bauelistiindig nacli anssen mundet. Derselbe wird im grossten Theile stmios 
Verlaufs von einer Duplicatnr des die Leibeshdhk* aiiskleidenden Periloneums 
uberzogen und miltelst d(*r eng aneinander liegenden Lamellen desselben, des 
sog. Mesenteriums, an der Unterseite de-^ Huckgrati\s susiK‘ndirt. In der Regel 
ubertriffl der Darmkaiial die Lange vom Mund /Aim Afler sehr bedeulend und 
bildel daher in seinem als Diinndarm zn liezeiehnenden Absehnitt nu*lir oder 
minder zahlreiche WindungtMi. Ueberall gliedert sich d(T Verdauungskanal in 
die drei Ab>chnilte, in Sjieisercilire nebs! Mageii , Diiimdarm mit Leber und 
Paiikreas und in Afterdarm. Der Sp«*i>er(>lire alxa* gehl durchw(*g (‘ine Mund- 
Ijohle voraus, in deren Boden mil Ausnahme zahlreiclier Fische ein musku- 
joser Wulsl, dieZunge, rich erhebt. Sielit man dies(‘s nervenreiche Organ auch 
im Allgemeinen mit Ptecht als Geschmacksorgan an, so dient dasselbe doch 
stets noch zu besondern Leistungen bei der Nalirungsaufriahme und kann zu- 
weilen sogar die erstere Bedeutung vollkomnien vt rlieren (Srhlmajm)- In der 
WandungderMuridhohlebilden diebereits besprochenen Abschnitledes vordern 
Visceralbogen den ObcTki(*fergaimi(‘napparat und Unlerkieha*, von denen der 
letztere kraflige Bewegungen gestattet, wahri‘jjd die Tlieile d(‘S (»r.stcrn in der 
Regel niehr oder minder fest unlenMuandiT und mit d(‘n Scljadelknochen ver- 
bunden sind, haufig jedoch auch versclioben werden konnen. Beid(‘ Kiefer wirken 
demnach im Gegensalze zu den Kiefern der Artliro|)oden von oben nach unten 
und nicht von rechls nach links in der Mittelebcno auf einander. Gowbhniich 
sind dieselben mit Zahnen bewafl'net, welche als verkniicherle Papillen der 
Mundschleinihaut entweder mil den Kieferknocthen direkl verwachs(*n oder 
in besondern Alveolen der Kiefer wurzeln. Wahrcmd ditselben Ixji den hohern 
Wirbelthieren auf Ober- und Unterkiefer beschrankt sind , konnen sie bei den 
niedem Wirbelthieren an alien dieMundhohle begrenzenden Knochen auflreten. 
Nicht selten aber fallen die Zahne ubcrhaupt vollkomruen hinweg. Bei den 

1) C. Haase, Anatomische Studien. Leipzig. 1870 — 73. 
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Vdgein und Schildkr5ten werden sie durch eine hornige Umkleidung der scbarfen 
Kieferrftnder (Schnabel) erselzt und gewisse zahniose Walfische besilzen am 
Gaumen homige Blotter, die sog. Barten. 

Fast uberall nimmt der Darmkanal in seinen verschiedenen Abschnitten 
selbstandige Drusen auf, deren Secrete sich dern Darminhalte zumischen. Schon 
in der Mundhbhie gesellt sich zu den aufgenommenen Speisen der Speichel, die 
Absonderungsflussigkeit einer gi ossern oder geringern Zahl von Speicheldrusen, 
welche jedoch bei den Fischen, vielen Amphibien und bei den Cetaceen (Wasser- 
bewohnern) als grbssere Drusenconiplexe fehlen. In den Anfangstheil des Dunn- 
darrns ergiesst sich die Galle und der Saft der Bauchspeicheldruse (Pancreas). 
Die erstere, das Sekret der meist urnfangreichen Leber, hat keine directe 
Beziehung zur Verdauung. Durch die Leber stromt das Venenblul der Ein- 
geweide vor der Ruckkehr zum Herzen (Pfortader) und erfahrt wahrend der 
Abscheidung dei Galle aus den L(‘berzellen gewisse Veranderungen (Glycogen- 
bildung). Bei Amphioxus stellt sich die Leber als einfacher Blindsack dar, der 
wohl auch zugleich das Pankreas vertritt. Der die Verdauung und Resorption 
besorgende Dunndariu zeichnet sich niclit nur durch seine bedeutende Lange 
aus, indein gerade dieser Abschnitt in Windungen zusaininen gelegt ist, sondern 
auch durch das Auftn^ten von innern Falten und Zottchen, welche die resor- 
birende Oberflache bedeutend vergrossern. Der Endabschnitt hebt sicli meist 
durch seine Starke und kraftige Musculatur als Enddarm (Dickdarm, Mastdarm) ab. 

Die Wirbelthiere besitzen als Respirationsorgane Kiemen oder Lungen. 
Die ersteren liegen meist als Doppelreihen lanzetforniiger Hautblattchen an den 
Seiten des Schlurides hinter den Kieferbogen und werden getragen von mehreren 
Bogen des Visceralskelets, welche bei den lutlathmenden Wirbelthieren fruhzeitig 
zu Grunde gehen und nur in Kesten als Zungenbeinhbrner persistiren. Zwischen 
diesen Kiomenbogen finden sich stets engere oder weitereSpaltoffnungen, welche 
uninittelbar in den Schlund fuhren und von hier das zur Respiration dienende 
die Kiemen umspuhlende Wasser aufnehmen. Von der aussern Seite werden 
die Kiemen oil ( Tectibranchier ) durch eine Hautduplicatur oder durch einen 
Kiemendeckel geschutzt, an dessen unterm enter hinterm Rand ein langer Spall 
zum Ausfliessen des Wassers aus dem Kiemenrauin frei bleibt. Indessen konnen 
die Kiemen auch als aussere Anhange unbedeckt hervorragen (nackte Amphibien 
und Embryonen der Selachier). Lungen tindi ii sich zwar schon bei niedern 
Wirbelthieren ini Vereine init Kiemen vor und werden auch bei den Fischen 
durch ein morphologisch gleichwerthiges Organ, ilie Schwimmblase, verlreten, 
gehbren aber in vollkommenerer Ausbildung erst den hohern grossentheils 
warmbliitigen Wirbelthieren an. Dieselben slelleu in ihrer einfachsten Form 
zwei mit Luft gefullte Sacke vor, welche sich initlelst eines geineinsainen 
klailenden Luftganges (Luftrohre) in derTiefe der Kachenhohle in den Schlund 
offnen. Die Wandung dieser Sacke Iriigt die respiratorischen Ckipillargefasse 
und erscheint meist durch Falten und secundare Ei hcbungen zur Hei-stellung 
einer grossern Obertlache umgestaltet und selbst zu einem schwammigen oder 
von zahlreiclien Rdhren durchsetzten Gewebe verandert. Beide Siicke erstrecken 
sich oft lief in die LeibesIiShle hinein , bleiben aber auch oft auf die vordere 

CUui, Zoologie. i. AulUge. Tom. II. XO 
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Ablheiiang derselben beschrinkt, welche ate Brusthdhie durch eine QuerMheide- 
wand, das sog. Zwerchfcll, von der Lcibesh5hle mehr oder minder vollsl&ndif 
abgegrenzt sein kann. Auch die Luflathmung setxi einen bestandigen Wechsel 
des mr Respiration dienenden Mediums voraus, den Austausch der mit Kohlen- 
saure gesehwan^rten verbrauchtcn Lufl mil der aussern saiierstolTreichen Lull 
der Atmoaphare. Dieaer Austausch wird in verschiedener Weise dureh meehani* 
sche ESnrichtungen be^'dnsUgt und durcli die sog. Respirationsbewegungen un- 
terhailen, weiche bei alien Lufl-athmenden Wirbelthieren, am vollkonimensten 
aber bei den Saugethieren als abweehseinde rhylhmische Verengerungen und 
Eknsreiterungen des Thorax auftreien. Am Eingange der in die Lungen 
fahrenden Luflwege verbindet sich mit dem Respirationsorgane das Sliinm* 
oigan, fur welches meist der obere Abschiiitt der Luflrbhre ais Keliikopr eine 
eigenthumliche Form anniinmt , Stimmbander erhait und mitteist einer engen 
oil durch einen Kehideckel vorscliliessbaren Spalle in den Sclilimd sich Sffiiet. 

!m innigen Ansciilusse an die Respirationsorgane geslaiten sich die 
Kreislaufsorgane, weiche uberall ein geschlossenes Gefasssystem iulden und 
rothes (nur bei Amphioxus und den LeplocephuUdrn weisses) Blul fiihren. 
Die rolhe Farbe des Biutes , in welclier man friiher das Wesen des Blnles zu 
erkennen glauble (Blutthiere dj's Aristoielest, isl an das Vorhandensein von 
BlutkSrperchen geknupfl, weiche als flache scheibenforniige Kflgelclien den Farb- 
stofl tragen und durch ihre dichte Haufung die Farbe veranlasstin. Neben den- 
selben kommen im Blule kieine blassen Zellen vor, die farbiosen Blulkorfjerchen, 
weiche durch die F&higkeit ainoboider Bewegungen ausgezeichnet, walirschein* 
lich den Jugendzustand der rothen darstellen. 

Die Stamme des Blutgel^ssystems, weiche dem znr Respiration in Be- 
ziehung stehenden Pliaryngealabschnitt de> Daniies angehiiren , eiinnern ihrer 
Lage und allgemeirien Anordnung nach an die beiden inedianen Gefass- 
st&mme der Anneiiden. Dies Verhalten ist am scharfsten bei Amphioxus 
au^prigt, welcher eine ausserordentlich umfangreiclie Pharyngeallifthle besitzt, 
deren von zahlreichen Spaltenpaaren durchsetzte Wundung die Respiration 
besorgt. Aus dem ventralen unterlialb dies»*s Dannahschnitts verlaufenden 
LAngsgefAss entspringen in gleichmassigem Abstand rechts und links contraktile 
Gef^bogen, weiche sich nach Durchsetzen der Sclilundwand oberhalb der- 
seiiten in einem dorsalen LAngsgef&ss saniineln. Dieses iaufl als absteigtmde 
Aorta im Kdrper herab, besorgt die Vertheilung von Gefilsszweigen an cfic 
Muskeln und Eingeweide, aus welchem das Blut ein Capillarnetz der Leber 
durchsetzend in den ventralen Geflissstamm zuruckkehrt. 

Mit Aasnaltme von Amphioxus, dessen grbssere Gef&sssUiinme pulsiren , 
eotwickelt sich dberall der Anfangsthcil des ventralen Ge&ssstammes zu dem 
oraprOnglich SfSrmig gekrunimten Herzschlauch , wcichcr durch rhythmisch 
altmirende Zusammenziehung und Ausdchnung seiner iimskulQscn Wandung 
das nut in regelm&ssigem Umlauf erhidt. Da^lbe liegt im Vordertheil der 
LeibesiiShle, ursprfinglich genau in der Medianlinie, gewinnt mil seiner weltem 
Entwiddung eine conische Gestalt und wird ron einem Herzbeutel, Pmatf- 
4imm, umscbknBen. Der hintere Abscbnilt des Herzens nimint stets das Bhit 
auf und fibergibt es als Vorhof dem vordem kr&fligeren Abschnitt, dem 
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/etitfikel <ider der Kanitiier, welche danelbe dardi deit ralbUigeiiiteil Gtflkst- 
Stamm in die Kiemen treibt. Taschenklappen an beiden OsUen der Kammer 
gewahnlich zwei am Anikng der Arterie), reguUren die Riehiutig des 
Blutdiromeis , indem sie das RQckfliessen des Blutes aus der Arierie in den 
Ventrikel und aus dem Ventrikd in das Atrium verhindem. Am der Herz^ 
ammer entspringt eine aufsteigende Arierie (Aorta oacendcnM) und spaltet 
3ich in seitliche qiier nach der Ruckenaeiie zu verlaufende Aortenbogen, welche 
jnterhalb der Wirbeisftule zum Toidem Abschnitt der Vertebralarlerie (AcrU^ 
ieBceniet^s) zusamnientreten. Diese verlauft der Wirbels&ule entiang und eni* 
sendet rechts und links der Gliederung dieser entsprechend zahlreiche Seiten* 
zweige. In der Schwanzgegend wird sie zur Caudalarierie. Durch die Bin- 
schiebung der Respirationsorgane wird jedoch die Complication des Systems 
der Aortenbdgen unter yerschiedenen Modifikationen vergrfissert. Bei den 
niedern Wasser^aihmetiden Wirbelthieren schalten sich die Kiemen in den 
Verlauf der Aortenb5gen eln, indem aus diesen letztem die respirirenden 
Capillarnetze hervorgehen. Wir treffen zufuhrende Gefassbogen mit venoeem 
Blute an und abffihrende sog. Epibranchial-Arierien (Kienienvenen), welche das 
in den Capiliaren der Kiemen arteriell gewordene Blut in die Aorta dcscendens 
leiten. Das Herz bleibt in diesem Falle ein einfaches venoses Herz und enihalt 
in Vorhof und Kammer das aus dem Korper kommende venose Blut Treten 
dagegen Lungen als Respirationsorgane auf, so erhalt das Herz einen com* 
pliclrieren Bau, welcber in allmUhligen Abstufungen zur vollstandigen 
Duplicitat eines rechten und linken Herzens fuhrt. Das in den Lungen arteriell 
gewordene Blut strSmt n&nilich stets durch die sog. Lungenvr^ien zum Herzen 
zuruck und wird von einem ^ast ausnahmslos vollstandig geschiedenen linken 
Vorhof aufgenommen. Indessen kommt es in der Herzkammer, w elche rich zu 
2 iner Scheidung in zwei Abtheilungen vorbereitet , zu einer Mischung mit dem 
venosen Blut der rechten Vorkammer, und es fdhrt die aufsteigerde Aorta 
gemischtes Blut. Anfangs bestehen noch die Kiemen (Dipnoer, Pereiinibranr 
thiaten, Amphibien\Q,rvei\) neben den Lungen, und hier erscheinen die Pulnumal- 
arterien, als Abzweigungen des untern Aorlenbogens. Mit deni Ausfall der 
Kiemen ober(Salafnundrineny Butrachier, i!ey>///?>tt)erhaltendieLungenarterien 
eine bedeutende Starke und werden zu den Fortsetzungen des Geftssbogens, 
dessen zur Aorta descemlens fQhrende Enden als untergeordnete Nebengange 
{Ductus Botalli) mehr und mehrverkfiminern umt zuletzt volktandig obliterireti. 
Gleichzeitig aber kommt es zu einer scharfern Abgrenzung der rechten und 
linken Herzkammer, sowie des untern zu den Lungen fdhrenden Getass- 
abschnittes von den obern freilich reducirtt‘n Aortenbogen mit der Aorta 
dcscendens. Der letzlere Gef&ssabschnitt entspringt als Aorta bei den hohem 
Wirbelthieren ausschKesslieh aus del* linken Kaimuer und enthldt das arterielle 
Kut, welches aus den Lungeiivenen in die linke Voi'kanimer und aus dieser in 
die linke Ilerzkanuner geftthrt Avoiden war. Die scbarfe Scheidung eines 
rechten venGsen und linken arteriellen Herzens vollzieht rich erst unter den 
Reptillen bei den Ktokodilen, wenttglekh bier noch dureh Miderweite Com- 
municationen der Geiassstamme eine theilweise Mischung des arteriellen und 

10 * 
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vendsen Bluies siaiifindel , und crscheint erst bei den h5hern Warnibldtem 
(Vogel und SdugeihuTe) allgemein durchgefubrl. 

Was das V^enensyslem aniangt, so veri£Luft zunachst in derSchwanzgegend 
unterhalb der Caudalarierie eino unpaare Caudalveno, welclie am Huntpf in die 
beiden Vertebralvenen fiihrl. Mil denselben verbinden sich zwei vordere Venen- 
stunime fur das aus dem Kopf zuruckstromeiide Blul (Jugularvenen) , sodass 
an jeder Seile des Vorhofs ein Querkanal (Ductus Cuvier i) nebst Venensinus 
entsteht. Das liiiilere Venenpaar, die aus den Cardinalvenen bervorgegan- 
genen Vertebralvenen bt‘waliren freilich nur iin Fot*lalleben sowie dauornd bei 
den Cycloslonien und Haien ihr paarig syniinetrischcs Verhallen und geben 
dasselbe sp^ter auf, indein entweder wie Inn den Tekn^sliern das Bluf der re- 
ducirten linken Vertebral vene in die reclde uliergeleiU*t wird oder ihre Verbin- 
dung mil dein Ductus C4uvieri verloren geht, und die binteren Abscbnilte der- 
selben zu venae renales advebeiites vverden. Diese Uinbildungen stcdien iin 
Zusainnienbang mil dem Vorbandensein eines zvveiten st‘iner Anlage nacb un- 
paaren Venensystems, welches sich im Zusaniinenliang mil dt'm Fforladn kreis- 
laufe der Leber ent wickelt. Das aus dem Darm zurucktliessende Venenblut wird 
in der sog. Pfortader zur L<'l>er gffubrt, zwisi*.ben deron Lap|)cht*ri sich jene in ein 
Capiliarnetz auflost. Das aiis ditsem wit^deruin in LebiTvenen sich saninielnde 
Blut siromt in den Vnrbof durcb dit‘ unlere llolilvene zuriick, deren Gebiet 
allinablig das der paarigen VerlebralventMi in sich aufniinmt. Die Cuvierscben 
Quergange werden bit'rinil zu den Stainmen der nun als obore Huhivenen 
bezeicbneien Jugularvenen , von denen abt^r aucli U*i den hbhern Verlebraten 
das Gebiet der linken durcb eine Queranasloinose in die reclite ol>ere Hobl- 
vene ubergefulirt wird, 

Als ein l>esonderer Alisclinitt des Gefasssysleins verbreitet sich im Kdr|^K»r 
aller Wirliellbiere ein System von Lyinphraumen und Lyinpligefassen , welches 
einen bellen mil farblos<*n Korp<*rchen ( Lym^hkorpvrchen ) erfullten Er- 
nahruugssafl ( Chylus uiul Lymphr ) enthalt und denselbi‘n als plaslisc*hes 
Material ziir Erganzung d(^r bi‘iin StofTwecbsel vc»rbrauclilen Bluttheile dem 
Blute zufuhrt. Der Hanptslanim der Lyinpligefasse, in deren V(*rlauF besonder** 
Drusen - ahnliche Gebilde (die sog. (iefas.sdriism ^ Mils) (fingescboU'ii sind, 
verlaufl ebenfalls der WirU-Lsaule entlaiig (Ductus thoracicus) und ergiesst bei 
lien bohern Wirbc^lthiereii si*inen Inbalt in den oU*rn Al)scbnitt der Hoblvene 
( r. cava superior J, Bt*i den niedern Verlebraten linden sich niebrfacbe (i)ni- 
rnunicationen. 

Harnabsondernde Organe Niereti, sind mil Ausnabine von Ampbioxus 
allgemein verbi< ilet und liegen aU paarige Drusen zur St*ite der Wirbi^lsHule 
hinter der PeriloneallH'kIeidung der Lt*ib4csbbhle. Enlweil(»r erstn*cken sich 
dieseltien durcb den ganzen Ruiiipf (Gauoideu, Tetcosticr, Cotcilufi) 
Oder bescbr^iken sich ini Falle eiiier bohern Entwicklungsslufe auf einen 
Absdiniit ihrer ursprunglicb die ganze LUrige des Huinpfes eirmebnienden, 
aui dem Mesoderm enistanderien Aiilagi^n. Diese besteben jederscuts 
aus einetu langen ausfubrenden Canal, dem Urniorengang , und aus 

1) YergL IL Farbringer, Zur vergleiclieiiUen Anutouiie uiid Kntwicklung*- 
gmbkhle der Exutiiouuori,ixut der VerteLrutia. Morpbol. Juhrbuch. Toui. IV. 187b. 
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queren nach Art der Segmentalorgane sich wiederholenden Hamcati&Ichen, 
welche als Einstulpungen des peritonealen Epitels entstanden, in den 
Urnierengang der zugehdrigen Seite eininunden. Die Harncanalchen bilden 
knauelartige Schlingen und erinnern auch dadurch an die Segmentalorgane 
der Anneliden, dass sie niit einem Wimpertrichter beginnen und durch den- 
selbcn mit der Runipfhohle in Communication stehen. In manchen Fallen (Pla^ 
giostomen, GanoideUy Amphibien) konnen die Wimpertrichler theilweise zeit- 
lebens persistiren. Charakteristisch fur jedes Harncanalchen ist das Auftreten 
eines Glomerulus, eines arteriellen Gefassknauels, welches in eine Aasbuchtung 
der Ganalwand einwachst und mit dieser kapselartigen Erweiterung das 
Malpighische Korperchen bildet. Indessen erfahrt diese Uranlage sehr all- 
gemein in ihrer vordcrn Partie Ruckbildungen , wahrend sie sich in den 
den weiler ab warts g<‘legen(‘n Abschnitten durch Entstehung neuer (dorsaler) 
Harncanalchen coniplicirter gostaltet. Die neu gebildeten Harncanalchen wieder- 
holen sich in den betreffonden Segmenten meist in betrachtlicher Zahl und 
rniinden in die primaren ventralen Harncanalchen aus, deren Endstiicke somit 
die Sainiiielrohren zusammcngesetzter Urnierencanalchen wird. Dieser hoher 
diflferenzirte und voluminosere Abschnitt der Nieren wird passend als secun- 
dare Urniere zii unterscheiden soin im Gegensatz zu den primaren ofl als Vor- 
niere bezeichneten Urnierentheil, welcher schon bei den AtNpbibien bedeutend 
ruckgebildet wird und bci den Amnioten iiberhaupt gar niclit mehr zur Aniage 
konimt. B(?i den lelztern entwickelt sich dagegen am hintern Ende der Urniere 
scheinbar sclbstandig oin neuer Nieronabschnitt, welcher als bleibende Niere 
fungirt und seinen selbstandigen als Ureter bezeichneten Ausfuhrungsgang 
erhalt , wiihrend die Urniere ihre urspriingliche Bodeutung ganz aufgibt und 
nebstihren Ausfuhrungsapparat zu den Geschlechlsorganen in nahere Beziehung 
tritt. Diese Beziehung tritt schon bei den Plagiostomen, Dipnoern und Am- 
phibien hervor, deren primarer Urnierengang durch eine von vorn nach hinten 
vorschreitende Sonderung in 2 Canale getheilt wird, einen aussern ina abdomi- 
nalen Ostium beginnenden Muller schen Gang, welcher vornehmlich beim 
Weibchen entwickelt, als Eileiter fungirt nnd den medialwarts anliegenden 
secundiiren Urnierengang, welcher zwar st'ine Function als Harnleiter noch 
bewahrt (Amphibien), aber zugleich als Saiie nleiter fungirt. Hiermit im Zn- 
sammenhang erscheint ein Abschnitt der secmuiaren Urniere mit dem Hoden 
verbunden und zu de>sen ausfiihrenden Apparat umgebildet. Bei den Reptilien, 
Vogeln und Saugethieren, den Ammoten, gelangt dei-selbe als Nebenhoden 
(Wolff’scher Korper) sammt seinen zum Wolffschen Gang gewordenen 
Leitungsweg znr volligen Sonderung von der bleibenden Niere und deren als 
Ureter bezeichneten Leitungscanal 

Dio Fortpflanziing ist stets eine geschlechtliclie , und zwar gilt die Tren- 
nung der Geschlechter als Regel. Nur wenige Fische, unter ihnen Serranus- 
und Chrgsophrys-'tivlen^ sind Hermaphroditen, Auch bei Karpfen sind Zwitter- 
driisen beobachtet worden, und unter den Amptjibien linden sich bei rnann- 
lichen Krbten Reste eines Ovariums. Mannliche und Aveibliche Geschlechts- 
organe liegen als paarige Drusen im Leibesraum und cntsenden Ausfuhrungs- 
g&nge, deren Endabschnitt bei niedorn Wirbelthieren haufig in den Enddarm 
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(Doake) mandet , bei den SAofethiercn aber sidi ram Ekiddarm sondert and 
mit dem unpaaren Endabeehnitt der Harnweg* in Vertundang tritt ( Uro* 
genitalcanal). ZaweOen fehlen die Ausrdbrungagange vollsUkndig; es fallen 
dann die GeechlechLsprodukte in die LeibesIiOhle und gelangen von da dorch 
einen Genitalporns nach auaaen (nuuiche Fische). Die Gliederung der Aiu* 
fdhrungsginge in verschiedene Abschnitte, ihre Vorbindung mit accessorischen 
DrOaen und iussem Copulationsapparaten bedingt den sehr maiinichfachen 
bei den ^iigethieren am eomplicirtesten sich gestaltenden Bau der GeschlechU- 
organe. Am einfadisten verhalten sich die Leitungswogc bei den Teleostiem 
und Tielen Amphibien, bei denen cine wahre Begaitung hinwegfallt. 

Die Wirbelthiere Icgen theils Eier ab , thcils aind sie lebendig gebarend. 
Zu den erstem gclidren die meisten Fische, Amphibien und RepUlien , sowte 
die Vdgel, zu den letztem sainmtiichc SSugethiere, dorcn kleine Eier im Innern 
der weiblichen Leilungswegedie Embryonalentwicklung durchlaufen. Bei den 
Eierlegenden Wirbelthieren ist fast allgemein das Material des Eios ein sehr 
befr§chflichps nnd oft noefi dtirch accessorische Eiweissumlagerungen ver- 
grOasert. 

Die Entwickliing des Eies zum Rnbryo erfoigt, so viel man weiss, nur 
im Falle der Befruchtung und wird eingeleitef je nach dor Masse des Eidotlers 
dutch cine folale oder }>arfiolle Furrhung, deren Eintritl ausnaliinsweLse auch an 
dem unbefruchteteii Eic* lieobachlet wurde. Die erste Aniage des Keiines isl, 
von Amphioxim und Petromyzon abgeselin, in deren Entwicklung die Aniage der 
Darmhdlilc der des N'ervensystems vorausgeht, ein(* dem Dolter aufliegende 
ursprunglich zweisrhichtigeScheibe, Keiinscheibe. in welcher ein sog. Prirniliv- 
streifen entsleht. Diesor bezeichnet die Mediane des Embryonalleil)Cs und 
bildet mittelst seitlicher Aufwulstungen eine Hinne, iinfer welcher sich 
die Chorda dorsalis vielleichl alig<'iiiein aus dem <iorsaleit Thcil des 
Entalerms anlegt. Indem sich »lie vom erweiterte Rinne durch Zu- 
sammenwaciisen ihn-r Bander in der Lange schliesst, bildul sich aus dem 
Zellenmaterial ihrcr Wandung die Aniage von Ruckcnmark und Geliirn. 
Wahrend auf difjse Weise zuerst der Ruckentheil des Embryo auflritt, 
entstehl die Darmhutile durch Uinbiegung der Keiinscheibe und nimriit 
den bauchslandigen Dotter erst ailm^iig und oft init Zurucklassiing eines 
Dottersackes in sich auf. Der Doltersack liat also stets ini Gcgeiisatz zu den 
Gephaiopoden und Arlhropodeu eine bauchaUindigc ].iagc. Die neiigctiorenen 
Jungen erleiden nur liei den nackten Amphibien und tiei mehrerun Fischen 
eine Metamorphose. Von grosser Bcdeutung sind die den hoherii Verlebralen 
eigenthumlichen Embryonalhaute, das Amnion und die Allanluts, auf deren 
Vorhandensein oder Fehlen man die Einlheilung in Amnioten und Anamnirr 
begnindet. 

Die Linne'.sche Eintheilung in die vier Classen der Fische, Amphibien, 
Vogel und Saugelhiere, ist streng genommen schon in dem System des 
Aristoteles enthalten. Die Fische und Amphibien sind Kallblutf‘r oder 
beater weebselwarme 'lliiere, die Vdgel und Saugethiere WarinbKiler oder 
homdothemie Thiere mil conslanter nur innerhalb geringer Greticen schwan- 
kender Eigmw&rme des Kdrpors. Die letztern zeigen dnen reicben Saueraloff- 



T«rbr«uch und erheben sicb za dtier weit hdlxvQD Leben« 9 tu&, wwden 4es- 
balb auch wohl als hSbere Wirbeltbi^re bezeiohnat. Indessen bat man sf&ter 
rail Recbt die (nackten) Ampbibien von den (bescbuppten oder) RepUlien ate 
Glasse gctrcnnt und mit den Fischen als niedere oder Anamnia den Reptilien, 
Vdgein und Saugem als hoheren Wirbelthieren oder Amniota gegenuber gestellt. 
In der That haben Fiscbe und Ampbibien viele gemeinsarae Zuge, erscheinen 
auch systematisch minder scharf abgegrenzt (Dipnoer) als die nackten und 
bescbuppten Atnphibien. Geineinsam ist beiden nicbt nur die Kiemenathmung 
und haufige Persistenz der Chorda, sondem der einfachere Verlauf der Em- 
bryonalentwicklung und der Mangel der fur die hdhern Wirbelthiere charakteri- 
stischen Embryonalorgane, des Amnion und der Allantois. Mit Rucksicbt auf 
die vielfachen Bezicliiingen zwischen Fischen und Ampbibien, sodann zwischen 
Reptilien und Vogein unterscheidet Huxley die drei Hauptabtheilungen der 
IdUhyopsiden , Sauropsiden und Mammalia. Freilich ergeben sich unter den 
Fischen wiederum so bedeutende Unterschiede in der Dififerenzirung der Organe, 
dass man dieselben in mehrfache Classen aufzulosen berechtigt ist. Man wurde 
die Leptocardier als .^Icrowia nicht nur den Fischen , sondern alien ubrigen 
Wirbelthierklassen gegenuber stellen, ferner die Cyclostomen, die Selachier und 
Dipnoer als Classen sondem konnen , wenn es nicht zweckm^iger erschiene, 
die Einheit der Fischclasse mit Rucksicht auf die Uebereinstimmung des Auf- 
enthaltsortes , der Athmungs- und Bewegungsweise festzuhalten. 


I. Cla.s.«5e. 

Pisces*), Fische. 

Im Wasser lehende meist beschuppte KaltblUter mit unpaarem Flossen- 
system und paarigen Brust- und Bamhflossen , meist mit ausschliesslicher 
Kiemenathmung und einfaohem aus Vorhof und Kammer bestehenden Hereen^ 
ohne vordere Harnblase. 

Die Eigenthiimlichkeiten des Banes und der innern Organisation ergeben 
sich im Allgeirieinen aus den Bedurfnisst n des Wasserlebens. Obwohi wir 

\) Au88er den alteren Werken von Be Ion. Rondelet, Artedi u. A. vergl. 
besonders: M. E. Bloch, Naturgeschichte der Fisehe Heutachlands. Berlin. 1782 — 84. 
Derselbe, Icht.hyologie etc. Berlin. 1787—97, sowie Syateina Ichthyologiae. 1811. 
Monro, The structure and physiologie of Fishes kMinburgh. 1785. Uebersetzt von 
Schneider. Leipzig. 1787. Lacepede, Histoire naluvelle des Poissons. Paris. 1798—1808. 
Cuvier et Valenciennes, Histoire naturelle des Poissons. 22 Vols. Paris. 1828—1849. 
Rathke, Beitrkgo zur Bildungs- und Entwicklungsgeschichto des Menseben und der 
Ihiere. Leipzig. 1833. Job. Millie r, Vergleichende Auatoiuie der Myxinoiden. Berlin. 
1835 — 45. Derselbe, licber Ganoiden und das natilrliche System der Fische. Abhandl. 
der Berl. Akad. 1846. L. Agassiz, Rocherches sur les poissons fossiles. Neuch&tell. 
1838—44. Nilsson, Skandinavisk Fauna. Lund. 1851. Gilnther, Catalogue of the 
fishes in British Museum. London. C. £. v. Baer, Entwickiungsgeechichte der Fisdie, 
Leipzig, 1835. L. Agassiz und C. Vogt, Embryologie der Salmonen. 1841. 
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fretlich selbst im Kreise der Wirbelthiere aus alien Classen Gruppen von Formen 
kennen , die sich ini Wasser ern&hren und bewegen , so isl doch nirgends die 
Organisation so bcstimmt und vollkommen dem Wasserlebcn angepasst als 
bei den Fischen. 

Trotz der sehr variabein aussern Gestalt wiegl eine seitlich compriinirte 
Kdrperform vor mil unpaarcn Flossenkammen auf Rucken- und Bauchlinie und 
mit verticaler Schwanzdosse. Die Olierflache der Haiit wird von dachziegel- 
formig sich deckenden Schuppen bekleidet, die vorderen und hintoren Extre- 
mitMen treten als Brust- und Bauchnossen auf. Die remperatur des Blutes 
entspricht der Warine des uingel>cnden Mediums, ohiie conslante solbslandige 
Dgenwarme steigl und fallt sie mit dioser letztern. Dio Athmung geschieht 
zeitlebens durch Kionien, mit deren ausschliesslichem Vorkornmon die einfache 
Beschaflenheit des vendsen Herzens im Zusammenhange sfc'ht. 

Indessen, so beslimmt auch der Begriff »Fisch« aus diesen Merknialon 
umschrieben scheint, so schwierig wird die Durchfuhrung desselben. Selbst die 
Abgrenzung imserer Classe von don Amphibion. welcho sich uoch vorwiegond 
in demsellien Medium aufhalten, aber liereits den lloborgang vom WassorlotHUi 
zu dem Landleben vortx'reiten, ersclieint nur conventionell und natiirgemass 
nicht scharf durchffihrbar. Im Einzelnon kann uns ein jed<s der horvor- 
gehobenen Mcrkmale im Slich lassen, selbst die aussoliliessliche Kieinenathmung 
(all! in einer Grup|>e von Fischen, die desshalb als Dipnoer bt'zeichnet worden, 
hinweg, indem hier wit -bei den Amphibien Lungenatlimung verbunden mit 
Duplicital des Horzeri'* und Krewlauf« auflritt. Morpliologisch ersclu^inl freilich 
diese Abweicliimg mil <it*m Organisinu'^ der Fisch(‘ wohl vereinbar, da sich 
auch hier ein der Lunge gleichwortbiges Orgcan vorfindid, wt^lebes als Scliwimm- 
blase nur einer andern Function dient, den l)opp(*lathmem aber hat sich die 
Schwirnniblase zu einem Lufl-fQhn‘ndt*n Hespirationsorgan uingeslallet, titssen 
Gefasse den Lungongelassen entspreclien. Di(‘ abfuhn^nden GeHlsse desselln^n 
leiten das aiieriell gewortienc* Blut zu dem Herzen und zwar in eintm als linken 
Vorhof gesonderten Alischnilt desselben zuruck. Als unatomisclier Gharakter 
des Fisches ist die Lage tier Harnblasc* hinter dem Uann von B(‘deulung. Selbst 
bei den Dipnoein trill eine liintere Harnblase auf, wahrend Ina den Amphibien 
cine der Allantois gleicliwerthige Aus<ackung der vordern Kloiiktmwand als 
Harnblase fungirt. 

Die Koqiergestalt ist im Allgemeinen .spindelfbrmig, int lir otler minder 
coinprimirt, liaufig mil scliarfern Kiel** der Bauchseite zum leicliten und belamtlen 
Durclischneidcn des Wassers. Indessen weicbt die Kor|MTgcslall gar iiaufig 
von dieser der Bewegung im Wasser enlsprechendeii Grundform je iiacli <ioii 
beaonderri VerhrdlnisM'n des Aufenthalts, der Ik‘Wegung und L(‘bensw<*i.so in 
tnannichfachein Wecbst*! wesentlich ab. Es gibt eliensowohl cylindrischc, 
Schlangen-ahnlicbe Fische, wolchc auf dem Urnnde des VVass(»rs im Sclilaimiie 
wuhlen (Neunaugen), als kuglige, ballonartig aufgetriet>ene Gostalton, die sich 
auf der Oterflache des Wasscrrs von den Wellen der Lull nmi des Wassers 
dahintreiben la&sen {(iymH^HlonUH), in andern Fallen fiihrl die S4*illiehe Com- 
predion zu uberaus schnialen Fischfoniien , bald mit holietii Ruckeii Iiei vcr- 
h&ltnisKfn&asig gertnger Leibeslange (Schollcn), bald mil ungewdhniich ver* 
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Iftngertem, niedrigem Kdrper (Bandfische). Endlich kann audi eine dorso-ventrale 
Abfiachung zu dberaus platten scheibcnf&rmigen Fisehgcstalten fuhren(Rochen). 

Die Hauptbewegungsorgane sind iMchtige Muskelmassen , welche sich 
als Scitenrumpfmuskeln in vier Zugen zu beiden Seiten der Wirbelsaule votn 
Kopf bis zur Schwanzspitze erstrecken. Dieselben zeigen eine ursprunglich 
gleichm&ssige Gliederung nach Metameren(Jlf 2 ^ocomma^a, Myomerm). Zwei obere 
Muskeltfige liegen zu den Seiten der Dornfortsatze auf dem Rucken, zwei untere 
auf den Rippen und an der Bauchflache desSchwanzes zu den Seiten der untem 
Dornforls&tze. Indem dicselben die hintere Partie des Rumpfes und des Schwanzes 
in raschem Wechsel nach rechts und links biegen, erzeugen sie durch Seiten- 
bewegungen ansehniicher Korperflachen die fortschnellenden Krafle, deren Wir- 
kung noch durch unpaare, oiner Erhebung und Senkung (ahigo Flo^ssenkanime 
des Ruckens und Baurhes verslarkl und modificirt werden kann. Von mehr un- 
tergeordneterBedeutung fur die Locomotion erscheinen die beiden Exlremitalen- 
paare, die Brust- und Baucliflossen, welche mehr als Sleiier die Richtung des 
dahin sclmellenden Kbrpcrs lenken und verandern. DiesemMoflns der Bewegung 
entspricht der Ban der Wirbelsaule mit ihrer beschranklen Regionenbildung. 
Der Kopf sitzt unmittelbar und meist in fester Verbindung d*‘rii Rumpfe auf. 
Eine beweglicheHalsiegion, welche deni Schwimmen nur hindeiTu h sein musste, 
fallt vollstiindig aus. Gerade in seiner vordern Partie zeigt sich der Rumpf 
starr und in seinen Theilen fest vcrbunden, nach hinten zu wird dei-selbe beweg- 
licher und geht allrnahlig ohne in BrusU^ Baitch- und Lend cmjcff end gesondert 
zu sein, in den Schwanz uber, welcher die vollkommenste Verscliiebung seiner 
Wirbel gestattet und hierdurch zuin Hauplbewegungsorgan lauglich wird. 
Aeusserlich erscheint die Grenze von Rumpf und Schwanz ini Allgemeineri 
durch die Lagc des Aftei-s und durch das Ende der LeibeshohU' , welche meist 
nur dem Ruriipfe angehort, bezeichnet. 

Das System der unpaaren, senkrecht auf der Mittellinie des Ruckens und 
Bauches erliobenen Flossen reducirt sich in seiner embryonalen Anlage auf 
oinen einzigen zusammenluingenden Haul^aum, welcher auf dem Rucken 
beginnt, den Schwanz urnzieht und auf der Bauch^eite hinter dem After endet. 
Erst spater wird die Gontinuital dieses Suumes unterbrochen, die zuriick- 
bleibenden Al^schnitte erheben sich kammartig und nehmen als Stiitzen der 
Flossen eine Anzahl von festen Sfaben odei Strahlen {Radii) in sich auf, 
welche auf platten, im Fleische steckenden, an den Dorn for tsatzen befestigten 
Knochen, den sog. Flossenirdgef'u, in der Art eingelenkt sind, dass sie durch 
besondere Muskelgruppen nach vorn sowohl aufg»*richtet als nach hinten zuruck- 
gelegt werden konnen. & sondern sich in der Regel drei Partien des unpaaren 
Flosseiisystems, die man als Riickenflosse ( iV/o/a dorsalis), Schwanzflosse 
{Pinna caiidalis) und xXOcrllosse (Pinna aptalis) unlerscheidet. Riicken- und 
Afterflosse konnen wieder durch Einschnitte und Liicken in mehrere Flossen 
zerfallen, deren Ziihl, Gestalt und Grdsse systematisch besonders zur C4harakteri- 
sirung der Gattiingen und Arten von Bedeutung erscheint. Seiten {Salmonen) 
fehlen die Knochenstrahleri einer kleinen hintern Riickenflosse, welche dann als 
Feltflosse {Pinna adiposu ) bezeichnet wird. Die Strahlen selbst aber zeigen eine 
verschiedene, bei den Knochenfischen systematisch verwei thetc BeschafFenheit. 
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Eotweder sia<i es bier eiofache harte KoochensUcheln, sog» Stackelsirakfmp 
welche nach ihrem obern Ende spitz zulaufen, ubrigens auch weich und biaf** 
sam werden konnen, oder die Strahlen sind aus zahlreicben Gliedern zu- 
sammengesetzt und dichotomisch ver^telty weicb und biegsam. Die ersten 
tinden sicb namenliich in den vordern Partieen der Ruckenflosse von Meeres- 
bewohnam, sie gaben Veranlassung zur Benennung einer Ablheilung vqh 
K nociienfischcn als Acanthopicri^ bei dencn freilich in der Regel die hinlefe 
Partie der Rucken* und Afterflossc wciche Gliederstrahlen enUialt ; die geglie* 
derlen Straiilen chai'aclerisii'en dagegen die vorzugsweise iin sussen Wasser 
verbreileten Weichflossenstrahler oder Malacopterygii , die aber aucli wieder 
sowoh] vor der Rucken- als Aflerflosse einen Knochenstachel Iragen kdnnen. 
Die Schwau^fiosse selzt sich in der Regel aus einer AbllieUung des untern und 
des obern Flossensauines zusiinmien, bietel aber rucksichtlicli ihrer Geslaliung 
und des Verlialtens vom hinlern Ende der Wirl)elsaulc Vei'scbieilenheiten, deren 
Bedeulung man fruher ul>orsch;itzte und irrlhiiinlich fur die palaeonlologisclie 
Geschichle der Fische verwcrthete. Mag die Schwanzdosj^e langgesLreckt oder 
verkurzt, mag sie einfach abgerundet oder sichelformig ansgeschweift sein, 
man wird enlweder ihre ob<Tn und untern Lappen symmelrisc.ii und gieich 
oder unsymmelriscli und dann den obern vergrossert tinden. Im erstern Falle 
nennt man dieSchwanzllosse ausserlich homoccrk (diphyeerk), im letzhTii aussor- 
\ich heltrorerk, Daneben unterscheidel man mil RCicksicht auf das Verhallen des 
bellieiligten axialen Endabsclinitts der Wirbelsiiule eine innere Jieivrocercie *)» 
indem ausserlich homocerke Schwanzflossen doch grossenlheils oder ausschliess- 
lich an der untern S< it(* des nach oben gf^kruinmten Wirbelsauleiiendes ansitzen 
konnen {(ianoideu\. da'* Skeiet der SchwaiizflosM^ also mit Rucksicht auf den 
Achs^mlheil unsymmelri.>ch ist. Wahreiid man friiber mit L. Agassiz die Hetero- 
cercie als eiiie Eig<‘ii(huiiilichk<'il der ff»ssileii Fisclie altf'ier Foniialionen (unler- 
halb dts Jura), sowie der Jiagiostomen und (ratwiden zu erkennen glauhte 
und dell jet/J Jeliendeii Tcleoaiiern t Knocheiitlscben ) als eim*m hbhern Ent- 
wickhirigskreis angeliurig homocerke Sen wanztlossen zusebrieb, hat es sich her- 
ausgesteill, dass auch hier eine ausgepragte innere HetenKUTc.ie vorherrscht, 
almlicii wie l>ei den ausserlich symnietrischeii Schwaiizen df*r Gaiioidengaitungen 
LepidosietiJi und Atnia, Aus der Eiitwicklungsgeschichte geht zudem hervor, 
dass gerade dii^ voilkoinme^iie innere Horiiucercie di<* urspriingliche Form ist. Das 
hinlere Leil>esende der Einbryonen voii Teleoatieni vorhiilt si< h zuersi voU- 
kommen homocerk , ahiilu (i wie zeitlelK*ns in der niederi*n Fischgrupin^ der 
CffdoslomeH, Allriiahlig trill ul>«Tall f>ei den Knochenfischeii innere Hclero- 
cercie hervor, indem die uiiss^^rlich syminetrische Schwanztlot>.>i* eine iiiehr oder 
minder ausgepn&gle Aufkrumiiiung der VVirlM*isaule und IJmbiidutig der ven- 
tralen DornfoHsiilze zu Flossf^istrahltragern zeigl. Elx*ris<j veriialU^n sich die 
jelzl letienden deren (lallung Polypterm einen iinr st*hr geriligen 

Grad der innein lleterrM-ercie aufweisl. Eine vollslandigi* innere und aussere 
Heleroa>rcie findel sidi, von marichen Haien abges<dien, Im den kliorn fossilen 

1) Vergi. auMer h. Agattii 1. c. Haeckel, Huxley iiial)e«oiiiiere Kdlliker, 
linker dM Hade der Wirljelekale der GaacedeQ uad oiaiger Teiaoetier. Leipeif. 1860. 
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FttriifattiuigMi, wo <Ue wait naoh oben gebogeocii Seliwitiitwirbel aossat^Mo- 
lidi an Bww nntern Seite di» FkMaenstrahlen tngen. 

Die paarigen Floasen, Bn$st^ ond Bauehfiosae, entsprecben den mn^rn 
und liintern OHednmseen der ubrigen Wirbelthiere. IMe Bru»t/lo8$t beftet sich 
uiunittettiar hinter den Kiemen mittebt anes bogenl&rnugen Scholtergurteis 
dem Kofrfe und Rompfe an, w&hrend die beiden in der MittelUnie gen&herten 
Bauchflossen welter nach hinten am Bauche Uegen. Indewen bietet die Stellung 
der leiztem mannichfache Abweichungen, welchen Linn^ und Andere einen 
boben systematiscben Werth zuechrieben, indem sie die Fische ab Baucbr, 
Brust- und Kehiflosser unterschieden. Bei den erstem nimmt die Baucbflosse 
ibre gewSbnlicbe Lage in der Nahe des Afters mehr oder minder weit hinter 
der Brustflosse ein, wahrend sie bei den Bruslflossem unter oder unmittelbar 
hinter die Brustflossf' , bei den Kehiflossern noch vor die letztere an die Kehle 
geriickt ist. So wenig nun auch dies Verhaltniss zur Unterscheidnng der Haupt- 
gruppen verwerlhet werden kann, so behalt es doch immerhin seinen systema- 
tischen Werth zur Charakterisirung enger begrenzter Ablheiiungcn. Uebrigens 
kdnnen sowohl die Brustflossen fur sich ailein (Aale) auflrelen , als auch in 
VerUndung mit den Bauchflossen {Ctfclostomen) vollstandig fehlen. 

Die Korperbedeckung der Fische eriialt von der weichen , fibrigens auch 
grOssere nach aussen gedffneic Schleimzellen einschliessenden Epidermis eine 
glatte, schleimige Oberflache und erscheint bei den einfachsten Formen voH- 
kommen nackt (Rundmauler). In der Regel finden sich Schuppen in der 
Haut eingeiagert, die man friiher irrthuinlich fur Epidernu>idalbiidungen aus- 
gab, wahrend sie in Wahrheit Haulknochen der Cutis darstellen utid von der 
Epidermis mcist vollstandig uberzogen werden. DieselLen enlstehen als Ossi- 
fikationen irn Innern von plaiten verl reiterten Papillen, deren Peripherie bald 
nur an der Basis, bald bis zur Spitzt» die weiche bindegevvebige Beschafienheit 
behait und ab Schuppentasche die kndcheme Schuppe umsctiliesst. Oft bleiben 
die Schuppen so klein , tiass sie unter der Haut verborgen , g.inz zu felilen 
scheinen (Aaf ) , in der Regel aber biiden sie sich zu fasten , mehr oder minder 
biegsamen Flatten aus, welclie eine gmsse Zahl concentrisclter Linien und 
radiarer Streifen zeigen und dachziegelfurmig ubereinander liegen. Je nach 
der Beschaflenheit des freivorsteiienden Randes unterscheidet man C^chid- 
schuppen mit glattein kreisformigen un<l CVcaetdschuppen mit gezahneltem 
oder bestacheltem Rande. Durch Ossitikationen der Cutis in grosserer Dicke 
entstehen theib kleine unregelin^g verbreitete Knocheukurner . weiche der 
Haut eine rauhe ehagrinartige Oberflache verleihen (Haie), theils gi-o^^ere 
Knochenplatten, die in Haken und Domen au^luufeti und sogar mit einaiider 
TMT Bildung eines festen knochernen Hautpaii/.ers zusaminenlreten konnen. 
Diese sog, iP/aceidschuppen liegen hauiig ohne Epidermisubei-zug frei zu Tage. 

1) Linne theilt die FiBche in folgemle l^rdnungen ein: Apode», Jugulares, Thora- 
eiti, Abdomimmies, Bramchiouiegi , Chondropterggii. 

Vergl. Williamson, On the microsc. structure of the scales etc. of some 
ganoid and placok) Fish. Phil. Transact. London. 1849. De reel be, Investigations into 
the airueture and development of the scalea etc. of Fishes. Phil. Transact. London. IBol. 
Baudelot, Eoaillea des poiaaona etc. Arch, da aool. eiper. Tom II. 1873. Heitwig etc. 
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Endltch gibt es Schuppen- und Knochentafein ^ deren Knochensubstanz von 
einer Schnielzlaj^ uberlagert wird, die sog. OaHoidschnppen. Selten von rund- 
licher, in der Regel von rhotnboidaler Gestalt greifen diesselben nur wenig mit 
ihren Randern ubereinander und uberziehen den Kbrper in schr&gen Reihen. 
Den systcmalischen Worth der verschiedenen Schuppenformen hat man fruher 
irrthumlich uberschatzt. Die fruher von Agassiz auf Grund der Scthuppen- 
bildung aiifgestellten Hanptabtheiliingen , A\e C^cfoide)! , Ctenoidon, Ganoiden 
mid Plaroideu konnen , selbst kaiim die Ganoiden ausgenommen , welche vor- 
\riegend duroh fossile Gattungen vertreten sind, keineswogs als systematische 
Gruppen Geltung beanspruohen. 

Die inannichfachen ofl prachtvollen Farbungen dor Haut haben ihren Sitz 
zuin gros^en Theil in rainificirten Pigmentzellen der Cutis, aber auch in 
Piginenten dor unteren Epi<b^rinisschiclit; der sehr verbreitef** m(‘(allische Glanz 
der Farb(‘n verdankt dagegen seine Entstehung kleinen Pliitlchen und irisireiiden 
kryslallinisehen Flitterchen. 

In der Haul findon sich allgeincin eigenthiiinliche diireh stMtIiclie Poren- 
reihen, die sog. Seifenhnicn, nach ausstm inundende Gange, welche man fniher 
fur Schleim-absonderndernde Dnisen ausgab, indessen seit Ley dig's *) Unter- 
suchungen fur Trilger einesGefuhlssinnes halten muss. Diese Gange erscheinen 
seltener als kurze nach aussen mundende Sacke, wic bcim Store und den 
Msrxinoiden , in der Regel aber als verzweigte , das System der Seitenkanale 
bildende Roliren, welche die S(‘huppon in den Poren der Seilenlinie durch- 
brechen. Bei den Rochen, Haien und Chimaeren endlich sind sie einfache 
ampnllenformig beginnende Rdhren. Die? besonders fur die Knochenlische 
charaklerWischen , aber auch Ikm den Plagio<tomen und Striren vorhandenen 
Seitenkanale verlanfen von der Kiemen'^palte an j»Hlorsi*it«; in einer versr.hieden 
gekrummten Seilenlinie bis zur Schwa iizfloss<% broiten sirh aber auch fiber <ien 
Kopf aus, indern sie sich jederseits sowohl liings der Schlafeng»‘gend fortsetzen 
und hier eirien supra- und infraorbitalen bis zur Xase sich erslreckimden Ast 
abgeb^m, als aucli einen zweilen Hauptzweig lilK^r dem Kienieniieckel hin langs 
des Unterkiefers bilden. Uel>erall treten in der Wandung d(T von einem Epitel 
ausgekleideten Gange Nervm (Zweige des N. lateralis) ein und enden nach 
Leydig mit eigenthumlichen knopfarfigen Anschwellungen nach Art von 
Sinnesnerven. Fr. E. Schulze hat jedoch nacligewi<‘.si:n , dass dies<* sog. 
Nervenknopfe Hugel der Culis sind, deren epileliale l^*klei(iung eine eigen- 
thumliche Umformung erlahrt und im Omtrum kurze birnfoiinige Zellen ent- 
halt, welche nach oben in ein feines slarres Haar auslaufen, walinaid sie an 
der Basts einen varikbsen F'orlsatz bilden, der allem Anscheine nach der Aua- 
ISufer des Axencylinders einer Nervenfaser ist. Dei-s^dbe Forsch(*r tiat weiter 
den Nachweis gelieferl, dass diese Nerverikbpfe der Seitenlinie im fnlhen Jugend-* 
zactand als kno-penfbrrnigc* f>hebungen frei an der ()t>r^rflache des Kbrpers 

li Wrjrh bf*yriii;, Schleimkanale (h-r Knochonfi«ch«*. Mailers Archir. 

186^1. duK Organ eineii gech^ten SinneK. Urewlcn. IW>8. KV. E. Schulte, 

Ueber die Sintiefiorgane cjpr Seitenlinie l>ei KiHchen und Amphibian. Archiv fUr mikroak. 
Anatomie. Tom. VI. |87o. H. Solger, Neue Untemiichungen tur Anaioiiiia der Seitan- 
organa dar Piache. Arcbiv fQr mikroik. Anatomie. Tom. XVlf und XVIII. 
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liegen (wie bei den Salamandcrlarven ) und erst durch Bildung von Haul- 
duplicaluren^ dereti Rander mil einander bis auf Poren verwaclisen, in Canale 
zu liegen kommen. In die Kategorie dieser nervosen Organe der Haul gehSren 
auch die von Savi entdeckten Follikel des Zitierrociiens. 

Das Skelet der Fische zeigt eine reiche Mannichfaltigkeit von Gestaltungs- 
verh&ltnissen, von den einfachsien primitiven Formen an, wie sie als EmbiyonaN 
zustande h5lierer Wirbellhiere vorubergehend auflrelen, durch eine Reihe von 
Stufen hindurch bis zu holier entwickelten, den Fischen eigentbuinlichen Skelet- 
formen. Im einfachsien YaWe (Amphioxus)^ persistirt der Gallerlstrang der 
Chorda dorsalis mil seinen Unihullungshauten als einzige Skeletbildung. Der 
obere, das Ruckeninark umschliessende Theil der aussern Chordascheide oder 
besser der skeletogeam Hchichi erscheint als die Anlage des Bogensy sterns, so- 
wie ein von derselben gebildeter unterer Caudalkanal , welcher die Schwanz- 
gefasse umschliesst, das untere Bogensystem vertritt. Eine Schadelkapsel fehit 
noch vollstiindig {Arra)}ia). Auf einer etwas libhern Eiitwicklungsstufe ver- 
harrt die Anlage der VVirbelsaule bei den Myxinoaleu , iridessen sondert sich 
hier bereits der vordere ervveilerte Theil dts Kuckenniarkrohres als knorpel- 
hauiige Schadelkapsel mil zwei das Gehororgan urnschliessendeii Seilenblasen, 
den Gehorkafiseln. Die Basis des Sehadels ist eine feste Platte von Kiiorpel- 
knochen, an ihreiii vordern Ende tritt ein fester Kahinen des Gaunien- 
schlundgewolbes hinzu. Bei den Neunaugen *) (Fetromyzon) erscheinen 
in deni skelelogenen Gewebe bereits knorplige Bogenstiicke, ebenso trelen 
unterhalb der Chorda paarige Knorpelleisten auf, welche in der Schwanz- 
gegend zur Bildung des Caudalkanals zusaniinentreten. V^ollkommener sind 
die obern und untern knorpligen Wirbelbogen bei den Storen ( ) 
und Seekalzen (Chimaeru)^ wenngleieh auch hier die Gallertsaule der 
Chorda mil freilich sehr derber, ini letztern Falle bindegewebiger Scheide 
persistirt. Die obern Bogen bilden durch Aufnahine unpaarer oberer Knorpel- 
sliicke (obere Dornfortsatze) einen vollstiindig geschlossenen Vertebralkanal. 
Auch treten bei Chimaera in der Chordascheide bereits selir zalilreiche dunne 
Knochenkrusten als erste Andeutung eintT zur Bildung von Wiibelkorpern 
fortschreiteiidt^n Gliederung auf, wahrend bei den Dipnotrn niit ebeiifalls per- 
sist enter Cliorda dit* Scheide zu einer contiiiuirliclien Knorpelrohre uiugestaltet 
ist, in deren ineiubranose Uiiihullung sich uU^re und untere bereits ossificirte 
Bogen einfugen. Die untern stehen am Huuipfe rippenartig aus einander und 
schliesson sich t*rst am Schwanze durch hinzukommende Dornfortsatze, die 
auch an den ob<M n Bogen nicht fehlen. Eint‘ Differenzirung des Achsenskelets 
in discrete Wiibcl tritt erst bei den Haien und Ixochen auf, indem sich obere 

1) Vergl. Joh. M tiller, Vergleichende Auutouue dor Myxinoiden. G. Rathke, 
AnatomiBch-physiolugische Untersuch ungen tiber den Kienienappanvt und das Zungenbein 
der Wirbellhiere. Riga. 1832. Reichert, Ueber die Viscerallwgen im Allgemeinen etc. 
MtillePtf Archiv. 1837. E. Hallman n, Vergleichende Osteologie des Schlafenbeins. 
Hannover. 1840. C. Bruch, Vergleichende Osteologie deaRheinlachses. 1861. A. Ktilliker, 
Ueber die Beziehungen der Chorda dorsalis zur Bildung der Wirbel der Selachier und 
einiger anderer Fische. Wtirzburg. 1866. C. Gegenbaur, Ueber die Eutwicklung der 
Wirbels&ule des Lepidos^eus uiit vergl. auatomischen Bemerkungen. Jen. naturw. S^itschr. 
Tom. UI. 



166 


Fiicke. WirbelfettiHn-. SeliidelMIdnnr 


und untere BogemlOeke mil riiiglOrnrigen StOdcen d«r segmcntirten ftUflMni 
Chordascheide ats mlt den Ihnen zugehOrfgen WirbdkSrpern vereinigffl. In 
der Regel kommt dann fcuf |eden WirbelkMper eln oberes und eln nnterea Paiir 
von Bogenstucken, indeaaen kann sowohl die 2ahl der BogenstOcke (nebat den 
GartUagines intereatares) wie die der Wlfbelkl^t*^ an einem Segment der 
Wirbeteftuie (swischen twei aufeinanderfolgcnden Spinalnerven) elne grOsaere 
seln. Wihrend nun diese Hinge bel Hexanehus und Heptatii^us •) elne 
derbe bbrdse Beschaffenheit besibien und theilweise nach Art von Scheide- 
w&ndoi hintereinander liegende ESnschndrungen der Chorda erzeugen, wird 
die letztcre bei andem Haien weit mehr verdrftngt , indem sich die Ringe zu 
knorpligen oder selbst schichtenwnae verkndcherten Doppelhohikegein ver- 
grlissem ; die conische Vertiefung jeder Hiine des bieoncaven ^Vi^belk6rpe^s 
umsrhliesst dann einen Abschnitt des Chorda-Restes , welcher mit dem ent- 
gegengeseteten in der RegeJ noch im Centrum des WirbelkOrpers verbunden 
isl. Bei den Ganoiden mit knochernem Skelet , sowie bei den Teleostiem ossi- 
flclren die bieoncaven *) WirbelkOr|>er niehr oder minder vollsiandig und ver- 
schnieizen mit den entsprechenden oberen und unteren knochemen Bogen* 
stucken zur Bildung eines discreten Ftschtvirbeis. Seiten treten dann an dem 
oberen Bogen Querforlsalze hinzu (Plxuronectes etc.), mit denen sich aber keine 
Rippenbiidungen verbinden. Wo Rippen vorhanden sind, legen sich dieselben 
als knScheme Griten den auseinander stehenden unteren Bogensciicnkein , die 
sich fibrigens w'ie Quorfortsatze verhalten kftnnen, Und nur ausnalimsweise 
{Polp/derus) dem Wirbeikorper direkt an. Ueberall fehlt ein Brustbein. Aller- 
dings kdnnen die Rippen in der Mittellinie der Bauchseite ztisammentreten, 
dann aber steilen paarige oder unpaare Hantknochen diese Verei?)igung tier. 
Sehr oft konimen endiich bei den Knochentischen Ynsrmigc accessorische 
Knochenst&be, die sog. Fleichgraten vor, welche man durcli partielle Ossifleirung 
der die Muskein Irennenden BSnder entstanden lindet. 

Die Bildung des SchSdels •) zeigt eine Reili<‘ fortsclireitender Entwlcklnngs- 
stufen. Am einfaclisten verljalt sich der PrinK»rdialschadel l»ei Mysinf und 
den Cydostouiett , bei denen eine der &us.«cm Cbonia.sel)ei(ie entsprecliende 
knorplig-menibranSse Scliadelkapsei aiiflritt , in deren verkntichertem Basilar- 
thell die Chorda endet. Zwei Knochenbiasen uin.schlies.sen als seitliche An- 
h&nge des knSchemen Basiiartheiles, den Felsenbelnen vergleichbar, das GehOr- 
ofgan , wahrend .sich zwei vordere Sehenkel mit deni complicirten Apparate 
der 6e»dits> und Kiefergaumenknorpel verbinden. Einen weiteren Portschritt 
zeigt der PrimordiaischSdel der Selaehter, indem derselbe elne cinfachc, nieht 

1) K01lik«r uaterwelieulet tone tircifitche U«ut dtr Ckorda: 1) ainv iaaent eUwti- 

M:be liAMibnui, nidi mue »■ der Wirbelbilduim bethedigt, B) die eigeaUiohe fiiirtM 
Cboidaacbeide, H) eiee &awere Baut; er Bndet beaDglioli der WirbeibildMig, 

due eiitweder der WirbelkArper eiaiig «um 1 alleie eu* der Choidiuolwid 

uiia Theii aiu der Sebetde, nitn Tbeii him <fer Skeiet*bildeiide» tidiiubt eatetebt, eder 
dieeer letctern eiszig uad allein eemea Univaag teidankL 

2) Ner die Gettiuig Leyi d oeteu beeitit einea vorden iMenkkofd am WiibelkArgar. 

i) C. Oegeataiir. I ' at ereerintagea ear vergietelieBdeB Anettaaie der Wiiliellhinff 

Heft a. Dm* Kopitkvlet der iiclMcbier etv. LeijjMK. 1B72. 
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\vmiBt in discrete StScke eerfallene Knorpelkapsel bildet, in deren Basilarthefl 
die Chorda endet. Bel den Sidren kominen zu der knorpligen Schftilelkapse] 
Knochenstdcke hinzu , theils als ein dem Keilbeinkdrper Tergleichbarer platter 
Baailaricnochen , Pnrasphenoidtum , der sich sowohl nach oben und vom in 
nOgelforis&tze rerlkngert, als nach hinten fiber den Anfang der Wirbelsaule 
aoadehnt, theils ais ein System von Deckplatien, deren Bedeutung sich indessen 
auf Hartknochen redudrt. Eine wahre kndcheme Schftdeldecke entwickelt sich 
erst urn den Primordialschadel der Dipnoer. Auch an dem kntichernen Sch^del 
der Ganoiden und Teleostier bleiben noch zusammenh4ngende Abschnitte des 
knorpligen Primordialcraniurns zuruck, in grSsster Ausdehnung bei den Hechten 
und Lachsen , dei denen das Gehim fast uberall noch von Theilen des Ur- 
schadels umschlossen wird. Am iSngsten erhalten sich die Knorpelreste in der 
Ethmoidalregion {Silurns, Gyprinus)^ wahrend sie am Dache und an der 
Schadelbasis theils durch Auflagerungsknochen , theils durch die primer ossi- 
ficirendcm Occipilalia (basale und lateralia) und Felsenbeine, beziehungsweise 
hinteren Keilbeinflugol verdr^ngt werden. Mil Rucksicht auf die. Reihe der 
bier auftretenden Verschiedenheiteii l&sst sich morphologisch eine Parallele zur 
Enlwieklungsgeschiehte nachweisen, indem die Stadien des sich allmahlig aus 
dem Priinordialsch&del cntwickelnden kndehernen Schadels bei verschiedenen 
Arlen persistiren. Die den Knochenschiidel der Fisct»e charaklerisirenden 
Eigenlhiimlichkeiten beruhen zunachst auf der verhaltnissmassig grossen Zahl 
von Knochenslucken, welclie im Veroin mit den zahlreichen nieht iminerscharf 
zu sonderiiden Gesiclitsknochen die Zuruckfuhrung auf den Schadel der ubrigen 
Wirbelthiere ausseroi-denllich erschweren. 

Die Verbindung des uintern Schadelwirbels mit der Ruckgratssdule ent- 
behrt (mit Ausnahme der Chimaeren und Rochen) einer Articulation, das Os 
basilare bewahrt die conische Vertiefung und Gestalt des Wirbelkbrpers. Da- 
gegen drangt sich jederseits zwischen die Occipilalia lateralia (welche die 
Oeffnungen zuin Durchtritt des Vagus und Glossopharjmgus enthalten) und das 
durch eine starke Crista ausgezeichnete Uccipitale snperius ein als Occipitale 
externum bezeichnetes Knochenstuck , wt iches einen Theil des Gehdrorgans 
umschliesst und desshalb auch als dem Ft^lsenbein zugehorig als Epioiicum 
betrachtet wordon ist. An dieses schliessen sich die ubrigen Knochen der Ohr- 
kapsel an, welche Theile des Labyrinthes umschliessen, das hintere Felsenbein, 
Opisthoticum (Huxley), von sehr verschitMiener Grdsse und Form (sehr gross 
bei OaduSy kleiii bei Esox) und das Prooticum, welches den vordem halb- 
cirkelf5i*migen Kanal umfasst und von Oeffnungen zum Durchtritt des Trige- 
minus durchbi‘ochen wird. Sowohl wegen die>ei Beziehung als weil die beider- 
seltigen Prootica median uber der Keilbeinbasis zusammenstossen und einen 
Theil des Bodens der Schildelhdhle bilden, wurden dieselben von Cuvier u. a. 
als AUe magnae oder Bogenstucke des hintem Keilboins gedeutet. Dazu komnit 
endlich noch em viertes als ausseres Belegstuck des Knorpelschadels aufiretendes 
KnochenstCick, das Squamosum, welches uber dem Opisthoticum gelegen in eine 
Crista ausiftuft und zugleich zur Verbindung mit dem Ilyofnandibulare ver- 
wendel wird. Die Unterflfiche der Schadelkapsel wird von einer langen, dem 
Occ. basale durch Nahl verbundenen Knochenplatte bedeckt, dem Parasphe- 
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noideum, uber welchem sich die Basis des Pritnordialsch&dels knorplig erh&lt 
Oder als unansehniiches vom mil 2 kurzen Schenkeln versehenes Sphenoidale 
basale ossificiH. Letziere Bildung trill namenilich dann ein, wenn sich von 
der Orbitalh5hle aus zwischen Parasphenoid und den Boden der Sch&delhdhie 
ein paariger Augeninuskelkanal entwickoH (Salmo, Cjfprinus). Die vor der 
Schlafengegend gelegenen Scitenwandungen des Sch&dels bietcn je nach der 
Ausdehnung der Schadelhdhie betrachtliche Verschiedenheilen. Erstreckt sich 
dieselbe weiter nach vorn , so ireten in der Wandung des Primordialcraniums 
2 Paare von knochernen Flugelknochcn auf, die als Alae posteriores (Ali- 
sphenoid) und anteriorcs (Orbilosphenoid) bezcichnet und als die Bogenstucke 
des niittleren und vorderen Schadelwirbels gedeulel werden. Das hiniere Paar, 
das man ubrigens auch als alae orbitales vielleicht init Recht gedeulel hal, legl 
sich oben an die Schenkel des Basisphenoid an und ist mil seinen CK‘ffnungen 
fur die Augennerven und den Orbitalasl des Trigeminus fast irnmer nachweisbar. 
Die Stucke dts vorderen Paares {Inlerorhitale Owen = Kihmoidale Agass.) 
vereinigen sich oft am Boden der Schadel zur Bildung eines medianen Knochens, 
der lK‘i Reduktion der Schadelhohle durch ein knorpliges oder hauliges Septum 
vertreten sein kanii. Dann sind in der ganzen Orbitalregion die St^itenwan- 
dungeii des Schadels durch das lange St^ptum interorbilale reprasenlirt und 
gewoltnlicit auch die Alisphenoids in ihrein Umfang Ik^deutend reducirl. Dus 
Schadeldach wild von kiiOchernen Hautplalten gt*bildel, unler dt^nen sich mir 
sellen noch Reste des Primordialcraniums erhalteiu An die Occipitalgegend 
schli(*ssen zwei Pavictalia, an diese das grosse Froutule principule Cuv. an, zu 
dessen Seilen ein zum Squamosum reichendes und an der G(*lenkverbinduiig 
mil dern Kieferstil l>*thiiligtes Posifrontale jmv Entwic klung koniiul. 

In der Elhmoidalregioii finden wir in der Verlangerung der Schadelbasis 
eiiien unpaaren Knor|>el oder Knochen Elhmoidalc medium i Nasiile Cuv.), von 
der grosscn an das Paraspheiiuicl aiischliessendeii rowcrplalte ilberdeckl, und 
zwei .^eilliche paarige Knochenslucke , Ethmotdaliu lateral lu (P/arJroatalia)^ 
welche von den Geruchsnerven durchbohrt, dit*Stulz(* der Nas4*ngrulK‘n bildeii. 
Eiidlicli Ireten al> accessorische ilautknocheii ilie (Kssa ntfraorintahu und supra- 
temi»oraha auf. Erslere ziehen sich im Bogen unler dem Augt* von dem vor- 
dem bis zuin hintern Stirnliein, die lelzlern IxMlcTken die Sclrlafengegeiiil, Uuile 
werden von den sog. Schleimgangen durchbolirt, als deren (ierusl sie gewis.ser- 
masstm lielrachlel werden konnen. 

Walirend l>ei Amphioxus ein Knor|Kdring in der IJmgebung des Mundes 
die Sielle des noch fehlenden Kiefergaumenapparats verlritl, tindel sich 
bei den Rundmauiern eine dem Schadel angefugle (jaumenplulle nebsl 
zwei MunddcH-kplatten und Li[i(>erikrioq>eln. Die Grundfonn des Kieferg(*rusles 
kommt indess<*n erst b(*i den Selac/tieru und Storeti zur Ausprfigung, in- 
dera ein am Schlafentheil l>ef» .>ligler Kieferstil (Jlyo-maudibulare) dem 
Uriterkiefer und Zungenbein zur Befesligung dienl , wuhrend der Oberkiefer- 
gaurnenapparal (Paluio quadratum) am Schadel iiieisl durch B&nder 
beweglich bcd'esligt, mil dem Uriterkiefer artieulirt. liei den Knoeheiilischen 
erscheint der als Suspensoriurn des Kiefeii» dienende Kieferstil besoiiders com* 
pliciil und in mehrere Stucke zerfallen, denen sich noch eine Anzahl von flachen 
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Knochenplalt^^n anschliessen. Ein mil dem Schadel aiticulirendes (vielleicht 
einen) Theile Scbt&fenbeins dor hdhem Wirbellhiere entsprechendes) Hy<h 
mwtJibulare {Temp(yi'ale Ct\xv,) nebsf den von Cuvier als Os symplecticum 
und fympnfticutn ( Metapierygoidetim) bezeichnelen Knochenstucken bilden den 
oberen Abschnilt, das Praeoperculum den rnitlleren und endlicb das Quadratum 
odor Quadrate jugate den unlern, das Unterkiefergelenk tragonden Abschnitt 
des Kiofersusponsoriums. Dio deni hintern Rando dos Praeoperculum sich 
anlegenden flachon Knoohonstucke bilden den Kiemendeckel und werden als 
Operculum, Suboperculum und Interoperculum unterschioden. Ein voin Tympa- 
nicum und Quadratum nach dom Oberkiefer sich erstreckender Knochen enl- 
spriclit dem Flugolbein und wird in dor Rogel aus oinem aussom (Ecloptery- 
goideum) und innern Stuck {Eutoplerygoidcnm) zusamriengcsetzt. Dann folgt 
das Gaumenboin und dor Obi*rkioforapparat , mil dom an der Schnauzenspitze 
meist bowoglich verschiobbaren Zwisclionkiofer und dcrii selir variabeln meist 
zahnlosiMn Oberkiefer, Kieferknochen, welclu^ wahrsclieinlich aus den Lippen- 
knorpeln der Selachier abzuli/ilen bind. Die beiden Aeste des Unterkiefers 
sind in dcT Mittolinie nur sellen verwachsen und zerfalleii inindestens in ein 
hinteres Os artlcularc und (‘in vorderes t/f ii/a/c, zu dem mtMst noch ein 
Angularo und Operculare hin/ukoinimai. 

Auch da«« Visceral^kelct liitt in ■seiner typi<ilion Form erst bei den 
Srlarlneru urnl Slfhrn auf, imlem bid Amjdtio.ms die sehr zahlreichen in der 
Sriiluiidwandung liegenden Kiemeiisirdichen mil dem P>o; 4 -en<Y<it‘in(‘ d(*s Visceral- 
apparati''? inurpbologiM li nield vt^rjliclien wenlen kdiinen und das complicirte 
auss(‘rt‘KieiiU‘n-Knorpe!gerust derT/// lo'itfnt.tti keiiieZuniekfuhning auf Visceral- 
bdgen gt‘slattel. Auf den knorpligt^n ZungoulnMubogon , \velch(‘r j^i^wdhnlich 
am Kieferstile lw^fe>ligt isl uml am iUi-sMn Ramie eino Anzalil knorpliger Slabe 
(Radti hranrJtiostrgt) zur Stfit/t* dta* Kieimmliaut tragt, folgen meist funf 
Kieinenbugen, dereii olxar Endstiuke '^ieli an der Scliadelbasis odcr \viebc*i den 
Plagiostomen am Anfaiigi* des Rfickgrales anbeften. Die Knochenfiscbe zeigen 
eine ganz almliche (Jt‘>iallung ties Vi>cerabk‘ letts. Jeder Arm des Zimgenbein- 
bog(*ns zerfallt meist in dn i Kno< bensluckt* uml lieflel sich durch einen griffel- 
fiirmigen Knochen an der imiern Seitt‘ <!♦ m Symplecticum an. Auch hier 
enlspringen am ausstan Raiide dit' freiTuh kiuulierueu Kiemenhaulslrahlen, 
zwischen denen sich dii* ileii Knunenspalt brdt ckende Kiemenhaut ausspannl. 
Die Copula setzt sich in eimai uiipaareii als Huguale ckIiu* cuto /lossum be- 
zeiclmeten Knochen fort. Von den funf folgemi^ n meist viergliedrigen Kiernon- 
bogen, welche ethaifalls durch (kijailae verbmult n -ind, enlwickeln sich jedoch 
nur die vier (selbm dnd) vordern zu Kiementiai;* i ii , wahreiid die hintern als 
untere Schlundknoclien {Ossa pharynyva hifcnora) aiit dt ii ventralen Abschnitt 
reducirl, oft eine eigenthumliche ciiaraktt'ristische ZatmlK vvaffnung tragen und 
zu einer unpaarenStulze desSchlundes ver\vachsonkbmu*n(7^/cc^o//i/«//u)* Auch 
die beiden vorausgehenden Bogcnjuiare erfahrt'u moist eine Reduction, indem 
sie sich jedersoits mittelst eines gomoinsamen Stilckos anlogeii. Die obern an 
die Scbadelbasis sich anlogendtui Knochenstiicke der Kiemenbogen gehoren als 
obere Schlundknoclien {Ossu pharyngea suj^erioru^ dem Schlundgcwblbe an. 

■ » Zoulugit*. 4. AulUgt*. Toiu. 11. H 
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Die beiclcn Extremit^npaare *) zeigen mil Rucksichi auf die ihnen m 
Grunde liegeiiden Hartgebilde grosse Verschiedenheiien und lassen Rich schwer 
auf homologe Stucke das Exfremilalenskeleles der dbrigen Wirbcithierklasscn 
zuruckfuhrni. Dor ScliuKorgurfel, das Suspensorium der Briislflosse, bcfestigl 
sich mit Ausnahrue der Srlnchier an dem Schadol (()« squatHosum und Occi- 
pUale sufHirins), Bei don Knorpelfischen tritt dor Schultergurtol in primor- 
dialor Form als cin oinfaclios knorpligos Bogenstuck auf, welches von bestiminlen 
Canrden fur den DurchlriU von Nerven durchzogen, mit dem der andern Seite 
in der Miltellinio venlralwarls verbundon bleibl. Bei den Rochen gestallet 
sicli der median contiimirlich /.asanimenhangende Knorpelbogen in ein breiies 
von weiten OefTnungeii durcbbrochoia^ Gorust um und tritt am obern Ende 
mit der Wirbelsaule in Vorbindung. Unter don Gunoiden wird diesi^ prirnarc 
Fonn dos Scliultorgurlels durcli Voi kndohorungen in die secundare ubergofubrt, 
wie sio die* Teleostur cliaraklt^risirt. BtMin Store Ingorn sich dem bereits redu- 
cirten primmen Knorpelgurtel Hautknochen auf, von donen der miltU?re der 
Clavicula entspricht , der obore al> Supraclavicularo die Verbinilung mit dem 
Schadol herstellt. Der unlen^ Knochen ist ein Intraclaviculare, der bei den 
Knochenganoiden und Toieostiorn mit der Ausdolmung der Clavicula meisi 
verschwindot. Dit^so sehreitet bis zur medianen liiTidirung und Vorbindung 
beider Knoelien an dor Bauchseilo vor . und dor priniare Kiiocliengurtel mit 
seinen aus don Canalen dtr Stlachier horvorgogaiigonen weiten, spangonarlig 
uberbrucklen Raiimon t r>choiiil blcis als Rndinienl, U ginnt atH‘r bereits bed don 
Knochenganoidon zu os>iliciron (am vollslandigston bei PolypfcruH) und liefert 
die bcidon als S(apulare mid (^traroideum l>eziohungswoiso Vrot oracoideum 
{Vina) zu Uzoichnendon Abschnith*, zwisclion donen beti don Kno< lH‘iifisrhon 
nieist ein spangonarlig(?s Vorbiiulungsstuck aullritt. Fki diostui Fisclien hat die 
Clavicula eiiien sohr Iwdoulendeii Idiifang, ist mittelst zwoior Supvaclmvi- 
cularieti am Schadol suspendirt und tragi an der bintorn Flacht? die i2 odor 
3 aus dem prirnaren Knorjielgilrtel hiTvorgogangenen Knoclieiiplalteii, an 
denon sich die Hrustflo^se heweglich einfiigt. 

Audi fur dasdemSdiultergcrust angefugteFlosscuiskolid liefern die Srlachier 
die freilich <‘rst aus dem prirnaren Archipferyyium dor iJtptiovr und Crossop- 
ierygter ableitbare Grundform , welclie dun h drei grossero Basalknorixdstucko 
mit zahlreicheri schwachem, niehr odor minder n‘ich gegliederton Knorped- 
strahlen, Flossensirohlcu , reprasontirl wird. (logtuibaur iieiint die drei 
Abschnitte mil ihren enlsprechondeii Rudi(*n Vro-, Afeo- und Uipivryyiuni. 
Dem letzteren schliessen sich noch ein odor mehrere Randknurpolstucke mil 
ebenfalls gegliwlerten S# ilenstralilen an. Di(* IJmgestallung diose.s Flosson- 
skelets von den Selachiern zn (Jc*n Gohoiden und Tdeostirru kmipfl sich an 
weRentliche Reductionen, indessen erhallen sich hier ganz uiidere Theile als an 
dem Arraskelet der hohern Thiere, zu welchem das Flossenskelet der Sdachicr 
ebenfalls den Ausgangspunkt liefert. Bei den Ganoiden bleiben das Basale dcs 

l) Vergl 0<-g#*nbaur, rnfornHhiingcn ssur ver^deidionden Anatomic d#r WirlK*!* 
tliiere. 2. Hefl. l^ipxig. dH« Hkclet der (ilifHlmnjiiien etc. Jen 

Zeitschriti. I om. V, Dftvidotff Ktir vi*rj^l. Asut. <l6r liioti^rii 

• • .. Tom. V. 187J». 
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HctfJ^Jfdei-ygium und M^sopterygitm (Propterygium)^ gowie eine Anz^hl zwischen 
3ei(Jei? zur Schultcr trelender Strahlen^ bei den Teleostiern nnr das dern 
^lufnerus gleicjnverthige JBasale des Metapterygium mit 3 oder 4 Basalgliedern 
ief angefiigtea Strahlenstiicke. Fruher sah man die Knocheastucke, welche 
lie Verbindung mit dem Schultergerust herslellen , bald als riidimentare Arm- 
nochen, bald als Carpalknochen an und deutete in letzterem Falle die Flosse 
ajs eine im Scbultergerust befestigte Hand mit sehr vermehiter Fingerzahi, 
ndem die Strahlen als gegliedertc Metacar po-Phalangealsl\ic)iSi galten. 

Dio BuucUflossen haben zu Tragern zvvei dreieckige, dicht nebeneinaiider- 
iegende Knochenstucke, welche als Beckenrudimenle betrachtet werden, ohne 
Yeilich mit dei* Wjrbelsaule in festem Zusammenhange zu stehen. Auch bier 
41 det das Mctapterygium mit seinen gegliederten Seitenstrahlen die Grundlage 
des Flossenskelets. 

Das Nervehsystcni der Fische zeigt die niedersten und einfachsten Ver- 
nattnisse in der ganzen Classe. Ampkioxus entbehrt sogar eines vom Riicken- 
nark gesonderton Gehirnes. In alien andern Fallen bleibt das Gehirn klein, 
der embiyonalen Anlage des Gehirns holn^rer Wirbelthiere mehr oder minder 
ahnlich und besleht aus einer Reihc vorwiegend paariger hinter einander 
liogender Anschvvollungen , welche nur einen kleinen Theil der Schildelhohle 
erfullen. Die kleinen vordern Anschwellungen gehoren als Lobi olfnctorli den 
Geruchsnerven an, die folgenden Vorderlappen, die Hemispharen des grossen 
Gehirnes, sind bei den Haien zu inachtigen Anschwellungen vergrossert. 
Nun folgen zwei mit Here kuglige Anschwellungen von meist bedeutender 
Grosse , welche man schon lange und gowiss mit Recht — im Gegensatze zu 
Gegenbaur und Micluchu Maclay --- dem Zwischen- und Mittelhirn der 
Fmbryonen, daher {Petromyson) dem Lobus des drittcn Ventrikcls im Vereine 
mit den Corpora qaadrigemwa , glejchsetzt. Nach vorn entsendet dieser Ab- 
schnitt die Seliiierven, wiihrend an seiner untern Fliiche vom Boden des dritten 
Ventrikels die Hypophysis mit dem Inf uudihulum entspringt. Der hintere 
Abschnitt zerfalll in das kleine Gehirn, welches als eine sehr verschieden ent- 
wjckelte Qu(‘rbrucke den vordern Theil des vierten Ventrikels bedeck! , und in 
die Medulla oblongata. Die l(»tztere erscheini als direkle und gleichgerichtete 
Forlsetzung des Ruckt'iimarks, dessen obere strange aus einander wi'icheu und 
die Rautengrube des vierten Ventrikels umgrenzen. Oft entwickeln sich an 
diesem Theile seitliche Anschwellungen, sog. Lobi posteriores, bt'i den Sldren 
und Haien am Ursprung des Trigeminus als Loin nervi trigemini, l>ei Torpede 
grosse die vierte Ilirnhohle ul>erragende Lobi rlcctrici. Die 12 Hirnnerver 
sipd in der Regel mil Ausnaliine des Glos.'^aphuf yngrns und Accessorius ge- 
sondert, bei den Cyclostomvn fallen auch de;' A. ahdurens (Pelroinyzon) o<Ier 
SiUDmlliche Muskelnerveu des Auges (Myxine) in die Bahnen lies Trige- 
nVlMus. Der Antlitznerv (A', facialis) wird bei maneben Knochentischen zi 
eioem Zweige d^s Trigeminus QiU'r tritl wenigslens in sehr nahe Beziehungei 

1) Vergl. (lie At‘luinilliing<ni voii Staanius, Muller, Stieila. M i chic ho- 
Maclay, Rohon uml Friisch. 
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zu dcin<5olben. Dieser nobst dom Vagus sind die am meiston entwickeHen 
Nerven. Von don Sinncsnorvon sind dio Opt id dio ansehniichsten , bei den 
Knochenfischon laufen boido Norvon ohno Vorbindnng krouzweise neben ein- 
andor her nach ontgogcmposolzlor Soile, bei den Selnchiern, Dipnocm und 
Gauoiden dagogon koinnit oin Chiasma, eine Ihoilweiso Krouzung der Fasem, 
zu Slando. Ein Eingewoidenervonsyslom fehit niir bei don Cgdostomrn , wo 
dasselbo durch die Spinalnervon verlreton soin durflo. Da^ Rilckonmark, welches 
an Masse das Gohirn bedeiitond uborwiegt, orstreckt sich ziomlich gleichmassig, 
meist ohne Bildung oiner sog. Cauda rquiua, durcli don ganzen Ruckgratskanal 
und bildet sollon an seinein oborn Abschnitt dom Ursprungo dcr Spinalnervon 
enlsprechendo paarigo odor nnpaaro (Trifjta, Orfhaj/oriscus) Ansrhwolinngon. 

Von den Sinnesorganon sind Augon uborall vorhanden und niir in seltonen 
Ausnahmen untor dor Haul und den Muskoln vorborgon ( und Ammo- 
coeies. die Larve von l^ctromyzou , sowie Amhtyopsis), B(‘i Amphiorus rodu- 
ciren sich diosolbon auf oinen dom Norvonconlrum unuiittolbar aufli(‘gondon 
Pigmentneckon. Bei alien andtTii Fisolum tn^lTen wir oin(‘n Aueonbulbus an, 
welchor durch seine vordoro Al)flachung von d(*m dor ubrigfMi Wirbelthier- 
klassen abweicht , aber boroits durch vior g(*rade und zwt'i schiefe Augen- 
niiiskoln, wonngloicb wonig vo]lkoniiu**n b(*wogt wird. Dor vordorn Abnachung 
entspricht die aufl'alh'ud goringo Wulbung dor Cor)iea. Um gowbiblor er- 
scheint dio grouse fa'^t kugolrurido Krystallinso^ dj(* mil ihror vordorn Fliiclie 
weit fiber die Pupillo borvorragt, Augonlidbildungen fohlon noch moi<l odor 
stellen sich in dor oinfa( h'^ton Form als eino unbowoglicho kroisformigo Ilaut- 
falte dar, wolche don vordorn Ab^clmitt do- Bulbtis uinzi(‘lil, odtT als vordere 
und hinlere unbowoglicho Fallon Ikm iiianciHai Knocbonfisch**!). Dagogon 
besilzen die,SVac^/cr ob(*ro und unforo Aug<*nIidoi\ soll(‘ii sugar in Vorbindnng 
mil einem bowogliclion diilbrn al- Nickhaut {Mcmbratia uictltaus) bokannion 
Augenlido. Die Iri- iiiil ihror nin- wonig bowoglioli<‘n, moisi rniah^i und woilon 
Pupillo erscheint haufig -illior- odor goldglanzrmd, auf der Hhorioidea findet 
sich oft wie bei violon hohorn Wirbolthior(‘n oino inelallisch glan/.ondo Slelle, 
das sog. Tnjutum , w(‘lclio^ anstatt dor dunk(*ln Pigmonllago krystallinische 
und irisirendo F^latlchon onthall. Als dom Fischaugt' oigonthiimlicho Bildungen 
ist dio sog. (Itorioidf ah]riU(^ zu orwrdinon, ♦•in rnoisl an dor Finlrilts^b llo dos 
Sehnervon sich erht bondor gola-«roichor Kdrpor (Wund(Tnotz) , wolchem viol- 
leicht eino Boziohung zur Accomodation zukoniint. Eboii'-o bornerkons worth or- 
scheint dio als 7Vocv,s.s/os fofnformis dio Retina <lurchNotzondo Chorioidoalfalte. 
Dieselbe bositzl eino -ichoKorniigo Goslalt und hoftot sich mil ihrem glatte 
Muskelfasem oinschlioss( ndon Endabschnitl {Camjunnda IlalUri) an die Linsen- 
kapsel an. Boi Scopelidon und andfTri FiscJion liogon glanzonde Pigmentflecke in 
regelm^ssiger Gnippirung Iheils zwischon don Radii branchiostegi des Ziingen- 
betns, theils am Kopfe und in zwei Paaren parallolor Langsroilien am Bauche. Die- 
selben warden von Leu ckart als accessoiisch(* Augon gedeulot. Nach Ussow ’) 

1) M. Ussow, Uoljer cJen Hau dor Hogonannien Angon-khnlicbcn Floeken einiger 
KnocheDiiHcbe. Bulletin. Soc. Imp. I^omcu. 1^7!^. Leyd ig, Nobenaugen tod 
A rebiv fUr Anat. und Pbysiologie. Anat. Abtb. 1879. 
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bestehen jedoch hinsichtlich des feiriern Baues wesentliche Abweichungen, in- 
dem diese Organe nur bei einigen Gatlungen {Astronesthcs, Stomias, Chauliodus) 
einen linsenalinlichen Korper und hinter demselben eine Nervenschicht nebst 
Pigrnentzellenlage enthallen, bei andern {Scopelus, Maurolicus und Gonostoma) 
dagegen eine drusenartige Beschaffenheit zeigen sollen. Am genaueslen kennen 
wir die Sinncvsorgane durch Ley dig bei Chauliodus, Dieselben siud theils 
pigmentlos, theils mit Piginenlstratuin versehen und finden sich uuch in der 
Schleimhaut der Mund- und Kiemenhohle. Sie werden als Uebergangs-Sinnes- 
organe gedeutet, welche theils eine Art Lichtperception vennitteln, theils Er- 
zeuger von Licliterscheinungen (?) sein sollen. 

Das Gehororgan ') tehlt nur bei Amphioxus, Bei den ubrigen Fischen 
reducirt sich dasselbe meist auf den hautigen Theil des Labyririthes und ragt 
bei den Knochenfisrhcn, Ganoiden und Chimaeren mit seinen medialen Theilen 
in die Schiidelhohle , voin Fettgevvebe urngeben. Bei den Cyclostomen wird 
das Gehororgan von zvvei Knorpelkapseln uingeben, die seitlich an der Schadel- 
basis liegen, bei den llaien und Rochen wird dasselbe von den knorpligen 
Schiidelwandungen selbst vollstandig urnsch lessen , so dass wir hier auch ein 
knorpliges Labyrinth antreflen. Am einfaclisten verhiilt sich das Gehororgan bei 
den Rundwdaltni, wo es jederseits ausser deni Vorhof aus eineni {Myxine) oder 
zwei (Pctroinyjsou) halbzirkeltorinigen Caniilen besteht, von denen zwei, der fron- 
tale und sugittale Bogengang, einen geineinsanien Ausgang vom Vorhof nehmen. 
Jeder Bogengang erweilerf sich an der einen Einniuridungsstelle in den Vorhof zur 
Bildung eiiier Ainpulle, so dass 3 Ampullen vorhaiiden sind. Der Vorhof selbst 
entwickelt an seinein Hauptabschriill, noch (uri liautiges Sackchen, den Sacculus. 
Auch die eiste Aniage des 1 autigen Schneckenganges trilt als Ausstiilpung des 
Sacculus auf. Merkwiirdig ist die Verbindung, welche bei den CyprinoidcH, 
Cliaracineiij Sduroidm u. a. zwischeii Gehororgan und Schwiinmblase besteht. 
Ein kanalarliger Fortsatz des hautigen Vorhofes verbindet sich mit dein der 
andern Seile zu ('inern un{)aaren Sinus, aiH welcheni jederseits ein hautiges 
Sackchen enlspringt. Dieses tritt am hinlern Schiideltheil hervor und 
verbindet sich mit einer Pteilie von Knoclu li hen, von denen das letzte an die 
Schwimmblase reicht. Bei den Clupcoiden wird die Verbindung durch einen 
gablig getheilten Fortsatz der Sch\vimlnhla^♦ ll('rge^lellt, dessen blasenartig 
erweiterte Enden an Fortsatze des Vorho^’e^ herantreten. Einfacher verhalten 
sich die FercoUlen. 

Das Geruchsorgan reducii’t sich bei Ainphio.rus auf eine einfache un- 
symrnetrische Grube am vordern Ende des NriAeiicentrums. Auch bei den 
Rundmaulern bleibt dasselbe unpaar und stellt uh' lange Rohre dai*, welche 
auf der oberri Fliiche des Kopies mit einer einfeu lien OefTnung beginnt und 


1) Vergl. E. H. Weber, De aure et auditu honiinis et animalium. P. 1. de aure 
aniiiialium aquatilium. Lipsiae. 1820. C. Hasse, Anatomische Studien. Heft III. Das 
Geh5rorgan der Fisohe. Leipzig. 1872. Derselbe, Vergl. Morphologie und Histologie 
des Mutigen GebOrorgans bei einigen Stomiaden, Gonostomen, Scopeliden und Stemop^ 
tychiden etc. Leipzig. 1872. 
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Windgewhlossen etidet. Nar bei d(!n MifxinoiddH sdtsif J=iich das fiach Art dncf 
Traclioa von Knorpolringen gesffltzte Nasetirohr in einen Kanal fort , de^^n 
Efide den Gaiimon durchboiirt, aber durch eirte Klapponvorrichtnng gescihlossen 
werden fcann, Hier dient die Nase offertbar zugloirh als Rcsplrationsweg 
zur Regtilirnnp des in die Kieniens5cke ointrefend(*n Wassorslroinos. AIlc 
andern Fische l)esHzen doppeUe, und zwar niit Ansnahine der Dipuovr slots 
bllndgesohlossenc NasenhSlilen , dcron Obernricho durch Faltcnbildung('n dor 
Sclileimhatrf bctraclillich voi'grossort , in ihreni Epitel die Kiochzellen entliilU. 
Die init Fiimmerzellen uberkleideten und durch Knorpolsliibchon gosful/ten 
Fallen crscboinen bald radionforinig, bald quer in Parallolreihen angeordnet, 
wahrend ihro weit nach vorn ofl bis an die Schnauze gerucklon OelTntiiigon 
durch Hautleislen abgr(‘theill odor von Aufwnlstungon des Hanlrandos klap|K»n- 
artig (Selachier) vorschlosstMi soin kSnncn. 

Nicht weniger scheint dov Gcsc//mar/:sshtn ausgebitdcl zu soin, als dosson 
SifzdornorvonreichoThoil dos wcichon Gatimons und fiN‘rhaupt d(*r Mundhohic 
anzuschon ist. An diesern Thoilo firgon vornoinlich die sog. Gcsohmacksbechor. 
Zuin Taston ningen die Lippon und doron Anhdngo, die liaufig aufirofondon 
>Bartch€ dionon. Auch kdnnon <oparirte Slrahlon dor Brustflf)sson mil Hiick- 
sicht auf fliron Norvcnrerchllmni ats Ta.sforgane Ix^trac hfot werden {Tnglu), 
Einen eigenf humlichen Gefuhlssinn dor Haul verniitlelri die lit^roits besprocHenen 
nervds('n Eridknopfo dor S<Mlonorgano. 

Iin An*^clilus 5 e an das Norvon’^T<loni wird man di(‘ elrhtriscfwn *) Organe 
zu betrachbm liaben, wolche sich boi <Zill('rrf)rhf*n), Sarane, Ogm- 

fto^U5 <Zitteraal) , (Zittorw<*lsi und (Nilheclit) linden. 

Es sind norvoso Apj^arato, die in der Anfirdnuni: iliroi Thoile dor Vnitasclion 
Saule vergleichbar, unfer dem Einf1u-<f* dt‘r Errogung Ele^klrkilal entwickoln 
und drese durch Verbindung iiiror enlgogengosolzten Foie in (dektrisclieu 
Schlagen zur Ausgleichung bringen. Obwoiil in don oinzelnen Galtungen vor- 
schiedon, slolien sie sich meist als inehrfaclie von Bindogowel^swandungeii nrn- 
sohlossene Saiilen dar, wolche durch oino grossc* Zahl hautrgor Ouerplalton in 
aufeinanderliogende Fachor, '^Kastchut*^ , zerfullon. Die Kaslclam l)orgtij jc* 
cine feinkdrnigo mil grc^son Korrien durchselzte Norvonemlplalh' und eino Lago 
▼on Gallorlgewebf% und zwar in regolfiia«sig a)t»‘rriir(*ndein W(‘chsel. Die (Tstore 
entqirkht gowiss<Tiiiassen dein VoHaschon Kupferzinkeleiuont, die hdzlore d(*m 
feuchteii lydter der Zwisclienlage, wahreiid das liiud»‘sul>sfanzgerust der 
Kastchen nur als Trager der Nerven und l^IutgefJlsse zu dieiien scheint. In 
der Thai riimmt pde Omn-schoidewaiid Hu ulK‘raus nMch«*s und foines Notz- 
werk von NeiTen auf, doron Haupistamme ontwoder aiis donr Trigmiinns und 

1) Vi*rgl. Savi. li- i anat<>n))(|U«‘h h\n l»* 8 vh14*iiii* iici vimix ft nnr rorgaiH* 

el^ctriqiu* df la torpilW,*. l*anh IhM. JGlharz, Paw ^^lfktri^<:hc Organ clfH ZitlerwflHfH. 
Leipzig. 1857. Mai Zur Kenntnifth ilfiB HcktriNchen Organs dt*r FiHcbf. 

1. und 2. HaMe. 1K*>8 unJ Zur Kr^nnlniKK Hos don cIoktriRrhfn ^>rgancn 

v«9rwandten Rchwanzorganfh v«n liaja rlavata. MttllM K Archiv. IH.'.H, Forilor die Bei- 

von B. Wagner, Rotrin, Kckcr, ?)uhoiH> Rojniond , Kalliker, Marrufient 
Boll a. a. 
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Yagu^ {Torpedo) Oder von Spinalnerven entspringen, und zwar bi-eiten aich 
die Nervennelze an der einen fiir alle S&ulen desselben Organes gleichen FlSche 
zur Bildung der sog. T^elektrischen Platte^ aus. Die Flache der Endplatte, an 
Welcber die Nerven vei schmelzen , verhalt sich uberall elektro-negativ, die cnt- 
gegengesetzte freie Fliiche elektro-positiv und wenn bei Malapterurus umge- 
kehrt diejenige (hintere) Flache der Flatten, an welche die Nerven heranlreten, 
die elektro-positive ist , so erklart sich diese scheinbare Ausnaliiiie aus dem 
weitern Verhallcn der Nerven, indem dieselben die Platte durclibohren und 
sich an der vordern elektro-negaiiven Flache ausbreiten. Die Lage und An- 
ordnung der elektrischen Organe zeigt bei den vcrschiedenen Fischon ausser- 
ordentliche Abweichungen. Beim Zitterrochen liegen dieselben unlor der Haut 
zwischeri den KieinensacktMi u!id deni weiten Bogen der Schadelflo.ssenknorpel. 
Es siiid zahlreiche aber verbal Inissmassig kurze, senkrecht stehende Sdulen, 
welche sich jederseits zur Herstellung eines flachen, aber sehi breiten Organes 
aneinanderfugei). Die Nerven tieten von unten her in die Abtheilungen der 
Kastchen ein und l)reiten sich sainrnt den Gefassen ini Gallertgewebe aus, da 
die Ouerscheidewando hier fehlen. Sie gehii dann von der ventralen Flache 
aus in die Endplatien iiber , so dass die obere dorsale Seite des Apparates die 
elektro-positive wird. Bei dein Zitteraal liegen an jeder Seite desSchwanzes zvvei 
elektrisclic Organe mil langgestrecktcn horizontaleii Saulen, in deren senkrechte 
hinter einander stehende Ka^^tclien die Nerven von der liinlorn Flache eintrcten. 
Daher erscheini die vordere Flache der Flatten elektro-positiv , die Stromes- 
richtung geht von hirilen iiach vorn. Beim Zittervvels erslrecken sich die 
elektrischen Organe langs ties Rirnple^ unter der Haut, nur durch eine diiniie 
rnediane Scheidewand der !luckeii- und Bauchseile abgegrenzi. Hier komrnt 
es aber nic.ht zu einer regelmassigcn Saulenbildung, da die Kastchen in FoJge 
der Verbreituiig d(T Faserplalten ais unregelmassige rhombische Facher ab- 
gegrenzi werden. Merkwiirdigerweise gelioren alle Nervenverzweigungen jeder- 
seits einer einzigen kolossaleii Frimitivt'aser an, welche zwischen dem zwt'iten 
und dritlen S|)iiiahiervoii enlspringl und aus einer einzigen kolossaleii vielfach 
verastelteii Gaiiglienzelle hervorgehl. Die t‘ntsprochendcn Organe der Nil- 
heclite werden melirlach als pseudo-elekiri->i'lie bezeichnet, indem sie trotz des 
analogen Baues keine elektrische Wirkimg ai piitwickeln scheinen {RuppvU, 
Mareusen), Dieselben liegen jederseits am Srhwanze in zweifacher Zalil als 
oiieres und imleres Paar und zerfalleii dun h zahlreiche senkrechte Scheide- 
wiinde, welche die ilussere librdse Unihullung in das Innere entsendet, in eine 
grosse Zahl hintereinandeiTiegender Kastchen, m denen die nervdsen Flatten 
keineswegs vermissl W(»rden. Aehiilich verhalt v - sich mlt den pseudo-elektri- 
schen Orgaiien am Schwanze der Stachelrochen. 

Die Verdauungsorgaue zeigen eine mannichrachc zuweilen recht 
complicirte Gestaltung. Der Mund liegl am vordern Ende des Gesichts, aber 
haufig mehr odor minder weit auf der untern Seite der Schnauze, wenn sich 
die lelzlere in Form eines vorspringendeu Kegels odtn* gar eines schwert- oder 
sageahnlichen Forlsatzes verlangert. Bei Amphioxus bleibt derselbe eine kleine 
rnit Slabchen besetzte Spalte, bei den Cgclostomen eine runde zuni Festsaugen 
eingerichtete Oeffnung, ohne von Kiefern begrenzt zu sein. In der Regel stellt 
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or sich als mehr odor minder breiie Querspalte dar, die zuweilen niiitelst ver- 
schiebbarer Stilknocheii des Zwischen- und Oberkiefers rOhrenartig vorgestreckt 
werden kann (Lahroide}^), Dio Rachonhohle zeichnei sich im Allgenieinen 
durcli ihren bodeutendc'ii Umfang und don Roichllium dor Ziihne aus, die sich 
von den Papillen der Schleimhaul aus durch dentinoide Ossifikation eniwickoln. 
Selten fehleii die 2^hne vollstandig , wie bei den Stores und Lophohranchien, 
Oder beschrankou sich wie bei den pflanzenfrt>ssenden Cyprinoidm auf die 
unlern Schlundknochen. Ofl fmden sich ini Oborkieferapparat zwei parallcle 
Bogenreihen von Zahnen , cine aussere im Zwischeiikiefer und cine innere an 
den Gaunienbeinen , wozu iKKdi eine niittlere unpaare Zahnrcilie des Vomer’s 
hinzukomnit. Dem Unlerkiefer gehort nur eine Bog(‘nreiiie von Zahnen, sowie 
ofl eine niittlere Zahnreihe des Zungenbeins an. SelttMi IragtMi anch die (Jber- 
kieferknochen und da< Parasphenoideuni Xihne, welche sich abi'r in d<M’ Tiefe 
des Rachens an alien Kienienliogen und besondei's an dvii uliern nrid unlern 
Schlundknochen find(‘n. Audi die Forinen der Ziihne sind inannichfallig, weiin 
gleich diesellien nur zuni Fangen und Feslhallen der Beule, st‘ltener zmn Zer- 
truramern von festen Masson, Schnecken- und Muschelschalen dienen. Iiii 
erslern Falle sind sie spitze und kegelforniige Faiujzahne, bald gerade, bald 
hakenartig gekruinint, hautig glalt init zwei schneidend(‘n Kantt‘n, Si^llener niit 
Widerhaken und Zackeii. Sind die Fangzahne schwacher und aufeinen eiigen 
Rauni didit zusanmiengedrangt , so u/iter'<di<Mdet man Kaniin-, Bursten-, 
Sainnietzahne*. Die MahUahnc dagegi*n haben di«‘ Fnrni von platlen, zuweilen 
wie Pflastersteine didil nebenimuinderlieg^aiden Srli»*ib(‘n; bald sind sie llach, 
bald in versdiiedenein Grade in Form 4umprer Keg(*l gewolbl. Die Ilaupt- 
masses der Zahm* wird gewbhnlidi, von dm Horn/iihnen der Ctp losiumin ab- 
gesehen, aus barter Zahi^^ub^taiiz gebiKhd , <i(*ssen iuHvre Fliidie iiiit voll- 
koininen homogenei Schmelz>ubslan/ *) alx*rkl»*idel isl. Audi die B«*fesligungsarl 
der Zahne bidtd niehrfadie Vers< hiedenheitm. Gewohnlidi sind sie wurzellus 
und mil den Knochen verwadi'^eii, od»*r audi durdi Bandniassi* befcsligl, 
selterier ers( heinen sie beweglidi v«*rbuii(h*n «>der koiinen wenigsten> 
verschobeii werdeii iSdadiitr), Alveol»-n zur Aulnahme von Zahnwurzdn 
konimen nur einigeii Gunoiden zu. Geberall sdieint rine Neubildung von 
Zaiinen slattzulindeu, in den Ki^ fei n d<T Art, da>s sich iiumsI the iieueii tasiitz- 
zahne von innen liei nadi^chidw*n , >«‘Uener zui Seilc* der abgenulzten ihren 
Ursprung nehmen. B»'i den unU rn S( hliindzaliruMi d«‘r Cyprtnuidtu i^t siigar 
ein |x*riodischei Ziihnw ♦*chsel nat :hwei>bar. 

Wahr< /id si< h im Boden d«*i weiten Radienlibhie eim; nui kleine kauin 
beweglidie Zunge . niw ikeln kann, wird dei- Schlund in seiner Conlinuitat 
durch die Querapalbn der Kieinenliogen urilerbrodien. Ks lolgt darin in 
der Kegel eine kuize Ij iehleilbriiiige Spei.->eibhie und ein weitei , an stdiiein 
hiatern Abschiiitl aufwiu't> uingebogener Magenabschnitt, dei sich nidit sidleii 
in einen ansehalidien Blindsack verlluigert. Der Pylorus ward in der Hegd 

M Zur Keuntuii^ niihern Vi-rh^ltiiiwtc vprgl. tt. Owen. Odoiitograpliie. London. 
184^1 — 1846. 0. Her twig, (,«dj4^r liau und Kntwickiung der Pliu‘otdi»chii|*|ien und der 

ZiUjoe der belacbier* Jen. nat. ZeiUchr. Tom. Vill. 1874. 
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durch einra Aussem Muskelwulst und eineinnere^ zurAbschliessung vomDarme 
dienende Klappe bezeichnei , hinlcr welcher h&ufig blinddarmariige Anhange^ 
die Appendices pyloricae^ als Aussiulpungen des Darmes in verschiedener 7aXA 
auEsiizen. Der Dunndarm vorlauft in gerader Kichtung oder aucb unler Krum- 
rnungen beziehungswelse untcr Bildung rnehrfacher Schlingen. Die innere 
Oberflache der riiehr oder minder muskulosen Wandung zeichnei sich durch 
die Langsfalten der Schleirnhaut aus , selten riur kommen wie bei den hdhern 
Wirbelthieron Darmzotten vor, dahingegen besilzt der hintere Darmabsclinitt 
der Selnchier, Ganoidcn und Dipnoer eine lange, schraubenfbrmig gewun- 
dene Langsfalle, die sog. Spiralklappe, die zur Vergrdsserung der resor- 
birenden Oberflache vvesenHich beitragt. Ein Rectum ist keineswegs uberall 
scharf gesondert und dann nnr uberaus kurz und bei den Haien niit einein 
blindsiickartigen Anhang verselien. Irn lelztern Falle fungirt der Endabschnitt 
dessolben durch die Aufnahnie der Ausfuhrungsgange des Urogenitalapparales 
als Kloake. Der After liegt in der Regel weit nach hinten und stets bauch- 
standig vor der Mundung der Ilarn- und Geschlechtsorgane , bei den Kehl- 
flossern und den Kuochenfischen ohnc Bauchflossen riickt er jedoch auffallend 
weit nach vorn bis an die Kehle. Selbstandige Speicheldrusen fehlen bei den 
Fischen , dagegen schcinen bei vielen Teleostiern (Cyprinus) Drusenzellen der 
Mundschleinihaut ein diastatisches Secret zu liefern, welches in der Mundhohle 
nachgewiesen wuide (Ratlike, Krukenberg). Ueberall findet sich stets eine 
grosse, reltreich(‘, meist niit einer Gallenblase versehene Leber, sovvie in der 
Regel auch eine Bauchspeicheldriise. Physiologisch ist die Fischleber als 
Hepatopankreas aufzufassen, da ihr Sekrot die Wirkung eines tryptischen 
Enzyins besitzl uiid EiweLskdrper verdaut, daneben auch Diastase erzeugl. 
Da wo ein Pankreas vorhanden ist, enthalt das Absonderungsprodukt derselben 
Trypsin, welches aber auch nicht selten zugleich init Pepsin von der Schleim- 
haut des Darmrohres secernirt werden kaun. Die Appendices pyloricae, welche 
da wo das Pankreas zur grbssern Ausbildung gelangl ist, zurucktreten oder 
ganz fehlen, secerniren ein tryptisches Enzyin, konnen aber auch {Perea) 
lediglich SchUMui-absondernd sein. Der Pepsin-bildende Abschnitt braucht 
nicht iminer aiif den Magi'ii beschriinkt zu sein , sondern kann auch auf den 
Mitteldarin sich ausdehnen {lUngiostomcH). Andererseits gibt es auch Falle, 
in welchen ilii* Trypsin erzeugende Darinzoiic aut den Magen sich erstrecklM. 

Als Ausstiilpung d(»> Darius entwickelt >ich bei zahlreichen Fischen die 
Scliwinuublase, (‘in Organ, welches mil Riuk>icht auf die Art der Entstehung 
den Lungen entspricht. Diest'Ux* liegt fast sUts uls ein unpaaver mil Lufl ge- 
tullter Sack an der Wirbelsaule iiber deiu Dann und erscheint ebenso hautig 
geschlossen, als durch einen Luflgang \ l*hyso^>tofni) niit deni Inneiirauni des 
Darmes in Gommunication. Allerdings scheinl die mui phologische Ueberein- 
stimmung zwischen Lunge und Schwiminbliise durch mehrfache Abweichungen, 
insbesondere durch die l^ige der letztern ulxu* deni Daian, durch die Eininun- 

l) P. Legouis, Kechcrcbeci 8ur le* \uWs iW Wt*U»r ot siir le pancreas des ^wisioiiR 
oiifieux. Aunales Kcicnc. ndt. 'A»ol lS7a Ivrukcnherg, Zur Venlauung V>ei den 
l^iachen. Unterinieh. phyniol. Ini^tituU der I’nivenMt&t Heidcllnirg. Tom. 11. 
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dmg des Luflganges ih die dorsdile Wand des Schlundcs gestOrt, hifde^^n gibt 
es hi diesen Characteren Uebefgangsfonfnen. Die Gresrtalt der ScfhWimfilblad^ 
▼ariirt mannichfaeh, in der Regel erweist sie sich als ein einfacher langgestreckier 
Sack, nicht sellen tragi sSe an ihrem vordern Ende oder in ihrem ganien Ver- 
laufe seitlicbe Blindsackchen. Auch kann sie durch eine mitUere Einschnurting 
hi eine vordere und Irinlere Ablheilung oder wie bei Polyptcrus in eine rechle 
uiid Nuke Halfle von freilich ungleicher Gr6sse zerfallen. An der Wandung 
der Schwiinfiiblase unterscheidet man eine aussere olastisclie , zuweilen von 
Muskoln bekleidele Haul und eine innere Schleinihaut , an der sich die Blat- 
geSsse verbreiten und an bestimmien Slellen Wundernctze erzeiigen. Auch 
treten an der letztern zuweilen drusenarlige Gebilde auf, welche auf die ein- 
geschlossene Liiflinengc einwirken mogen. Die Innenflache isl in der Regel 
glatt, jedoch zuweilen mil niaschigen Vorsprungen versehen, die in einzclnen 
Ffillen (Gatioidcn) zur Enlslehung zelliger Hohlrauine fuhren. 

Physiologisch erweisl sich die Schwiinmblase als ein hydroUalischer 
Apparal, welcher die Aufgabe zu haben scheint, das specifische Gewicht des 
Ffsches variabel zu machen und eine leichte Verscbiebuiig des Si'liwerpunktes 
zu ennoglichen. DassdieScbwimrnblasvzahlreichen Fischen und z. B. vorlreflf- 
lichen Scliwiinincrn , wie alien Selachiern, den Chimavrvu ^ auch vielen 
TeleosiUrn. fehll. scheint dein Versiandniss ihrer Function keineswegs giinstig. 
Da wo sie auftritt , muss der Fisch die Fahigkeit Ixsifzc n, IIkmIs durch die 
Muskelfas<*rn der Blasenwand, Iheils initt(*14 der Hiimpfmiwknlatur die Blas^:* 
zu comprimimi und don sj^iecifisch schwer gewordenen Kbrp(*r znin Sinken zu 
bringen. Beiiii Nachlassen des Muskeldruckes wild sich di(* coinpnmirle Luft 
wieder ausdehnen. das sfK'cifiseh(‘ Gewicht wird gering(*r, und das St(‘igen d<‘s 
Fisches die Folge sein. Wirkl der Druck niigK‘ichmassig auf die voidere und 
hinlere Fartie, so wird zugleicli eim* Verschiebung d<‘s Gewichls i*in!reten, der 
zu Folge die specifiscb schwerer gewordene HalHe voransinkl. Iiid(*s<en besteht 
ein coinplicirleres, erst durch Bergman ii *) naher beleiichltdes Verhaltniss. 
Da (hi< s|x?cifis#^he Gewicht des Fiscla^s mil dem de< Wassers ziemlich iilierein- 
slirnrnt, so bedarf es nnr eines geringen Miiskeldrnckes, um den Fi^cli znm Sinken 
zu t)ringen. Da si< h ferner das Wasser durch Druck nnr wenig v(*rdichtet, also 
in tiefern Schichten ualiezu das^elbe specifische* (iewiclit bebalt als an d«*r 
Olx*i*flache, so ist die (rn*nze d(T Tiefe niclil abzus(*lii*ii , in wele ln* der Fisch 
mil Utilh* einer geririg<*n Compression der Lufl blase gelangeii rmisste, znmal 
auch der KorjxT des Fi>( he> dichter und specifiscli schwf‘rer wird. Das spi‘ci- 
fiscite Gewicht de- Fisr hes muss sugar ungleich mehr zunehmen, als die Diclitig- 
keil des Wassers, w<m 1 der Inhalt der Scliwirrimblase ein (jlasg(»iiieiige darstellt, 
welches in geradem Verhaltniss mil deni zuiiehinenden Drncke compriniirt 
wrrtJ. lX*mnach wird der Fisch beirn Sinken in eineii uin .so grOssern Kampf 
mH zmiehmenderi sfK*cifischen Gewicht seines K6r|XTs gorattam, je grtisser 
seine SdiwimmMa^e im Verhaltniss zuin Kbiper ist und nieiiials so tief gehen 


1) V<*rgl. die Abbandlungon von Kathkc. i\ K. von Baer, .foh. Mailer, nowic 
besonderg Bergiuann'a Daraiellung der Funkiion der Sehwiininljlaae in Hergmann 
und Leuckari, vergl. ainat. physiolog. Ueberifichi deH Thierreich*. Stuttgart. 1852. 
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dflffett , diss ihtn def EindUrt^ seines eigenon Kllirl)et‘s auf die tknupre^ion dcfr 
Luft, dbtt die Pflhi{dceit d6r Ab^atnnun^ Vetflorort geht. Je grdsser die ur- 
^llfuriglichc ttniter dem EittflasSc des Fischk6rpei*s stehende Spannung der 
Schwitnmblase wAr, urn so bedculender wind diese Tiefe sein konnen. Ebenso 
dslrf drrigdkehrt dei' aufslotgertde Fisch iiicht so hoch steigen, dass er bei der 
iliechiiniVh etfolgonden Ausdehnung der Schwimmblase die Muskelwirkiing aus 
seiner Gewalf verliert. Der Besitz der Schwimmblase bindet demnach den 
Fiscli an gewiss(' Tiefen, innerhalb welcher ihm dieselbe beinrt Aufsteigen und 
Sifiken Vorttcfflicho Dicnstc lefetet. FIsche, die in sehr bedeutender Tiefe leben 
(Kilch iiii Bodensee), kommen lodt mil dickem Bauche und hervorgelricbenem 
Sehlunde an di(‘ 01>crnache. 

Die Respiration erfoigt bei alien Fischen am Eingangsabschnitt des 
Verdanungskanales. Am einfachslen verhalt sich Amphioxns, indein die 
vori zahlrrMchen SpaltbfTfiungen durchsetzte Schlundwandung selfist znr Ath- 
mnng dicnt. In alien andern Fallen dient die Wandung des Schlundes beson- 
dern Kierncn als Ursjirungsstatte, wahrend eingelagerte knorplige oder knocherne 
Visceralbogen als Sifitzen und Trager der Kiernen fungiren. Das dutch die 
MundofTnung aufgennmmene Wasser gelangl durch die zwisehen den Kiemen- 
bogen zitruckbleibenden Sfiallen der Schlundwandung aus der Rachenhohle in 
die Kiemenrarimc, umspult die Kiemen und fliesst durch eine aussere Sprilt- 
bffnung Oder durch mehrore seitlicho Locher und Spallenpaare der Kieineri- 
raunic naoli aussen ab. Die Kiemen selbsf erweisen sich in der Regcl als 
lanzotfdrniigo bewegliche Blattchen, welche in Doppelreihen an jedem der vier 
Kieriienbdgen anf'sitzen. Eiitwickelt sich an deni hinlern Bogeii nur eincReilu' 
von Kieinoiiblattchen ( ZctiSy Cifclopterus\ so riennt man diese Bildung 
halbe Kieriie. Audi konnen die Blaitchcn an diesein Bogen vollstandig ausfallen, 
so dass sich die Zahl der Kiemen jederseils auf drei {Lophins^ Diodon, Tetrodon) 
rediicirl. Vollslandiger noch ist die Reduction bei MaJthea, noch mehr bei 
Amphipnous , wo nur die zweito Krtunc besteht. Bei den Knochenfischeii und 
Ganoideii liegen diese Kiemen jederseils iVfi in einer geraumigen Kiemenhohle, 
welche an ihrer aussern Seile von Kiemernleckel und Kienienhant bis auf eineii 
einfachen meist langen Spall geschlossen wnd (Tvctibranchia). In dor Regel ei- 
heben sich audi an der Inrieiiseile des Kienuuideckels eint' Reilie von Kiinnen- 
bliittchen als Aefew/rnw//, wi'ldie bei videnCianoiden und Chimaern als Kiemen 
(Ncbenkiemen) fungiren, bei den Teleostiern alien die respiralorisdie Hedentung 
verloren haben (Ps(»udoln*andiien). Bia den Plapiostontcn dagegen kommen 
die Kiemen in sackibrinige, durch seitliche (>etTnungon nadi aussen fiilirende 
RsLuine zu liegen , inrt deren vordern und hintern durdi Knorpelslabdren ge- 
stutzten Wanden die Kiemenblattchen verwachsen. Diese Kieniensacke ver- 
danfken ihr Entstehen der Entwicklung vollstandiger Sdieidewiinde zwisehen den 
beiden Bliitlchenreihen eines jeden Bogens, zu denen noch ein iiusseres Goriist 
von Knorpelsiaben hirrznkomml. Indian sich jede Scheidewand bis zur Aussern 
Haut fortsetzt, trennt sir die HalHen einer jeden Kieme und grenzt zwei neben- 
einatider Hegende Rdume ab, welche durch die Sclieidewand der nachst- 
beimchbarten Bogen zu Tasclren oder Sacken geschlossen werden and ]c zwei 
BhUtchenrcthen von zttrei bcnachtmrten Kiemf^ einschliessen, Bei den Setachiem 
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finden sich in der Regel 5 Paare (bei Hexanchus 6, Heptanchus 7) solcher 
Kiemensacke , von denen der letzte nur an seiner Vorderwand eine Bl&ttchen- 
reihe (die hintere des vierlen eigenilichen Kieinenbogens) enlwickell , walirend 
der erste Sack ausser der vordern Blattchenreihe des ersten Bogens iioch am 
Zungenbeinbogen eine der Nebenkieme der Chimaron und Ganoiden ent- 
sprechende Reihe von KieincnblMtclien Iragt. Daneben aber kann noch eine 
P^ieudobranchie des Spritzlochs vorkominen, deren Gelasse deiii arleriellen 
Kreislauf angehoren und eine Wundernclzbildung eraeugen. 

Bei den Cyclostomen, denen die Viseeralbogcn fehlen, sleigl die Zahl der 
aus der Schlundwand enlstandenen Kiernenbeutel regelin^ssig auf 6 oder 7 
Paare. Die Ranine derselben iniinden entweder durcli innere Oeflnungen oder 
durch einen gemoinsainen , saniinlliche Kiemengango aufnt‘hinenden Kanal 
in den Oesophagus (Pctromyzon), Zur Abk‘itung des VVassers dieiit*n aussere 
Kieinengange, in deren Unigebung ein Nelzwork von Knorpt'lsIiibtMi uiiler dem 
Integument zur Entwicklung komnit. Dieselben konneii sieli jederM'ils zur 
Bildung eines genieinsanien Porus vereinigen (Myxine). 

Aeussere aus den Spalten der Kiemensacke liervorrageiido Kieineii finden 
sich nur bei den Embryonen der Plagiostomeu , danii kommen Budimente 
ausserer KJeinen \m oineni Dipnoer, RhiHocryptis (nmectens, vor. \\> accessori- 
sche Atlimungsorgane sind Nebenraume der Kiemenholile zu belraclilen, welche 
die res[)inrende Oixnflache durch Entwicklung ein<*sGapillaria‘tzes vergrossern. 
Diesellx^n slellen entweder Labyrinth-formige Huhlungen in <ien ob<‘i n Sclilund- 
knochen {Labyriutlifiscltc) dar, oder sackfdrinige Anhange tier Kieiiienliohle 
(Saccobrauchas) , welche sich bis in da- liinlere Leilxsende ul>er den Kip|>i‘n 
bin erstiH-ken oder wie Ix*i Amphipuipus hinter dein Kopl (*inpoislfigen. Ixdztere 
sollep nach Taylor mil Lufl gefulll angetroiren >»*in. Wahn* Lungen iiiit 
ini^rn zelligeii Kamnen, kurzer Luftrohre und Gluitis-iu Vv^^x Einniundiing in 
den Sclilund kommen nur bei den Dipnocrn vor (dinli i'^i nach llyrllauch 
^die Schwirnmblase des Gymttarchus Lunge), die in dieser llin>iclil trlite Ver- 
bindungsglieder zwisclien FIscIkui und Ampliibieii sind. 

Der Kreislauf des rolhen, nur sidten (bei Amjtfuoxus und den L* ptuvijdiU'^ 
lideit) weissen Blutes geschieht inm-rhalb t‘ine.- < uinplicii b n ge>chli>xs<*neii 
Gefasssyslemes , an welchein sich uberall mil Au-iiahnie vnii Aiajfbtoju:, ein 
inuskuibser pul>irerider Ab.>chriitl als Ilerz au>bildet. l)a> llerz liegl weil vorn 
an der Kehle uiiler dem Kiiammgerust und wird von (‘ineni lh»rzbeubd uin- 
schlossen , dessen Innenrauni bei den Plagiostomen , Ghimaereii, Stolen etc. 
mil der Leibeslibhle ( oininunicirl. Mil Ausnahme der iin die Ainphibien sicli 
anschliessenden Dipnoer isl dassellx* ein einfache^ venose^ Kieiiienlnuv. , mil 
einem diinnwandigen weiten Vorhof und <*iner >ehi krafligen muskulbsim 
Kainrner. Der Voiliof iiimnil das aus dem Kbr|x?r zui iickkehrende venose 
Blut auf, die Kammer fuhrt ilusselbe durch (dneii aufstidgitiiden Arterienslarnm 
nach den Respiralionsorganen. Der Arterienstanini begirint ulierull iiiit einer 
zwtebelariigen Anschweilung , dem Aortenbulbus, wuhn^id bei den Ganoiden, 
Plagiostornen, Dipnoern eine bf^sondere, selbstiindig pulsireride Herzabtheilung 
mil Reiben halbniondforniiger KIap(>eri an der inneren Flache der luuskulosen 
Wandung auftritt, welche den Ruckfluss des ausstromenden Blutes in die 
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Katnmem verhindem. W&hrend die Fische mit einfachem tiicht muskuldsetn 
Bulbus nur zwei Semilunarklappen an dessen Ui-spning aufzuweisen haben^ 
besitzen die genannten Ordnnngen meist 2 bis 4, selten 5 Reihen von je 3, 4 
und zahlreichen Klappen in dem Conus arteriosus. Die aufsleigende Arterie 
theilt sich nun in eine Anzahl paariger, den embryonalen Aorlenbogen ent- 
sprechender Gelassbogen , welche als Kiemenarlerien in die Kiemenb(5gen ein- 
Ireten und Zweige zur Bildung der respiratorischen Capillarneize in die Blattchen 
abgoben. Aiis don Capillarnelzen gehen kleine venose Gefa^sse hervor, welche 
an jedem Kiemenbogon zu einer grdssem Kiemenvene (Epi branch ialartcrie) zu- 
sammenfliessen. Lctztorc voroinigon sich, der Verlheilung der Kiernenarterien 
ontsprechend, zur Bildung dor grossen Korperarterie, Aorta (hsceodms, lassen 
aber schon vorher und zwar aus den Epibranchialnrterien dos obiTn Bogens 
die GefSsse des Kopfes hervorgehen. Boi den Knochenfischen komrnt zu dioser 
untern Vorcinigung noch eine obereQueranastomo.se der vordern Kienienvenen 
Oder der beidon diircli die Vereinigung der Kiemenvenen cntstandenen Haupl- 
siamme, so dass ein gesehlossener Gefiissring entsteht. 

Die Anordnung der Hauptvenenstamrne schliesst sich bei den Fischen am 
nachsten den embryonalen Verluiltnissen an. Entsprechend den vier sog. 
Cardinalvenen fiihrcn zwei vordere und zwei hint(‘re Vertebralvenen (Jugular- 
venen und Cardinalvenen) das venose Blut zurnek, indem sie sich jed(‘i'seits zu 
einem in den Vorhof des Herzens ointrefenden Querkanal {Ductus Cuvieri) 
vereinigen. Durch Eiiisehiebung eines dop])elten Pfortader.^ystems gestaltet 
sich jedooh dor Laul* des zuruckkehrenden venoson Blutes coniplicirlor. Durch 
Aufldsung der Caudalvono, die nur bei d(^n Cyekstomen und Selachiern direkt 
in die hintere Cardinalvene ubergelit , entwickelt sich der Pfortaderkreislauf 
fur die Nicre, aus welcher das Blut dann ebenfalls in die Cardinalvenen gelangt. 
Zum Pfortaderkreislauf der Leber dagegen wird das Vonenblut des Darmes 
vorwendet und in der Weiso nach dem Herzen gefiihi*t, dass eine euifache oder 
mehrfache, der hintern Hohlvenc ent-pn^eliende Ve!U‘ zwischen den bidden 
Ductus Duvivri in den Vorhof eintrilt. Derartige Capillar-;ysteme mussen 
naturlich die Fortbewegung de.^^ Blutes bedrutend hindern, und so erklart sich 
denn auch das Auftrelen von sog. Nebenli**rzen an der Caudalvene <les Aales 
{AnguilUt, Muracuophis) und an der f*tbrlailer \o\\ Miixmc. Von den sog. 
Gefassdnisen fehlt dit* Milz nur Antphicj ns. Die Thyreoidca findet sich sehr 
verbreitet am ob(‘rn Ende der aufsteigeiulen Aorta und wird wahrscheinlieh 
durch die Hypobranchialrinne von Amphioxus vorbereitet. Auch die Thymus 
isl meist gefunden worden. 

Die Harnorgane der Fische sind paarige Nieren. In der Regel erstrecken 
sich dieselben liings des Rilckgrates vom Kopf bis zum Endt^ der lii^ibeshohle 
und entsonden zwei Harnleiler, die sich zu einer gemeinsamen Urethra meist 
unter Bildung einer Ilarnblase vereinigen. Indessen konnen auch im Verlaufe 
der Harnleiter bla.senartigc Erweiterungen auflreten {Selathitr), Ueberall aber 
liegen Harnblase und Urethra hinter dem Daimkanal. Der letztere niundel bei 
den meisten Knochenfischen mit der Geschlechtsoffnung gemeinsam oder auf 
einer besondern Papille hinter der Gtschlechtsoffniing. Bei den Plagiostamen 
und Dipnocrn dagegen komrnt es zur Bildung einer Kloake, indem bei den 
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erstern Urethra nehst 6e$chi0c)U$au$fuhrunfsyji^^ in (Jen ervreiterten l}n 4 - 
abschiiitt (]es Dnrinrobres hinter dem Rjcctum einmundea* w&bTi^nd J)ci d^n 
D^imoern die getrennteu (Jandeiller scjllliieh in diesen AbschnUt eintreten. 

Md Ausnahnie oinjger b^rniapbrodiUsclier Arten von S^rroms, Chryso- 
phrys u. a. (uuii selien bcobachteler Karpfenxwitter) sind dip Fische yetf ^nnten 
GescJilcrhlrs, iiicht seltcn mil geringern oder bedeutendern 
Geschlechtsunterschicden. Bei CobUis taenia sind die Brustflossen, bei Tinea 
die Bauchflosseii dcr Munuchcn weit umCangreicdier, ihr zweiter Knochenslrahi 
erscheinl aufSdlond verdjckt ; bei den Plagiostomcn tragen die Bawchllossen 
der Miinnchen Ivnorpelanhunge als Begaliinjgsorgano. Mdnnliche und weiblichc 
Zeugungsorgane verliallen sich jedoch nach Lage und Gestalt oft so ubereinsliui- 
inend, dass dieUntersuchung ihres IntiaKes zur Bestimniung des Geschlechles er- 
lorderlich isl, zuinal da haufig auch aussere Geschlechtsunterschiede hiiiwegfallen* 
DieOvarion erweisen sicli als paiifige (bei den Myxinoick^n sowie bei den Haien 
uiid verschiodenen Knochentisclieii wie Perea, Blennius, Colitis unpaaro) band- 
artige Sacke, welciie uiilerhalb der Nieren zu den Seiten des Dai’ints und der 
Leber liegen. Die Eier eiitslehcn an der iiinern quergefalteten Ovariahvandung 
in geschlo.ssenen Follikeln *), in denen sic bei den Teleosliern eine du ke Eikapsel 
(init Puren und Mikropyle) (*rlialten und gelangen in den innern sich fulleiiden 
Holdiainu der zur Forlptlanzungszeil machlig anschwellenden Siicke. Dagegen 
besilzeii die iiiit Au'iiahine der Cyt lostoinen uberaJl pa4irigen Hodeii eine aus 
Querkanalcia n odor bla.'^igen Hauim^n zusanunengesetzte Struklur. Iin ein- 
fachslen FalU* (*nlbehren Ihulen uial Ovarien bc‘sonderer Auslubrungsgaiige, 
gelangen dann tiic* (;(‘s(hleelit>stobe naeh Pehisienz der Drusenwand in den 
Lf‘ilK‘Siauin uml vun likr wie l>t*i den ( yclosiomen . wt*iblichen Aalen und 
Laelisen dureh ein«*n hinh*r deni After liefindlichen Genital|xjrus nacli aussen. 
Weit luiuliger tret**n indessen Au-fulirungsgaiige hinzu, ^ei e.s wie bid Knoehen- 
fiselien al> iininiltelbaiv Forls« l/uiigt*n der Gescljleehtsdrusen , std es wie bei 
den Ganuideii, wt iblielien Plagiostuim n und Dipnoern als s^dlislandige , init 
triehlerfonnigei OefViiung frei beginnende Kanfih* (Mu Her Vclie Gauge). Bni 
den K IKK bent ise hen voreiiiigen >ich snwohl di«^ bedden Eiltdler als Saineukdier 
zu einein unpaaren Gang, <ler sieh zwiseben AfbT imd Muialiing der lindhra 
auf der Urogenitalpapille nach ausseu offnel. Dagegen koinmt ts lud dm 
Plagio.^tomen und Dipnoern zu einer geiiif insainep KloakenWldung. Aeussr^rv 
accessoristhe Begattung^organe finden sicli nur Ixd den niaiinliclu‘n Plugio- 
stomen als laiige gefurchte Knurpelaiihaiige der Bauch (Ioss**n. P>4d weitem 
die moisten Fisehe pflanzen sieh dureh Eier fort, die sie ak l^aich ai: 
geeigneten Oit<*n ins Wassei absedz^n, nui* wepige Teleo^tier, wje z. B. 
Anahleps, Zoarcts, die Cyprtnodenden u. a. sowie gin grosM*r Tbeil der llaie 
gebaren lebendige Junge. Irn letztern Falle durehlaufen die Eier im IniitTi: 
des Ovariums oder hiiutiger in eineiii erweiterlen als Pterus Xungirendei: 
Absebnitt der Eileiter die embryonale Entwjeklung, zuweileii unler Verhall- 
nissen, welcbe an die Einahnirig der SaugelhiiTeiiibryonen erianern (Dgllerr 
.saekplacenta einiger Haie, Curdarias pnd Mustelus lapvia)- 

1) Yergl. W. Min, ruter^uchungen iiU-i dnn Ki iincJ die Kiuiitwickiuoff b«i Ktiocbeo* 
Bitchen. Leifiaig. 187«i. 
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In der R^gel eifolgt die Fortpflanzung nur eiiunal im Jahre und zwar 
zu einer beslimnilen, jedoch nach den einzelnen FamUien verschjedenen Jahrea- 
zeit, am haufigsten im Fruhjabr, seltener im Sommer, ausnahmsweise wie bei 
vielen Salmoniden im Winter. Nicht selten treten zur Laichzeit aufiailende 
Vertoderungen auf, aovvohl in Gestalt und Farbung des Leibes, als auch in der 
gesaminten Lebeasweise. Insbesondere erhalten die Mwnchen eine lebhaflere 
Farbung (Hochzeitskleid) und cigenthurnliche Hautwucherungen , die sie vor 
den Weibchen kenntlich machen. Die mannlichen Individuen der meislwi 
Karpfenarten bedeeken sich niit einem merkwurdigen Hautausschlag, der aus 
warzenlbrniigcn Wucherungen der Epidermis besteht und VeranUissung zu 
besondern Bezeichnungen gegeben hat; die Mannchen der Salmoniden er- 
halten auf dem Hinlerrueken und wohl auch auf der Uuterseile des Scliwanzes 
eine forrnliche Hautschwarto , dutch welche die Schuppenbildimg riahr oder 
minder unkennllich wird. Auch die Weibchen [ Congonus) konnen zur Laich- 
zeit eigenthurnliche Auszeichnungen darhielen, wie z. B. die vveihlichen Bilter- 
linge {lihodeus amurus) zu dieser Zeit ( Leydig ) eine lange Legetdlite (zum 
Ablegen der Eier in die Kiemenfacher von Anodoniu) besitzen, die nachher zu 
einer kur/.en Papille einscliruinpft. Wiehtiger noch sind die Veranderiingen in 
Aufonthalt und Lelxmsweise. Boise Geschlechter sanirneln sich in grossern 
Schaareii , verlassen die Tiefe der (lewiLsser umi suchen seiclih^ Brutplfdze in 
der Nahe der Flussufer oder am Meeiesstrunde auf (Ilaringe); einige unter- 
nehmen ausgedehntero Wanderungen, durchstreifen in grossen Zugen \v£*ite 
Strecken an den Kusl(*n des Meeres {Thiinfische) oder steigeii aus tlem Meere 
in die Fhissmun(lung(*n ein und ziehen mil Ueberwindung grosser IJindernisse 
(Salmsprung(‘) strornaufwaiis bis indit^ kleinern Nebenftusse (LucA.sr, Muifische, 
Store etc.), wo si(‘an goschutzten und nahrungsreicht‘u Orton ihre Eier ablegen. 
Umgekehrt wandorn die Aale zur Fortpdanzungszeit aus den Flussen in das 
Meet, aus wtdehon im niichsten Friilijahr die Aalbrut zu Milliarden vlie Mun- 
dungen d('r siissen Gewilsser eintritt und stromanfwarts //u*ld. Die Art und 
Weise, wie sich heide Geschlecliter zur Befruclitung der Eier bt'gegnen, ist 
keineswegs uborall dieselbe. Im Aligemeiuen gill der Ausfall einer wahren 
Begattuug und die Befruchtimg des abgesel/.(t*u Laiches als Regel. Die Mannchen 
ergiessen ihren Samen liber dit‘ austreteiub n oder auch schon abgelegten Eier 
nicht selten unter Verliilltnissen , welclu* dit' vorausgeheude Einwirkung eines 
gegenseitigon GeschlechlsrtMzes unzweifelhart t^rscheinen lasseu. Bei einigen 
Knochenfi.schon hat man iiamlich beobaciitet , dass beiiie Geschlechter zur 
Brunstzeit die Hauchseiten gegeneinanderkehn^ii und ihreGeschlechtsdtthungea 
reiben, bis die Zeugungs.stoffe gleichzeitig au.strett'n und mil einander in Contact 
gelangen. Die Thatsache der aussern Befruchtimg des Fischeic'; hat zu der 
Mdglichkeit der kilnstlichen Befruchtimg gefulirt und zu dem wiclitigeu an vielen 
Orlen mit grossem Erfolgo geubten Erwerbszweige der I'iscicultur Verankissung 
gegeben. Indessen fmdet bei den lebendig gebarenden Fischen, sowie bei den 
Rocheri, Chimaeren und Hundshaien, welche sehr grosse von einer hornigen 
Schale umschlossene Eier legen, eine walire Begattung und innere Befruchtung 
des Eies statt. Besondere Thatigkeiten der Brulpflege werden fast stets ver- 
misst. Die meislen Fisclie bogniigen sich daniit, ihren Laich an seichten, 
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geschutzten und pflanzenreichen Orten, moist in dor Nfthe dcs lifers abzusetzen, 
einige w§hlen Gniben iind H5hlungen aus, ohno slch welter um das Schicksal 
der Eior zu kummorn. Nur in wonigen Ausnahmsf&llen zeigen merkwurdiger 
Weise die Mfinnchen einigor Arten einc selbst mit Kunsttrieben vorbnndono 
Bnilpflege. Vor alien sind die MSnnchen der Buscholkienior {SyngnaihuSy 
Hippocampus) zu erwfihnen, wclche die abgelegten Eier in einer Art Bruttasche 
aufnehmen und bis zuni Ausschlupfen der Embryonen mil sich herurntragen. 
Ein anderes Beispiol hieten die in Bachen lebenden Groppen odor Kaulkdpfe 
{Coitus gohio), doren Mannohoii wahrend der Laichzoit Lc^k her zwischon Stcinen 
aufsuciien, den hier abgeselzfen Laich aufgenomrnencr Weibchen wocheniang 
beschiltzen und muthig vorthoidigen. Audi die Maniichcn der schwarzen See- 
grundel {Gohius uiger) bauen naeh Moebius ein Nesl und l)ewaclien in 
deniselben die Brut. Am inerkwurdigston aber ist das Forlpflanzungsgeschaft 
des mannlichen Stichlings {(idsterostens) ^ welcher nacli den Miltheilungen 
hervorra gender Beubachter (('osle, v. Siebold) in dcni sandigen Grunde 
der Gewasser aus Wurzelfascrn und Blatlern ein Nest haul und niebt nur 
die in demselben abge.-etzfen Eier am Lingang bewacht, sondern s|>aitT 
auch die ansgescbJui^flen uidxdirdflichen Jungen eino Zeit lang zuruck- 
halt. In einzelnen Fallen wie bei der Chromidengattung Geophagus und den 
SiluroidcHMigatlungen Jiogru> und Arius soli das Mannchi'n die Eier in einein 
boscbenfcirinigeii Aidiang diT Mundbdhle Iragiai. Ab (‘igentbuinliehe Kr^eliei- 
nung vend it nt das Vorkonuii(*n von sicrilm in ihrt‘r ausseren Erseheinung ab- 
weiehend g(‘<laltet(*n Individut*n {('ypriuoidrpt. Suhuouidcu), <o\vit‘ da- Aurtrelen 
von Bastardeii (/ B. dir hyhndvu Knrpfvn, Knrdusrhnn lierV(»rg<*lH>bt*n zu 
W€'rden. Die St*h\Vi*bforeIl(* {Sahuo Schi(/ennl(ll( ri) isl die ‘'ierile Ft»nn der 
Grundforelle {Fat io Marsdii). 

Die Ftuhryotiidt’Uftnckl utpf d<*r unler.-t li«*idet sitdi von ttt*r Knl- 

wieklung der holiern AVirlu ltirnTt* haujit^at lilieli (latlurrb, dass dit* Bildung von 
Amniopi und Alfaotois unlerbleibt. Sowold die kleintTn mil Mikropvli^ vim- 
sebenen Eit*r der Knoeljenfisela* als di«* gro-"* !! t>n von oiner barton Ilornseliab* 
umbrilllcn Eier dei Plagio-lomen entbalb ii eine reiche M<*ng<‘ Nabrungstlotler 
und durcblauftMi eint* disetiitlale Furcbiing. I»«*i <!en Kntx'lM^ntisctii^i ist der 
Bildungsdotler eine flat tie der Mikropylf /ugt‘vv<*ndett‘ ProtoplitsiiULSclieilie, 
weldie dem von einer zahern Rirideii-eliielil uiMgetM^nm flu-<ig«fn Nalirungs- 
dotier aufli(*gt. Nur <lie Eit^r von Apu}thio.rus und dt'i Cyt lo^lonnai durctilaiifen 
eine totale Dtitlerfureliung. Win dt^m bei B<*ginri dt*r Furcbiing auflrelenden 
Keimbugel aus erhebt sicb, dtm Dotter allmatilig fdx'rwactiscnd , dit* Keiiiiliaiit 
mil dem Primitivslreifen und der Huckenfurclie des Emliryo’s. \Vabr<*ntl sicli 

1) C E. V. Huer, rntmuclmngen fflior dit* Entwit klungHgmdui hU* tier Kincht*. 
C. Vogt, Embryologic d#*H Saluior)t*ti. Neufchaiel. 1><.V2. Lt*reliouUt*t, IWherflit*!' 
d'einbryologie eonifwiree «ur It* dt*vt*lop{>enient du Hrc>clit% de lu IVnbe <*t de rKi-rt*vii»ie. 
1862. Oellacber, Beiir&gi* Kur EntwickhiDg»geiichicbU* der Knotrht^iifiMche. X«*iUchr. fOr 
wiiteDiK^b. ZooJogie. Tom XIL H72, sowie Tom. XIII. 187a. lialfour, On the devtf- 
lopment of the eUuiuobnincb FiMbeti, Quai. Juurn. tif iniciOHc. aemnee. bondon. 1874. 
W. HiSf 1. c. UcrFtflbe, riderbucbiujgen 0U*r die Bilduug dc* Kiiot'botibaclimiibryu 
(Bnlmen). Archiv tiir Atmioniie imd Eniwicklungugetfchichte. Torn. II. 1878. 
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die letztere durch Vcrwachsung ihrer beiden Seilenwulste m einer R5hre 
(Aniagc des Medullarroliros) schliossl, Iritl unferhalb dieses vom erweiterten 
und noch gedfTneten Rob res die Chorda dorsalis auf. Die Embryonalanlage 
hebt sich nun walirend ihrer allmahli^^on Differenzirung mehr und mehr vom 
Dolter ab , welcher als Dottersaek moist in ganzer Broite der Bauch- 
wand aufsilzt. Sollcncr stohl dorsoib(» durch einen kurzen Slil (Tilnwius rtri- 
jHirus, Cottas (johio, S^fugaothus) , haufiger durcii einen Lineren Strang (alle 
li(tffiostomni) mil doin Dann in Vorbindung, irn lotztorn Falle kann sogar der 
Dottorsack fCarcharias , Mmhlus Jarvis) Zottcheii auf seiner Oberflache ent- 
wiekeln, welche in ent>pr*-(*liende V«*rtierungen der Uteruswand eingreifen und 
eine wahre DottersackplacenlM zur Ernalinin? desFocdus darstellen. Auch ist den 
Einbryonen der Horiim und Ihiit* dcT Besilz von provi^orischen aussern Kiemen- 
faden eigenthunilicli, die in den aii^-ern Kienienanhiingen der Batrachieriarven 
ihre Honiologa halxm , inde*;';en '^elion lange vor tier Gehnri verloren gehen. 

Irn Allgorneinen verla^<en di(‘ jung« ii Fi>che ziemlich die Eiiiiillen, 

mit ni(‘hr odor minder deullichen lb 'ten df‘- heieits vollslundig in die Leibes- 
wandung aufgemuiiiiH'nrn ab**r bnieii^arkartig vortretenden Dotter=:acko5. 
Obwohl die Kdrperform der nii^geM-hliipflen Jiingi^n von der des au^gebildeten 
F'isclies \ve<(‘nllieij al)\v»ielii. felilt dneh eine tamnrpiiosp mit Ausnahme 
einig(*r KnoL’lHMitiN( lie , drr ( lyelu^bmien {}** uml Leptocardier. 

Hei weilem die niei^tru Fi^elie lel)en von lliieri'^clier Xahrung, tlieils wie 
die llaie und gni^MTu 'rele(»-Hei- vuii andein Fi>elien, tlieils von kleinen See- 
und Was<erthieren , iii'tie-omieie von Kn lwen und Mollu'-ki'ii. Einige nahren 
sich imlt‘ssen aiuh oiuniviM und andere wie manebe Karpfon fa^t aus- 
schliesslieh von Ftlan/.en. Die Kaublisehe erjagen nudsl ibn* Beute und ver- 
scblingeii du,‘selbe obne vorberigi‘ Zerkleiiunung. Wenige wie die Rochen 
zerirunuuern mil ibreu Mabl/abueii die S iialen von Molbwken und Krebsen, 
und am h tlie Dllan7.eidVes>er lK‘dient*n -i<di iluer untern Scbliiudziibne zum 
Kaugesi luine. Zuweilen tiihU n -ieli jevloeb texdi be-ondeiv Huit<oigane und 
WafftMi, tlie zum Erwn be i1«t Nabrung und ‘A»)bl aneb zugleieb zur Verthei- 
iliguug U niilzl werdeii. ZMililnacbe RaubiiM li»' von wi niger andauernder und 
raseber Si*bwiinmbt*wegung "inti darant’ ang»‘\\ ' m'u, in der TielV* der Gewasser 
aufBeiile zu lam*r!i; dii‘-»' Iragen nieid '•elb i: iaiu’ ■ wurmtTirmige Faden in dtT 
Nabe lies ilai'ben>, tlun deren Spiel kk in*’.' Fi-vhe g' lausebl und bta'un- 
gt‘Un*kl werdt'ii. Einige o>tindi-ebe Sn'>wassi rti-ehe mil selinabtdai tig ver- 
langerter Svbnauze, wie i'htimim l>edt» ht ii >u'b ilieser lelztern, uni 

einen Wasserslrabl auf In-ieett ii zu <pii!/en uiM die';i‘liK'n von Dtlan/.en ins 
Wasser zu scbiesseii. Die eN'etri'elieii Fi>ela‘ iM tanhen ibn Beute diuvh 
electrisebe Soblage, Umutzen ilie lel/tem aber aueli al- Svhutzmittel zur \er- 
Ibeidigung. Selaitzwaflen babeii b»*M)ndt‘r- hr\ den Metabseben eim‘ w’eite 
Verbr(‘itung und sind dunii den He<il/. der St;u beltlossen odor bt'sonderer 
grosserer Knochenslucbelii am Riu ken und Sebwanze (Rta ben) sowie tiureh 
I ^tachelRirnugo ForLsatze dies Kiemeiuleekelapparatts uiltT dureb the Bepanzt'rung 
des gosaininton K5r|K>rs (Igeltiseb) geg» ben. 

W\ weifem grbssere Theil tti‘r Fi-ebe It bt in tier Siv, und zwar niiumt 
die Zahl det Gatlungen und Arten in den wainu ivu Meereii iKtravhllKdi zu 

Cl . 
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Uebrifrens erscheint der Aufenthalt im sussen oder salzipen Wasser keineswegs 
fur alle Falle eiii exclusiver. Einigo Gnippen wie dio Plagiostonipii sind 
alierdiiigs fast durchwcg auf das Moor, andere wie die Familien der Gypri- 
noidcn und Esiicidon auf dio sussen Gewusser beschrankt, indessen gibt es 
auch Fische, welche poriodisch nainenllich zur Laichzeit in ihroni Aufenihalte 
wechseln. Einige Fische Icben in unlerirdisclien Gevvassern und sind wie die 
Hohlenbewohner blind {Amhlyopsis spelacus). 

Aasserhalb des Wassers sind nur wonige Fisclie langero Zeit ini Stando zu 
leben, im Allgomeinen sterbon die Fischc im Trocknen uni so raschor ab, jo weiter 
ihrc Kiemenspalte ist. Fisclie niit sehr enger Kicmenspalte wie die Aale bcsilzon 
ausserhalb des Wassers cine ungewohniiche LebensziihigkeiL jcdocli schcint die 
rielfech geglauble Angabe, dass die Aale freiwillig das Wasser verlassen, iiiehl 
erwieseiL Dagegen hat Hancock fiir eine Dorns- Avi gezeigl, dass liisweilen 
grosse Schaaren derselben iiber den Erdlxiden bin aus eineni Gewas^n- in das 
andere wandern. Am liingsten alxT venniigen, von den Dipuorm ahgtsehen, 
einige ostindische Susswasserfische, deren labyrinthformig ansgchdhlte obere 
Schlundknochen eiii vielzelliges Wasser-Reservoir darstellen, im Trocknen zu 
leben. Nach Daldorff und John soli einer dieser Labyrinllilisch**, Atuihas 
sc^ndctfs, inittelstderStacheln desKieiiiendeckelsan Palmen emporklt^llei ri. (iibt 
OS soniil Kletieror unter den Fischeii, so fehlen aniiererseiLs auch lli(*gende Fischc 
keinesweg-. E< i<t bekaiiut, dass \iele Fisclu* sich in kleineii Lufl^prungen 
uber die Ol^erflache <!<•< Wassers <*rheb(‘n, uni (It n Naehsb‘llungen der sio ver- 
folgend(*n liaubfi^che zu enigehen. Einigt* !narin(‘ Furinen wie KsoantHs 
und Dadyloptcrus veriiiugen sicli inilleM ihn r luachtig enlwickelten tliigel- 
arligen Hrnstflo>sen wolil auf Fuss hin in dej- Lufl schwelxuid zu Iragen. 
Wenige Fisdie jeU n para-itinh wi(‘ Myj(Ht\ welche >ich an andereii Fisclien 
ansaugl und selb'l in den Lcil><‘srauni der^-elben einUdirt ; Einige Uphidinen 
koininen in der Leibe-hdlile von Echinfulernien \or (/’Vpru.v/Vr in Hololinirien). 
Auch in den Gcnitallidlilen von AcaleplKui werdeii kleinere Fi>che als Gomen- 
saliden angelronV‘n {Trachunn^), 

Durch das ausgedeliute Vorkoniinen fos^^iler Fi*^! hresie in alien geologisch(*n 
Perioiien erhallen die Fisclie fur da* Erkenntni^s der Enl wicklungsgescliichte 
de? Thierlebens auf der Erde eine hohe Be<l4*iilinig. In Palaeoz<iisch<‘n F'or- 
mationcn bildo/i hoclel abMaiderliche Fi'^chgeslallen wie die der GV/>/ni/u.'.;>/c/c*n 
{C^phalaspts, (. occosttus, Dti rnhthys) die alte>ten Ib prasentanten der Wirlnd- 
thiere. \on liier an linden >i( h bis zur Kreide fa.-t au-'chlies.slich Knorpt*b 
fisclie und Garioiden . unter denen Fumien mit persi>li*nter Ghorda und 
knorpligein Schadi.d \orwiegen. Er-t im Jura trelen Ganoiden niit ausgebib 
delerem kiidchernen Skelel, runden Schuppen und iiii^seilich boinocerker 
SchwanzfIosM% f lx*n>o auch die ersten Knocherifischc auf. Von der Kreide an 
nehnien die Knorlien(i>che in den jungeren Formatiomm an Reichthuni und 
MannichfalUgk<*it der Fonaen uiii so rnehr zu, je rn^hr man sich der lebenden 
Fauna nahert. 

Aristolcles unterschied zucrsi Kiioi-pelfischojiiid GralenlLsche. Artedi 
Uieilie die letzteru in STutichiosiegi, Acufithopi^f^pi unti Iduldcopierygii ein, 
walirend Linnc an Slelle der beiden klzlerji aufGrund.dcr Flawen- 
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siellungcn die Ordnungen der Apodes^ Jugulare^, Thoracica und Abdominales 
aufstellte. Cuvier unterschied die 5 Ordnungen: Chondropterygii^ Maldcop^ 
terygti^ Acanthopterygii , PlectognaOii wnd Lophohramchii. L. Agassiz, der 
den drei erslen Haupiabtheilungen im Grunde nur neue Namen gab (Placoiden, 
Gycloiden, Ctenoiden) fuhrte dann cine neue Ordnung als Ganeiden Oder 
Schmelzschupper ein, in welcher er nicht nur die beiden letztcn Ordnungen 
Cuvier’s zusammenfasste, sondern auch einen Theil der Chondropterygier und 
Malacopterygier aufnahm. Job. Muller verbesserte auf Grund verglelchend 
anatomisclier Forschungen die Classification der Fische wesentlich und loste 
die Knorpelfische in die Abtheilungen Le)>tomrdii, Cydostomi und Selachii 
auf, die er als Unleirlassen unlerschied. Als solclie betrachtete er femer die 
Gatioiden (nach Eritfernung Uit Vkctognathen und Lophohranchier ) ^ die 
Teleostei oder Knocla^nfische — PlccAognathen, Lophohranchicr^ Malacopterygii, 
(Physostomi) ^ Aiiacanthini^ Aranthopteri , Pharynyoguathi — und die 
Dipnoi. Lotztere hat man neuordings (Gill, Gunther u. a.) mit den Ganoiden 
vereinigen wolieri. Trotz zahlreicher neuercr Classificationsversuche die 
vornehmlich aiis der Schwierigkeit , Ganoiden und Tdeodier unter Beriick- 
sichtigung der fossilen Formen seharf abzugnmzrn, entsprimgen sind, erscheint 
die Grundlage des Muller'schen Systems im Wesentlichen befestigt. 


1. Subclasse. (Acrauia), Itohreuherzeii. 

Von laiisdfitrmiger Korporgesfaff, ohur paarige Flossen. mit persistenter 
Chorda nnd einfachnn Mtdiillarrohr ^ mit pulsircndtn Ge/dsssf tinmen und 
farblosctn Blntc. 

Obwoiil nur eim? einzige Thiergattunir, Amphioxu^, den Inhalt uieser Ab- 
theilung bildel, so (Tscli(‘irit die Autstellung derselben doch durcli die tiefe 
Organisalionsstufe dieser Thierform gererlith-rtigt. Wurde doch die europaisdie 
Art von ihnMii erstt^n Bcobacliter Palla> fui t'ine Nacktschnecke gehalten und 
als Limax lanceolatus beschrieben, wie deim auch neuerdings wiederum die 

1) Ver^l. die Sehril’teii von Gill, Liitk^'u ‘iuiitlier u. a. Letzterer hat neuer- 
dings auch die Seliichier mit den Ganoiden und als Subclasse der Palaeichthyes 

zusainniengozogen. 

2) 0. G. Costa, S'toria del Branchiostoma I. ! .i uiu. Frainiiienti di Anat. comp. 
Fasc. I. 1843. Naj'oli. J. Miiller, Ceber den Ii:n! wid dit' Tiebeii^erscheinungen dcs 
Branchiostoma lubricuni ( Aiuphioxus lanceolatius i, \ .*'liandl. der Berl. Acad. 1842. 
Kowalevski, EntwickliiiigHgeschichte von Am])hioxu'. laiu-eol.itus. St. Petersburg. 1867. 
Dcrselbe, Weitere Siudien iiber die Entwickliuiijsgesohjchte des .Ampliioxus lanceolatu^. 
Archiv fiir inikrosk. Aiuitomie. Tom. Xlll. AV. Miiller, .lenaische Zeitschrift Tom. VI, 
fiodann das Urogenitalsystem des Ampliioxus. Ebend. Tom. IX. 1875. Stioda, Stiulien iiber 
den Amphioxus lanceolatus. Mem. do TAcad. St. lAdersbourg. VTI. Serie. Tom. XIX. 1873. 
W.Rolph, UnterBuchiingen ftber den Ban des Amphioxus lanceolatus. Morpholog. .Tahrbuch. 
Tom. II. 1876. P. Langerhans, Zur Anatomic des Amphioxus lanceolatus. Archiv fiir 
inikrosk. Anatoinie. Tom. XII. A. Schneider, Beitriige zur Anatomie u. Entwicklungs- 
'gesohichte der Wirbelthiore. 1879. 
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verfehlie Ansicht laut werden konntc, dass gar niclil den Vertebralen 

zugehore. 

Dor Ian7.etfi)niiige Leib von Ainphioxii^ orreicht ungelahr die Lange von 
zwei Zoll, eriJchoint nach beiden Enden verschmalert nnd init oinc in dorsalen 
und analen, aber strahlenlosen Flossenkamm besotzt, wolcher sich coniinuirlich 
in die lanzellbrinig orhohte Schwanzflosse fortselzt. Der Leib wird in seirnT 
ganzen Liinge an Slelle der Wirbelsaule von einoin gallertig knorpligcn Stal)i\ der 
Ruckonsaito, durchselzt. welchc vorn und hinteii vorsclinialerl mil abgerundeter 
Spitzo endet. Oberlialb der eigenthumlich gestalltden , in regelmrissigo Quer- 
scheiben (dorsalwarts wie ventralwarts in ein reliouUires Gewelw') difTeren/jilen 
Cliorda verLaun das Ruckenmark, ohnc in seiner vordern Parlie als (Jthirn 
wesenllicli umgostaltet zu s(‘in. Audi fehlt in der Unigebung dieses vord»*rn Ab- 
schnilles cine dt^ni S( )iad(d enlsprediende Knorju'lkapsel, die durdi Fort^elznng 
der skelelogeiien Ru('keninarkssrbehi(‘ vertreti‘n wird. Das Ruckenmark eidsen- 
det st‘ine S{>inalner\en an lieiden Seiten nicht symmdrisch, sondern uie /nersf 
Owsiaiinikow zeigte, anf Inaden Seilm in^dfrin un^di‘idi. al> dir der <*inen 
uni ein lialbes St*ginenl gegm die der andern vtTschoben simi. Die --ensibeln 
Xerven verlaufen in den Muskt lscheidrwandeii, widireiid die voiijeneii gclrennl 
bleibenden ganz knrzen inotoii^dien XtTvt*!) soforl nadi ilirf in Duielitrill durdi 
die Ruckeninarkssdieide an die Mu>keln treteii. Xur dir bridrii verdern al> 
spinalartige Hirniienen z.u deuteiiden Xervenpaare enlspringen vymmelri>di 
und verllieilen -ich unttT Verzweigungen in dt*r llaut des vordiTii Kr>rp»‘rtljeile<. 
Dazu koinml ein liiik^^eitiger hinler dein er>len Xt‘rvenpaan* au-treb*nder 
Bulbus Olfactoriu^, der /ur Rieclignibe hilt. Rdradilen wir die let/len* - uml 
zu (Muer g<*geritlieiligrn Deiitung liegl kein zwingeiider (irund vnr - - als Aeipii- 
valent (ies Geruchsorgans d»*] (>( l<>>lomen . so wunle tier v<»rdi*re mil er- 
weileiter Holile vcrseliene Absdinitt Mediillarrohrs nidit iiur dem Xadi- 
birn und Hinterbirn eijtsprt*chen. 'oiitlern am b in iiue** ilie Eleinente zur 
Eiitwicklung de- Voiderliirns nnd deingtana-- wold aiidi de> Miitel- inul 
Zvi-cbenbiriis enthalten. Ein gesondertes .'-ym[>albi^<*iie< Xerveiisysb in felilt ; 
Sfdne Eleineiik* duifl»‘ii noeb in den dor-airn Wiir/eln «lt*i Sjiinalner\a*ii t in- 
gtt^cblossen .-ein. Von Sinnt*>oivan<‘n lindrt -ich ein -ttg. Augeidleek am Vtmler- 
ende de- Xei v»*ijcentrum> in flein Zellbeiag dt i Ilirnlitible eingelagerh weldn r 
mil den piiarigen Augen d^-r ulnigen \Virbeltlii«‘re nidil verglidien werden 
kann nnd niebl e*iniijal fur Liebl f*mplai!glicli i-L Die nnpaare Ri**ej»grnl)i* 
liegt slets link-5Seitig. (ifdidi bla-en feiilen. Dit* tjueige-lieilb' 1 himpfinu-kulalur 
ist aus bbrilliuen PlatUu gebildtd und in MtdaiiH ieii geordiiet. Man bat die-t* 
als Myocoinmala fxler Myoinereu iMjrztdcbnel. Xacb A. Sebneidt r mihI >lels 
solche durcb Ligaiiieiile getn iinte AbM-bnille vorlianden, und .soil tier ab- 
dominale Porus am ?A,^ der After am nl. Ligamt'id liegt'ii. 

Die Mundoftiiung lit*gl baiiebstandig nit bl weit vom vonlern Kbri^erptdt* 
eniferrit. Dieselbe ist eine laiiglitbe von tdm^m bulekenluiiiiigeii und gcglic- 


Ij Owfeiu li iiikow, I’tdx-r liax CVtitt airier vi tiMjrHieii} tieti Aiupliiuiui». Meiiioirei* tie 
TAcad. St. Petw*>o!irg, Tom. XU. IKiS. Pa Hour. hii Um- hpiiud nerves ol Aiuphioxuu. 
Ji.iirmil of uiiatoiii\ anti 'ol. X. 187(i. 
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derten, wimpernde Cirren tragenden Knorpel gestulzte Spalte, noch durchaus 
ohne Kiefer. DieMundhohle fuhrt in einen sehr langen, geraumigen Schlund- 
sack, welcher zugl(‘ich Athemhohle ist und die Respiration besorgt. Am Ein- 
gang desselben liegon zwoi Schlundsegel und jederseits drei fingerformige vor- 
springende Wimperwrilste. Die Innenfliache dieses dem Kiemensacke der 
Ascidicn vergleichbaren Schlund- und Athemraumes ist mit lebhafl schwin- 
genden Wimperri beselzt, welche die Einfuhr vonWasser und Nahrungsstoffen 
verinitleln, wahrend die Waridung seitlich durch zahlreiche schrag verlaufende 
Kiemenstabclieri gestiitzt vvird, an welchen Biutgefasse verlaufen. Zwlschen 
denselben bleiben Spalloffnuiigen frei zuin Abfliesseu d^*s Wassers in einen 
oberflach lichen, erst secundiir durch Ueberwachsung einer Hautduplicatur 
crzeuglen, durch den Poms abdoininalis ausrnundenden Rauni. Dieser ent- 
spricht, wie zuerst KowaU vski nachwies, der unteriialb des Kiemendeckels 
ausgebreiteten Kicinenhdhle der T(‘leo5ti(‘r und der Porus deren ausserer Spalte. 
Voiii Purus abdoniinalis erstrecken sich bis zuin Mund zwei seitliehe eine Rinne 
bildende Hautfalten, welche je (‘ineri Ganalarligen Lyinphraum enthalten. 
An der Ventralseite des Kit*inensackes verlauft durch hervorragende Schleim- 
hautfaltcn begrenzt und von zwei Lang-^leisten gestiilzt eine Flinirnerrinne ganz 
ahnlich wie die Ilypobranchialrinne am Kiemensacke der A>eidien. Indessen 
fmderi sich vornehnilich im miltlern AlHchnittu des Kiemensackes noch eigen- 
thumlicho, wahrscheinlich den GesclmiacksbecluTii der Fische entsprecheiide, 
Sinnesorgane vertheilt. Am liintern Elide, im (imiidt* dieses Schlund- oder 
Kiemensackes beginnt das Darmrolir, wt‘lche.s sich in gerader Richtung 
bis zuin Schwanze foidsidzt und durch einen etwas seitlich gelegenen After 
ausnuindet. Dasselbe sonacrt sich in zwei Abschnitte. von deneii der vordere 
einen Blindsack bildet. Dieser als Leber betrachtete Blindsack verlauft an 
einer Korperseile und reiclit in der Ptegion der Peribranchiaihuhle weit nach 
vorn. 

Das Gefdsssystem entbehrt eines Herz«*ns, an dessen Stelle die grossern 
Hauptgefassstamine pulsiren. Die Anordiiung der Getasse gestattet einen 
Vergleich mit dem Gelassapparat von Wirlj- llusen (Glii^derwurmern) und ent- 
spricht zugleich in einfachster Form dem Tynu- der Vertebraton. Nach Joli. 
Muller entsendet ein unterhalb des Athrm>jckes verlaufender Lilngsstamm, 
die Kiemenarterie , zahlreiche an ihivm Ui -[>runge contractile Gefasse zu der 
Kienienwand. Das vordtuste Paar der letzlen ii bildtd einen hinter dem Munde 
gel(»genen contractilen Gefiissbogen, dessen ll ilht*!! sich unterhalb der Chorda 
zurn Anfang de r auch die naclifolgenden Arh i it ii aufnelimenden Aorta ver- 
einigen. Das vends(' aus den Organen zuruckllH‘--t‘ndt‘ Blut tritt in ein ober- 
halb des Leberblindsacks gelegenes Gelass ein, welches zu dem subbranchialen 
Lilngsstamm wird. Das ans di*m Darmkanal strbmende Blut sammelt sich in 
cinem Gelass, das sich an dem Leberblindsack in feine Verzweigimgen auflost. 
Ein zweitos contractiles Blutgelass (Holilvene) uimmt das Blut aus jenen Ver- 
zweigungen wiethu* auf und filhrt os dem subbianchialeii Lilngsstamm zu. 

Neuerdings hat A. Schneider die Kenntniss vom Getasssystem des 
Amphioxus weseutlich gefordert, indem er ein reich ausgebreitetes System 
von Lymphgefassen und Lymphrilunien nachwies, welclie in jenes einniunden. 
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Die letztem linden sich unterhalb der Peritonealbekleidung , sind in gallertige 
Bindesubstanz eingebettel und von eincm Eiidothel ausgekleidel. Das Venen- 
blul stromt nach Schneider in die grossen Lyniphraume ein und durch diese 
in das Lymphherz zuriick, welches in die Kiemenarterie einmiindon soil. 

Die Geschlechlsoi'gane reduciren sich in beiden Geschlechtern auf sehr 
ahnlich gestaltete in regel massigen Anschwellungen aurgelriebenen Hoden und 
Ovarien, welche in der verlangerten Leibeshohle rechts und links in ganzer 
L^ige der Peribranchialholile (iber diese hin sich erslrocken. Amphwxus kann 
bei sehr vei’schiedener Grosso geschicchtsroil sein. Dio Geschlechtsprodukle 
sollen in die Kiemeniiohlo golangon und durch den Poms onthH^rl werden {Quaire^ 
fagcs)^ was nur nach vorausgogaiigonor Dehiscenz dos uiiigobenden ecloder- 
malen Kiemcnh6hlenepitol<, sowio der peritonoalon Zt'lleiilago inoglich erscheiiil. 
Nach Kowalevski wordiMi die Geschlechtsprodukle durch den Mund aus- 
geworfen, vielleicht durch di(‘ vtMilrale Hintie voiii Poms aus oralwarts geleilol. 

Als Nieron hat man noiiordings oigoiithumlicho Kinfallungen gedeutet, 
welche das in Langswulstoii vorspriiigendo Kieiiu^iilidlihmepilel eiiie kurze 
Strecke vor dor Eininundung d(‘< LobtTr'chlaiu lo*.- auf dor Untorseiie der Ge- 
schlechtsorgane bildot. Dio d<*m Ham eidsproohondon Absondorungsprodukte 
wurden daiin aus don S])allojj dor DriiS(‘nrimit*ii in ilio Kituneiihoble gelangen. 
Wahrscheinlich ist dioso Doiitung j(‘do( h oino unri(*liti;je. Ebonso wenig isl 
die Nat ur der von Job. Miill<*r bo-:ohnebonon Kdrp<‘rchon als llarnorgane 
bewiesen. 

Nach Kowalov-ki tifalirt d*'i Dottor dor ausgoworfenoii Eier eine 
totale Furcliung. Dio Furoliung</.ollon grufipiroii sich in dor Peripherio oiner 
Furchung^hoh)o als Wand oinoi Hulilknu’^ol. An dor oinen .Seile vorllachl sich 
die Wandung und boginnt oino Ein-tulpung» dio iinnior lielor greitl, so dass 
die Furchurig.-hohio vuii don /woi an oinandoi godiangten Zellenbliittern der 
Wandung niolir und molir voidiangt ward. Dor gt'biKloh' fa^t halbkuglige 
Embryo bostoht tomil au> zwoi Ki‘imbiattorn (ilom iiU''-oin und innern Blatte) 
und eiriofn mil \v»dtcM- UolVnung boginnondon <Iontralraum , dor Anlage der 
prirnaren Darnihulilo. liid»an .sich dit* Ga^lrula-Ootl'nimg iinmor mohr ver- 
engerl, erhalt die Halbkugol allmahlig dio Form (‘inor olwiis in die l..ange 
gestreckton Hohlkugid . doion Oboiihiclio Fiiimnorcilion erhalt. Nun beginnt 
der Embryo in dor EihanI zu lutiion. durcliiiricld dic‘H*lbo und .<chwinnnl 
frei im WasscT umla i. Dio in <la> Larvonlebrn fallendon Venitidorungen 
werden durch eine Ixdenlondo Vorlang4*rmjg do- la‘ib»*> oingeleilot, der oiiie 
Abflachung dor liuckonx-ilo parallol gtdit. Nai hdom dio (lastruluolTnung auf 
das hintere Ende dios<-r StMto emporgoruckt isl, oibobon sich die Hiiniier d(‘r 
Kuckenpiatte zur liildung dor liuckonfurcho, in deron llintereiide* jotie OelT- 
nung zu liegen komml. Die* Schliif.s.-ung dor Unckenfunhe beginnt iin 
Urnkreis des Gastruiamundos durch V'erwacli.^on dor liiindor und schreilel 
dann allmahlig nach vorn vor. Es eiitstidit auf diese Weise wie bei den 
Ascidien die Anlage dos N(‘rv(*nrohres. Das primitive Daniirohr und das 
daruber Hegende Nervenrohr gehen soiuit aniangs am iliiileremle un- 
mitielbar in eiiiandor liber. Erst spuler mil der Hilduiig der Schwanzilossc* 
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und des Afters kotnmt es zu einer Sonderung beider Rohreru Die sich ia- 
zwischen bildende Chorda dorsalis stamrnt ebenso wie die Urwirbelpiattchen 
atis dem Entodermsack, an deren Dorsalseite durch doppelte Einfaltung ahiilich 
wie bei Sagitta und den Jirachiopoden ausser einem Mitteltheil zwei seitliche 
Abschnitlc zur Sonderung gelangen. Der erslere liefert die Chorda,, die seil- 
lichen Abschnilte das Material der Urwirbelpiattchen. Die weitere Entwick- 
lung isl durcli aufiallendi' Asynirnelrie (fiir Mund, voi dere Kiemcnspalte, After, 
Riechorgan, Auge), sowie eiue eigenlhurnliche Metamorphose des anfaiigs frei 
liegenden Kiemenapparatos bezeichnet, der iiachher durch eine Hautdu{)!icatui* 
liberwuchert wird. 

Die einzige Gattung der Leptocardier ist Amphioxus Yarrel {Branchiostoma Costa) 
mit einor cinzigen an sandigon Knstcnstellon der Nordsee, des Mittelmeeres und Siid- 
arnerika's verbreiteten Art A. lanceolatus Yarrel, Lanztdfisch. Die uls A. Belcheri Gray. 
Ind. Meer, A. elongatus Sundev. beschriebenen Fornien gtdioren waluacheinlich zu der- 
selben Art. 


2. Subclasse. Cyelostonu (MarHipohvanvhi)^ Jinndmaaler. 

Wunnjornnge Fischc ohne Bnist- und BanchJJos^cn ^ mit IcnorpVigem 
Skelet und persistircnder Chorda y mil G odor 7 Paarcn von htntelfOrmigcn 
KkmcHy mit ungaarer Xase nnd mit Icreisformigem Jcieferlosen Saugmund, 

Der Korper dieser Knorpellischtj hat eiue runde cylindrische Gestalt, 
bcsitzt cine glatte schuppeiilose, zu\V(Ml<‘n lebiiall gefarbte von Porenreihen 
durchsetzte Haul. Die Ejiidenuis best(‘ht uu.< einem geschichteten Epitel 
mit Porensauin der oberlliichlichen Zelleiilagt'. In demselbtdi hnden sich 
eigenthumliclie keulentbrniigc -) Driisenzellen, welclie z\vt*i Kerne enthaltcn, 
unter stiliormiger Verlaiigernng ihi^s uiitern Endes eiiipuiTiiLken und 
schliesslicli ausg(*.stossen \vi‘rden sullen. Ansserdein liegen in der Epidermis 
granulirte Zelleii und be^oiidt'rs reich am Kopt* Sinneszelleii zerslreut, welche 
stilformig au'^gezogeii sind und als Gt‘'>ehuuiekszt‘llen gedeutet werden (ohne 
von Stiitzzellen umgeben in Knospen zu litgen). Paarige Flo:5sen fehlen 
vollstandig, dagegeii kuiin das System dej lU-paaren, verticaleii Flossen liber 


1) H. Kathke, Bemcrkungon iiber den imu in Hau der Pricke. Danzig. IS’JO, so- 

wie liber den Ban dt‘s Querders. Halle. 1827. Joh Muller, Vergloicbeiide Anatomic 
der Myxinoiden. Berlin. 18d5~4o. Aug. Miillci \ orLiutiger Bericht iilHir die Ent- 
wicklung der Neunaugt'ii. Muller’s Arclm^ ISbii. M.i\ >obultzc, Dio Entwicklungs- 
geschichte von Petroinyzon Planeri. Haarlem. I85d. 1’. L auger bans. Uutersiiebuugcn 

iiber Pet ro my zon Planeri, Freiburg. 1873. \V. Muller, Febcr das Urogcnitalsystem 

des Aui[)hioxu8 und der Cyelostoiuen. Jen. Zoitschr. fiir Naturw. Tom. IX. 1875. Paul 
Fttrbringer, Unterbuehungen zur vergl. Anatomic der Muskulatur des Kopfskelets 
der Cyclostomen. Kbendas. 1875. Th. Huxley, On the classitication of the animal 
Kingdom. Quaierl. Journ. of anatomie and physiologie. Tom. XV'. 187i). 

2) Vergl. ausser Kdlliker u. A. : A. Fottinger, Rechercbes sur la structure 
de Pepidernie des eyclostonies etc. Bull. Acad. Roy. belg. Bruxelles. 2 Ber. Tom. 61, 
1876. 
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die ganze Rucken- und Schwanzl&nge entwickelt and durch knorplige Strahlen 
gestutzt sein. 

Das Skelei erscheint erst in seiner wesentlichen Grundlage vorgezeichnet 
und auf eine knorplige Anlage der WirbelsSlule und dos Schiidels beschrftnkl. 
Als Aniage des Achsenskelets Iritt eine [x^rsistente Riickensaile auf, deren aussere 
Sdieide bereils durch knorplige Ein’agerungen eine Gliederung erleidel, indeni 
wenigstens bei den Petroinp.onten an der oborn das Ruckemuark umgebeiiden 
Rohre in dem skeletbildenden Gewebc paarige Knor^ndleislen als Rudiinente 
der obern Wirbelbogen auHieleii. Audi die Aniageii der untern VVirbelbogen 
finden sich als zwei seilliclh‘ voiii untern Tlieile diT Cliordaschoide absteigende 
Langsstreifen , welche in der Scliwanzgegend einen Canal zur Aurnahine der 
Ai'teria und Vena caudalis lierslellen. Am vorderii Theilt* der Chorda isl 
es bereils zur Bildung einer das Gehirn uinschliesstMiden Scliiidelkapsel 
gekommen, indeni liier die aiiNsere Scheide (skelelbildende Gewebe) zii einer 
knochenharten Scliadelhasis erstarit, deren aufsleigende Forlsiitze sich 
mehr oder minder vollstaiuli^ zu einein knorpligen Scliaiielgewolbe si hlk'ssen. 
Nach A. Schneider ’) >ollen vier obeiv Bogeii die Sdiadelkapsel zusainmen- 
setzen, wie aus den an die Seih‘n\vande sich anst tzenile‘n Muskelligamenten 
geschlossen wird, inde^sen ist e< wahrscheinlich , ila.v- eine grdsMM-e Zahl von 
oberen Bogeii anzunelmieii i-t. In den jiingsten Ainnioco*‘les--ladieii fallen 
(Wied ersliei 111 ) S Ijis 9 Myonieren auf die Schaii^-hsaiid (roni XaH*nsack bis 
zur liinterslen IlypoglossU''\viirzel) un<l narh <iei Zahl d(*r spinalartigen Hirn- 
nerven zu 5chlie>sen , warden auf den Aininocoelt^kopl 11 Segniente oder 
Neuroineren komnien. Seitlich fiigt sich der Schad«H)a>is rechts und links 
eine Knorpelbla-e an, welcle* <ia- G<*hor<irgan uingib^ an d»*r vordern Flaclu* 
dagegen folgt eine hautigi- oder knoiphge Na^enka[>^- 1. An Stelle des V'i>ceral- 
skeletes tirid*^n sich kiior]>lige den Gauinen und Scldund umgebeiide Leisteii, 
verschiederie Lippeiiknorpel und eiii eoiiiplicii t«*re ; (eTii-t von Kiiorpelslaben, 
welche in der Umgelmng der Ki' int n^acke tieii >og. Brii^lkorb bildeii und zum 
Theil an der Wirbelsaule >ii h aiihelhui. 

Die liundinauler be-ilzeii bereit- ein kh^ne- luirli weiiig dilTerenzirles 
Gehirn mil den Haupbinriesiierveii und einer lediK irleii Zahl selbstiindig enl- 
springeiider Hirnnei veil. Wir aus den Cntei-ucbuiigeii von W i e d e rs h e i in -) 
hervorgelit, stellt da.-; Nachliiui (MtdulUi ohlon<j(i(u) liei Ammocoett s ini V(*r- 
gleich zu den Tbeilen de- Millelhinis und Vordc'iliiins den iibei wiegenden 
Ilirntlieil vor. Vorder- und Miltelhiin durften cmsI (vergl. Atnp/itoxus) ini Zu- 
saiiirnefiliang mil den Hauplsinne-organen abM-cundiir erworben zu betrachlen 
sein. Die Lobt ulfactot n iiberwiegen ini Vergleicli zii d» n lleiiiUpharen an Uinfung 
belrachllich. Die Region des drilteii Ventrikels i^t von deni Millelliirn ziernlich 
abgegrenzl. Dei Hypoglo.ssus (von Sell nc ider mil Unrechi als die niolorisclie 
Wurzel des V^agus betrachlel), lass! .sich ebeiiso wie vler N'agus in dorsak* und 


1) A. Schneider, fleitrage zur vergl. Analoniie und EniwicklungHgeBchichte 
der Wirbelthiere. Berlin. \HVj. 

2) B. Wied erbhei 111 . MorphulogiBcVieStudien. 1. ihiN (jtdiirn vun Auiiiiocueteji etc. 
Jena. 1880. 
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ebensoviel ventrale Wurzein aufldsen. Fasst man dann den Acusticus Facialis, 
den Trigeminus mit den 3 Nerven der Augenmuskeln als sensible and 
motorische Wurzeln von spinalartigen Hirnnerven zusammen, so wurde man 
zahlreichespinalartigeNervenpaare am Naclihirn erhalten (11 Paare, wenn man 
mit Wiedersheim den Oculomotorius und Trochlearis als besondere Nerven 
trennt und dein Vagus wie Hypoglossus je 4 Wui7.eln zuschreibt. Die ven- 
tralen Aeste des Vagus vereinigen sich zu einoin Strang, welcher Kiemen- 
rnuskeln und Herz versorgt und in ganzer Lange Ganglienzellen eingebettet 
enthall. Die seitliclum Theile der Spinalnerven treten bei Fetromyzon mit 
den motorischen nicht zusammen. Die gleichnarnigen Wurzeln entspringen 
rechts und links syminrirUch, aber mit den ungleichnainigen urn die halbe 
Liinge des Abslands benachbarter Ursprunge alternirend ^). Stets sind zwei 
Augen vorhanden , docli kormeii dieselben unter der Haut verborgen 
bleiben. Das Auge von Myxine entbehrt der Muskeln, dei* Iris und Linse, 
wahrend ein Glaskdrper vorhanden ist. Das Geruchsorgan ist ein un- 
paarer Sack und begimit mit einer medianen Oeffnung zwischen den 
Augen. Bei den Myxinoiden besilzt das Naseiirohr aucli eine hintere Oeff- 
nung, welche den Gaumen durchbohrt und durch eine Klappenvorrichtung 
geschlossen werden karm. Diese aueli bei den Dipnoern wiederkehrende 
Gonimuiiikation der Nasen - und Mundhdiile dieiit hier zur Einfuhrung 
des vVassers in die Kiernensacke, da die Mimdoffiiimg beim Festsaugen fur 
den Durcligang des Wassers verscldossen bleibt. Das Gehororgan liegl zu den 
Seiten des Schadels in einer Knorpelkapsel und reducirt sich auf ein einfaches 
hautiges Labyrinth , Welches das Vest ibulum und ein oder zwei Bogengange 
enthalt- 

Die von fli'ischigen Lippen und oft von Bartfaden umgebene Mundoffnung 
ist kreisformig, weniigleicli sich die Lippen zu einer medianen Langsspalte zu- 
sammenlegen kdnnen. Dieselbe fiihrt in eine trichterformig verengte Mund- 
hohle, welche der Kiefer vollstiindig entbtbrl. indessen sowohl am weichcn 
Gaumen als am Boden mit verschiedenen Hur.izahnen bewaffnet ist. Bei 
Ammococtes tindet sich vorn in der Munilliolik* ein Tentakelkranz, dahinter in 
dem als Rucheiilibhle unterschiedenen Abs( hnilt eine zweitheilige muskulose 
Schleirnhautfalte , das Mundsege!. Im Grn.ide der Mundhohle liegt die bei 
Aimnocoetes noch ((‘blende Zunge, die ihre F\inction als Geschmacksorgan ein- 
biisst, dagegen durch stempelartige Bewegmigen zum Festsaugen dient. Der 
aus der Mundhohle hervorgehende Schlund communicirt entvveder direkt 
Oder durch einen gerneinsamen mittleren Gang in;t den Kiemenraiimen 
myzou). Am Boden des Schlundes verlautl widirend des Larvenzustandes 
/e^form) eine imuliane wirnpernde Hume, die Hypobiancliialrinnc, 
welche spater im Zusammenhang mil der machtigen Entwicklung derZungen- 
muskeln zugleich mit dt‘m Gaumensegel ruckgebildet wird. Ein kleiner Theil 
aber persislirt und enlwickelt sich zur Schilddriisc {Thyreoidca) , welche sich 

1) Vergl. ausser Joh. Muller 1. c. : S. Freud, Ueber den Ursprung der hiniern 
Nervenwiirzeln im Riiickennuirk von Ammocoeies etc., sowie iiber Spinalgauglien und 
Rdekenmurk von Petromyzou. Sitzungsber. der K. Acad. Wien. 1877 und 1878. 
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bei Petromyzon unlerhalb der lan^en Zungcnmuskein vom zweiten bis vierten 
Kiemonsack ersti'eckl und aus zalilreichen geschlosseiien braung^lb tingirten 
Follikein besfebl. Der Darmkana! verlauft in gerader Richtung zum After 
und grenzt sich durch einc engrre klapponartig vorspringende Stelle in Magen 
und Darin ab. Eine Leber ist uberall wohl entwickeU. Mcrkwiirdigerweise 
geld der Magen der -'immerfaVcNforiii wahi t^nd der Uinwandlung in Petromyzon 
zu Grunde, wahreiid sicli der Sehlund init den Kiemenbcuteln sackfdrnng 
schliesst, und sicli vom Darm aus eine none in die Rachenhohle einmundende 
Oesophagealrohre eidwickelt. Der Darin enthall eine schwach spiralige 
Leiste, welelie nur dein als Enddarin zu untersclieidtmden Terininalstuck fehlt. 
Die Kieinen liegen zu den Seiten des Scldundes in (> odor 7 Paaren von Kiemen- 
beutfln r(‘sli:e\vaelis(Mi. Diese offnen sieh durch ausstMc* Kiemcngange in eben 
so viel gelrennlen Atlirinldcliern nacli aii<en. H(*i My.rinc hingegen isl jeder- 
seits nahe am Lauehe nur eine Oeffnung vorhanden , zii welclier sich die 
au^sei n Kiemengange vereinigen. Nach innen connnunicireri die Silcke mit 
dem Scdilmid , aber von Annnocoetes abgesehen niemals diia^ct durch einfache 
Oeffnungen, sondern entweder durch inn(*re Kiemeneange (Myxhiv) oder wie 
l>ei Pf durch eineii geineinsaiiKai unter iha neugebildeleii Speiserohre 

verlaufentleii Gang, in welcheii <1ie Kieinenbeut<‘l einlreten. Der-:elbe isl der 
fruhere h!nnd del’ Aininocoele^rorm. Die^e Gr^laKung der Kieinen im Verein 
mil der Alu-kelinnkleidung ( Con<tri(‘l<u’en I do- Knorptdgen'i^les der Sacke, 
durch wi’lcln* diese vercngert werden konnen , bedingl die (‘igeiilhumliche Zu- 
leitung und AhlVdiiung de> \Va<-ei>tronh*>. Da< struint von aiissen 

dun li die au>-ern Ki(‘i(ienufTnnngen (Kiel 1 k i durch d(*n Na-sc^ngang 

i‘in un<l wenn Gnn'triet<.iren wirkfii. ••nlweder — uiai dies scheint 

das n<»nnale Verlialten zu -^ein -- auf deiii-fll>«*n W(*g(‘ al) {I"cfr<nny.:oN) oder 
in den U<w)|»hagu- und au^ die^eni durch » iii» n b(^K)ndt*rn unpaaren Kanal 
der linken Se/t*^ nadi 

Da> y/c/'^ !i(‘gt unt«M und liint«*r d«*ni Kit in«*nkorl). Audi em/.elne (ielass- 
stamnii' kunmaj jmbiren. wenig>ten> Ik i Myxine di(* Plorimlcr. l)(‘r Aorleii- 
buibu' entbehrl des Muskell)<*iag<‘S und enthall nur zwei KlapjK*n. Eine 
Svh Id h/ ut hi fist fel ill. 

Ham- und Ge'chlecht-organe zeigt-n eimui verliiiltni'^-massig einl’aclHUi 
Bau, Die Xiereii schein(‘n bei Myjutf in iiin* Eleineiib* aufgidrHl, indein die 
Harnkanalclien mil ihn^n Malpighi-'claui Ktirperc hen i>(dirl bhdben niid je in 
einern Segmente in die al> Hamh ihu* rungit<*iideii IJrniereiigange einlreten, 
welche bei Myxme mil deni Poni^ gt'iiilali" ausniunden. Bei Pttromy^on 
trelen diesellxm rechL und link< in d(*n Darm. Am oIktii End** dia* larig- 
gesireckten Ureteren liegen in <iei Heizgegnid die von Job. Miiller als 
Xeberuiieren bezeichnelen Kur|KU . In der 'flial aber gelibren dic^selben zur 
Xiere und repras(*ntiren als Vorniere den n zn<*rst enUtandenen vurderslen 
Abschnitt. Der schrnale von ilinen anspdMaidt' (tang, das V^jrdereiide des 
Uriiierengangs, fhhrl in eire^ luil ge.^chichleh ii Concieiiienteii versehene Er- 
weiierurig; erst darm lolgen die eiiiijiuiid(*nden llarncaniilchen der Urniere. Die 
Caiialdien der Vorniere b<*sichen (bei Myjinc) diV\s wenigen Inbulosen Driisen- 
g^gen, welchcfrei init trichterformiger Oeffnung iin lY'ricardialrauni beginnen. 
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Die gleiche Vomiere flndet sich bei den Petromyzonlarven , die Canalchen 
derselben beginnen rnit Wimpertrichtern am Peritonaum und munden in das 
obere Ende des Urnierengangs aus. Jede der beiden Vornieren enthalt nur 
einen einzigen Glomerulus und ist schon zu einer Zeit vorhanden, in welcher 
die Harncanalchen der Urniere noch giinzlich fehlen. Nach Entwicklung der 
Urniere erfahrt die Vorniere eine lliickbildung, wahrend spater die Urniere 
von Petrornyzon durch Auflrcteri cines neuen hintern Abschnitts an Umfang 
bedeulend zuniinrnt. Kurz vor der Verwandlung in Petrornyzon rucken die 
Urnierengange zur Bildung eines gemeinsamen Canals zusammen, der zuge- 
horige Theil des Enddarins schnurt sich als Sinus urogenilalis ab und gewinnt 
eine besondere Mundung. 

Die Geschlechtsdriisen sind in beiden Gescblechtern unpaar, liegen bei 
Myxine rechtsseitig, bei l^ctrnwyzon in der Mittellinie and entbehren stets der 
Ausfuhrungsgange. Eier und Samenfaden gelangen zur Bninstzeit durch 
Dehiscenz der Driisenwand in den Leibesrauin und von da durch den hinter 
dem After befindlTchen Forun genitalis in das Wasser. Die Bet'ruchtung des 
Eies, neuerdings bei Petromyzon besondors von Ca Iberia verlblgt, geschieht 
durch ein einziges Zoosperni , welches durch einen kleinen Micropylen-Canal 
der dicken von Poren durchsetzten Eihaut eintritl und in eiriem eigenthuin- 
lichen Proloplasinastif^ifeii (Lt‘itljand) in den Dotter geleitet wird. DieDotter- 
furchung ist eine inaequale und verlauft ahnlich wie am Ei der Batrachier. 
Die kleinern Dotterkugeln , Theilprodukte der obern Eihalfte, furcheu sich 
rascher und beginnen die grossern zu umwachsen. Die Dotterhbhle oder 
primare Keinihohle gebort fast ganz der obern Ilaltte an. Nach volliger Ueber- 
wachsung bleibt eine kleine Grube (der Eusconisclie After), welche in die 
von grossen Furcliungszellen bekleidete Uohle fiihrt. Ein bedeiiterider Theil 
der grossen Furchungskugelri wird spater als Nalirungsmaterial verbraucht. 
Wahrend die primare Keinihohl(‘ durch Anlegung des grosszelligen Entoderms 
an das (aus den oberlluchlichun kleinen Furcliungszellen entslandene) Ecto- 
derm zum Verscliwinden gebracht win!, bildet sich vom Riisconischen After 
aus ein Spaltraum zur secimdaren KeiinluVnle aus. An dem nunmehr birn- 
Ibrmig gewordeiien Embryo gewinnt aut dn etwa- abgellachten Riickenseite, 
deren Ende durch den Blasloporus (Ruscoi. m her After) bezeichnel wird, die 
mediane Medullarrinnt', welche jenen noch mil umfasst, so dass nach dem 
Schlusse derselben zum Modullarrohr, dic-^ - mil der priinitiven Dannhdhle 
cornmunicirt. Wie das primare Ectoderm tnibzeitig in zwei Zellenschichten 
zertallt, sondert sicli auch die Wand der Ruckt lu inne und somit des Medullar- 
rohrs in eine innen* das Epilel des Centralcannb rrzeugende Lage und eine 
aussere die Nervensub^anz liefernde Schiclit gr-(>ndt*rl. Das Mesoderm ent- 
steht nach Calberla als Tlieil des priniaren Entoderms und wird schon beini 

1) Vergl. iiusscr M. Schiiltxc 1. c.: Calboria. Der Bot’ruehtiingsvorgang iwii 
Ei von Petromyzon Planeri. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Toni. XXX. Der^^cdbe, Zur Ent- 
wicklung des Medullarrohrs und der Chonhi dorsivlis der Toleostier und der Petroniy- 
xonten. Morph. Jahrbtich. Tom. III. W. B. Scott, NTorlautige Mittheilung ttber die 
Bntwicklungsgoschichte der Potromyzonten. Zool. Anzeiger. 1880. No. 63 und 64. 
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1. Ordnung. Ryperoartia. 


Auflrelen der Ruckenfurche ein mehrschichli^es, wahrend die unter deniselben 
liegende secund^e Entodennlage einschichtig bicibl. Die Zellen der nicdianen 
Chordaanlage, welche die Decke der secund^reii Keimholile darslellen, sind 
Eleineiite des priinareii Entotlenii^^, und werden an ilirer der Kciinholdc zu- 
gewendelen Seite vom secundaren Entoderm uniwachsen. Die Kiemenbculel 
enl:>tehen als Ausslulpungen der Pharyngeal wand und /war treton, was schon 
Huxley beobachtete, 8Paare Kieinenspallen auf, von denen das (Tste wiedcr 
obliterirt, Der bleibende After ist eine Neubildung und entspricht nichl , wie 
M, Schultze und Calberla glaubten, dem Blasloporus. Die Mundliohlo 
wird durch Einsenkung von der ektoderinalen aus gebildet. Von den 

aus deni Mesoderm gobildelen Urwirbeln liegl tier vcudersle dichl liinler dem 
Gehbrblaschen. Die Petromyzonten durehlaureii eiiie Met amor [diose, die 
schon vor zwei Jahrliunderleii dem Slras<burger Fischer L. Haldner l)ekannl 
war, aber erst neuerdings von A. MulU‘r wliMler eiildeckt wurde. Die jungen 
als Amniucot fts beschriebeiien Larveii sind blind mid zalmlos, be>itz(‘n (*inen 
kleincn von einor kufeisenformigeii Oberlijjpc umsUimleii Miind und (‘ine tit‘fe 
Seitenriijiie. welche die kleinen Kiemeiioftiiimgcai V(*rbindet. Dii' Uinge- 
staltung in FAdromyzon erfolgt sprit, aber vtalauH liberaus rascli. 

Die Cyclostoineii leben zuni Tliei) im Meen* iind steigen dann zur Laich- 
zeit, zuweilcii vom Laclis oder Maitisch getrageii. in dicFliisse, auf dereii Boden 
sie in Gruben iiiiv Eier ab^etzen. Andere -sind Flnsstist lie mat von geringerer 
Grosse, Sic hangen >ic)i an St»*inc. tudfe und >-i‘lbst lelM*nde Fisclien lest, 
Welche letzti re <ie aiit die-cin \\ »‘ge zu tbdtcai vcrmogiMi, naliien .Nidi aber 
auch V(jii klciiitii \Va--i rtlueren lEuglfneii, Daplmiden). Ilir iiormaler Aut'ent- 
halt ist im sclilaiumigcii Sand, in dt*n nh* wjcli einwiiiilen. Die (hiiluiig Mifjinv 
schinarotzt ausschlie>'!iclj an aialern Fi-dieii. gelangt .sell>Nt in dereii Lidbe.s- 
hohle und litd’ert ein Bei>]iiel eine- eiitopara-it im lieu Wirbtdlhieivs. 


1. Ordnung. IIypci*oai'T m, Xuuuauigfii. 

ti'iilzniforunij . nach dvm Hiirhcu *fu'is vompnmirt , mit wohl 
g*bilditcr HuckrutiffSt^t:. itgaag hlhid (jf id lessen. 

Mit 7 au>s4*rii Ki(ineii-palteij an jtMlei Seite de-iHalse- und einem gmiiein- 
saifien Kieiiiengaug iScijIuud-aek «. welc)j»*i voru in den ( )r*M)phagUN muiidet. 
Die Na-enhr»}ile eudet mil eiie ni blind ge-dilo'-eiien Saek. Die runde Mund- 
bfinung enlbedirt der liaitladeu , be-itzt dagegi-n lieiM-hige Lippeii, die sich zu 
eiiier l.»afig.--palt»* zii-amint rilegeu kbuuen. Die ti iciilerfurmige Muiidhrilile 
wird dmcli einefi Lipp^aikiiorpej geNtiitzl uudliagt zwiNcheii zalilridclieu kleinen 
Honi/ahueu in df*i Mitte gi'o--»‘ri‘ Zahiie, niiler denen besoiiders ein zwtd- 
>pitzig<a OlM*rki*'lerzahn und eine halbinondn'irmig gidxigeui* inehrspitzig*? 
I iiterkiefer-Zahnplatle bemerkbar siii<i. Das Ansitlmieii und Fanatlmien de.s 
Wasser- in die Kiernen geNchiidil ilurcli die an>'>»*rii (Jeftnungeii unter dem 
Einllu.sse lebhafler B<*wegmigen der f>>n.sln< loi en und de.s knorpligeii Kieiiien- 
geriistes. Der Hiickeii dej^ wurinlbriiiigen Leilies Iriigl 2 Flos.sen, von denen 
die hinlere unniifieibar an die Scliwmizflos.se sicli anschlicsst. Der Darin isl 



2. Ordnung. Hyperotreta. 
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mit einer Spiralklappe versehen. Die Neunaugen durchlaufen eine couiplicirte 
Metamorphose, wolche vornehmlich fur das kleine Flussneunaugc niiher bekanni 
geworden ist. Die Jungen dieser Art wurden fruher fur eine eigne Gattung 
gehalten und als Ammocoetes hrnnchialis^ Querder, im Syslemo aufgonommen. 
Dieselbcn sind in dieser Larvenform schrnutziggelb gefarbt, blind (mit kleinem 
unter dor Haut verst ockten Auge), zahnios und mit einer lialbkreisformigen 
Oberlippe versehen. Die unpaaren Flossensaume erscheinen conlinuirlich. 
Die kleinen halbinondformigrm Kiemenidcher liogen in einer tiefen Langsfurche- 
DasSkelel zeigt eine weit einfacherc Bildung, und es fehlt noch die Urogenital- 
spalte. In diesem Zustande lebt die Larvc in lehniigem Schlainnie, dureh- 
lauft ihre Metarnor[)h()se wilhrcnd der Monate August bis Januar und wird 
endlich geschlechtsreif. N.ieli uber-standencr Laiehzeit, welehe in den April frillt, 
gehen die FIuss-NfMiriangen mil vollig erschopflen Gesctilechlswerkzeugen zu 
Grunde, so dass man in den folg(‘nden Monaten nur Querder findet. 

rum. Petromyzontidae, Pclromyzon Duiii. P. mar inns L., Ijiimprete 

von 2 liiiiigr , niit don Miiifiscben in dor Laicbzoit dos Friilijubrs in dio 

Fliissp. J\ lluctatilis L. , Flussneiinangr. von 1*2- l'> Zoll lilngo. bewobnt obontalls die 
Kiiropilisi ln n Moero, stoigt weit holnn* in die Fiiisse und doren kleinere Soitenflu'’"** und 
kcbrr iiu Ifrrijsto wobigoniibrt zuruek. J\ Platfen Bloi b.. kloincs Fius>n»niniiULrf‘ mit 
Ammocorfes hrayK'hiahs ids Larv(*, win! r»— Zoll lung. Soli nacb A. S c li u i d or mit 
P. fluviaitlts ZU <*iner Art gobonui. Auob in andorn Wrlttboilon kominon iVtromyzunteri 
vor: Mordacia <«iay, M. mordax Kicbards, Tasmanun, (reofria australis (tray , G. 
chilrnsis iiruy, Ichttiyowyzon Gir. 

2. Ordnung. llypei'ot reta , ]\I yxinoideii. 

Wahntformig, oline cutsyehtldcle Jiuclicuflusse^ mit hintt rcr tJi (fUnny des 

Dor Leil) i-^l nnr am tiinteren verschmiUerten Ende mil einer niedrigen 
FIos.se umrandri und mi! .sehriig a])gestut/tom Kopfende und lii>|H‘nlosom von 
Barhdn uing<‘i)onen Saugmund. Die Mundhrdile besitzt nur einen Gaumenzahn 
und zwei Brilien von Ziingonzalinen. Di** Nasenlidhle durciibnolil mittelst 
eines liinh*ni diirch Knorpelringe gestutztrn Rohres das Gaunuaigt^widbe. Die 
Kiemensiicke iiinudtMi ausserlich bald .i einer gemein^anien Orffmmg 
jederseits am Bauohe ( ]\I}/j'ine), bald mn 7 Loeliem oder asymmetii^eh 
mit G Kiemenloeliern an der einen und 7 an der andern Seite i Bdel- 
losfama). In der Haul linden sieh eigenlluitnliolie sog. Sehloimsarke mil oiit- 
sprechenden Ot‘n'nimg(*n. Naeh Muskulaiiir uiul Verhalten der Spinalnorven, 
deren motorisc'he iind sensible Wurzeln zusauaie nlreten , steluai sie morjdio- 
logisch holier als die Petromyzonten, Die xVu;:en i)leil)en verkummert und 
unter dcT Haul verborgen. Fiaiher wurden die MyxiNoidtn wegen ihrer wurm- 
ahnlichen Korperform (noch von Linne) zu den W urmern gereehnet und erst 
von Bloch als Fische la^kaiint. Sic leben iin Meere an andern Fisehen para- 
sitisch und saugen sich niehl nur an der ilussern Haul » sondern dvingen 
selbst in die Leibeshohle vom Dorsch, Slor etc. cin. Das relfe Ei zeichnet sich 
durch den Besitz eines Fadenapparats an beiden Polen aus, der wahrseheinlieh 
zuni Anhaflen an Seetang dient. 
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Fam. Mjrxiiiidae, Inger. L. (OastrcbrMiu^wf Blainr.)* Mit 6 Paaren Ton 

Ki«men belli el n nnd einer dussern KiemenOffntm^ iederseita M, gluiinosa L. Bdello- 
stoma Joh. Mull., lebt in Hiidliohen Meeren und besitzi 6 oder 7 Kiemenfiffnungcn. Bd, 
hcptatrema Joh. Mull., voui Kap. Bd. pofgfrcma Gir. 


3. Subclass^. ChonfJropterygit (Selachii)^ Selachier. 

Jlorhorgatn.'iirfc Kuorpelfische mit grossen Bmstflossm und abdtmiualen 
Bauch fiossen , mit nuterstiiudigcr meist querer Mumluff nuug, meist mit 5 (srlicn 
6 oder 7 ) Paareu von KirmcnsdcJceu uud ebnisovici dusserti Kicmcnspalten, 
mit ('hiasma dvr Svhuerveu ^ muskulbsem mehrere Klappenrcihcu brrgrnden 
Conu.^f afieriosiis und mit Spiral/cluppe des Darmcs, 

Dir knorplifrr Scliadolkapsrl artirulirt niit ihrrin Ba^allhcil (‘ntwrdor 
{Chimaf roi nnd lUnhrn) aiif d(M* Wirludsatilc dos Bnmpfrs odrr rnlludjrt nines 
GdeMikn- {Ilait > und i<t mil d(‘m nisten Wirbnl in doisnlbon Weise' vorbundeui 
wk* dii‘ \Virbnlkor[»or untorninandnr. Die Vorbindnii^^ des Sebiideds mil deun 
knorpli^u ‘11 rnierkiefer ^cseliielit in der Sehlafen^n'pend (lurch den 1 h^- 

we^lielam Kief(*r<til (O.v hgomandibularc) , an welchem .«ich zu\V(‘il(‘n fingcT- 
fc'u'inijre Knorpelanhaiipe als iniilhmassliche A(‘quival(Mite des Kiein(‘nderk(ds 
lK?f(^s(ig-on. Aneh der OberkieferpraTiiiif‘napparaf , vor dessen Vorderrande sieh 
nine Anzald paariger Knorpel<tab(» als so^^ Labialknorpel (Thalten, erscludnt 
mil der Scliadelka]»s(*l bew(*^di( h verlnindt*!!. Nni l>ei den r!iruna(T(*n ist d(T 
Zusirijineijliaii;-^ d(‘S Sdiadeb inid OIm rkie^hTgannienapparats ein f(‘sb*r. So- 
wohl 01>er- aD Unlerkiefer tra^'^e^n, obwohl dun liwe^' von knorpli^^er (Knorptd- 
knochrjj) Be-e haffenlH'it. in drr eine rr iclu' knticherne BezahnnuL'. Aueh 
di(' \Virb<*lsaule mil ihreui Cdiordare>ten zeij^d eiii(‘ vorherr-sclamd knorpli^*‘e 
Struetur. (loch koinml (*> l>t*reiis zur I>ildun;/ discreter l)i( on(:aver Wirb(‘h d(‘ren 
Ge>laltun^" zahljeidie Veisehiedenhedten zula^st. IVlxTall lin(U‘n sich aueli 
obere und unt<M (' Bo^’'en>chenkel , die bald j.n‘>onderl hleiben, liald mit den 
Wir}H'Ikdrpr*m verwaeljsen. Fbpjeen trelen nurin F(nan knorpli^na* Rudimente anf. 

l>ir ;/ro>--en und manniehfaclK n DifbTf nz(*n , welcla* in (itslaltuiii^ 
und Slruetui- der Wirhel auflreten, la-s«*n >ich im An>(*hluss an die 
onto^'-enetivche Ent wickluu^' auf* alfere oder jiin^'-erf* Sladaui derselben zun'ick- 
fuhn.'n. S< Ikiu vor Di-cennien bereits von Kdllik(*r “) ein^ndiend sludirl 


D Ver^j Joli. Muller und J. lienle, Sj'htenjutiiiclie Ihj«chndbung der Pla^io- 
stomen mit Oa M^diidruckUtf'elii Ikrlin. 1841. Fr. Li*y<li^', ileitrii^e' zur mikrohkopiticlKin 
Anatoinu' und Kniw if klurlc^^^^e^•chicht€ der Koch#*n und Ifuie. Leipzig. 1852. C. Oegen- 
baur, Untersuidjungen zur vergleichenden Anatomic der Wirlndthiere. licipzig. 1872. 
Semper, Die Stanimesverwandtwhaft der Wirbelthiere und Anneliden. Arb(Mt(»n au8 deni 
zool. zoot. Institut in Wfirzlmrg. 'Fom. II. 1874. 

2) K5lliker 1. c. Wiinsburg. 1800. Balfour, A Monograph on the Developinent 
of £la«uxiobranch FkliOH. London. 1878. A* Gootto, Ikdlrilge zur vergl. Morphologie 
des SkeleUytefems der W'lrWlibiere. II, Arcliiv fQr mikroijk. Anatomie. Tom. XV. C. 
e, Die foewlen WirWl. Morphol. Jahrb. Tom. II, lU^ IV und Bupplb. IV. Der- 
^ Das natiirlicbe fcfvfitim der ElajeDiobrancbier. Jena. 1879. 



WirbelbfldoBg. 


191 


und in neuerer Zeit von Goette, Balfour und C. Hasse verfolgl, 
wurden sie von letzlerm Forscher unter Berucksichtigun^r foswiler Wirbel 
zur Ableitung der phylogonetischen Verwandtschaft , zur Begrundung der 
Stammesenlwicklung zu verwcrthen versucht. Dass im Allgemeinen die grossen 
nach dem Wirbelbau nnterschiedenen Selachier-Gruppen den Hauptabtheilun- 
gen des Muller-Heiileschen Systems entsprechen, diiifte nicht wenig dazu 
beitragen, den an sich zweifellos berechtiglen Versuch fiir keinen unglucklicben 
zu halten. Zum VcHstandniss desselben ist die gcnauere Bekanntschafl mit der 
Genese der Wirbelsaule unerlasslich. Nacli Entstehung der Chorda mi^ ilirer 
Cuticulurhulle [Elasticn ivitrna) bildet sich entvveder aus dem Zellmaterial 
dor Urwirbelplatten odcM dor Aortenwand, seitvvarts urn die Chorda empor- 
wachseiid, das auch das Medullarrohr umscdiliessende skoletogene Gewebo und 
erfilhrt (‘ino den Urvvirholn onisprechende Sogrnontirung, die jodocli bald wieder 
verschwindel. Das die Chorda urngebendo Zellenlager vvucbei 1 zur Herslellung 
einos dictiten Fasoigewebes hiit d|cht gedningten in concent rischon Kreisen 
angeordnt‘fen Spindt?lzellen und sondert gegon die inzwischen zur Seile deg 
Ruckonmarks als Bogenanlagen aurgetrelenen Verdichturigon eino culiculare 
Grenzmc'inhran (olastica externa) ab. In don Bogenanlagen ent>telien alsdann 
Knorpelkf'rne und zwar in don oberen wenigstons zwei auf jodor Seite. FIs sind 
die Anlagen dor Nourapophysen n(‘b.st Intercalaria und der Hamaj.)ophy5en 
(beziehungsweiso die Schlussstiicke in der dorsalen und ventralen Verbindungs- 
masse der Bogeii). Insofern diese hintereinander sieti wiederholendon Bogen- 
segmento nicht immer in oinfacher, sondern auch in doppelter Zahl auf ein 
zwischen zwei Si)inalnerven fallendes Wirbelsilulenseginent fallen , kann man 
Monospondyru‘ und Diplospondylie einander entgegenstellen. Die bonachbarte 
Wirbelsaulenseginenle verbindenderi Gewebsmassen , welche sicli (hannach in 
der Umgebung tier Spinalwurzoln fmden , sind die Anlage der Inlervertebral- 
abschnitte und kdnnen auch zwei \Virbelkor})eranlagen (Diplospondylie) 
zwischen sich fassen. Nach Ausbildung dor Bogon, zu donen spater iioch die 
Rippeii ’) hinzulreten (Forlsatze der skelotogenen Schicht, welche (‘inen selbst- 
standigeii Knorpelkoni gewinnen), findet an der Basis der Bogon oinoGewebs- 
wucherung siatt, welche unter Einschnurung des botndrendeii Cliordaabschnitts 
zur Anlage der Wirbelkcirper fiihrt, Diest*il>on sind durch ansgodehnle den 
ZwisclK'iilagen iler Bogenstiicke entsprecheiuie Gewebsmasse (Intervertebral- 
gewebe) verbunden und erscheinen ant’ang'^ sehr uiivollstandig als kurze 
Septenahniiche Al.>schnilte oder bei grdsserer Aiisdehiiung ganz nnvollstiindig 
getrennt. Ihri‘ DitTi'n'iizirung bt^ginnl mil einei aiwsei n Lage von Spindelzellen- 
knori>ol, welche die Aussenzone bildet und einei .dinliclum innern Lage im Urn- 
kreis der Elastica interna, wahrend die Zwischoiilage zur Ilerstelluiig t'ines Kalk- 
ringes, beziehungsweise cines ampliicoelen Dopptdkegels verkalkl (f 'yclospomiylie)* 


1) l>a die Uippen als F'ortsatze der untern Bogenanlagen in den Interiimscularriiumen 
horvorgehn (Balfour) und erst j<pilter ala /(Tworpedeisten 8el1>stiindig erscheinen, so ent- 
stehen sie in einein ahnlichen Zusaminenlmng init dem Bogensystem , wie die Scbluas- 
BtUcke und die Intercalaria, und Iksat sich daher 'wohl die Bezeichnung Abgliedening 
I'ochtfert igen. 
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Selachier. Gestalt and Loge des Mundes. Flossen. 


Mit der weitern Fortbildung findel eine Umwandlung dor Innon-, spMer der 
Aussi'iizoncMios WirbolkorporszuKnorpel statt, wahroiid sich daslnlervertebral- 
gowet>o nur in Fasergowebe odor Fasorknorpcl difforonzirt. Es findol aher 
auch eine Vergn*K<serniig dos Wirbolkorpers unter Botheiligung dor Bogenbnsen, 
welche denselben uniwachsen , beziehungsweise dos diosolbon vorbindendon 
Gewebes slatt, und es konnon von dom lotztorn a\is Vorkalkungen entstehon, 
welche koilartig in das Innoro des Wirbolkorpers oinspringon. Entwodor wordon 
nun uin den einfaclien Doppolkegel dessolbon in dor Aussonzono concoiilrische 
Kalkschicliton erzeugt (T*:ctospondyhe) odor es entwickt*ln sich in deiselben 
von dein Doppolkegel aus Kalkslrahlen (Asft ro.ytottdplK:), welche die SltTnform 
des Querschnifls Ix'dingon. 

In ihrer ausseren Erscheinung sind die Selaehier niiht nur von alien 
ubrigen FiscluMi auffallend verschieden, «iond(‘rn ztdgen auch unh r einander 
grosse Abwoirhungen . die sich v(»rzugsw<‘ise anf die be<ond(Te HesehafTenheit 
der uussern Haul und auf das Verlialten de* ExInMuiirden grnndt‘n. Kin wich- 
tigos Keiinzeichen. da< auch zur Hezc‘ichnung einer Ordnung als riagiost(»!nen 
Veranlassung gegeben hat, ist die Gestalt uno Lage des Mundes, welcher als 
broiler (Juer-chlitz in der Hegel auf die init(‘re Flaeh<‘ der Schnaiize rnckt. 
Die aussere Haul enf bein’! slets eyclouler ud* r i (enoider SehupptMi, sehlie^.^t 
dagegen naast eine Unzalil kleiner Knoelienkr>rner (ossitieirt (‘r (.Intisjiapillen ) in 
sich ein und eriialt dnrcli diesellxii (*in<* ranlie cliagrinarlige OIxTilaehe {Phi- 
roifirnh kdnnen jedodi auch gir>>-er<‘ Knof henschiMer eingelagerl seiri, 
welrh(‘ durtli sjiitze dornartig** F'orf<at/.e nainentlicli am Sc hwanze (Hoclien) 
zur Vertheidigung dienen (dit^ fos^len lehti»y(xloruliten l)it‘ (Ihondropterygier 
l>sitz(‘n grosse Hru-t- und Hauc)itlO'->en. Die er-t»rn ^ind dureh ein k!iorpligt‘s 
Scliultergerusl an dem HinttMhaupl-theil S< hadef< cwItM’ an der \ord(Tn 
Partie der Wirlx*baule htde^lig! uiid ht beii ^irli rntweih*r al< Huderllossrn 
am Yordern Ab-oljuitt de- -pimieirdi mig«‘jj I^ ibe- ( Ghimaenui und Mai**) 
sr harf ab odor eiM hrinen niac hfig \*'rgibsM*rt in hori/.ontaler zu den 

S<*iten des Korper- aii-gcdarilet ( IVK-heii ) und iM*diiigen w(‘sentli( h deNN<*n 
scheilx?iif(irinige G*>tall. Irn letzt»*rn Falle reirlirTi ^ie V(*nniltebt der sog. 
Schadeinos'j^*nkfiorpej bis an da-* vordr?-e Ende der Scliriauze und lehneii <ii h 
durcli hintere Su<|><uj-(jn» n an da- B«m keng< rust der I'lauchllos-en an. Die-e 
lelzb*rn linden ,-i( li -teN in der Nahe de^ Alter- und liagen iin niiinnliclH’ii 
G(^hleehte eigen! hu/iilir he rinnenrbnnigau-gehbiilte Knor|M*lanhange *), welche 
aU Hulfsorgane dei E* ga!lung von liedeutung .^irjd. Aucii dit* unpaaren Floss^^n 
sind wolil entwickeit und mit liuek-iclil auf die bei d^ai einzelnon Gattungen 
wcchselnde Zahl und l>ag(‘ von -y't< iiiali>ch(*r l:k deutiing. Zuweilen erhiilt 
sich vor den Huckenllo.-.-en can ^pitz(*r v(Tschic*den g(*>talt(*ter Knochenslacheh 
der ebenso wie die liaken- und doinfurrnigen F(jrtsatz** an den Knoch(*nsliicken 
der Haul als Waffe dient , au(di wohl hinier del FIosm* od(T ganz iM»lirl auf 
der Huckeiidache de.- Schuanz(*s (Tryyott) vorkonirnen kann. Die Schwan/- 
flosse zeigt eine melir cxler minder ausgepragte ausserc* Uelerocercie. 

1) (’. R. Petri, Die Copulationxorgune der Plugiuhtoaien. Zcdtoclir. ttlr wihm. 
Zool Tom XXX. 
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In dor Geslaltung dor Kif;mcn charakterisiren sich die Selachier durch den 
BosWt. von jedorseits 5 (seltenor G odor 7) verhaltnissm^sig weilen Kiemen- 
sacken , an deron durch knorplige Seitenstrahlen der Kiemenbogen gestutzlen 
Zwischenwiinden die Kiomenblaltchen in ihrer ganzen Lange festgewachsen 
, sind. Dit^se Kiernensacke riiunden durch obimso viele Spaltoffnungen nach 
! aussen, wclch(? boi den Haien an den Sctitori, bei den Rochcn an der venlralen 
[ Flache def? Leibes liegen, wilhrend sie boi den Chiinaeren jedorscits in gemein- 
I samer Kienieri^palte zusammenfalleri , iiber welcher sich eine Haulfalte vom 
\ Kieforsusponsoriurn aus als Aof[uivalenl des Kierncndockols ausbreitol. Es tvird 
I soiiiit bier das Vorhaltniss in der Kien longest alt ung der Ganoiden und Teloostier 
i (Teclobranchier) angelmbnl. 

I Die reiche Bezalinung der woiten Racheiihohle , welche die Selachier 
I als gevvaltige Raubfisclie koiiii '-eieimet , bietet zahlreiche systernatisch wichlige 
] Verschiedenheiten. Zuvveilen {IJrxanchus, Acanthiaa) ist die gauze Mundhohle 
i bis zuin Anfang des O(vsophagus in diT Schleiriihaut niit kleinen Ziihnen besetzt, 

^ mit Gebilden, die niit den Plaeoidseliupjien des Integuments ubereinstimnien. 

AiK'h die grbssorn Ziiline sleeken liberali in dcT Scbleimhaut, niemals rnit dor 
i Knor[)elsubstanz der Kiefer vei waehsen und Qberziehen reilieirveise den walzen- 
^ formigen Rand dor letztern in cb'i* Art das- die jiingern hintern Zalinreihen ihre 
I Spitzen nach innen, diealtern mebr oder minder abgenutzten vordern Reihen die 
|Spitzen nach oben und aussen kehren. AViihrend bei den Haien platte dolch- 
'. formige Ziihne mil scliarf selin(‘ide^'den oder sag('fbrmig gezabnelten Seiten- 
nindern, oder aucb mit grrissoriiNebenzackeii vorwiogon (wenn freilieh auch wie 
bei lireite Zalm])latten vorkommen), sind fur die Roelien conische 

odor pnasterformigo Mahlziilme cbaKtKleristJscb. In der Regel besitzt die 
Rachenliolile auch an der obi'rn Flache dts Kopfes hinter den Augen dem 
aussern Ohr ('nt'<[)rechend(j OtdTuungen , die Spnf:lochcr, welebe zum Aus- 
? spritzen di's Wassers aus d(*r Rachenhohk* dienen. Dei* Schlund erwenert sich 
; zu einem geraumigen Mag(Mi, aufwelchen der “wrhiUlnissnuHsig kurze Mitteldarm 
: mit seiner schraiibenfbrmigeii SchleimhauM.dh*. der -og. Spirallcht/ pc, folgt. 
Diesolbo hat die Bed<‘ulung, den Durchgamr dei X:i!irnngsstotTe zu verzugern und 
die rosorliircMide Obertlache zu vergrbs-ern. I'ine Schwiinmblase fehlt slots, 
W(‘nng1cich dit* Aiilagt' derselben als kleim \n«tulpimg (10*^ Schluiults oft 
nachweisbar ist. Das 1 haz Ixsitzl (‘imai mu-kn!> -rn (lonu- “) ai lrrio<us. welcher 
als gesonderler Theil del* Kamnua* <(‘lb<laiuiig |'iil-irl und zwei l>is tunf Klappeii- 
reilum enthalt. 

In d(‘r Bildung dts (hdiirnes •'^) und dt'i* Sinii.-(>i gane <teh<‘n dit* Selachier 
als die huchstiai Fi'^clu^ da. D'e llemispharen /. • bereit- L;ing<- oiler Quer- 

eindrucke aD Spuren von AViiuliingen aul ihrer (n ^M nav ht und -ind von ver- 

1) O. Hortwig, Jen. niiturw. Zeitsihr. Tom VI! 1. iSTt. 

2) Ciegenbaiir, /ur vorgl. Amitouno ilo". Herzens. Jon. Zeitschr. Tom. ll. 

o) M 1 kill c ho- Mil clay, Bcitriige zur vorgl. Ntmrologie der Wirbolthiore. Das 
Gehirn der Selachier. lioiiizig. 1S70. V. Kohon, Das CViitralorgan dos Nt'rvensystema 
der Solachicr. Denkschr. der K. Avail, der Wi.s.-. Wien. IS77. 

Id 


ClAUa, Zoulogle. 4. AiUlage. Twin. 11. 
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haltnissni^^ig bedeutendor Gr5sse, sclieinen aber bloss deni vordorn Theile 
der Grosshirn-Hemispliaren dor holiern Verlebraten 7 .ii ontspnH lii'n. Zwischen- 
him und Mittelhirn sind zu eineni genieiiif^im^n G('him-Ab>clinilt zu«nininon- 
gedr&ngl , indeni sich das erstore haubenartig liber die obc'ii' Seili* des die 
Corpora quadrigt'inina repriisenlironden Mittelliirn«; sclii(‘bt. Auch kann 
sich das kleine Gehirn so sehr enlwiekeln , dass von ihin der vieiie Venlrikel 
ziemlich liedeckt wird. Dii* Kerne fiir denUrspning der Hirnnerven am Bodcn 
der Rautengrnbe erscbeinen nocb als genu'insanie Sanie von Ganglic nzellen ver- 
eint Die beiden Sehnerven bilden liberall ein Cliia>ina und orleiden eine Iheil- 
weise Kreuzung Hirer Fasern. Die Augtm werden bei den llaiiMi nichl allein 
diireli freie AugenlidtT, >uiuiern oft aucb durcli (‘ine lM‘\vegli(he Nickhaul 
gescliiitzt. 

Die Nieren der Selaeliier Z(‘igen nacli Bau und Eniwieklung rnanclu* Be- 
ziehiingen zu den Aniphibien und zeielinen >icli dadnrch ans, dass einige 
von den llarncanalcben der Urnien‘ ilin* OelTnung selb>t iin ausgebildiden 
Zustand erhallon kr»nnen. rnterlialb dts Ui-nicMiMiabselinitls bat sich die 
bleibende Nien* eiitwickt'll. wrlclie nach Balffuir d(‘r Niered(‘r Ainnioteii ent- 
spricht. Der rmit rengang (i>clieint in (h*n Miiller'-'chen und Wolffschen 
Gang gesondei't. wclche l>eidi‘ in dii*doake luuiuicn. Ini inainiliclieii Gusclilecht 
tritt ein Tlieil der riijiri'<‘ mil dmi llodeii in Verl)lndung, indeni die Aiislaiifer 
von dn‘i od*‘r vier Sogmenlalcanalcla n zu va<a (‘iVerontia wi^rden und .sich 
zu eineiii Langscaiial veieiiiigm. welchei* die SamencanaK hen aufiiimmt. Als 
Ausfuhning^gang der eigeiitlicla ii Nit*i«‘ eiiUtehl der Freler. \Viihrt‘nd ini 
iiiiinnlichen Ge-clilecht di«^ Miilier-chen Gauge nalinientar wiM’deii, entwickein 
sich liier die \\'olirM li< ji (iaiige ab Au>fiihrnng>canale der Vasi eirtTeiilia zu 
Sanienleih^rn. Dieselbeii niunden mil di‘ii ru h reii auf‘ »‘int‘r Dapilli* in die 
Cloake. Beim Wnlichen liiidet >i<h mbeii dei gcineinsaineii Hariileiler- 
Oeffiiung redits und links di(' Mundung de> ab Oviduct beziehung.*-\v(*i.-e Tterus 
vervvemleten Miiller'.M hen Ganges. 

Hin.-ichtlich der Fortjdlanzung bislehen iveseiilliche und wichlig^e Figcm- 
thunilichkeiten. Stets lindet eiiu* Begaltung und inn(*n.‘ Berruchtnng stall. 
Die \V(*Hdichen Geschlechtsorgane l)^^<^eJIen aus (*inem grossen t*infachen oder 
dopjM^lten Ovarium uiui paarigen dnisenit ichen Ovidiiclen, welclie voii jenem 
gesondei l mil einem genu insamen tri< hterformigeii Ostium heginnen und in 
ihrern weitiTeii Veilaufe Ide] iis-aljriliclir Erweileningen hilderi. Heide EiU*iier 
niunden seilJich von den Uairihatern in die Kloake (‘in. Di(* Eier (*nlhall(‘n 
einen grossen Dott(‘r nehst Eiweis<umhullung und '-ind bald von (‘iii(‘m iilier- 
aus dunnhauligrn in Fallen gel(*gt(‘n Chorion, bald von einer d(*ii>en jiergamenl- 
artigen flac ben Schal*' umsehlosxm, welche sich in vier liornartige Auswuch.se 
Oder in ge(]i(*ht(‘ Sclniujen znr Be(e-tiguiig an Seepllaiizeii verliingt'ii. Im 
letzU^m Falle werden da* Eier ab .solche abgelegl (dit* eigenllichen Uoclien und 
Hund.shaie), im orslern dagi^gen (Zitierrochen und hdKaidig gebarende Ilaie) 
gelangeri si#* im Utei us zur Enlwicklung, und die Mutlerthiere sind dann lebeiulig 
geliarend. In dei l{(,*gel li(*gen die Eier wahrend der Enlwicklung des Kcmiiu^s 
den Waudungen des Frudilbelialterb dicht an, indeni sie mil dein Fallen ihrer 
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K.hau( .w.s,:hc n d.o Run/.ln der Uforuswandung cingreifen. Auf diese Weise 
«rird <lic Zuf.d.r yon iNahrung.srnatcrial ermoglicht. das sich verflussigende 
Eiwoiss ninirnt an Unifang l.dracl.t,lich y.u und yieht plastische Fliissigkeiten aus 
dorn IJlprus ondo.srnotiscli durrj] die diinno Schalenhaut ein. In einigen Fallen 
al)or wird dii* V(*rbindiin^ von Mutter und Frucht eine viel en^ere und durch 
einc wahre, fur den ^datten Ilai sclion von Aristoteles gokannte Doltersack- 
filacenla verniilteli. Wie J. Miillor *) naehgevviesen hat, bildet an don Em- 
bryonen von Muaichis lacris und ( Jar char lasavinn der langgeslille Dotiersack 
oine grosse Menge von Zuttchen, welche von der zarten Eihaut liberzogen nach 
Art der OilyledoruMi dor Wiederkauer in entsprechendo Vertiet'ungen der 
Utenisselileiinbaul oingreiten. Merkwurdiger Widse entbeiirt eine zweite nahe 
ver\vandt(‘ Art des flatten llaie^ <ler DoUer.sackjdacenta und verbalt sich rnit 
den rd)rig(*ii lidn'iiflig gebarviideii Haien I'ibereinstiinTuend. Auch in anderer 
Hinsicht zeigen die Ernbryonen der Plagiostonien bemerkenswertlie Eigenthum- 
liehkf^ilen, wie iir-^be-oinlpn* durch den Besitz von enibryonalen aussern Kiemen- 
laden, welche indesseii x bon lange vor der Geburt verloren golien. 

lu‘I)er di(‘ naliern \"uigiinge dt‘r Enibryonalentwicklung haben vomehni- 
licli die t‘ing»‘benden l/iitersuehungen Ba 1 foil r’s Aut‘<cliliHs verschalTt. Das 
Ki‘iinbla*^cben unb^rliegl gewiilinlicb vor der Befrucbtung, selten wahrt-nd der- 
selben, unt<‘r (niclit niilier verfolgter) Ainslossung der Richtungskbr]>erchen 
Verandeningen. 


l)i(‘ diM’oidale, ledi<:lich den Bildungsdutlcr IxdrefTende Furchung fiihrt 
zur Ent^leliung (‘iner K(‘iiii>cbeib(‘. welche deni Eidotler autliegt, indessen 
solleii aucli in deni angreiiziMiden Tlieile des Dotters Kerne an(liet»‘n. Am 
Kirmi bel)t <icli ein(‘ ('in^clii' liligiMibere Zellenlage, das Ectoderm, ab, wiihrend 
sicli iniuTlialb d<*r tieferliegeiiden Zelleiiniassi' eiia‘ Furchung>hdlile zt'igt. Diese 
riickt jedocii bald ill d(Mi Dotler und obliti^rirt spat«*r. An deni angesclivvolk*nen 
Ende divs Keiine'^ '^clikigt -^ii*li da< Ectodt'rni bogt'iifonnig ein uiid bebt sich 
continuirlicli mil der unleren Lage der lielerli»‘gendeii Zelleniiia>>e bis zur 
Mitte d«*s Keime*. voin Xalirungsdottei' ab, >odas> eine llrilile, tile Anlage des 
Urdarius, enlNti‘bi, diai'ii Deeke <ia< Entiulei m bildet, wiihrend di'r Bodeii nocb 
vom Dotter begren/.l wild, spater abei \iai diesem gebildete Zellen aiif- 
nimmt. Dit*Oi*lTnung(Bla'^l()poru<)enispri< lii It in llu-coni^clien After. OlKThalb 
dei'sellx'ii bi‘ginnl die M<*duilai fiircla*, der'-n I binder sicli starker erliebtni und 
jen<‘ OelVnung uiiifasst'iid, zur BiUtung de< Mt dnllarrohres ^chlk^^sen. Dalu*r 
coinmunicireii bi‘ide, Mi‘dullarrolir und Darin. inittt‘lst dies I>la>to[K>ru<. Das 
Mesoderm, welrlie< '^ich ji‘derseits in zwei Fiatlin sonderl und soriiit eine 
llbhlo gewinnt, i'^t au< Tlualeii der unterii Zeb ;'ina<-L' lu rvoigegangen , die 
Chorda (‘utstelit aN Enlod(‘i‘nibildung unlerlialli dc'^ Mt'diillai rohrs. Die 


1) Vergl. .1. Miillor, bobor ilou glutton Hui dos Ari#;toti Able tier Bt*rlinor 
Acailemie. 1810. 

2) Ausscr Soiiipor und Halft>ur 1. o. vorgl. Al. Sohultz, Zur Kntwickliings- 
gORchichte dos Soluohioreios, Arcbi\ t'ur inikr. Anat. Tom. XI. Dorsolbo, Beitrag zur 
EntwicklungsgeRohichie der Knorpollische. Ebond. Tom. XIII. 
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Hfihle der Mesodennplatten, die Leibeshdhie, verl&ngert Rich direkt in die Kopf- 
hfih)e« Die Sonderunp dor Urwirbel beginnt hinter dein Kopf. Die Umieren 
entsteben vom mittlem Keimblatte aus, und zwar cnlwieki'lt sii li derUrnien^n- 
gang jederseits langs der Urwirbel als solider Zellslrang, W(*K*her mil knopf- 
(brniiger Anschvvellung am funften Urwirbel beginnt und bis zum spatcrn 
After reicht Zuerst h5hll sich die Anschwollung aus nnd ^^‘winnt eine OelT- 
mmg in die Pleuroporilonealhohle, naehher bildet si<*h luuh iin Gang das 
Lumen aus. Mil deni letzlern tretcn Segnicnlalrdhrchen in \ (‘pbinduiig, welche 
durch ihix' trichterlcirniigo Mundung mil der Leibeshdiiie romnuiniciien. Der 
Umieronpang tlieill skh dann in don Mullor'selion nnd \V ol I f '>i bon Gang 
(die sich nach den boidon GoscliltH hlorn vorscliiodon tMilwicki ln), waluviitl sich 
am hintern Endstuck dor Ausrnhruiigspang der (Mg(‘nlli( lu‘n Xicri*, drr Trolrr, 
sondert. 

Rucksiclitlich drr anssorn (icstall hol)l -ii li dor Kudayonalloib. dt-^son 
Keimblattor don niachtigon Nalirnngsdolhr ninwaolisiai liabcn, /uor^t am 
Vordorondo und an don S^’itt‘n allnudilig scharf* r ah, his x hlit ^-lic h dor mil 
deni Darmlumm comninniciroiKh* XaiirungsdoUtM in Form < ino-; anhiingoiulon 
Dotlorsafk^ al>g»'^(liiirni rr^olo'inl. l)i«‘ \i>« raKpaltiai ♦•nt'-ti-hon doi Hoilio 
nach voii vorn naoli liiii{»*n fort'^('}irt*itoiid . di** or'^h* als <\ nim« h i'»i*lM‘ Aii"- 
buchtung dos ViM'dorii l)annond<‘s. \\t'|<}i»:ii ^palr? di»‘ Mnmloi!!'! liljmng von 
dor aii«-orn Haul t‘n-rg*aj wdch-l. 1 iizujJich dt - ‘irhirii-. holrarliiol llaHour 
die EpipliV'^*- {(th/hfhihf ah riiil»ijdimL‘-pi’odur| d*‘r Nfrhindnng 

dor Docko d<- Z\vi'*( lit iilijiit- mil <i» • nlh rliaul. ualin-nd <‘r di«* 1 lvp<»piiy<is 
auf oino D lodfimhir.iiii- dt j ung. ^inlpt. i, Mm dliaut zuruckfiilirl. * An- don 
\ oihaltnis^ofi dci \ i'-M lahpaKon aid Knpfo» r\*‘h (*rgihl -Icli ah Widir-rhoin- 
lich. da-s dw' S<.ija(.l. l aio \\. iiij-Nao a< lit Srgnionhai /u.>ammon- 

gescdzt isi. 

Di" IdagiO'tonioJi -jud i:oi dnifljw**;: M« « nluior. niii wonigo tindiui 

si(di in (Imi giO"^*aii I hi'.-'J' Ain^ iika' und Iiid*» n^. All** iaihr«*n als 

Floisr 1 ifi I \oii {' !"( Iifai <td« i uiui Musr|i**ll Inrron. Kinig(‘ 

wonigo, dio ZilloiTO(li<*n. ho-ii/< ii .'in . jc* (ijgan. Indrii Falaro/<M«Holion 

Forrnalionon dnd nur Slarhol- und Zahnioh- oihalton, dio^* Forini-n 

riackthautig gowo^on nnd n»Mn d^ i Wji h.-lkm jm r (aifbohrl liahm niiigoii. Dio 
alto.'te Gatlung i-l (htthu'^ aii" d. ju Oin i-ihji . Kr**! in dor jungorn Socnndar- 
7a*\{ fJura) Iroh'u lojr hiiclj.-n- \nn aui. nnd gaii/o 'I'liioro liaboii 

Hcli in Skeltd und in Aii<iniokon oihalt. n. W^ il voilu r al>or durflo ‘iich <c hoh 
die Roclion-Form oiilwickolt halx n. 


1. Ordnung. J , 1 lobHu^phalcui. 

Selachtcr mil uiibiKef/initctn Oherkkjcryuuiunmpiiurat, tuit persistintukr 
Chorda, ohnc Wirhtikorpcr , aber iahlriichm llivycii iti der Chordaschvidv, 
niit einfucher dusscrer Kiemenspalte uvd klehier Kieitundeekcfmcmbran. 

dicko hi'/Mi geslallctf Kopf Ix'silzt j'ro.sw Augi-n, wolcho 

dll Lidci All dii' uiitciii Flatlii- dt-i' Scliiiuuzo liogl die kicitii* 



^ Ordnoag. PlagiMtoad, 


Mundoflfhung. Der Oberkiefer-Gaumenbogen ist mit dem Schfidel fest ver- 
wachsen, wShrond der Unterkiefer an einem stilfbrmigen Fortsatz des Scb&deb 
(Hyomandibulare) articulirt. Die Kiefer tragen nur wenige (oben 4^ unten 2) 
Zahnplatten. Die Haul ist nackt und von machtigen Gangen der Seitenorgane 
durchselzt, \^elche rechts und links oinc* Seitenlinie bilden. Spritzlocher feblen. 
Anstatt der Wirbelkorper findon sich diinne ringformige Knochenkrusten in 
der Ghordascheide , wrUin^nd die oberii Bogen mit Schaltstucken die Rucken- 
rnarkshdhle iirnkapseln, und aucli iintere Bogen als Knorpelleisten auftreten. 
Sie legen Eier mit horniger Schale ab. Fossile Gattungen treten schon in der 
mesozoisctien Zeit auf. 

Film. Chimaerida, Sei'katzon. Korpf'i- langgcatreckt, mit vorstehender Schnauze. 
Brustflosson tVei, von bedoutondor Grdsse. l)ie vordere Riickenfiosse mit einem kraftigen 
Stachel bewafFnia, die hintere Riiokenflosse lung. Der Schwanz liiuft in einen langen 
peitschonlbrmigen Fadcn luis. 

Chimaera L., Seekatze. Schnauze k» .^eltdrmig vortretend. Hintere Riickenflosse 
lang, mit der Flosse des fadenforniig verlangerton Schwanzes fast ziisammenfliessend. 
Ch. monstrosa L. , Nordisrhe Mijere, Mittelmeer. 

• Callorhynchus (\ronov . Rostrum als Heischiger La {)pen vorstehend. Hintere Riicken- 
flossc hoch und kurz. C. antarcticus Lac., Cap, Sudsee. 


2. Ordnung. Pla^^iostomi, Cluerrnaiiler (Diplospondyli). 

Sclacliicr mit am Schadd hv.wrijlic.hm Obcrkicf crgaamtnappurat , querer 
Mundbffunng and gesondcrtcn WirhdkbrpcrHy mil 5 (ausnahmsiceist 6 oder 7) 
Faarcn dusserer Kiemcnspit *m. 

Die Nasendffiiungen liegeii an der uulerii Flaidie der Schnauze etwas vor 
der quer gebogenen Raeheiispiille. Die Haul ist nackt, meist ciurch ein- 

gelagerte KnochenkbriK'r chagriiiartig oiKm- aucli mit KnochenplaLten und 
Scliildeni bedeckl. Der ()herku‘{ergaumeiiaj>pa!*at i^t mit dei knorpligen 
Scliadelkapsel beweglich vei’bnnden. S}»’ it 'U u Iut linden sich in der Regel, 
und auch eine Nickhaut kann vorhanden Die Wirb-dsaule i>t weit holier 

als die dor nol(>ce|)hah‘n differeiizirt uml ihi . n den Besilz von Wirbelkorpern 
ausgezeichnel , welehc naeh ilirer besund<‘ri. C- staltiing nicht unwesentliche 
systomatisch wichtige Abweiclmiigeu liefern ( bl kumnien 2 Bogenpciare und 
auch Wirbelkorper auf ein St*gment d(‘r Wii b- ismie lDiplo.spondyli). 

1. I'lilerordiiung. Squalides, Raifische. 

Plagiosiumen von spindd/ormigcr ijesfaU, t^nt si ttltrhtn Aiemvnspalten, 
freien Augenlidrdndcrn, unvollstdndi jem Schnitcrgnrtd . ohuc Schddeltiossen-^ 
knorpel. 

Der Korper zeigt eiiie langgestivckte spiiuitdlormige Gestalt, tragi die 
Brustflossen zieinlich seiikreclit uml oiidet mit einem starken, tleischigen, 
an der Spitze nach aufwarts gebogenen Scliwanz. Indessen gibt es auch 
Formen, die sich riicksichtlicli der Korpergestalt an die Rochen anschliessen 
und den Uebergang zu diesen lelztern bilden, wie z. B. die Gattung Squatina, 
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Disspondy li. Cycloapoiidyli. Atterospondyli. 


Die Bozahiiiing wird moist diirch zahlroiche Reihon spitzor dolchf5rrniger 
Zahno gebildet. Als schnell bewegliche, vortrefflich schwimmende Raubflsche 
sind besonders die grSssern Arten gefurchtot. 

1. Gruppe. Oisspondyli. Wirbelkbrpor uborausscbwacb, ofl poch unvoll- 
standig gesonderl, l>ezioliungsweise sogar dniTh Soplon-iihnliche Platlon vor- 
trelen. Korj>or mil ausgepragter Seitonlinio, mil oinor oinzigcn lUickenllosse 
uiid Aflerflosso. Wenigstoiis in dor Sclnvanzregion ki)iiimon doppolto liogen- 
paaro auf oin Segment. Mohr als 5 Paaro von Kiomonsat ktm. 

Fani. Notidanidae) (Irauhaio. Mit ♦*, 7 Paaron von Kioinonsackon uml «*hon- 

8oviel Spalt^in jodersoilK. mil mehrliuhon Uoihon von ^t*7.ackt»*n Zahncn. Kloino 

J:>pritzlCk*h6r sind vorhandon. dago^on fehlt eiin* Xii*khaut. Si-hwan/. lu'^t ilipkvt'**rk mit 
wenig auscesproohener Hou^rovorci<*. 

llc,rattchus Kaf. Mit 0 Paar Kionu n-palton nn<l un\ ollsUimlig gi*sonilfrt«*n Wndu*!- 
k6rpern. Seit«*n8trahlon an dor 15nistiii»SM‘ glt‘ii hnnis&ig t*nlwi( k**lt. // {fnxus 1.,, 
nnd Adria. 

Jlcptauchus Hal. Mit 7 I'iuir Ki* int‘nspalt<*n und ♦ ntwn k<*lt»‘n. am x hwanz- 

cnde mit gONonderU-n Wirbt lkdrjwrn. Proj>U‘rygnnn nu hr scrkiimim rt. li. i nivrcu.s* \j., 
Mitt»dinot‘r. 

d. Gni}*p<‘. Cyclospondyli. Hair olmo AfforHo.-^r. mil y.\sri Hnckrii- 
flosson, Ytu wirgond mil goMmdrrtrn \Vii JM‘lk()rj)« rn, don n MilloJ/ono als 
ainphicolor lH»pjM*!kog«l vt ikalkl i-l. Hu* Pog»*ii k<‘>iin»*n '‘ioh riug'^ nin dioMilli* 
do.s \Vii lH*]kr»rp(.‘r> vri'rinig**!). Spi itzlru In r voiliatnlrn, dag*‘gon frhil oinr 
Nickhaut. Zahno mil gozackloin Hando und VMiragoudor Millol'.jiify»‘. 

1. Fain. Laemargidae. //ahn*- tii* “Imr /ahn« ]iinj uml "lao' NrlM*nx,.it krn 

WirboNat:]** zMin Tlnal ij'*rh w«*nig*‘r *ntwj«k‘lt .ib di** \«»ii //rpfnm /iu>, nnd liann nnr 
d«*r ,Si.hwanz nut 1 k']»p'^kog« ln un<i i \ 1j* . 

J^acvtft? (/Ufi M. Jl. Halit luit >> bill/ an ilor 1 ntfi I, Si or., 

HronlaJid. 0u\. .V. Udna Milt«‘iimMr. 

t. Fain £chinorhinidae. Wiii»»*] n .cii MhiK' <»b.'j ila< liln If \’«-ika!kn!ig‘-n /.abif 
mil Xt*l>*n/4wk<m. JJcJuriorhinu'^ Ibainv. /.. b, ’.in und Mit l.‘inn‘*n 

a. Karn Spmacidae. W irblk'*! j». r und Iiit'i -Mbart ^ftii-nnl, 

er-ttTO au‘-gf"|»rkgt ani}»}ii< < *1 iiuX kn<>i |»lig*T Aux-iui/unn*. i>f kn'M j»»'liun*n Wii b* llu»j<*n 
volikoiiimcn niu d#?n WirlflknrjM*! \*rwa« iff-n. \ 'u }«*d<T iHu ken tins.*, •• rii» 

Ceutrma tu\. .''j»riLz]<«eii<*i p»1ji /Mibnr « oniM-b , wring -icbnyuduml. (!. 

Salriani Mitt»djiitrr umi Adna. 

Ccntrojjthornt^ M. H Mit na* kt^ n ti4d‘ ii Mundwink* llalt« n <' lU 

Schn. . Mill<dne**a- 

Acanthifiy ikniap. K«'iiie Lij>|i<'rilalt<^ Liiigi* de^ M undniiid<*>* . ab*‘i y-jif kiiiLM* t n IV 
Hru}>e zur >' d<'^K«db*‘n /ahm* m bn**)d*'nd nut n.u b au'--**n g*- w t iid.‘i« i Spil/»* A. 
vulgatub I>‘»rijhai \ -m <l<*n n«*rdli« iu*ii M«MT*‘n in wuut'*r \’<-:bmtung bm /tii 

SiidMMt. Sjuttns Jk»nap .Sp mgrr HMiiap. 

Hj^t Kcnli**(.hy*ii ‘■n b vn*]l»n<iit lin- J^nfititffffittndnt .m nut Pnstotphiu'us M. H, 
bTon Wirlndbildufig n^a li zenulnh cinlH-kiiniit g»*bln*bi'n ft. /V i inatun l«.itb,, 
Xmihoiland. I m iedn* u zu d<‘ij 'Itctospondi/ti iiiid d«'ii «iu> di**M»n ln‘r\ orgfgun- 
^nen Ibx'hen haizutuhn n. 


H. Grupi^o. Asterospondyli. Hair mil Anorflo.‘-sc und /woi lliu konllossoii. 
Wirbelkorjier ainphicOl , scharf voin Zwi-ielningowotM,* gotromii, mil coniraloin 
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verkalkten Doppelkegel, dessen Aussonschicht sich in Strahlen fortsetzt. Ausscn- 
zone des Wirbelkorpers knorplig. Schwanz diphycerk, zuweilcn mit Diplo- 
spondylie des Skelets. Pro- und Metaplerygium rudirnentar. 

1. Fam. Cestracionidae (Acrodonten). Die beiden Riickenflossen mit je einem 
Stachel bewalfnet; die (;rsU* derselben liegt gegenrd.>er derMitte zwischen Brast- und Bauch- 
flossen. Mit Spritzldchern , aber ohne Nickhaut. Doppelkegel des WirbelkOrpers mit 
vier Oder acht kurzcn Stniblen. Die Zahne sind brcite pflasterfSrmige in schriige Reihen 
gestelltc Flatten mit raiiher in <ler Jiigend drei- oder funfspitziger Oberfliiche. Cestra- 
cion Cuv. {Heterodontus Blainv.). C. rhilippii Blainv., Ostind. Archipel. C. Francisci 
Gill, Californien. Hierher gehdren auch die fossilen Zahnreste von Acrodus L. Ag. und 
Ptychodus L. A. 

2. Fam. Scylliolamnidae. Von den zwei weit nach hinten geriickten Rucken- 
flossen stoht die vordeie nljer ode»^ hinter den Bauchfloshen. Mit Spritzlochern , aber 
ohne Nickhaut. Nasen- und Mundhdble zusammengeflossen. Wirbelkr>rj)er mit einem 
dorsalen, v(‘ntralen und seitlich horizontalen Str.ihl, sowie je zwei seitlichen Strahlen. 
welche sich zwischen dit* Hogenhasen erstrecken. Zahne mit starker .Mittelspitze und 
mit Seitenzaeken. Schwanz diphycerk. Sind Faer legend. 

(ringlymostoma M. H. Zahne mit m^ hreren Nebenzacken. G. cirratum L., Cayenne. 
Crossorhintis M.ll. Ziihne thcilweise dzaokig. Cr. horbatus L., NcuholUiml. Stegostoma 
M. U. Ziihne silmmtlich dzackig. iSY. fasciatum Blainv., Ind. Ocean. 

o. Fam. Lamnidae, Riesenhaie. Flo.ssenstellung wie bei Cestracion. WirbelkOrper 
mit 8 Strahlen, die sich theileii und von denen die stdtlichen zwi.schen die Bogenbasen 
treten. Spritzldcher klein, Nickhaut fehlt. 

Lamna Cuv. Mittelzacko der Hseitigen platten Zahne gross, mit kurzer spitzer 
Nebenzacke. L. cornubica L., weit verbreitot, U F'uss lang. O.ryrhina L. Ag. 0. 
glauca M. H. , Java. Carcharodon Smith. C. Rondclctii M. H. , wird 10 FusvS lang. 
Odontaspis L, Ag. Alopias R. t. A. vulpes L. Sclache Cuv. Am Wirbelkdrper wird 
die Bildung centraler Strahlen durch concentrische von den radialen Strahlen ausgehcnde 
Lamcllen unterdriickt. S. maxima Gunn. 

4. Faui. Scyllidae^ Hundshaie s. str. Flos.senstellung wie bei den Scylliolamniden. 
WirbelkOrper mit 8 Strahlen, von denen vier .schriig gegen dit* Bogenbasen gerichtet 
sind, vier dorsal-ventral und seitlich stehen Zwi<chen den getrennt autsitzenden Bogen- 
basen entwickeln sich Oberfliichenstrahlen , die m dit‘ Tiet’e dvingen und im (iuerschnitt 
das Aussehn eingeschobener Keile bedingen. Na-^ n- und Mundhohle getrennt. Spritz- 
loch vorhandon. Nickhaut fehlt. Ziihne droispit.ig. mit starker Mittelspitze. Schwanz 
diphycerk. Legen h..rtschalige Eier. 

ScyUiuin Cuv. Sc. macidatum Blainv., Au'tralu u. Sc. catulus Cuv. Sc. canicula Cuv., 
F]urop. K listen. Pristiurus Bonap. Schnauze ^talk veniingert. Schwanzflosse siigeartig 
bestachelt. Pr. mchistomus Uaf. [melanostomus Ihm.ip ), Fairop. Meere. Hier schliessi 
sich Cheiloscy Ilium M. H. an. Ch. punctatum K. 

5. F\\ni. Galeidae, (Uatthaie. Flossenstelluujj; >- b» i den Lamniden. Am Wirbel- 
korper sind die 8 Strahlen des Dopptdkegels niir ni>ch i den Si hwanzstrahleii durch vier 
von auBsen her zwischen don Bogenbason vordriiigcudc Kalk keile verdrllngt. Spritz- 
locher und Nickhaut vorhanden. Ziihne mit weiiig gt'zahmdteiu bis glattem Seitenrand. 

Galeus Cuv. Spritzlocher klein. Zahne mit schneidendcm und gezahneltem Rand, 
(r. canis Bond., F^urop. Meen*. Oaleocerdo M. II. Zilhue iiber den ganzeii Rand ge- 
ziihnelt. G. ni’c^/cw.v FVibr. Bleok. Zdhne im Oberkiob'r mit geziihneltom, im 

Unterkiefer mit glattem schneitlenden Rand. l)irhi:odon Klz. 

Mustelus Cuv. Mit grossen SpritzlOchern und Nickhaut. Wirbelkrouz auf die vier 
schriigen Strahlen reducirt, zwischen denen die keiltormig eingedrungenen Kalkplatten 
mit dem centralen Dopi>elkegel versohmelzen. M, lacvia M. 11. , der glatte Hai dee 



2. UaCerordnoog. Rijides. 


no 

Amtoidee, mit Dottersackidaoenta, M* Pidgaris M. H., ohne Doiiersaokplaoenta , beide 
im Mittelmeer. IHaeiu>don M. H. TriakU M. H. 

6. Fam. CSarekariidae , Menschenhaie. Den Galeiden nahe verwandt, mit wohl 
entwickelter Kickhant, aber ohne Spritaldcher. Die letxten KieiuenOffnungen stehen 
0ber der Brustflosse. Die Z&hne sind dreiseitig, mit einfachcr Spitse und mit schnei- 
denden oder get&hnelten R&ndern. 

Cardmrias Cut. Schnause lang gestreckt. Z&hne mit einfacher Bcharfer Spitze, 
triangnl&r. C. {Scoliodon) acuius M. H., Ind. Ocean. C. (Physodon) MuXleri M. H.r 
Bengalen. C. {Prionodon) glaucas Bond., mit Dottersackplaccnta. C. lamia Risso, beide 
im Btittelmeer uud Ocean, letzterer 6 Fuss lang und sohr haufig. 

Zygaena Cut. (5p&yrfia Raf.), Hammerfisch. Kopf hammcrft^rniig vorbreitert, 
Augen an den Ecken der KopfTortsiltze gelegen. Z. mallewi Risso (Squalus Zygaena L.), 
Mittelmeer. Z, BlocKii Cut.. Ostindien. 

4. Grup|^>e. Tectospondyli. Ohne Aflerflosse. Amphicoelo Wirbolkorpor 
scharf gesondert, mit ringlormiger, den centralen Doppelkegcl umschliosjsender 
Ossifikation. Spritzlocher vorhanden. Nickliaut fehlt. ZTiIuk* niedrig kcgel- 
fonnig , ohne Nebenzacke. 

Fam. Sqnatinidae, Meerengel, Hiuit uberall mit Placoidsehuppen bokleidet. Der 
KOrper wird bereite durch Lage und Grdsso der Brustflossen !u*chen-&hnlich, doth bleb>en 
die Vorderstucke Tom Kopf durch eine Sjijilte getf ennt . sodass die Kiemcnoffnungen noch 
eine seitlioho Lage hai>en. Squatina Bell. {Rhina Klein) Sq. angel us L. = Sq. vul- 
garis Risso, Europ. Meere. 


± Unlerordnung. Bajides, Bochen. 

yiagiostomen von platter Korperform, ohne Aftvrflossey mit Spritzlbchvrn^ 
fiinf Kiemenspalten an der Bauchjliiche dnwdrts von den Jirustftossen ^ tnit 
vollstdndigem Schidtergilrtel und Schddelflossenlcnorpeln , der WirbcWtldung 
nach ieciospondyL 

Durch die Grosso und horizontale Au.sbroilung dei Firustflosst^n orhillt der 
platte Korper die Form oiner breilen Sclieibe, welcho sich in den dujmen und 
langen, haufig mit Dornen, .selton mit einem oder zwei ge/alinelten Stacheln 
bewaffneten Schwanz forUetzt. Wiilirend der SebulU‘rgurtel einen vollslandig 
geschlossenen Ring bildet , welcher sich niclit urn Scliadel, sondt rn an dem 
ungegliederten vordern Absclinitt der Wirbelsiiule befestigt, stellen die eigeii- 
thumlichen Schadelflossenknorpel die Verbindung der Flosse mil der S(:linauz(‘n- 
spitze her. Daliingegen erscheint da.s System der unpaaren Flossen verkummei t 
und es fehlt stets die Aflerflosse. Augenlider lelileii oder ein oberes am Auge 
angew*ach.sene.s Lid ist vorhanden. Die Korperliaut i.st bald nackt, bald cliagrin- 
artigrauh, bald mit gross^*rn in hakige Spitzen auslaufenden Knochenplalten 
und Tafeln bedeckt. Die kurzen dicken Kiefer tragen entweder kleirie pilaster- 
fbrmige, neben einander in Keihen geordnete Kegelzahne oder breite tafel- 
fbniiige Zahnplatten. Die Embry onen besitzen nach Wyman *) aus.ser deni 
Spritzloch 6 Paare von Kierneaspalten. Die Rochen halteri sich rnehr in der 
Tiefe des Meeres auf und ernAhren sich besondeis von Krebsen und Molluskeii. 

1) Metnoirt of the american academy of sciences and arts. 1804. 
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Einige, die Zitterrochen, bedizen zwischen den Floesenknorpeln und den Kiemen- 
s&cken einen electrischen Apparat, mil dem sie selbst grdssere Fische zu bet&uben 
im Stande sind. Viele erreichen die immerhin bedeutende Grdsse bis 10 ja 12 
Fuss. Fossile Reste linden sich von dcr Steinkohlenformation an in all«i 
Perioden. 

1. Fam. Sqn&tiiiorajidao , Hairochen. Der langgestreckte Kdrper kann noch die 
Spindelform des Haifischleibes bewahren nnd endet mit einem dicken fleiscbigen Scbwanz. 
Die Brustflofisen erreichen keineswegs immcr die Bauchflossen. Ruckenflossen in doppelter 
Zahl vorhanden. Die Bogen sind vom WirbelkOrper getrennt, welcher concentrische 
Verkalkungszonen besitzt. Oberes Aagenlid angewachsen. Zahne platt, pflasterfSrniig. 

Pristis Lam. Die Schnauze verlfingert sich in eine lange Platte, deren SeitennUider 
s^geartig eingekeilie ZS,bne tragen. Brustflossen vom Kopf deutlich abgesetzt. JPr. anti- 
quorum Lath., SU^gefisch im Ocean und Mittelmeer. Pr. pect^'natus Lath., Trop. Meere. 

Rhinobatus Bloch. Schnauze verlangert, spitz. Die Brnstflosse reicht bis zum 
Sch^el. Beide Ruckenflossen am hintern Theil des Schwanzes. Schwanzflosse ohne 
untern Lappen. Zahne platt, pflasterformig. Rh. granulatua Cuv., Ostindien. Rhina 
Bl. Schn. RhynchohatuSj Trygonorhina M. H. 

2. Fam. Trygonidae, Stechrochen. Die Brustflossen stossen vor dem Kopf zu- 
sammen nnd bilden die vorderste Spitze der Scheibe. Der spitze peitschenformige 
Schwanz endet oft ohne Flosse und tragt einen oder mehrere Stacheln. 

Trygon Adans. Schwanz lang, ohne Flosse, mit einem langen, jederseits gesiigtem 
Stachel bewaffnet. Tr. pastinaca L. (Pastinaca marina Bel.), Atl. Ocean, Japan. Tr, 
violacea Bonap., Mittelmeer u. a. A. UrogymnuSy 'faeniura, PteroplateOy UrolophusJA. H. 

3. Fain. Myliobatidae , Adlcrrochen. Die Brustflossen verlieren zu den Seiten 
des Kopfos ihre Strahlen, bilden aber vor dem Kopfc eine Art von Kopfflosse, welche 
die Spitze der Scheibe ausiuacht. Die Ziihne sind Pflasterziihne, indess sehr verschieden 
nach dem Alter. Augenlider fehlen. Der lange peitschenfbrmige Schwanz mit einer 
Riickenflosse an der Wiirzcl und einem Stachel hinter derselben. 

Myliohates Cuv. M. aquila L. , im Mittelmeer. AHobatis M. H. , Cephaloptera 
Dum. , Rhinoptera Kuhl. 

4. Fam. Rajidae , Rochen. Die Brustflossen des rhomboidalen scheibe: tormigen 
Kflrpers reichen von der Schnauze bis zu den Bauchflossen. Die beiden Ruckenflossen 
sind ganz auf die Spitze des diiunen Schwanzes geriickt. Schwanz jederseits mit einem 
Hautkiel ohne Stachel. Die Oberfliiche der Scheibe* rauh, mit Stacheln. Meist spitze 
PflaHterziihne, die Miinnchen mit Stacheln an der Hrustflosse. 

Raja Arted. Schwanz von der Scheibe schari abgesetzt, mit 2 Ruckenflossen, 
jederseits mit FalL*. Oeschlechter nach Form der /..ihne und Hautstacheln verschieden. 
R, claoala Rondel,, J{. uuyrhynchus L., Europ. Ku>tt‘n, R. miraletus L., Sudeurop. Klisten, 
R. Bails Montag., Europ. Kiisten u. a. Arten. Platyrhina M. H. , Sympterygia M. H. 

5. Fam. Torpedidae , Zitterrochen. Korper niickt . vorn abgerundet, mit kurzem 
fleischigen S.:hMranz. Die Ziihne sind spitz oder platt. Zwischen Kopf, Kiemen und 
<^em innern Rande der Bauchflossen tindet sich ein ehvti i'icher .\pparat, bostehend aus 
zahlreichen aufwarts stehenden SiUilchen, deren Endtlacheii oft durch die Haut des 
Rflckens und des Bunches durchschimmern. 

Torpedo Dum. Schwanz mit einer Falte jeilerseits. Ruckenflossen ohne Dom, 
T. narke Bonap. = oculata Belon, T. marmorata Kisso, beide iiu Mittelmeer und Ocean. 
NarcineH. N. brasiliensis v. Ott. N. im/ica H. M. H. .4. L. 



2. Untereliaae. Ganoidei. 


2. Unterclasse. OanoMM^)^ Sdhmelxachupper. 

KnorpeU und Knochenjische mit gefaleten Sehmehschuppen oder mil 
Knochenschildem der Uaut und sag, Flossenschindeln (lulcra), mit Klappen- 
reihen im mmiulosen Aortenconus, freien Kiemen und Kiemendeckel ^ mit 
Chidsma der Sehnervcn und Spiralklappe des Darmes, zuweilen mit Spritz^ 
lochern. 

Die Ganoiden wimlen zuerst von L. Agassiz als Ordnung unterschieden, 
freilich unter Hinzuzk^hung der PlectognaUion, Lophobranchier und Siluroideen, 
die spater von J. Muller zu den Teleostiern venviesen wurden. Auch hat es 
sich gezeigt, dass der Character der Schuppenbildung, welcher zu der Benennung 
der Ordnung Aniass gab, keineswegs ein allgemciner und durchgreifender 
ist, wenngleich die Bedeutung desselten namentlicli mil Riicksicht auf die 
fossilen in dem Schupj)enbau ubereinstimmenden Fischreste der altcrn For- 
niationen nicht unterschatzt werden darf. Vomehmiich in den altern For- 
niaiionen war die Ordnung reich und mannichfach vertreten {Sauroidcn, Lcpi- 
doideUy ryaiodouten) , wahrend sie gcgenwartig nur wenig lebende Rt*prasen- 
tanten {Lepidosteusy Polypterus, Calatnoichthys , Ainia^ Acipenscr , Scuphir- 
hgnchus. Spat ul aria) Ix'sitzt Immerhin ist die Greuze nach den Teleostiern 
liin schwerzu ziehen, ja man kann sagen, gar nieh! lest/Jislelkm, da wir weder 
einen einzigen absoluten Differenzialcharakler alltm Ganoi<len genK‘insam finden 
iselbst die Spiralklapjx^ des Dannes, th ren Besilz sic mit den Plagiostomen 
theilen, ist bei Amia und I^epidostcus rudimentar), nocli auch gcnaucr 
wissen, wie die Organisation der (ossilen sog. Ganoiden bescliairen war. 

Nur ausnahmsweisc wie !x‘i den SpaUUaricn ist die Haul naekt, bei den 
Storen tr^t siegrosse Knoclienschilder in weit von einander getrennlen Liings- 
reihen, od(T wie am Jiinlei n KorjM*rtheil von Scaphirhynchns diclit aiiliegende 
Ganoidtafeln. Haufiger is! die Haut mit charact(*ristischen rliornbischen 
SchinelzschujjjXfn getafelt, die zwar elx?nsr» wie di(i gtiwdlinliclu‘n Schupfxm 
der Knochenfiselie in den Taschen der Haul eingelxdtci liegeii, al>i*r sich doch 
wesentlich von jenen unlerscheiden. Di«‘selb4in sind knochern, slets mit einer 
glatten Schinelzlage uber/ogen und sleheri nuMst durch gelenkige Fortsatze ver- 
bunden in schiefen Binden uin den Kor|>er. Indtssen gibl es auch Ganoiden 
milrunden biegsamen Schuppen, welche mil deiieii der Teleostier nahezu ubcT- 


1) L. AgaRKiz, On a new cl aw t>i Heat ion of Kihliou etc. KUinb. new. Phil. Journ. 
voL 1835. Der«€lbe» Kecherche*» nur hii* ]K>iii»onK foMtilen. Neufchatel. 1832 — 1843. 
J. Muller, I’eljer den Ifau und die Grenzen der Ganoiden. Abhandl. dor Berliner 
Acidemie. 1846. H. Kranque, Dins. inau^. NoniiuHa ad Amiatn calvam etc. Borolini. 
1847. A. Wagner. l>e Hpatulariarum anatome. lhtt«. inaug. lierolini. 1848. Uyrtl, 
Wiener Sitzungib. 1852. Ueljer den Zuaammenhang der tieiicblechU- und Hajrnwerkzeuge 
bei den Ganoiden. Wien, lieokitchr. Tom, Vlll. 1854. Tb. Huxley, Preliminary Kseay 
upon tlie fiyitenmtir arrangement of the FUbei« of the Devonian Epoch. Meui. Geol. 
Survey. London. X. 184;i und Xll. 1860. Chr. Lutken, PclK^r die Begrenzung und 
futntheilung der Ganoid«*n. L'el>en»etxt von v. W i 1 1 e m o e i • S u h m. Palaeontogniphica. 
1872. Vergl. femer die Abliandlungen von lieckel, Kner, Pander, Egerton, 
KOlliker, GHnther, Gegenbaur u. a. 
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einstimmen , wie selbet auch die feinere Schuppenstruktur *) aicht in alien 
Fallen durchgreifende Unterschiede bietet. Knochenkorperchen findet man 
zwar in alien Ganoidschuppen , aber z. B. auch in den Schuj^en der Panzer- 
welse und Thunfische, wahrend der Schmelzbelag bei Acipenser und manchen 
fossilen Ganoiden fehlt. Der sog. Schmelz der Teleoslier isl nichts anderes 
als die harte strukturlose Lage der Schuppensubstanz , welche der Knochen- 
korperchen entbehrt. 

Nach der Beschaffenheit des Skeletes erweisen sich die Ganoiden- theils 
als Knorpelflsche , theils als Knochenfische. Es beginnt das Skelet sowohl bei 
fossilen als unter den jetzt lebenden Fischen bei den Storen rnit Formen, welche 
durch die Persistenz dci* Chorda und die Bildung oberer und unterer knochemer 
Bogenstiicke den Anschluss an die Chimaeren vermitteln. Stets findet sich 
aber in der Umgebung der gi ossentheils knorpligen Schadelkapsel eine aussere 
kndcherne Schadeldecko , sowie auch das Kiefersuspensoriuni , die Kiefer, 
Kiemenbogen und KienuMideckel eine knocherne Beschaffenheit besitzen. Bei 
den sog. Knochenganoiden aber wird der PriinordialschM(?l durch einen 
knbchernen Schiidel mehr oder minder vollstandig verdrangt und die Wirbel- 
saule in allinahliger Ausbildung zu einer knochernen umgestaltet, indem die 
Wirbcl durch verscliiedene Zwischenstufen (Halbwirbel fossiler Ganoiden), die 
biconcave Wirbelform der Teleo.stier erhalten und sogar noch daruber hinaus 
bei Lepidostcus eine Entwicklungsphase erreichen, welche durch vordere Gelenk- 
kopfe an die opisthocoelen Wirbel der Schwanzlurche anschliesst. Auch treten 
ziemlich allgomein knocherne Rippen auf. 

Die Brustflossen zcigen eine ansehniiche Grosse und bei manchen fossilen 
Gattungen eine hochst absonuerliche Form. Die Schwanzflo.sse ist gewohnlich 
heterocerk und nimmt zuweilen in ihrem obern Lappen das Ende der Wirbel- 
saule auf, doch gibt es allmahlige Uebergange bis zur (diphycerkens Ilomocercie. 
Alle Flosscnstrahlen sind gegliedert und gespalten. Eigenthiimlich ^^Ind den 
meisten Ganoiden stachelartige Schindeln, welche den obern Rand und ersten 
Sirahl der Flossen namenllich der Schwanztlosse in einer einfachen oder 
doppolten Reilie bekleiden. Auf diesen Charakler, der besonders fur die fossilen 
Fische verwerllibar isl, legte Job. Muller eiiuni so grossen Worth, dass er 
ihn als Erkennungsmerkinal der Ganoiden be/A ichnete. ^JederFisch mit Fulcra 
am vordern Rande einer oder mehrerer Flor->en ist ein Ganoid«. 

Von ganz besoiulerer Bedeutung erscheiiien die anatomischen Merkmale, 
durch welche sich die Ganoiden als von den Knoclunitischen nicht unwesentlich 

1) Vergl. di(* UntiTsuehungen Williamson’s ond KCUliker’s. 

2) Neuerdings weichen die Systomatiker in der »Tthsrhiitzung der anatomischen 

Charaktere, ohno wtdcht* die Abtheilung der Ganoiden liintallig sein wiirde, bedeutend 
ab. Wiihrend Gilntber die Hedinitung derselben . wie uns scheint, uberschiitzt. indem 
or auf Grund des gomoinsaiuen contraktilen (kiHim arteriosua, der Spiralklap^KJ und des 
t’hiasnui IHaytoatatnen , (ianoiden und als I’nterklassso mit dem Namen 

^Palaeichthyes* zu veivinigen vorschliigt , liisst umgekohrt Liltken im Anschluss an 
Heckel gewiss init noch grdssonn I’nrecht die anatomischen Merkmale ganz fallen 
und geht so weit, die Ganoiden nur noch aU Unterorduung der physostomen Knochen- 
fische anzuerkennon. Nur die Kuganoiden, PycnodoHten und Cro^nopUrygii wenlen vcm 
ihm als Ganoiden betrachtet. 
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versdiieden und in weit n&berer Verwandtschaft zu den Selachiem erweisen. 
Wie bei diesen letztern bewahrt der obere Theil der Herzkammer als Conus 
arteriosus die Bedeutung eines rhythniisch pulsirenden Herzabschnitles. Auch 
finden sich im Innem des letzten mohrere L&ngsreihen von Klappen (bei Lepi- 
dosteus 8 Querrahen von Klappen), welche bis an den obern Rand des Muskel- 
beleges reichen und wahrend der Pause des Herzschlags den Rucktrltt des 
Blutes aus der Arterie in don Bulbus verhindern. Die Kieinon liegun slets wic 
b« den Teleostiern frei in einer Kiemenhohle unler einem Kieinendeckel; an 
diesem tritl oO noch eine grosse accessorisclie Kieme auf, weldie venoses Blut 
aus deni vordersten Kienienbogen einpfangt. Diese respiratorische Nelienkieme 
(fehit bei Amia, Spa/ufaria) ist von der Pseudobranchie des Sprii 7 Jochc»s wohl 
zu unterscheiden, init der sie zugleich vorlianden sein kann (Adpenser). 
Auch Irelen in der Regel Spritzlocher (dieselben felilen jedoch bei Lepi^ 
dos^t4S und Scaphirkpichns) wie bei den Plagioslomen auf, die noch bei 
keineni Teleostier beubachtel worden sind. In derBildung des Darnu^s nllhern 
sich die Ganoiden ebenfalls den Rochen und Haien und besitzen eine Spiral- 
klappe (Lepidosteus freilich nur cin Rudiment) ini Dunndann. Alle bi^sitzen 
eine Schwiniinblase niit Luflgang (daher niehrfach den Pliysostonieii ziigezahlt), 
bald niitglatter, bald mit zelliger Innenwand und wie Hyrtl nachgewiesen 
zwei Oeffnungen *) von Peritonealkanalen zu den Si‘ilen dis Artel's zur (x)in- 
munication der Lc^ibesholile mil deni uing(‘b< iiden Medium (wie dies auch Ixd 
den Chiinaeren. Piagiostonien und bei Ctratodus tier Fall 'Ml Die Sehnerven 
laufen nicht kreuzweist* uln'ieiiiauder, sondern bilden ein (lliiasina mit partiellem 
Auslausch der Fasern. Die Nien*n erstrecken sich tiurch tlie gauze Lange dor 
Bauchiiohle und sind aus den Urnieren laTvorgegangen , deren primarer Aus- 
fuhrungsgang sich nur unvollsUintlig in Wulrt'schen und Mullt*r'schen Gang 
sondert, indeiii er am untern Endab>ohnitt einfat h bleibt. Die Abspaltung eine> 
Ureters an dem Eridabschnitt komint nicht zu Standt*, vielmelu mumh^n die 
Sammelrohrchen der Urnierencanalcheii an dieM*m Ab>chnitt direct in tleii 
primaren Urnierengang ein, wahrend sie weiter aufwarts in den secuiularen 
Umierengang eintreten. Bei Acipenser geht d<‘r Bildung der Urniere die Aniage 
einer Vjrniere voraus. Eine Betlieiligung der Urniere an d«‘r Abl<Mtung des 
Samens firidet nicht statt, vielmehr fungirt d« r st t undare wie jaimare Urnieren- 
gang lediglich als Harnleitei . Der letztere vereinigt f'ich mit dem Urnierengang 
der andern Seite zu einem unpaaren al> llarnblast* fungironden Sack, welcher 
zwischen den beiden PeritonealofTnungen in die flache Kloake mundtd. Von 
derseltxri sondert sich jedoch tier Endabschnitt mit der Miinilung des Uro- 
genitalapparals , wenn auch unvollstrindig, sodass sich unmittellmr liinter 
dem After eine zweite Oefl'nung als Porus des Urogenitaleanals lindt*l, wie 
Hyrtl fur Spalulariu, Lepidosteus, Folypierus und Amia dargestellt hat. Bei 
Amia liegt der Porus urogenitalis am weitesten vom After enlfernt. Die 
Geachlechtsorganc entwickeln sich getreniit von den Urnieren aus dern 


I) Hyrtl, Ueber die pen abdominalen etc. BiUungsber. der K. Acad, der Wiwi. 
Wien. 1052. Dervelbe, Ober den ZuiKiiiiinenbang der GcMchlechU- und Harnwork- 
zeuge bes deu Gmnoiden. Ebeod 1B55. 
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Peritoneum und schliessen sich ihrem Baue nach im Allgemeinen denen der 
Selachier an , bleiben jedoch auch beim Mannchen ohne directe Verbindung 
mit dem secundaren Urniercngang. Die beiden Eierstdcke sind ohne innere 
H5h1e und lasscn die reifen Eier in die Bauchhbhle gelangen. Aus dieser 
treten sie in den trichterfSrmig beginnenden dem Muller’schen Gang ent- 
sprechenden Eileiter , welcher in den Hamleiter beziehungsweise in das ent- 
sprechende Horn der Harnblase (Endabsciinitt des Urnierengangs) einmundet. 
Auch im mannlichen Geschlechte fungiren auffallenderweise die namlichen 
Abdominaltrichter als Samenleiter. 

Man kann die jetzt lehenden Ganoiden mit J. Muller in Knochenganoiden 
und Knorpelganoiden eintheileri, ohne hiermit jedoch fur die naturliche 
Gruppirung viel zu gewinncii. Da von den so zahlreichen fossilen Ganoiden 
immerhin nur sparliche Anhaltspunkte uber die innere Organisation vorliegen, 
und andererseits nach den Flagiostomen, Dipnoern und Teleostiern hin keine 
scharfe Grenze zu zieheii moglich ist, so wird die Eintheilung eine nur pro- 
visorische sein konnen. 

1. Orduung. Acanthodides, Kleinschupper, ( Verbindungsglieder von 
Plagiostonien und Ganoiden). Schadel rioch vorwiegend knorplig, mit weit 
nach oben liegenden Augen. Scliuppen rhornbisch, aber ausserordentlich 
klein, ein fast chagrinartiges Ansehn bietend. Schwanz heterocerk, ohne 
Schindeln an der Firste der Flosse. Stachelbewatfnung vor den Flossen. Fossil 
in der Devoiiischen und Steinkohlenformation, 

Fain. Acanthodidae mit den (lattungen Acanthodes Ag„ Chiracanthus Ag., Dipla- 
canthus Ag. u. ii. A. 

2. Ordnung. Placodermata *), Panzerganoiden. Kopf und Brust ahniich 
wie bei den Panzerwolsen mit breiten Knochenplatten bedeckt , deren ."lussere 
Oberflachc mannichfachc Vorsprunge zeigt. Scliwanzi’egion mil Ganoid - 
schuppen bc.setzl (1‘tcnchthgs Ag.) oder inukl {Uoccostctis Ag.). Gehorten 
ausschliosslich den alteston Formationen an and bilden die alleslen Wirbel- 
Ihierreste. Dio fiber die Organisation vorlit genden Anhaltspunkte reichen 
nicht zur Bestiinmung der systeinatischen Vei v. andtschafl aus. 

1. Fain. Pterichthyidae. Kopf von mebit t en Knocbenplatten beUeckt. Brust- 
floasen aus zwei bowe^Mich vorbundenen Stricken v.usuuiiuen^esetzt. Pterichthys Ag., 
Coccosteus Ag. 

2. Fain. Cephalaspidae. Kopf von einem eiii/.igen Schilde bedeckt. Leib von 
rhombischen* Schui)pen l)ekleidet, mit heterocerkem Sobwunz. Pieraspis Kner , Ctpha- 
laspis Ag. u. a. aus den dovouischen und obersiluri^v lun Formationen, die mit als 
die ftltesten Fische gelten kdnnen. Diese batten ein knorpliges Skelet und standen den 
Chondrosteiden niiher. Kiefer und Zilhne derselben sind bisUing nicht bekannt geworden. 


1) Vergl. Chr. Pander, Ueber die Placodermen des Devonischen Systems. St. 
Petersburg. 1857. Jam. Pawri and E. Ray Lankester, A Monograph of the 
Fishes of the Old Red Sandstone of Britain I. Palaeontogr. Soc. London. 1868. 1870. 
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3. Ordnung. Olitiiirostei ’). Knorpelganoidcn mil persistirender Chorda 
and nur sp§rlichen KiemenhautKirahlen Oder ohne dieseibcn. Schwansdlosse 
hetorocerk, mil Fulcra. SchSdelkapsei knorplig, von Hautknochen uberdeckt. 
Spritaldcher k5nncn vorhanden sein (Aci^mtsery l^olyodon). Die Z&hnc sind 
sehr klein oder fehlen gan*. Haul nackt oder mil Knoo.henplattcn anstatt der 
Schuppen. 

Ini Ei dor Sl5re (Sterlet) iSsst sich nach Salon sky der Bildiingsdotter 
vom Nahrungsdotter deutlich unterscheiden, und der Furchungsprocoas nShert 
sich der ungleiehmassig totalen Furchung. Nach der Ik?fruchlung sammelt 
sich der feinkdrnige pignientiiie Theil des Dollors, welcher dein Koini des 
Teleostiereies enlspricht, am obern Pole, und erstihoint die ersle rneridionale 
Furche. Wenn acbt Furchungssegmenle gcbildel sind, tritt die erste aequaloriale 
Furche auf. Am Ende des Vorgangs besleht das Ei aus zwcierlei Eleinenlen, 
am obern otwa den vierten Theil des Eics einnelimenden Abschnill sind (s 
kleine feinkomige Zedlen, wahrend der ubrige Theil dts Eies aus grrwsen grol)- 
kdmigen Zellen gebildet wird. Zwisehen beiden (iitwiekell sieh eine S<yiiu*n- 
talionshohle. DieDecke derSegmenlationsliolile wird von deni zwei-chi(‘idigen 
Ectoderm gebildet, aus welchem auch das Nervenconlrum hervorg»‘lil. 
untere Keimblatl soli sich aus den grobkornigi ii an den Keimwall angrenzendtm 
Elementen enlwkkeln. Der unt(*re tlunkele Eiabsriinill wird von diT obern 
Keimschicht uberwucherf und liis auf den Husconischeu After uniwaelis<?n. 

Der aussclilupfende Embryo er>cheinl illxMaus unvoll'^landig enlwickell 
und ernalirf sich noeli 3 Wochen king auf Ko-len dt^'-* vorliandenen !)olter>, 
die Geschlechtsorgane legen sieli er"! 3 Monate ^.piiter an. Die* vc-ntrale Mmal- 
offnung wird von den Ix'ideii Aeslen <le- ersten Vix eralbrven^ umla'*''!. wahrend 
der Kiemeiideckel al> faltenaiiigei Forlsatz voni /weilen iJogm enlsleht. P»fide 
Fallen naliern sicli einandiT an der liiun lifiache wie bri den Anijdiienlarven. 
in beiden Kieinen und am Gauinen tret* n provi>orix he Homz^ihiie auf, di*- 
erst an dreinionallichen Thienm schwiud»‘n. Ur>jaungli( li isl d»*r H iuIIIosm u- 
saum ein eoritinuirlicher. erst .sjiater Ireniil sich lierselb** in Hueken-, S hwan/- 
und Aflerfloss(*. Die lletero(*Teie der Sc)iwaii/.11<»>‘^(* wird unter He<lukiion 
des dorsalen Theib durch slarkcres Wach'^tljum des ventraleii AlschnilN **in- 
geleilel. 

1. Fam. Acipenseridae , Ston*. KitoriH'lgamaUfii \on lajiggi<)»tn‘ckt*‘in Kurjn r. 
de«^n rauhk^rnigf* Haul luit von In n Kium IjcuiM'hildi'rn 

wt. Der Kopf v**rlkngert wich iu jilatU* luit mrt4'lti 

an deren unterer FlAebe der zahnloM' vor»tn*cktijire Muud weit iiaA.li hiDten r<ickt. Di«' 
weiie KiemenOfiDiing wird von dem KieimrudtM kel U i lebh ndefi branchiuiitegi 

aieht voILtUiiidig geMchloKW'n. Die Kieinendi ekelkieuK* voriuuideij. Die luiangeii und un- 
pajuren Fiomen hind wohl eritwickeli und mil gegluMlerteii UegMUiien StnUilen venHiben. 
Die BUckenfloftiie liegt weit uftch biiiteo fll#*‘r der AfterfbihM*, uu<h die JiHucbiloi» 4 ien »tind 
weit nach binten uniuitbdljHr vor die After^Hnung geruckt. Die bet«*rucerke nicheb 


1) Tergl. Fit^tinger und J. Heckel, Monographisrhe Duritellung der Oattung 
Aeipemter. Annalen dth Wiener MiiHeumn. T(an. I. W'. Haleimky, Entwicktung#- 
geichschte deu Bterlebi. I. Theil. Die embryonale Entwicklung. ArUdten der Gei»elli»cb. 
der Naluif. an der K. IniverttUU Kai«an. ]87ii. 
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f({)rmige Schwanzflosae nimmt in ihrein obem Lappen das Ende der Wirbels&nle anf und 
trilgt auf der Firste des obern Lappens eine einfache Reihe von Schindeln. Die StOre 
Bind in zahtreichen Arten in den Meeren der n5rd!icben Halbkugel verbreitet, bewohnen 
aber aucb die groBsen I^ndseen nnd steigen als Wander- nnd Zngfiscbe in die Strdme 
nnd deren Nebenfldase. Sie erreicben eine bedeutende OrSase nnd bilden nicht nor dw 
Bchtnackbaften FleiscbeB, sondern ancb der Eier (Caviar) und der Schwimmbiase (Hauseiir 
blase) halber einen wichtigen Handelsartikei. 

Acipemer L. Die Knochenscbilder der Haut reicben bis tiber den Scbwanz. Die 
Zwiscbenhaut nackt, durcb kleinc Scbiippchen raub. Spritzldcber vorbanden. A, sturio 
L., St6r, wird mehr als 10 Fuss lang, Nord-, Ostsee und atl. Ocean, fehlt im scbwarzen 
Meere und im Donaugebiet. A. ruthenus L., Sterlet, kleiner und sehr verbreitet im 
scbwarzen und kaspiscben Meere, kommt bis nacb Wien. A, huso L. , Hausen, wird 
25 Fuss lang. A. stellatus Pall. Scherg. u. a. A. 

Seaphirhynchus Heck. Korpcr hinter den Baucbfloss^n tiberall mit Scbildem 
bedeckt und depriniirt. Schwann in einen Faden endigend. SpritzlOcber fehlen. Sc. 
cataphractus Gray, Mississippi. 

Aucb foBsile Formen sind bekannt als Ckondrosteus acipenseroides Ag., Lyme-Regia. 

2. Fam. Spatnlaridae, LOffelstore. In den Fliissen Nordamerikas. Dieselben un- 
terscbeiden sich von den StOren durch ibre nackte, nur an der Scbwanzflosse mit 
Schindeln bedeckte Haut und durch die Spitze des Kiemendeckels , aucb durch die 
Gestalt der Scbnauze, welche zu einem langen, flachen, spatelfSrmigen Anhang aus- 
gezogen ist. Spritzl ocher vorbanden. Die accessorische Kieme fehlt, ebenso die Barteln. 
Die Kiefer sind in der Jugend mit kleinen Zahnen besetzt. Spatularia Sh. = Polyo- 
don Lac. P. folium Lac., Mississippi. P. gladius Martens, Yantsekiang. 

4. Ordnung. Fycnodontides (Lepidopleurides). Korper kurz und hoch, 
stark comprimirt, den jetzt lebenden Chaetodonten ahnlich, mit breiten rhom- 
bischen Schinelzschuppen und eigenthurnlichen Hautrippen, welche den Vorder- 
korper odor den ganzeri Leib wie mit einem Lallenwerk umgaben, an \velchem 
die Schuppen (wie Dachziegeln auf Latten) gestiitzt waren. Diese Hautrippen 
entspringen an zwei Reihen von Schildem , die auf Bauch- und Riickenkante 
lagen (konnlen indessen moglicherweise ausschliesslich von den verdickten in- 
einandergreifendoii Vorderriindern der Schuppen gebildet sein). Chorda per- 
sistent. Rippcn und obere Bogen ossificirt. Wirbelkorper in verschiedenem 
Grade discret. Bauchflossen klein, mitlen am Bauche sitzend, zuweilen fehlen 
sie ganz. Ausschliesslich fossil in der Kohlen formation beginnend und bis in 
die alteste Tertarzeit roichend. 

1, Fam. Platysomidae. Palaozoische LcpulopUmriden von kurzer rbombiacber 
Gestalt, mit vollkommon beterocerker , binten gl. irhmiissig abgeschnittener Scbwanz- 
flosse. Starke Fulcra am obern Rande derselben oder auch der ilbrigen Flossen. Chorda 
freiliegend, zuweilen von schwacben Halbwirbeln umgeb^'u. Einige batten spitze kegel- 
fOrmige, andere stumpl'e und cylindriscbe ZS.bne, v’ieib i andere trugen Zabuplatten auf 
Kiefern und Gaunien. Platysomus Ag. 

2. Fam. Pleurolepidae. Von rundlicber oder langge^treckt-ovaler Form mit 
homocerkem Scbwanz. Ziihne cylindriscb, stumpf zugespitzt. Fulcra vorbanden. Fast 
ausscbliesslich auf die 3.1 teste Juraformation beschrankt. PleuroJepis Quenst. 

8. Fam. Pyonodontidae s. str. Obne Fulcra mit bomocerker SchwanzfioBBe. 
Wirbel vorbanden. 2^bne rundlich, kegel- oder meisselRlnxiig, in regelm&Btigen Beihen. 
oben am gewOlbteii Gaumen, unten an der Innenseite des Unterkiefers angebcacbi. 
Bauchflossen stets vorbanden. GroBsentbeils mesozoiscb, aber bis in die Tertiftrzeit 
reicbend. Gyrodua Ag., Mcsodon Wagn., Pycnodus Ag. u. z. a. G. 
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5. Ordnung. Orossopterygiii Qui^nflossige Ganoiden. Mil zwel 
breiten Kehlplatten (zuwcilen auch noch unit seitlichen kleinem) anstatt der 
Kiemenhautstrahlen und meist zugespiizier (diphyccrker) Schwanzflosso. Die 
Brustflossen sowohl wie die weit nach hinten geruckten Bauchflossen werden 
von eincm beschuppien Schafle getragen , welchen die Strahlen umkleiden. 
Fulcra fehlen. Schuppcn bald dunn und cycloid , bald stark und rhombisch. 
Zwei Oder eine lange vielspallige Ruckenflosse. Grossenlheils ausgestorben. 
Sie fuheren durch die Ctenodipteriden zu den Dipnoern bin. 

1. Fam. Coelacanthidae. Mit cycloidoii Schuppen. Zwei liUckcnflosBen , von 
denen jede von einem einKelnen Int-orepinale ^trofron wird. Schwimmbluae vorkn6< hert. 
Chorda persistent. Rippen rudiniont&r. Sieinkohlenformation. CoeJacanthus 

2. Fam. Phaneropleiiridae. Mit cycloiden Schuppen und langer ungetheilter 
Rhckenflosse, die durch aivhlreiche Strahlenirager gestutzi wird. Ziihne kegelfbniiig. 
Bauchflossen sehr lang. Phaneropleuron Huxl. 

3. Fam. Ctenodipteridae. Mit cycloiden Schuppen und 2 HUckenflossen. l^asier- 
z&hne. Ctcfiodus, Dipterus Ag. 

4. Fain. Oljptodipteridae. Mit rundenoder rhombischen tiff sculptirten Schuppen 
und zwei Ruckenflossen. Uoloptpchius Ag., Glypiolepii^ i\g. . Dtndrodua Uw. 

o. Fain. Rhombodipteridae. Mit glutten rhoiubiHchen Schup^ten und /wei Rticken- 
floesen. Hechelzahne. Diplopterus Ag. . ChUolcpia Ag. , MegalichUtps Ag. 

0». Fam. Polyptezidae, FK^sselhechte. Mit rhombischen Schupixm und vieltheiliger 
langer Ruckenflosse. Kopf abgc^plattet. mit weiter endstamliger MutnlspalU*. u)K*r deren 
otjerm Rand 2 llarteln sitzen Pie Kiefer mit Hakenzahiten oder luit liorKtenziihncheu 
bewaft’net. Zwei von knCkhernen Klap^nm Wdeckte SprilzUk her sind vorhandtm. dngegeti 
fehlen Nebenkiemen am 0|jerculum. Im ( onus finden sich I^iingsreihen vuii je 
grossen und e)>en 80 viel Keihen von je *.♦ kleinen Klap)»<'ii. Kigenlhuinlich ist die growte 
Zabl von getrennten Riickenflossen, deren jinle aus einem Sla<'ht*l und aub eini‘m an 
dessen hinterer Seite befostigten fahnenartigt'ii Flosschen \on gegliederten Strahlen 
besteht. Sehr coinplicirt ist die inneie Hidilung der Naw*, in welcher sich ein I^abyrinth 
von 5 bautigen parallel uri eine Achse gebtellt4'ri Niisengangen eiitwick<*lt. Pie Schwiuiiu- 
blase l>esteht aub zwei seitlichen ungleich groHmm Sill ken und mrindet an der liauch* 
seite des Schlundes. 

Polppierus (ieottr. Mit zwei wohl entwickelten HauchfioHnen. l»ewohnt die Stn'une 
Afnka's. P. ^ic/iir Oeoflr. Mit ^ bis IbKlGsHchen. P. t^enegaltu Vu\ . P, KndUchrn lleek. 

Calamoichthys Smitb. Sefir laiigg€*Ktreckt und ohne iiauchflosHen. C. valabancufi Smith. 

G. Ordnung. Enganoides^ Knoclimganoirien. Mit rhoiiilji.M’h(*n Scliiip{M.‘n, 
ineist mil Fulcralbcsalz am vordern Handr der Flos.^‘n. Ohm* Kehl|>laltt*ii, 
aber mil zahlreicbeii KieiumhautstrahlHi. I>autldlos.'>t.*n zwisctan Hrust- und 
Aflerflo.sse. 

Nach den Beobacldungen von Al. Aga.s.sizp laicht lA*pidosteu.s im 
im Mai. Die* ausschlupien<ien Juiigoii b(*sitz(*n nocli tdne dickt^ (Ihorda, sowit* 
einen mILchtigen Dollersack, uikI selien juiigen Teleo.'^liern ahniich. llir Kopf 
ist kurz und endet mil einem grossen Saugrnund , des.^^i^n Hand wie bci den 
Cydofilomcnlarven eine hufeisenfBrrnige mit llafllidckeni verseheiie Verdickung 
bddet. Der Flossensauni ist ein coiitinuirlicher , die Urustllossim treleii erst 
drei Tage nach dem Ausschlupfen hervor. Spfiter slreckt sicli der Mund unter 
Verhifit der Haflhocker schriauzenlorniig und gewinnt Zahne, os erscheinen 

1) Al. Agasbiz, llie developiuc^ni of Lepidosieus. Pait. I. Procaodiogs of the 
jljueric. Acad, of ArU and Sciences. voL XIIL 187S. 
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die Bauchflossen, w&brend der Flosseneaum in Rucken*, Schwanz* und After* 
flosse zerfUllt. 

1. Fam. Lapidoftaidae. Knochenganoiden von langgestreckter bechtahnlicher 
Kdrperform mit weit nach hinten gerdckter E&ckenflosse and scharf abgeschnittener 
heterocerker Schwanzflosse. S^mmtliche Flossen tragen eine Doppelreihe spitzer Schindeln 
auf dem vordern Bande, die Schwanzflosse anch auf der untem Kante. Der Kopf ver- 
l&ngert aich schnabelfQrmig in eine breite spitze Schnauze, deren lange Kiefer mit ein-* 
zelnen grossen gefalteten Fangzfi,hnen and zahlreichen kleinen Borstenzilbnchen bewaffnet 
Bind. Spritzldcher fehlen, dagegen findet sicb eine in zwei Theile zerfallene Nebenkieme 
am Kiemendeckei. Die Gestaltung der Kiemen ist der von Ceratodus sehr &hniich. 
Der Conus arteriosus mit 8 Qiierreihen von Klappen, 6 taschenformigen Atrioventricolar- 
klappen zwischen Atrium und Ventrikel (1 ventralen, 5 dorsalen). Die Wirbelkdrper 
articuliren wie bei den Urodelen durch vordere GelenkkSpfe und hintere Pfannen. Die 
iius zwei Seitenhftlften bestehende ungctheilte Schwimmblase enth&lt zellige R&ume und 
Ist der von Ceratodus sehr ahnlicli, dffnet sich jedoch durch einen langlichen Schlitz in 
die obere Schlundwand und erhalt ihre (Tef^se von der Aorta. Sie erreichen zum Theil 
3ine bedeutende Gr5sse und bewohnen die gr5ssern Str5me Nordamerikas. 

Lepidosteua Lac. X. platystomus Kaf., L. osaeus L., L. spatula Lac. 

Den Knochenhechten schliessen sich die vorweltlichen Lepidotiden an , deren 
Dberkiefer aus einem Stiick gebildet ist, mit zahlreichen emaillirtenKiemenhautstrahlen. 
tJntcr den hierhergehdrigen Formen ist besonders die im Kupferschiefer haufige Gattung 
Palaeoniscus Ag., femer Lepidotus Ag. und Dapedius Ag. hervorzuheben. 

7. Ordnung. Amiades. Knochenganoiden mit grossen runden Schmelz- 
schuppen, knochernen Kiernenhautstrahlen und heterocerkem Schwanz, ohne 
^<'ulcra , Spritzldcher und Kiemendeckelkieme. 

1. Fam. Amiadae, Kahll echte. Von langgestrecktem K5rper, mit kleinen 
iiecheltbrmigen Zahnen in den Kiefern. Herz mit 4 Atrioventricularklappen (I ven- 
iralen und 3 dorsalen). In dem kurzen Conus finden sich 4 Langsreihen von je 
8 Klappen. Die vorderste Klappe der beiden stlirkern Langsreihen liegt an der Grenze 
iles hintern erweiierten Theils des Truncus arteriosus. Die Spiralklappe des Darmes 
nur wenig entwickelt, Kiemendeckelkieme fehlt. Schwimmblase dopi>elt und im 
Innern von zelliger Beschaffenheit. Liings des Riickens verliiuft eine sehr lange 
Biickenflosse bis in die Niihe der abgerundeten Schwanzflosse. Fulcra fehlen. Leben 
in den Fluasen Carolinas und nahem sich am meisteu den Knochenfischen (Clupeiden), 
mit denen sie von Manchen wieder vereinigt weidm. Amta L. , A. calva Bonap. 
Auch tertiilre Formen gch6ren hierher (Notaeus Ag. , Amiopsis Kn.). Die jurassischen 
Familien der Leptolepiden (llirissops Ag., LeptoUpis Ag.), Platyuri (Megalurus Ag., 
Oligopleurus Thiol.) und Caturi {Caturus Ag., Fachycornus Ag.) sind hdchst wahr- 
cheinlich keine Ganoiden, sondern Teleostier, die in die Nahe der Clupeoideen und Sal- 
iiioniden zu stellen sein tn^ichien *). 


1) Sie wiirden dann die iiltesten Phjsostonien reprasentireii. Jedentalls wird man 
nur beistimmen kOnnen, der willkilrlichen Doctrin Agassiz's, nach welcher s&mmtliche, 
intern Formationen als der Kreide angehCrige Fische Ganoiden sein mdssten, endlich 
beseitigt zu sehn. 


01 aus, Zooiogto. 4. Auflsge. Tom. 11. 
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SIO 5. UnterclMse. Teleostei. 

5. Unterclasse. IWaoneei*)^ Knofhenfische. 

Fische mii kmkfiemem Skclet uttd gesonderten amphicoclen Wirheln^ 
freien Kiemen und dusset'm Kiemendcckel, mii nur jnvei Klappcn im Qrunde 
des Aorienbulhns ^ olnte Chiasma dcr Sehticrven, ohne SpriUlocher, moist mii 
Kiemcndeckelpscudohrauchio ^ ohne Spiralklappe des Darmcs. 

Die Knoclienfische umfassen die bei woilem grossle Zahl aller Fischo und 
wcrden abgeseben von der knochernen BoschalTcnhcil des Skeleles, wclclior 
keineswegs der Werth einos durcligreifenden Crileriunis zukomrnt , vorzugs- 
weise xlurch eine Reihe analomisclier Merkmale von don Knorpelfischen und 
Ganoiden abgegrenzl. Sic besitzen einen einfachen Aorlonbulbus iiiit nur 
zweiKIappen, welohe am Ur^prunge des Buihus oinandor gegonuber liogen. 
Der Bulbus am Arterionslil dor Knoobonfischo ist kein<‘ Flerzabtheilung mit 
selbst5.ndiger Pulsation, sondern dor vordioklo Anfang dor Artorio. lndo>s<‘n 
ist schon von Slanniu? nachgowio^en wordt*n, dass sicli hinlor den l)cidcn 
Klappon noch eine zwoih* Kla|)pt‘nroiho ontvviokoln kann (liutirinus) . und 
Boas*) hat kurzlich gezoigt, das< dio<or ^cholnbar dom Hulbus zugeliorige 
Absclinitt einem mit quorgeslroirioii Mu<keln l)ologton Rest d(‘> Conus arteriosus 
entspricht, der hoi inanclion andt in Tol(‘0<firrn olino Klappon (Clup<Miideon) in 
ungleich niohr ru<liiiM*ntiiror Form na( liw«‘i<bar ist. Spritzl(>chor und eine 
Spiralklappe des Darnits koinmon nioinal> vor. Die Solmorvon laufon slots 
in einfaclior Kroiiznng ((»d<‘r Durolibobrung) olino Cbiasina uboreinandor. 
Die meist kainmft'innigon Kionion liogon \vi<* Ihm den Ganoidon froi in oinor 
Kiemenhbhle, unli*r *'in<*ni Ki(*niond«*okfl, an \volrb(‘n oim* durdi Itadii 
hrauchiosifgi ge^tut/t«* Ki»*ni(mdt*( kolhaiit an‘^ohli(“^sl. Es sind in dor Rog(*l 
4 vollstandigo doppollblattrigo Ki» in ii und o Ki*‘inonspallon vorliandon, in- 
dem auch zwischen der letzton Ki«ine und tUnn Soblundknoolion oino Spalto 
bleibt. Reducirt sicli dun li Ausfall dt*r bint* rn Kiomonblallndbo die Ziihl 
der Kiemen auf 3*2 {Labroidch . oinig** (Uitaphradvu und (jobioidt n) ^ so falll 
auch die lotzto Spalto hinwog. Boi <l<*n PniiCidatru und (iifnmotluiitt'n findon 
sich sogar moist nur 3, stdbm dun h d*‘n Au-fall dor vonb^rii Kiomon 2* a 
(Malihe)^ IkA Amphijtuous (*ii<lliob riur 2KH ni* n an jjnlor Si ilo. A( oo--(ii is< lH* 
Kiemen am Kiornondockol fohl**n slot-, dag* g*M) troton an doroii Sltdlo 
haufig Pseudobrauchicu auf, wolobo ( ut wodoi kammrdrmig (wlor dru?>ig und 
im letztern Falle von dor Sobloinibaut ubor/ogon sind. DiosolU*n golM*n zu- 
weilen trolTlk bo Cbaraclore fur gariz^* Fainilion {Oyprmodonteu, Hdutoidm u. a.) 
Oder in andorn Fallon Morkmalo zur Untorsclioitbmg <!or (iaitungcm ab Das 
Skelet charactorisirt sich durob die \voldg<*sondort<*n moist knrK'boiiion Wirbol 
und durch die festen Scbadolknocdieij , uiiler wolcbon freilicli oft ihk Ii Rt*slo 
d^ ursprunglichen knorpligoii Prirnordialkiipsel zuruokbloilion. Systoinallsch 
wichtig erscheint die bctsondere Ge.staltung des OtHTkicTergauiuenaptiarates, 

1) Vergloicho die zahlroioheo bcreiU olion eitirt^^n Werkr, iimU^Kindfro aber die 
Hchriften von Cuvior, J. MOlJer, OQothor u. a. 

2) J. E, liohUf UoJjor don Codum arterioMUM Ixii Hut 4 »riiiii« uud boi andom 
Knocbenfiochen. MorpLol. Jahrbuch. Tom. VI. 1H80. 
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die feste Vcrbindung (Plectognathrn) Oder die mehr oder minder aiisgebildeie 
Vcrschiebbarkeit seiner Knochen, insbesondere des Zwischenkiefers , sowie die 
liberaus mannichfache Bezahnung. Samnitliche die RachenhShle bis in den 
Sclilund hinein begrenz^^nden Knochen konnen Zahne tragen, fehlen solche in 
don Kiefern und an den Knochen dor Rachenh()hle, so sind sie oft an den be- 
weglich gesonderten untern Schlundknochen in anselmlicher Grosse und hochst 
charakleristischer Form enivvirkelt (Schlundzahne der Cyprmoideii), Seltener 
sind die unteron Schlundknochen zu einern cinzigen uripaaren Knochenstucke 
vereinigt {Pharyngo(j}iafhen). Aiich die Bedeckung der Haul zeigt sich iiber- 
aus verscliieden, nur sellen ersrlieint die Haut nackt oder sclieinbar schuppen- 
los, indem ihre sehr kleinen Sc lnippon nichl ubt^r die Oljerflache hervorragen, 
hilufiger ireten in ilir kn(k*herne Schilder und TatVln namentlicli hinter dem 
Kopfe auf. In der Regel wird dieselbe von cycloiden oder ctenoiden dach- 
ziegelfbrmig golag(‘rten Sohiippen l)edeckt. Diese Sclinppen, deren systematische 
Bedeutung anf engeic' Gruppen boM-lirankt bleibt, sind bieg>ani, meist pus 
inehrfarhen Sluck(*n zusainineng(\selzl und zeigen an-ser eineiii zarten Schmelz- 
Sauni zalilreiclie concentrische (*rliabene Linien an ihrer ObeHliiche. 

Von den innern Organen zeigt der Urogenitala])paial nianche Eigenthiim- 
liclikoiten. Die Nicrc ^estaltet >ieh sehi* rnannichfac li nnd lasst meist drei Ab- 
schnitte nntors(;li(‘id(‘n , die IlyrtP) als Kopfniert' (an dtai vordern Wirbeln), 
Baucliniere und Caudalniere bezeicimet hat. Am wenigslen bestiindig ist die 
,Claudalniere. Als AnsfClhrungsgangc fungiren z\V(‘i Ilarnleit t, welche in einen 
iSlinpaaren ofl als Harnbla^e erweiterlen Absclinilt ubergeliii und inittelst 
'^ess(j]ben hinter dem After rusmunden. A Rosenl)erg hat zucrst nach- 
iewiesen, dass d('r Ko])fni(‘rent licit am friihestcn aiiflritL Derselbe durftedaher 
its Vorniorc' zu beiracliten sein. Der UrnitTengang (Vornierengang) legt sich 
His Langsfalle des l\M itoneinns an , die sich dureli allmrihlige Abschnu.*ung in 
^inen Canal nmgestaliet, dessen Vordorende naeli (loelle (lurch cine Oeffnung 
nit der PeritoiK'alliohle in (communication blt'ibl. Deide Urnierengilnge sollen 
tarsin-unglich zu (‘immi unpaaren Abschnitt Db^i'niilase) venanl in die Kloake 
^niinden. Die Urni(M t' (Milstehl spilter als die Vui iiiere, indem sich in einiger Ent- 
fernung hinler vom IVritom^ali'pilel Si . iie^e ab!bs('n, die sich anshohlen 

und zu don imdarm r geordneton Ilarncanalch'm w^ iden. EiiieSpaltung desUr- 
nierengangs, in \\elclu' diese einmunden, in Mihler'-rben Gang nnd secundaren 
Urnierongang isl nichl lii^kannt g(i\vordcn, ebcn'-i* wenig direkte Bc'ziehungen 
der Excretionsc^rgani' zu den Gtsclilechtsorgancii. Eim' der bleibenden Niere 
der Amnioton enlspnrhende Niere schcint nichl g bildet zu werden. 

Die Geschl(Hddsdrusen huben somit Avulnsciu inlicb ihr(‘ splbstiindigen 
Ausfuhrungsgangc' , wenn nicht etwa spiiter (‘iiie rx'/.iehung der MiilUVschen 
Gauge als Loitungswogo nachgcwiescn werden sollle. Dieselben treteu mit dem 
sich sonderndon Urogonitallheil dor Kloake in Verbindung und mimden hinter 


1) Hyrtl, Das uropoetischo System tier Knochenfische. Dcnksclir. der K. Acad. 
Wien. 1850. A. KoHcnborg, Untersuchungou ilbor die Eiiiwicklung ger Teleostierniere. 
Dor pat. 1867. 
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Teleofitier. Embryoniileiitwicklung. MetamorphoBe. 


dem After aiif der Urogenitalpapille aus. Dio Eior violor Tcleostier erscheinen 
von einem derben Chorion bckleidot, dessen oberer Pol von eincr Micropyle 
durchsetzt ist. Ueber dio Einbryonalcntwicklung M liogen zahlreiche Unter- 
suchungen vor, die freilicli in inanchen Punk! on auscinander weichon. Man 
unlerscheidot den contraktionsiiihigon Keim (Bildungsdotler) von dem unter- 
liegendon DoUor, welchor sicli an der Furehung nicht beilieiligt. Nach Ablauf 
der Furoluing Widen die Zellen des Keims cine lin.^entormige Scheil)c, deren 
Mitte sich verdunnl inid voin Dotter abhebt , sodass zwischon beidcn Theilon 
eine Hdhle, dio KeiinliohK', entsicht. Naeldn'i* vordickt .^ich der Rand dos 
Keime? an einor SiMlc'(EinbryonaIlhoil des Randwulsles) und breilel sich an 
der untern Flache des Keinn's ziir BiliUing des untern Keimblatles ans. Indosscn 
sollen sich nach melireren Auloren auch ans der obern protoplasinalischon 
Schicht des Dotters aid endogeneii Wege (V) Z(‘llen Widen mid an dem Aufbau 
der untern Keimsrhicld betheiligen (Lerebonllel , Banibecke). Allnuddig 
breilel sich der Randsauin des Keimes fiber den Dotler ans und bildel die 
Dotlersackhaut. Frilhzeitig sclion sondert sich an dem anssern die Dcckc der 
Keimholile bildenden Blade eine oberflachliche Lage flacher Zellen (Umhullungs- 
schicht. Hornblatt) von der unterliegenden cylindrischen Zellenschicht , der 
Anlage des Sinnesblades. Die unlere Keiinscliiclil trcnid sicli, nachdeni die 
Keimhohle ruekgebildel und der Einbryonallhi‘il scharf(*r vom Dotlersack ab- 
gebobenist, in das Me>oderin und Enlod(*nn, von denen das erslen* allein 
den ursprunglichen peripheriM'hen Zusainmenliang niit deni obern Blatle unter- 
halt (Goetlei, Die Anlage di‘s Mi*dullaiTohrs Irilt als breile schildfbrniige 
Verdicknng d(»s olxrn Keiinblalte^ auf. DieN<‘llH* erhebt sich ki(‘larfig vor- 
springend und wachsl ge\visserinas''en uU gesi hlossene Falte dem Mesoderm 
zugewendet, zu einem sich erst spider si‘cundrn au^uiblenden Bohre aus. Die 
offene Mediillarfurche wiirde somil bei dim Teleostiern durch f‘ino geschlossene 
Falte vertrelen sein, deren Blaller erst nacb der Absebriurung von der llaut 
auseinander treten (Goette). Die Chor<iaaiilag(‘ soli aus dem medianen 
Theil des mittlereii K« imblattes hervorgehn, nacluh ni dieses sich in Continuo 
vom Entoderm gesondert bat. 

Viele Teleostier durcblaufen eine grossere oder geringere, im lelzlm n Falle 
mehr auf die Umgestaltnng der Schwa nzflosse besehrankte Metamorphose *). 

1) Auaser C. E. v. C. Vogt, Loreboul let, (ndlachor «*tc. vergL: 

Kupffer, beoliaohtungcn ulier dio Entwickluug dor KDOclionfiKcht*. Archiv f‘Ur niikroKk. 
Anaiaiuie. Torn. IV. C. Rinneck, Debor die Sebichtung den ForelKnkeiiuH. 

Ebend. Tom. V. lWi9. Van Ram beck e, lli*chercheH Kur IViidiryologie den poiHHOiiK 
CMweux, Mem. cf»uron. Acad. Roj de Belg. 1^75. Ed. van Reneden, (Vmlribution A 
rhuioire du developjieincnt embryonnaire doH TeJ/‘OHtienK. RulletinH de I’Acad. roy de 
Belgiqna. 1878. A. tioette, Zur Entwicklung»gef*cLichte der WirUdthiere. J. Keim des 
Forellenaies. Archiv. fiir luikr. Anatoiuie. Tom. IX. Der«elbe, HI. CentraliiervenHyHtem 
der Teleoelier. Ebend. 'Join. XV'. 1878. Hi», UnterKuch ungen iiber die Eiitwickluiig der 
Kaoebeofiaebe (Baltuonenj. Zeitfcchr. fdr Anatomie und EntwickhingKg. Tom. 1 und II. 
0. Pouch et, Ihi develo|i|iemeiit du W|ueletle den jioiHaonB owwmx. Robin et Poiichet, 
JounuU de r«iiatomie. etc. 1878. 

2) VergL A. Agasaic, On the young stages of osseous fishes. II. Development 
of the flounders Americ. Acadeni. of arts and sciences. VoL XIV. 1878. 
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Sehr oft erstreckl sich noch an dem eben ausgeschlupften Thier die CSiorda in 
gerader Richtung durch den Korper urid wird (wie bei den devonischen 
Olyptolaemus , Oyroptichinus) symmetrisch von der Schwanzflosse umgeben, 
die alsbald am ventralen Lappen eine Einbiichtung gewinnt. Durch die Ver- 
grosserung der letzten zerfallt die Flosse in einen obern und unlern Lappen; 
der orstere nimmt die Chorda auf, der untere gewinnt allein knocherne Strahlen, 
sodass die Flosse nunmehr in einen heterocerken Zustand ljunger Lepidosteus) 
iibergefuhrt wird. Dieser Zustand wird dauernd durch die fossilen AcatUhodeSf 
Diplacanthus, Cheirolepis reprasentirt. Der obere Lappen verschwindet dann 
allmahlig, und das Ende der Chorda liefert das Urostyl. Dagegen bildel sich 
der ventrale Theil, welcher zur bleibenden Scliwanzflosse wird, zur ausserlichen 
Hoinocercie aus {Atherina, G aster osteus , Ctcnolabrus, Pleuronectes etc.)* 
Seltener entwickeln sich aucii ini dorsalen Theil knocherne Strahlen (Gadus). 
Bedeulender sind die Verander ungen, welche die jungen Pleuronectiden er- 
leiden , durch die asymmetrische Verschiebung der Kopf knochen , sowie der 
Augen, welche auf die eine Seite des Korpers hinuberrucken. Auch konnen 
die paarigen Flossen noch fehlon (Fierastet\ Sehr auffallendc Umgestaltungen 
wurden bei den Jugendformen von Trachyptenis , sowie bei den Leptocepha- 
iiden beobachtet, welche nach Gill die Larven von Cougenirien sind. Nach 
Gunther ist tStomiasunculus der Jugendzustand von Stomias und Esunculus 
Costai gehort vielleicht zu Alepocephulns, 

Vide Teleostier sind als Nahrungsinittel filr ganze Volkerschaften von der 
grSsstcn Bedeutung und bildon den Gegonsland eines weit ausgebreiteten Er- 
werbszweiges. Neuerdings ist die Fischerei an vielen Orten durch die Erfolge 
der kiinsllichen Zuchtung xvosentlich gehoben. Von rnanchen Fischen soil 
der Genuss scliadlich, ja todtlich sein (eine TetrodondiVi), 


1. Ordnung. Lophobranehii *), Biisclielkieincr. 

Knochenfische mit gepanzerter Haat, rbhrenformig verldngertcr zuhnloser 
Schnauze, mit biischelformigen Kiemen und sehr enger Kiemenspalte, 

Der Hauptcharakter dieser Gruppe iit'gt in der eigenthumlichen Gestalt 
der Kiemen, welche im Gegensatz zu den kaunnforruigen Kiemen der ubrigen 
Teleostier aus verluUtnissmassig wenigen, kuupnoiiuig angeschwollenen Blatt- 
chen beslehen. Wenngleich diese Abweichung keineswegs von wesentlicher 
Bedeutung ist, so dient sie doch als treftliche-: Uiitorschoidungsmerkmal. Auch 
reducirt sich die Kiemenspalte in Folge der Anhertung des meist einfachen 
Kiemendeckels an dein Schultergurtel auf ein kl ‘iiies oberes Kiemenloch. Der 
durchweg langgestreckte Korper ist mit duniu ii Knochenschildern gepanzert 

1) Vergl. C. Vogt, Die kihistliche Fischzucht. liOipzig. 1859. W. Wright, 
Fishes and Fishing, artificial breeding of Fish, auatoniy of their senses, their lives, 
passions and intellects; with illustrative facts. London. 1858. 

2 ) Vergl. Eckstr^in, Die Fische in den Scheeren von M6rk5 etc. Berlin. 1885. 
Quatrefages, Memoire sur les embryons des Sygnathes. Ann. scienc. nat. 2 Ser. 
Tom. 18. 1842. Kaup, Uebersicht der Lophobranchier. Archiv furNaturg. 1853. Vergl. 
femer die Arbeiten von Rathke, Retzius, v. Sie bold u. a. 
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und verlftngert sich in eine rdhrenfSrmige Schnauze, an deren Spitzc die kleine 
Munddfifhung liegt. Die Brustflossen sind klein, nur aiisnahinsweise von enormer 
GrQsse und flilgelarliger Ausbreitung, dahingegen sind die Bauchflossen stels 
verkummert. Audi das System der unpaaren Flossonkammc sich wenig 
entwickelt After und Schwanzflossen fehlen luiiifig, dngoLam find(»t sich slots 
eine kleine Ruckenflosse , welche bei einigon (llipponvuims) selir rascli bin- 
und her geschlagen werden kann und alsStnulolorgan fungiit. SchwinimbUisc 
einfach ohne LuHgang odor fehiL Dio Lopliobrancliior sind kloims zwi clion 
Seetang lebende Fischo, dio kauin eino sjiociellore Hoaclitung lindon \vur<ltMi, 
wenn sie nicht oin so inerkwurdiges Boispit ! von Ihiilpfhyo dor Mannclien 
lieferten. Diese besitzon moist an dor Wurzol dosSchwanzos zwoi Ilaniklappon 
(Syngnathus\ die sioli zu oinoin Sacke umgt'stallon kdnnon (Uip/toram/ms), in 
welchem die Eior aurgonoininon und aiisgehrulol wonl<‘n. In andor«*n Fjdlon 
werden die Eior in Hoihen an Brust und Bauch odor am Scliwanz gotragon. 

1. Fam. Pegusidae. Von platlgeiinicktor Korp(*i^^*stalt niit grosst ii tlugflloi inij^ 
ausgebreiteton Uruhtflosson uini kloiin^u Haiu hftosson. Kino Hin kriiftossr iinil AIVtHosm^*. 
KiemenblatUhru mchr lainelKw. 

Pegai^us L. I*, volans L , in iVtiinlit-n. 1*. naiiui> li. u a. A. 

2. Fain. Solenostomidae. Von coiiij>riiuirtvr Kor)M‘Honn. Ki**iin'ii woit, 

die vordere d«‘r Widon Kfickenflossen selir outwit koll . ohm* Strahlen. 

Schwinniil»la> ' tohlt, 

Soleno'^Utma Lite, dilovk.). S. jtarfuloxa {Jhistafana) I’.ill,, Aiuboin.i. 

3« Fain. Syngnathidae. v.»n cyliiidriMlj« r odor ''• Itlo li < ompninn ter Koi ju r- 
form. mit sehr Kn'un'noHiiung und nur oiioT Kii- kt‘nll<»>sf , mil kit inon lirust- 

fiossen, obno BaiichHossfu. 

1. Siilif, SgugnathifHU . St hwaiiz inoi-t niit ♦•inor FIo^h*, niilit ziito < ovir**n l»»-ialiigt. 

SiphofiOf^tiftna K|». K’'»r|*»*r niclil verUndtort . iiiit di^tinklfii Kantori. iJriot- uiul 

SchwanzflohM* wolil (ntwick- ll. Sciiull^ i kiiochon l'« «r^du h. S. typhlv K. , Miltflmoer. 

Syjigtunthus Art. hi** Ihickmikant*- d**.- Uuuiplf.N \f»ii tlor S»li\v.in/,r,s ali;rf>ft/d. 
Schultt^rknoi hvii zu t*im*iii Brustriiif: voi w’aehsfii. M;ujmin*n not Ki*Tl.iKi*li.* und Srliw. nz. 
;S'. acu^ L., Mr»-an und .Mitt**linet*r u v. a. A. Irhthi/orampn^ K|»., ('ruramitus (iiith. 

Doryichthgb K\t. Schultvrknot hoii vendni^^l. I5:uht- uml S« li\vanzfluss<' vtu}iand* n 
M^nchon mil Eu-rlaKrln* am Alxluiuon. iJ. brarhyunis IMoi k., lNdym.*M**n. 

SUymatophora Kj». .S(liwanztio.*^Kf tVhlt M.iniulu-n mil Kn-rlabi li** am Sliwaiiz. 
St. aryun Kichards,, Au^t^alion. 

ycro)thiA Kji. Kdr)H*r rundlicli. Hru>tH(»s,-'«* lt*h)t. S^:llwanzll^^^^>t• rudiMu*nl.n (^dor 
fehlt. Mitnnehon ohm* Kifria^cln*, dit* Kmr in Lanj^Moilion ang»*h**tt»*t. .V. afquoreus 
L., y. ophidton L., Xord- und Wotetkust • Eurupas. 

2, 8ubt Ilippocamptuae. Schwanz zum (ireil’en dit*nond , (thn * Klo^M.^ IJiiitor- 
kopf nieist mit Stacheln. 

UippocampUH . Kd^|i<^r njehrkantig, mit lu bih I2Kin;4(*n. Srlnldor zn 'rubor- 
keln und ^tacheln erboU n. HinU rhaupt mil t?iner Krom*. Ib ullaHt ln; dos Manncbem* 
vom often. //. lony*rofitrt^ h'uv., .Fapan, //. antiquorum bfut li., .MiUolmoor. //. yuttu- 
latus Cuv., Ou^aij und Indiathor Aruhii>el u. v. a. A. 

Phyllopieryx Sw. hie Auswilchst* am KOrjter und Schwanz hind mit blatterartigen 
Anhangen verziert. }*h. foliatu6 Shaw., Tasinanien. ^ 

SolenognathuH Sw. KOrper h^her ai« breit mit 24 bis 2d Hiiigen. S. Ilarduucku 
Gray, Indien und China. 

Ga$troiokeuit Heck. Die Mknnchen tragen die Eier in Reiheu auf Bruat und Baiicli. 
O, biaculeaUu Heck., Ind. Archipel. 
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2. Ordnung. Plectognatlii 

2. Ordnung. Plectognathi *), Haflkiefer. 

Kuglige oder seitlich stark comprimirte Ekochenjische tnii unbeweglieh 
verwachsenem Oberkiefer und Zwischenkiefer, enger Mundspalte und sio/rkem^ 
oft bestacheltem Hautpavzer , meist ohne Bauchflossen. 

Die wichtigsten Merkmale dieser Gruppe beruhen auf der freilich nicht 
durchgreifenden Verwachsung der Oberkiefergaumenknochen und der eigen- 
tlmmlichen liarten Hautbedeckung. Der grosse Zwischenkiefer bildet allein 
den obern Rand der engen Mundspalte und ist sowohl mit dem Schadel als mit 
dem Oberkiefer fest verschrnolzen, eine Eigenthiimlichkeit , die sich allerdings 
auch bei einigen Characinon (Serrosalmo) wiederfindet. Die dicke Lederhaut 
ist entweder mit grosser! Knochcntafeln und Schildem oder mit dunnern, in 
dreikantige Stacheln auslaufenden Flatten oder mit harten rhorabischen 
Schuppen bedeckt, kanii aber auch wie bei den Selachiern durch eingelagerte 
Knochenkorner eine rauhe chagrinartige Beschaffcnheit erhalten. Das Skelet 
zeigi eine verhiillnissmassig niedrige Stufe der Ausbildung , die Wirbelsaule 
bleibt kurz, aus riur wenigeri (hochstens 20) Wirbeln zusamrnengesetzt und 
kann dor Schlussstiicke an den obern Wirbelbogen entbehren, so dass der Rucken- 
niarkskunal oben in seiner ganzcn Lange geofifnet ist (Biodon). Rippen fehlen 
in der Regel, dagegen findet sich fast stcts eine grosse Schwimmblase, welche 
stets des Luflganges entbehrt. Alle tragen kammformige Kienien, ziiweilen aber 
nur auf don drei vorderri Bogen und haben eine nur enge Kieinenspalte, 
da der gesammte Kieniendeckelapparat unter der Haut verborgen bleibt. 
Die Bewaffnung der Kiefer besteht meist aus wenigeri scharf schneidenden 
Zahnplattcn, welche zurn Zortruiiimern von Ki*ebs- und Muschelschalen dienen. 
Einige kuglige Plectognathen konnen sich aufblahen, indem sie ihren geraumigen 
Kehlsack mit Luft fiillen, und trciben dann, ein Spiel von Wind und Wellen, 
mit dem Bauch iiach oben gewendet, an der Oberfliiche des Meeres umher. Die 
Flossen sind in der Regel wenig entwickelt, die Brustflossen stehen hinter der 
engen Kiemenspalle. Bauchflossen fehlen mit einer einzigen Ausnahme, wo sie 
durch Stacheln verli*eten werden. Riicken- und Atlertlossen enthalten weiche 
gegliederto Slrahlen, doch konnen znwoWm {Balistcs) vor der Ruckenflosse 
grosse Staclu'ln auftreteu, welche in besonduni Gelenken aufgerichtet werden. 

1. Unterordnung. Sclerodermi, Kiefer mit gesonderten Zahnen. 

1. Fain. Ostracionidae, Kofferfische. Kttrperform kotlorartig, dreikantig oder vier- 
kantig, oft in hornartige Fortsatze auslaufcnd, mit juis polyedrischen Knochen- 

tafeln gebildeteni Ilautpanzcr, an welchem nur dit* Fk»s>< n uiul der Schwiuiz beweglich 
Bind. Die Kiefer mit nur wenigen Zilhnen bewatfnet. Ivcuichflossen fehlen. Die zahl- 
reichen Arten bewohnen nur tropiuche Meere. 


1) Cuvier, Memoire «ur la conipotiition de la nmohoire superieure des poisBong. 
Mdm. du Mueeum etc. 11. 181*, IV. 1818. We lieu bach, OWrvationeg anatomicae de 
OrthagoriBCO mola. Diss. inaug. 1840. H. Hoi lard, Monographie de la famille deg 
BaliBtoideK. Ann. 8c. nat. III. aer. Tom. 20. 4 aer. rom. 1, 2 und 4. Deraelbe, 

MoDOgraphie de la fain, des Oatracionidea. Kbend. aer. IV. Tom. 7. 1867. Derselbe, 
Etudes gur leg Uymnodonteg etc. Ebend. Tom. 8. 1867. Yergleiche ferner die zahlreicheii 
Abhandlungen von Bleeker. 
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Ojmiiodontei. S. Ordimiig. PhjsoitomL 


O$imciom Art ICt einer kanen ttftchalloseii Mokenfionie, die der kursen Anal- 
iioese gege&Qber tiebt 14 Wirbel. 0. trifueter L., Westindien. 0. quadrieomis L., 
WectaMIm. O, (Araetma) aurita Shaw., Sftdaustralien u. i. a. A. 

2. Fam. BalhitiiM, Hornfisohe. Der eeitlkh comprimirto Kdrper mii raubkdmiger 
Oder TOO harten rhombiachen Scbuppen bedeckter Haut oft praohtvoll gefArbt Ober- 
und Unterkiefet tragen nur wenige scbneidende Z&hne. Bauchdosson fehlen Oder werden 
durcb einen bewegbcben Siacbel vertreten. Trotsdom aber dndet siob stets ein kiel- 
artig Torspringender BeckengdrteL Auf dem Rdcken erbel)en sich ein Oder mehrere 
▼ordere groaee aufrichtbare Stacheln. 

BaU9te$ L. mt 3 Rdckendomen, ron denen der vordere bei weiteni am at&rksten 
iti. Obere Kinnlade mit einer doppelten Reihe von KegelzAhnen. B. stellatus Lac., 
Indien und SQdaee. B, maculatus L., Ail. und Ind. Ocean. 

Monacanlhiis Cuv. Nur ein Ruckenstachel und hinier demselbcn meist noch ein 
rudimentarer Dom. Af. pardalis RQpp., Ind. und Ail. Ocean. Anacanihm barbatinf Gray. 

3. Fam. Triacantbidae. Scb&del mit schwachen schuppcmiihnlichen Schildern 
bedeckt. Rilckenfloase mit 4 bis 6 Stiicheln. Ein Paar starker beweglicher Stiicheln an 
Stelle der Baucbflossen. 

Tnaeanthus Cuv. Kdrper comprimirt. Zg.hne in doppeltor Reihe. die Uussern 
echneidend. Vordere Riickenflosse hinier dem starken Stachel mii 3 oder 5 kleinen 
Stacheln. Tr. brevirostris Schleg., China. lYiacanthodes Bleek. 

2. Unterordnung. G^ymnodontes. Kiefer in einen Schnabel umgestaltel, 
mit schneidender ungetheilter oder doppelter Zahnplatle. Ruckenstachein 
fehlen. 

1. Fam. Molidae. Kdr^ter Sf^hr comprimirt, mit schr kurzem abgeKtutzten Schwanz. 
Die Flossenkamuie flicHsen’ zusammen. Beikenknochen und Schwimmblase fehlen. 

Orthagoriaciiat Bl. Kiefer ohne mediane Sutur. U, mola Bl. , Mondfisch. In den 
wkrmem Meeren sehr verbreitet. 

2. Fam. Tetrodontidao* Kuglige Fische luit lederariiger rauhkoruiger oder 
bestachelter Haut. Das Skelet unvollstandig, oft mit oftenem Vertebralkanal. Oesophagus 
mit sehr grosaem mit Luft fullbaren KehUack. Schwimiublase vorbanden. 

Diodon L. Kiefer ohne mediane Sutur. JJ. hystnx L., Atlant. und Ind. Ocean. 
Chilomycterus Kp. u. a. G. 

Tetrodon L. Kiefer durch eine mediane .Sutur g<*trennt. Rucken- und Afterflosse 
sehr kurz. T. culaneun Gthr., St. Helena. Xenopterus Bibr. 

Triodon Cuv. Oberkieferlade durcb eine mediane Sutur getrennt, die untere nicht. 
Jr. buruarius Cuv., Ind. Ocean. 


3. Ordnung. Phy«OHtomi ‘), PhyHOstoman. 

Weichflosser mit kammformigcn Kiemen und gelrennten Kicfcricnochen, 
mit abdominalcn liuuchflossen oder ohne Bauchftossen, stets mit Luftyaug der 
Sekwimmblase. 

Diese Ordnung umfasst Cuvier’s Malacopterygii ubdominalcs und upodes, 
letztere ailerdings nur Iheilweise und ist abgcsehen von der BeschaiTenhcit der 
FkMBenstrahlen und Stellung der Baucbflossen haupLsachlich auf die Aasinun* 

1) 0. G. Costa, Storia et anatomia dell’ Anguilla e roonografia delle nostrali 
egeae di qoeite geoere. Napoli. 1860. Kaup, Uebenicht der Aal«. Arch, fftr Naturg. 
Tom. 22. 
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dung der SchwimmUase gegrdndet, welche indessen bei der Mehrzahl der 
Scopeliden und Symbranchiden sowie bei einigen Siluroiden fehlL AUe Floasen- 
strahlen sind weich und nach der Spitze getheilt und gegliedert. Zuweilen 
beginnt jedoch Rficken- und Afterflosse mit einem Knochenstachel. 

Besonderes Inleresse erwecken die geschlechtlichen Verhaltnisse *) des 
Flussaals, uber dessen Fortpflanzung noch bis auf den heutigen Tag kein voiles 
Licht verbreilet ist. Der Flussaal wanderl im Herbst aus denFlussen in das hohe 
Meer, wo er wahrscheinlich rasch zur Geschlechtsreife sich entwickelt und in 
der Tiefe seinen Laich absetzt. Im Fruhjahr des nachsten Jahres steigt die 
junge Brut in ungeheuern Schaaren aus dem Meere in die Flussmundungen 
und wandert stromaufwarts, um in die kleinen Nebenflusse einzutreten. Merk- 
wiirdigerweise ist es bislang trotz eifrigster Bemuhung nicht gelungcn, der 
manniichen Thiere im Zustand voller Geschlechtsreife liabhaft zu werden. Auch 
die Weibchen, deren Ovarien schon im vorigen Jahrhundert von Mondini -*) 
beschrieben, spater von Spallanzani in Zweifel gezogen, abor von O. Fr. 
Muller und Rathke bestatigt wurden, erscheinen in verhaltnissinassig wenig 
geschwelltcni Zustand, sodass bislang auch der Nach weis reifer aus dem Eierstock 
geldster befruchtungsfahiger Eier fehlt. Bezuglich der manniichen Geschlechts- 
werkzeuge hatte die Wissenschaft iin Laufe der Zeit zahlreiche Tauschungen 
zuruckzuweisen, und noch in neuester Zeit konnte die Ansicht von dem Herma- 
phroditismus der Aale durch die irrthumliche Deutung von Fetllappen als 
Hoden veranlasst werden (Ercolani, B. Crivelli, Maggi). Von beson- 
derer Bedeutung war dagegen die Beobachtung Syrskis’, nach vvelcher in 
kleinern, dunkel pigmentirten Exeniplaren an Stelle der rnanschettenformigen 
Ovarien zwei schmale langgestrcckte Lappenorgane vorhanden sind. Die 
Deutung dieser Organe als unreife Hoden und dam it der betreEfenden In- 
dividuen als unvollkommen entwickelte Milnnchen kann um so zuversichtlicher 
acceptirt werden, als es seitdem gelungen ist, nicht nur im innern Bau der 
Lappenorgane eine dem unreifen Hoden anderer Fische entsprechende Haufung 
schlauchforrniger und ver^telter Zellen:>trange innerhalb des Bindegewebes 
nachzuweison, sondern auch gewLsse conshinte als Sexualcharaktere verwerlh- 
bare Eigenthiimlichkeiten an deiiAalformen mit >Lappenorganen« aufzufmden. 
Dieselben besitzen bei einer geringeren Korj»ergr6sse eine dunklere Hautfarbung 
mit helieni Bauchstreifen und zeichnen sic h durch Zuspitzung der Schnauze 
und meist betrachtlich grossere Augen au>. Dagegen zeigen die Weibchen ein 
helleres Colorit , breitere Schnauze, hoheiv Ruckenflosse und kleinere Augen. 
Wahrscheinlich entziehen sich beiderlei Formen zur Zeit, wenn sie vollig ge- 
schlechtsreif werden, in der Tiefe der hohen See auf geeigneten Laichplatzeu 
der Beobachtung und gehen alsbald nach dem Abaetzen der Sexualprodukle 
erschopfl zu Grunde. Es gibt aber ncxdi eine dritle Formvarietat von Aalen, 


1) M. CoBte, Voyage d'exploration sur le litoral da la France et de Tltalie. 
Paris. I8dl. L. Jacoby, Der Fischtang in der Laguiie von Ooiiiaohio nebst einer Dar- 
•tellung der Aalfrage. Berlin. 1880. 

2) Da Anguilio ovariis. Da Bononicensa scientiorum at artiuoi instituto aiqua 
academia oommantarii. Tom. VI. Bononiae. 1783. H. Hathke, Mailer's Archiv. 1850, 



MurtaiiidAa. Sjmbrioelddaa. 

die der steril bleibenden Weibchen mit fettlosem durchsichtigen und entiurietein 
Ovarium und besonders zartem schmackhaften Fleisch. Dieselben wandem nie 
in das Meer. 

1. Gruppe. Ph. apodea. Ohne Bauchflossen. 

l. Fam. Maraeaidae, Atfle. KOrper langgestreckt, schlangenfOrmig, nackt oder 
mit nidiineiitaren Schuppen. Der Zwischenkiefer ist mit dem Vomer und Ethmoideum 
mehr oder minder verschmolEen und auf die Spitso der Schnause bcschr&nkt, wfthrend 
die Maxillen (oft faiachlich fur Zwischenkiefer ausgegeben) die Seiten der Mundsfialte 
begrenzen. Schultergurter nicht am SchAdel befestigt. Magen mit einem Blindaack. 
Pylorudanhangc fehlen, ebenso die Ausfuhrungsgilnge der Geschlecht8organe. Sind Haub> 
fiscbe des Meeres und der FlQhse. 

Muratna {Mttraeninae) L. Die KiemeniSffnungen des Schlundes selir eng. Haut 
schuppenlos. Brustflossen fehlen. Zahne gut entwickelt. M. Helena L. , Adria und 
Mittelmeer. 3/. {Gffmnotht rax) meleagris Shaw., Siidsee u. v. a. A. Ogmnomuraena Lac. 

Ophfchthgs Ahl. Ophisurus Lac. (Ophichthyinae). Leib cylimlriKch. Si-hwanz- 
ende ohne Flosse. Nasenloch an der InneiiseiU* des weichen Gauuiens. Die Zuhne des 
Zwischeukiefers in doppelter, die iibrigen in einfacher Reihe. HrustflosKe «‘br klein oder 
fehit, O. serpens L. , Adria und Mittelmeer. 

Myrophts Lfitk. { Myrophinae). Nasenlikher an der Lijtjje. Die Hmken- und After- 
flosse umgelnm die Schw.iiizspitze. Zwei Reihen unregeliiiiisHig geslellter Zlibne auf 
Vomer und GauinenWin. Kurze Brustflossen. M. longtcollia Cuv., Westindien. 
Myras Kp. 

Angtulla CiiY. (Angatlltneu'). Schup|>cn undeutlich. Nasenlocher nortimh vorij otier 
seitlivh. Kiefer mit kleinen Biirst^'nzahnchen lx*setzt. Die RuckeuHosKe )M‘ginnt ziemlich 
weit liinter dem Schadel und gelit ebtuiKo wie die .\rbMfl»*Hse unmittelliiir in tlie ub- 
gerundete Sohwanzflosse iiber. KiemenKpalten sehr eng, vor der BruAtfloNSie. ^-1. anguilla 
L. (ralgans)^ Europa. L*nt>jrkieler ianger aU die 0!>«*rkinniade. Ibe KuckentloHse Uginnl 
weit hiuter deni Kopl. Korper cylindrisch, mil eoinprimirtem Sihwaiiz Wandert zur 
l'ortpllanzung^z<*it iin HerljHt au^ den Flftimen in das Me*^r und erlangt erst bier die 
GeschlechUreiie. Die Uvarien warden zwar liingst invchgewieikm und aU \1 m.uiiKhetten- 
fbrmige Kraiwen beschrieUm. di»- Hoden erst neucrdings und bisimr nur in uiireifeiu 
Zustand ab l.^ppenorgane von .Syrski nachgewh*Hen. Im Kruhjahr wand«.‘rt die Aulhnit 
au6 dem Me^-re in die Fliisse zuiu(k. Feblt im Donaugebiet. 

Longer Cuv. ( Cungcrwae) St:hu]»|K*nloh. I)ie \oiilert*n Niiwiilttcber liegeii in 
kurz«*n TnUm n;ieh^t der Schnauze. Die Ruck*'nflohbe reidit bis nab** an deii Hint«T- 
kopf. Seiiwanz sehr langgOhtreekt und zugespitzl. Inb^rmaxillarkruH hen ZiiliiiloH, frei 
in der weichen Ibiul der Schnauze gelegen. C. vulgaris Cuv., Euroj*. Rrmte bis Iiid. 
Arcbj|i«‘I. rroconger Kp., Ileteroconger Bltek. (ohne Brustflossen j. A m/cAt/iys Richards, 
Saccopharynx Mitch, u. a. G, 

2. tain. Symbranchidae. Von aaltbrmiger Kbr|>ergestall mil geiiieiiisamer an 
der Bauchseite zusammenflieshendea Kieinenbjjalteii. Die Zwischenkiefer i^egrenztui den 
Oberkieferrand , in gaozer Lange von dem wohlentwickelten Maxillarkiiochen begleitet. 
Floisenkamm nidiuientar. Brustflossen fehlen, el>enso der Magen blindsack und die 
Schwitnuiblaaf;, dagegen sind Ausfahrungsgange der (feschlndiUorgane vorhanden. 

SphagebranchuB Bl. Kieraenl5cher an der Kehle nah(? rusammengerttckt. 8. im- 
berbiB Ue la Roche, Mittelmeer. S. coccus L., Adria und Mitkdrueer. 

Amphtpnoas Job. MiiU. Kchultergiirtifl nicht am SchAdel U^festigt. (vauinenzAhne 
in einer einaigen ICeihe. Kiemenblilttchen rudiuientar. Kin aicc 4 :}Sfiorischer Atbemsack 
communicirt mit der Kiemenhftble. A. cuchia Job. Mall., Indien. 

Symbranchus Bl. Scbultergdrtel am Scbftdel befestigt. Gaumenz&bne in Form 
emet Baudot. Kiemen wohl entwickelt S- marmoratut Bl., tropiaobet Amerika. 
Momoptetus Lac., Ckeilobranchm Eichardt. 



GymnotidM. Helmiehtbyideii* Clnpeidae. $19 

3. Pam. Gjmnotidae. EOrper aall5nnig gestreckt. Kopf tmbesohappt. Obeter 
Mundrand in der Mitte von dem ZwiBchenkiefer , seitlich von den MaxiUen begrenzt. 
RtickenfloBse fehlt oder iit mdimentilr. Atterflonse sehr lang. SchwanzOosse fehlt meist. 
Schultergtirtel an dem Schfidel befestigt. SchwimmblaBe doppelt. Magenblindsack, 
Pylorusanhange und Oviduktc vorhanden. 

Gymnotus Cuv. Zahne conisch in eint’iLcher R#nhe.* Korper unbeschuppt mit elec- 
trinchem Organ. O. electvicus L., Zitt(^raaL Lebt in Fliissen und Siimpfen Sttdatnerikas, 
wird bis b Fuss lang und verinag durch seine electrischen Schlage selbet grdssere Thiere 
wie Pferdo niederzustreckeii , l>eruhiut durch die Versuche A. v. Humboldts. 

Sternarchns Cuv. Kbr[>er beschuppt, init Schwanzftosso und ruditnentarer Riicken- 
flosse. Zwei Roihen kleiner Zahne am Unterkietbr. St. albifrons L , Brasilian. St. 
oxyrhynchus M. Tr., Guyana. Hhamphichthys M. Tr. (zahnlos). 

Sternopygm M. Tr, Schwanzflosse fehlt. Keine Spur von Ruckenflosse vor- 
harulen. St. carapus L., Surinam. 

l)(‘n Aalen reihi man g^ wbhnlich die ebenfalls der Bauchflossen entlx hrenden 
Hehnichthyiden ’) an, dcren Flossenkiimme freilich homogene hornartige Strahlen besitzen. 
hs sind kleine gla.shelle Fische von mehr odor minder bandfdnnigor Kdrporgo.stalt , rait 
weisHom Blut uud leichtm O.ssitikationon des knorpligen ‘ , ohne Ripi»en und 

Schwiinmhlase. Der Magen niit weiteni BUndsack und bei Lt'jdocephalus luit 2 Seiten- 
blindschl.lufhcn. Bishor sind koine Spuien von Gesehleehtsorganen aidgefvmden, so dass 
man zu der Ansicht gekoinmen ist, diti Leptocephalulen fur Jugendzustiinde zu halten. 
V. Cams liihrte sie irrtluimlich auf die Bandtische {Cepolay 'rrichiuraa) zurhck, Gill 
dagegen erkl/irt dieselben, allem Anbchoin nach mit Rocht, tiir die Larxen von Conyt'rinen 
und Leptocephalus Monsii, fiir den jungen Conger vulgaris. LeptocephaUis i Korper 
stark comprimirt) und llehmchthgs (Kiuper viol dicker) entsprochen wahrscheinlich niir 
vorschiedenen Entwicklungsstadien. Andere Formen sind als Hgoprorus, Tilurus, E>tin~ 
cuius etc. beschrieben. 

2. Gruppe. Ph. abdovninales. Mit BauchllosstMi , die hinter deii Bnisl- 
Hossen siehen. 

1. lam. Glnpeidae llaringe. Fische mit ziemlich comprimirtem KdriH?r. weleher 
mit Ausnahme des Kopies von grossen diinnen ieichl abfullenden Schuppen »>edo^kt ist. 
l>rr Rand dor Olierkinniade wird voin Zwischonkiffer in der Mitte und von den MaxiUen 
seitlich bogrenzt. Oporeiilarapparat volLstandig, cine weite his zur Kehle reichende 
Kiemeii.spaUe iroilassend. Rucktuiflosse nicht vi ruingort. Analflosse zuwoilon sehr laug. 
Magen mit Blintl.''iiek. I tdrtnerauh.inge zahl euii. LUe lueisten besiizi*n grosso kieiuen- 
ahnliehe Pstmdobraiulnen und eine scbneulendo >.i^tartig goziihnte Bauohkauie. Mehrere 
zeiehnen sich tlurcii grosso ghisartige Augei»lulrr .u*-', welche eiuen grosst-n Theil des 
Augos bedecken. Die zahlreiehen Arten ltd»en gi (•s.^out boils im Meeri*, zum lledl auch 
in si’issen liowiissern und iiuhren .•'ich htiuptsaciihcli \'>n Crustaceon. Einige hihlen ihros 
schuiackhai ten lleischi's halber einon wichtigeii tteg( nsianil der Fischerei uml worden 
vornehmlieh zur Laiehzoit , wo sie aus der Tiofo vi. M.-ores an die Ohertlache in die 
Niihe der Kilsten kommen, gol'ungen. 

Kngraulis Cuv. [hngrauliuae). Mundspalte sehr woit. obere KinnUide vorstehend. 
/wischenkieler stdir klein , mit doii sehr laugen MaxiUen voreinigt. Sehr spitz# 

1) Kdlliker, Ban von Leptocephalus und Helmiehthys, ZeitiK'hr. fiir wiss. Zool. 
Tom. IV. 1852. Gill, Proc .\c. Nat. Se. Phdad. lSb4, 

2) Vergl. Nilsson, Proilromus faunae ichthyologiae Seandiiiaviae. ls:>2. Ach. 
Valenciennes, Histoire naturelle du Hareng. Pans, 1850, sodanu Milntor. Maltu- 
gren, Archiv tiir Naturg. ISbd und 1804. Fr. Ueiucke, Die Varietilten des Heringa. 
Berlin. 1877. 
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MonnjiidM. Eiooidia. 


Idaine Zftline meisi aaf alien Mundknocheii. Aogenlider fehlen. M* tncriuioholui^ Rond., 
Ai^joTiB, Ocean und Mittelmeer, Van Diementland. Ceten^raulut Gnth., Ooilia Gray. 

Clupea Cuv. {Clupeinae), Mit stark Eusammengedrficktem Leib und s&geartig ge* 
sfthnter Bauchkante. Oberkiefer nicht Qberatehend. Kleine Zkhne in den Kiefem und 
Gaumen und grOssere am Vomer und am Zimgenbein. C. harengus L., Haring, in den 
no^ischen Meeren, erscbeint bosondcrs an den schottischen und norwegischen Kttsten 
allj&hrig eu l>e«timmten JahresKeiten in ungeheueren Schaanm. Dt‘r Hauptfang goschieht 
im September und October. C. (Harengula) spraUus L. , Sprott in der Nord- und Ont* 
see, Clapeoides Bleek., Clupeichthya Hleek., Pellona Cuv. Val. 

Alausa Val. Nur die OUerkinnlade mit fcincn spitzen Zahnen besctzt. Die Zwinchen* 
kiefer lief gespalten. Bt\uchkanto schneidend uml silgefbrinig gczalinelt. A. vulgaris 
Cuv. Val., Maibsch. Wandert im Mai zur Luichzeit aus dem Meere in die StrOme, e. 
B. im Rhein bis Basel, im Main bis Wili'zburg und wird bis 3 F'uss lanp. A.fintaQxiv.^ 
Finte, mit viel kurzern und wenig zahlreichen Dornen an den Kumicnl>ogen. A, piU 
ckorditA’ Bl., Sardine, Mittelmeer. 

Elops L. (Elopinac). Obero Kinulade kurzer als die unten*. AUlomen rundlich, 
nicht kantig. Fine knftcherne Kehlplatte. Schuppen klein. Pseiidobranibii'n wohl ent» 
wickelt. Hechelzahnchen an alien Knochen desMundeK. K. saitms L., Iropiscdie Meere. 
Megalops (Schiip)ien sohr gross, Pseudobranchieii rudinienUir). L. cijprinoidts l-ae., 
Ostind. Archijnd. 

Lutnd^ira Kuhl. t=:i Chanos Lae. (LutodemnafL Mund klein. Zahne fehlen. 
Ruckenflosse den Bauchflossen gegeniiU'r stehend. Srhwimmlihuie in eim* vonlere und 
hintere .\l*lheilung eingeschnurt. L. chanos Kuhl. (Vi. salmonras Forst., Siidsee. 

\ <*rwandte Gattungen sind Chiroccntrua Cuv,, Alepoct phalus Uisso, Notopterus 
Lae., Holosaurus Johnst. 

Als Vi^rtreter eiu<^r bi<hoiub*rn Kamilie, lleteropggu , Udraehtvt imui einige blinde 
H6hleiitif»che, w<dche von all<‘n and«*rn duroh dn* Lag** d«*« .\fU*rs vor den BiUichtlossi'n 
untersehiedt^n (‘ind. Nt*lK*ijkif*iiien teliloii. Aniblg(»psis spclaeus Dek., tier bliiidi* Fiseh., 
mit kl«‘in*m von der Haut uUMv.ogenen Augen . in den iinterinlisclnui GewasMun der 
Mammutli'nrdile Kenluck>'». Typhclithys subttrraneus Gir. 

2. i-aiii. Mormyridae Kopl. Kienufndeek**! und Kitonenstruhlen mit nackter 
Haut. Mundspalte klein, ihr olx-rer Rand von den inediiin verwacbseiien Zwischenkiefern 
und den iraarigen Maxillen Ix'greiizA. Floh^en wohl entwickelt; Ungs der liisis der HUcken- 
und Analilosse erstnxkl sich eine Purt'iireib**. KieiiH'iidilnuug aid eiium kurzcn Schlitz 
reducirt. P^eudobraiicliien fehlen. IhT Sch.’idel hat eine eigeiuhtiinliche zur C'avitas 
cranii mi<l ziitn Ijabyrinth fuhren<Je Oettnung. Zwei PyloruMinhangt* hint(?r dem Magen. 
Schwimaiblase eintach. Haben j«*<.ier8eit8 am Sehwanz ein |iseudcM‘lektns<.'hf‘M Organ und 
leben in Fiussen des tropibchen Alrika. 

Mormyraa L- .Spitze Zahne Ix'setzeii batidfdrniig den tiauiiien uud die Zunge. 
Jf. casdtite llaxs. M. cypnnoidts L. , Nil. M. oxyrhynchuH Geoflr. , llyperopisHs Gill., 
MormyropH Job. Miill. 

Hier schle^Hsen sich die Oymnarchtden an mit Oymttarchus Cuv. (i. niloticus Cuv. 

Fain. KsocidaCy Ilechti'. I^*s<jhuppte SusswasiMfriisidie mil breitem, nieder- 
godrQcktem Kopfe, weit luich hiiiL'n geriickU*r liuckennu!»se und verdeckU*n druhigeii 
P^udobranchien. Dei olx*re Mundrand wird voiu Zwihcheiikiefer und Oberkiefer begreiizl. 
Ein Magenblindsack und Pfdrtneruuhange fehlen. Die Hecht/e sind gew iltige Riiub- 
fische mit weit gespalt«fnem Rax*hen und volUtU^ndiger Zahnliewailhung. 

Etiox Art. Seitenlinie <ieutlich. Unterkiefer vorstebend. V^ersehiedcn grouse 
FangEdlme sitzen am Unterkiefer und Gaumen, kleine am Zwischenkiefer, liorstenE&bne 
ain Vomer und Zungenlieiu. E. lucius L., Hecht, in fast alien FlUiMen und S<*eii £uropa*» 
und Anerikas rerbreitet, wird bis 25 Pfund scbwer. E. aigtr Les. , Vereinigie Staaten. 


1) Vergl die Abbandiungen von K5lliker, Hyrtl, Ecker, Markuien a. a. 
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Umbra Eram. Seitentinie undenfclich. Afterflosse anter dem Ende der Rficken* 
flosse. Feine Saminetzahne bt^neizen die Kiefer, den Vomer und die Ganmenknochen. 

U. Krameri Job. Mftll., HundsfiRch, Oestreicb. 

Hier schlieasen gicb die Galaxiaden {Gainxias) und Percopsiden (Percnpsut) an. 

4. Fam. Salmonidae) Locbse. Bescbuppie^ meiitt lebhaft gpf^rbte Fische, mit Feti* 
flosse und N(‘l»enkieinen, einfacber Schwiinniblase und zahlreichen Pf5rtneranbungen , 
An der Bildung des oberen Mundrandefl betheiligpn sich sowohl Zwiscbenkiefer abt Ober- 
kieferknochen. Die Bezabnuug wecbselt ausserordentlich und liefert wicbtige Gattungs- 
charaktere. Die Ovarien entbebren dor AusfiihrungBgrmge und sind d^r Lange nacb 
otfene SJicke, aus denen die Eier in die Bauchbohle falhm. Zur Laichzeit, die raeist in 
die Wintormonate fallt, zoigen beide Gesfhlechter oft auffallende Lnterschie<le. Sie sind 
grosHo Riiubfiacbe und gehor^ n vorziigHweise den Flussen . Gebirgsbachon und Seen der 
nordlichon Gegendon an, lieben kliiroe kaltes Wasser mit steinigem Grunde, baben aber auch 
im Meorr Vertreter, weicho zur Lai( hz^it in die Strome und deren Nobenfliias** attugen. 
IJnter den SusRwahaerfiscben unaerer Gcgenden sind sie leicbt an dem Bt-sitze der Fett- 
floase und der kleinen Beschuppung kenntlich. Wegen ihres zarten gratenlosen Fleiachea 
als Tafelfische schr beliebt, bilden si^* einen wichtigen Gegenatand der Fiacherei und 
kiinatlicben Fischzueht. 

Coregonus Art. Das onge Maul zabnlos oder mit sehr feinen Zabncn am Zungenljein 
besetzt. Korper etwaa aeitlich zusammengedriickt, mit zieiulich groasen Schuppen. Kiicken- 
flosae kurz. C. <fii an n / Bl., Ranke, Hliuifelchen, in den AljHnseen, nahrt sich haupt- 

sacblich von kleinen Wasserthicren , insbesond(?re Dajdiniden. C. hiemalis Jur. , Kilcb, 
kenntlich an der kurzen Form des Kdrper.s, halt sich in einer Tiefe von 3.i bis 4o Klafter 
auf, im Bodensee C. oxyrhynchus L. Mallotus Cuv. 

ThymaVus Cuv. Mundspalte eng. Kiefer, VonitT und Gaumenbeine mit feinen 
Zilhnen besetzt. Die selir grosse vielstrahlige Ruckonflo.ase beginnt weit vor der After- 
5fFnung. Th. vulgaris Nilss. {vexillifer), Ae.ache, wird 1 bis !*/« Fuss lang und lebt in 
klaren, schnollfliessenden Gebirgsbachen, beaoiulers der Alpenabhiinge. Argentina Art., 
Microstoma Cuv., Salanx Cuv, 

Osmerus Art. Mit weit gespaltenem Mund und vollstiindiger Bezahnung, auch an 
den Fliigelboincn mit einer Zahnreihe. Schuppen zieuilicb gross. Die Zahne der Kiefer 
sind klein, die diu* Ziinge und des Gaumens sind atarke Fangzilhne. O. ef*'rlanus L. , 
Stint, lebt in grnssen Ge.sellsebalten vereint im M»*ere (Nord- und Ostsee) und in gr5ssern 
Seen, steigt zur baichzeit im Friihjahr aus der TietV in die Flussmunduugen und wird 
niassenhaft gewulinlich des Nachts bei Feuerscheiu gefangen. Thaleichthys Gir. , Hypo^ 
mesus Gill. 

Salmo Art. Analflosse kurz mit wenigev aU I \ Strahlen. Ziihnen an alien Kiefer- 
knochen mit Ausnabme der Fliigelbeine. Der \ oiuor kurz und die vordere Platte 
desselben mit Zalinen besetzt. X tSalrelinns L. . Suibling. 5 Uucho L. , Huchen, im 
Donaugebiet, ein grosacr Kaubfisch, laicht im April .S’ umblaL, GenferSoe. 5. a/ptitu^L, 
S, rutilus Nilss. 

Trutta Nilss. Der Vomer lang, an dem vorderii Stuck bald liezahnt, Uild zahnlos 
stets aber mit vielen Zulmen an der langon bintern Platte (Vomerstil). T. salar L„ 
Lochs. Ohne Zahne an dor v(»rdi*rn Yonierplatte mit gt 'itreektein seitlich comprimirten 
KOrper und langvorgezogonor Schnauzo, \m alton Mannebeii mit bakenartig nacb oben 
gebogener Kinnspitzo (Haktmlachs), steigt zur laiicbzeit aus dem Moere in die Flbase 
und denm Nebonfldsse, jo nacb dem Alter vom Mai bis in den NovontWr. komint dorcb 
gewaltige Sprunge Ober VVivssertullo binaus und ist wfthrend dieser Zeit als fetter wohl* 
genfthrier Fiscb mit rotheui Floisch (Hhoiulacbs) hocbgeschittzt. Da der Lachs w&hrend 
seiner Laicbperiode keine Nabrung *u sich niuimt, erscheint er nacb derselben, wenn 
er zu Thai gobt, abgoinagert, fust uukeiintlich (Rheinsalm). l>ie jungon ausgeechltkpften 
Lachse bleiben ein Jahr lang an ibrer GeburUstlltte und wandem er«t, wenn «ie fingers* 
lang Bind, sum Meere bin. Man bat 90 Pfund acbwere Lacbae beobachtei. T. laem$kii 
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L., Se<»forelle (Sohwobforelle) , in den Binnenaeen der mittelenrop&ischen Alpenlllndpr. 
Hit weniger geRtreckt^^r Schnausc und S bis 4 Zfthnen am Hinit^rrando der vordern 
Voiiierplatt^. Es sind die Zilhne des Voniei'Htils nicht so hinfallig wie l»eini Lachs. 
Wird bis Pfund acbwer. Sterile Fornien sind die sog. Schwohforellen des Hodensee*^. 
T, trHtta L, Lachsforelle, Meerforello, von der Seeforelle schwer su unterschenlon. Nneb 
V. Siebold sind die Zahne schwacber und hinfiilliger, in der Nord- und Ostsee, steigt 
zur Lrtichzeit ebenfalls in die Fluase T, fario L , Forelle. Die vonlen* kurze Voiiier- 
platte dreieckig, mit .‘i <xier 4 Zahnen am Hintt'rrande. dor sehr lunge Vomerntil tnlgt 
eine Dopj^clieihe sehr starker Zahne. Loben in GebirgsKiiolien , Fliissen und S<*en und 
laichcn von Mitte Octobi*r bis DoceiiiWr. Man untersrheidjd eine grosse Zabl von 
Vanetiiten. iS. deniex Heck.. Dalmatieii. Luciotrufta Ontli. 

o. Ftiiii. Scopelidae. Nackte oder besehujipte Fisehe niit Fetiib*sse, sehr weittui 
Kiemen^|xlUen und wohl entwiekelten Pseudohranchien. oline Schwiuniddase. D<t Hand 
der 01‘erkinnlade wird ausschliesslieh voiii Zwiscbenkiefer bpgren7t. Dariukan.il sehr 
kurz mit wenig Fftirtn^'ranhangen. 

Souvus Ciiv. iSanrinac). Huokenfl<»>se kury. so ziendith in der Mitte der Kdr|H r. 
Iknge, Kdrjier ta.st rvliudriseh Zilhne an «leii Kiefern. aid /ainge und (i.uiMienkucH'ben, 
letztere in Fenii eines Band«*s j<‘derst'its geonliK*! N. Inrrrfn Tin Val. suar/r*. L ), 

Mituduieer. Saurtda I'uv. Val.. lIaritO(i>m L»‘s.. Cuv. 

Siopehin Cuv. Kdrjn.*!* iiudir oder juimler conipriimrt . V(»n s«dir groj,.st‘n .S liuj»|M*n 
liedeikt. V(»n di'iam die der ^eitenlil^eu ;'.tu grdsvtou sind. Sehr kleiie* Zahiu* an den 
Mundkno ij.'ii. .S liumholdtn Ki<M>. Mitt^dineer N (flncfaJis H«*inl]. 

i’(iro/ry//.s liissn { J*atatef4tdi nat ). liuekiMiflo*.«e in dei lent. rn lieg«‘nd K«'ri»er-‘ 
Kieier oiiiu* gn'iv'-. re Faiig/.aliie\ J\ coreffonoidt b’isso. 

Hat'. Kdrji.-: \.ilangert, e<*m|.rimirt , luit sehr dunuen und Innfnlli^en 

S<.bu)i]M-ii iM'ti* ckl. Kiete .ijii 4 oder •'> s* h» langen Zahn n. .s’ fnjalntn Bat , .Mitt.d.ueer. 

Hier sehii.•K^••n u <lie dur-- : den aug«‘n ilm iiclier Siniie-oi gain' an Kieiiieii- 

bogeii und Kdij.eriiaui ausir«*z**uh!i^*b*n ^tomtadf-N \Stn»t'<is ('u\ Asironcsthts |{iiluir»ls) 
uud rnof*t4^(hi(ini ^ Ar^ffroftflrcus ('»*(<■.•, Stcnvii-tux ilerm.. ('hauliotla\ Hi.) u a. an. 

Ti Fain. Cyprinidae ’), Karp^en. >u«*sw.iK.»enjMdie meihl \.||1 leduu. staik (‘•uii|iri- 
niirter Kdrj»er;:esUiil. luit erig« r, oft H.i l lu lraj.:"udei .Muiubjciile. sibvi.e-lieii /..ihnioK. n 
Kiefern. ai»‘r ^ulrk iM-z.iiinteii unterii >eii. .ndkiif'eiieu i)e* /wiseheiikieiiM' hjlden alhin 
den Rand oer < n»#Tkiiinia<le. hinUT w- It h.'iii tlu* <>'•». rki«*t< rkni» ben liegon. l)u* x hwimiu- 
blaJie ist dureli t*iiie Kinx Iml.rung in t in*' v.-rdtae uud hinler*- Hla>e al»geih< ih und init 
dein frei*4*rorgan duixh eine Kette \tm Kiu'M-ht l. hen \» rhuiiden. Mit Au'-nahiiif ties 
natkt.Mi Kcpft'h der Kdrper nn iM nut < v* }«i»den >ehu|>|M*n le ^h'ekt. Magen und 

Dartnk'iiial nicht << harf abgegrenzt. Ibuidanli.tnee .i,> lUrnies fehh n. Aii»* ii 

eine Hu< kt*n- nn<l Ailerflt*h.te . wtdch** nicht Helteii luit eii.enj \orthTn Kn»n’ht»n‘^trabl 

]>ewaflriet sind. 1 dt‘ Karjjj’en U-w<diri»*jj ni ulM*raijM /aiiireit )i<<n F«»riuen, fur tier**!! I’niei- 
scbeidung die Zah! niid < ie>t.;iltiing d.*i .x bluii«]z.thiie wichlig gew.*rt|eii ist , behtuul . 
susse Gewasst-r mit schlani.aigem rntejgruiul uii‘l nahrt^n sich \o!i \ t get-ibiliscbeii Sub- 
stanzen, Wunnern und inseelen. Kinige bildt^n wegen ihres stdiinat'khaft^ui freilicb 
gr&tenreichen Fleisches eiijeji wiclitigen tiegenstund der FiH< b»Tei, amltue weideii als 
Futterfcsche l>ei der Zucht von Forellen and iau:hKen verwentlet. 

Cyprtnus Art, Der endstandige Mund mil 4 liartfclden an der DlM^rkinnhitle. Die 
lange Bficken- und kurze Afterflosae tx^ginnen mil slarkem riickwllrts gt'z.dbneltem 
KnocbeiutiubL J>ie o Schlundzahne stehen in drei Heihen, 3 . 1 . 1 . - 1 . 1 . H. C. carpio I. . 
KarpCen. Der ichuppenloKe Lederkarpfen und der mit wenigen groisKm Scbup))en beaetzie 
Bpiegelkar{)fefi8iiMi VarieUten dieses in cablreichen Abftnderungen verbreiteienOuliurfutcbes. 
CaroiMit Niiss. Durch den Mangel der Hartfkdeo und den Resits von nur 4 ein- 


1) Vergl. auaaer Heckel undKner, v. Siebold 1. c.: Dubowski, Versueb einer 

Mowegiaj'bie der C’ypi inoideii Livlaiitb. Doipat. 1^C2. 
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jreiliig geitellteii Sch)und>&hii«n untertchieden. C. vulgarin Nilis., Kamtische. EbenfalU 
pannichfach ab&ndernd aU See- and Teichkarausche. Aach ficheiiit nacb v. Siebold 
pier Oiebel (C, Gibelio) eine Variet&t dernelben zu sein, Als Goldkarausche bezeicbnet 
nan Formen mit goldgelbcr Fkrbung. C. auratus, der Ooldiisch, aus China and JafMui 
' tamniend. C, Kollari Heck. , itti Bastard zwischen Karpfe and Karauscbe. 

; Tinea Onv. Kiickenflosse kurz, ohne Knochenatachel, Der endst^ndige Mund mit 
■ BartSlden in den WinkeJn. Schupijen sehr klein, von der dicken darcbsichtigen Ober- 
iaut bedeckt. Auf der einen Seite 4^ anf der andern 5 Schlundziihne. T. vulgaris Ciiv., 
Bchleie. Beiin Mannchen ist der zwoite Strahl der grossen BauchfioRHe stark verdiekt. 
Die orangegelbe oder rothe Varietiit ist als Goldschleie bekannt. 

Barbus Gu\. Der unterstiindige Mund mit 4 Bartfaden an der oberkinnlade. Nur 
’(ditJ Riickenflosse beginnt nut einein Knochonstrahl. Die Schlundzahne jedersidts in drei 
ieihen zu 2, 3 und 5 gestellt. B. fluviatilia Ag., Barbe, an dem langgestreckten KSrj^er 
^eicht kenntlich. Gegen 100 Avion iius alien Welttheilen bekannt. B. Vtienyi Heck., 
Seinling in Siebenbilrgen. 

j Gohio Cuv. Der unterstandige Mund mit zwei langen Bartiaden in tlen Winkeln. 

iDie hakenfdrinig endenden Schlundzllhne stehen in zwei Heihen zii 2 oder 0 und zu 5. 
f^ilucken- und Arterflosse mit kurzer Basis, ohne Dorn. H. jiuciattlis Klein., Griindling, 
iklein , von gestreckter Kdr|ierlbrni. G. uranoscopus Ag., Steingiessling. Aidopyge 
iHygelii Heck. Kn. Ein kleiner Fisch Dalmatiens, mit 4 kurzen Baiteln und mit kurzer 
iKloakenrdhre des Weibchens, steht zwischen Barbus und Phoxicus der Korperform 
nach. Schizothorax Hock., Ftychobarhus Steind. u. z. a. G. 

Rhndeiis Ag. Kurporforni hoch und stark comprimirt. Afterflosse rniissig lang, 
mit circa 12 Strahlon. Barteln fehlen. Die 5 Schliindz.lhno jederseite in einfacher Reihe. 
Rh. amarus Bl., BiLterling. Dieser kleine, nur 2 bis 3 Zoll lange , durch seine glatten 
grosaen Schupi>en ausgezeichnete Fisch bringt seine Eier mittelst einer Ian gen Legerohre 
^in die Kiemen dor Flussmuscheln. 

Abramis Ouv. Mund ohne Bartfaden. Riickon- und Afterflosse ohne Knoeben- 
stachel, eratere mit kurzer Basis letztere sehr lang. 5 Schluudziihne jcdLiseits in ein- 
facher Reihe. Der Bauch bildet zwischen Bauch- und Afterflossen eine schujijienlose 
Kante. Schwauzflo.sse tiof gabiig ausgoschnitten. A. brnma Flem., Brachson. A. vimba 
L., Zilrthe. , Norddtmtschland sowie im Donaugebiet Wanderfisch, dor zur Liuehzeit aus 
Nord- und Ostsoe in die Fliisse aufsteigt. A. ballcru'i L. , Pleinzeu. He .keTs A. 
Leuckartii wird von v. Siebold als Abrainidupsis gosoudert, ist aber nur eine von 
Abramis und Leuciscus erzeugte Bastardforui. 

Blicca Heck. Von der vorigen Gattung hauptsilchlich durch die kiirzere After- 
flosse, die schriig nach hinton spitzwinklig abge.'?iutzte Kuckonliosse und dio Schlund- 
zkhne unterschiedon , welche in zwei Heihen zu 2 und 5, selten zu 3 und zu 5 stehen. 
B. Bjorknah.y Blicke, Halhbrachsen, Eine Bastaniionu wird von v. Siebold Bliccopsis 
dbramo-mtilis gonannt. 

Pelecus Abg. Korper stark comprimirt mit schuoidender Bauchkante. Mund anf- 
w&jrts gerichtet, ohne Barteln, mit vortretender Spitze des Unterkiefera. Rdekenflossti 
kurz, ohne Stachel, dem Vordertheil der langen vu I'^trahligen Afterflosse gegenOber^ 
Schwanzflosse gabiig. Schlundzahne in doppelter Reihe. mit Haken zu 2 und 5. Kieuien- 
flffnungen sehr weit. P. cultratus L., Sichling, Bowohner von salzigem und sussem 
Wasser in Osteuropa. 

Aapius Ag. K5rper oblong mit kurzer schrag abgestutzter Kiickenfioese ohne 
Stachel, gegenflber dem Raum zwischen den Bauchflossen und der langen Afterfloaie. 
Unterkiafor vortretend. Schlundziihne hakig umgebogen in zwei Reihen zu h und 3 
gruppirt. A. rapax Ag., Schied (A, aapiua L.), Osteuropa. Hier schliesst sich L€uca$piu 9 
▼. Sieb. an. L, delineatHs v. Sieb. 

illbunttii Bond. Yon vomehmlich durch die Zahl der Schlondt&hne la 5 

und 2 versohieden. A. Iwetdtw Heck. En., Laube. 
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Leuciscus Klein. BQckenfloMe kurz, ohne Knochenstrahl. Afterfloase kurz Oder 
mftaaig lang, mit 9—11 Strahlen. Mund ohne Barteln. L, (Leueiseus), Schlundiahne 
oonisch Oder compress, in einer Reihe. L. rutihis L., Eothauge» P15tse. L. dobula 
{Sguaiifts Bonap.). Schlundzabne in zwei Reihen zu 2 und 5. L, cephalus L., Dickkopf, 
Schuppfisch, oft mit der Laulie verbastardirt. X». vulgaris Gntb. {Sq. Icuciscus Hi^k.) 
L. {Idus Heck.). Scblundzabne in zwei Reiben zu 5 und 3. L. idus L. = I. melanotus 
Heck., Gangling. L. (Scardinius Bonap.). Schlundzabne uiit gekerbten Kronen zu 3 und 
5 stebend. L, ergthrophthalmus L. , Rothauge. Telestes Bon. 

Phoxinus Bel. Kdrper fast cylindrisch, sehr klein beschuppt. Pbaryngealz&hne 
bakig., zu 5 (4) und 2 gestellt. Seitenlinie unvollstlindig. Ph. lacvis Ag. (C. phoxinus 
L.), Pfrille, Elritze. 

Chnndrostoma Ag. (Temnochili). Mund unterstandig, ohne Barteln. Lippen scbinal 
mit scharfen Kanten. Ruckenflosse kurz. Schlundzabne messerf^irmig , nicbt gez3.hnelt, 
r> — 7 in einer Reihe. Ch. nasus L., Nasling. 

Catostomufi Les. KSrper langgestreckt, barl>enahnlich, ohne Barteln. Mund unter- 
standig, mit dicken fleischigen Lippen. Schlundzabne zahlreich in einfacher Reihe. <\ 
hudsonius Les., Nordamerika. 

7. Fani. Acantbopsidae , Schmerlen. Mit langgestrecktem KOrper, einen oder 
mehrere Slacheln des Suborbitalknochens, 6 bis 10 Barteln in der Dmgebung des kleinen 
Mundes und weit zuriickstehenden Bauchflossen. Die Schimmblase ist sehr klein und 
liegt in einer knochernen Hohle der vordern verschmolzenen Wirbel eingeschlossen. 
Schlundzabne ziemlich zahlreich in einer einzigen Reihe. Sie bedicnen sich des Darmes 
als Athmuugsorgan. 

Cobiiis Art. Mit 10 bis 12 Barteln. C. fossilis L., Schlammpitzger, mit 10 Bart- 
f^en und 12 bis 14 seitlich comprimirten Schlundzahnen, hUlt sich in stehcndem schlam- 
migen Wasser auf. C. {Nemachilus Van. Hass.), mit 6 Barteln. Ruckenflosse der Bauch- 
flosse gegeniiber. C. harhatula L., Schnierle. Mit 8 bis 10 schlanken spitzen Schlund- 
&abnen, li(;bt klares fliessendes Wasser. C. taenia L., Steinpitzgcr, mit stark coinpriniirtem, 
sehr gestrecktein Kcirper. Bei dem Milnnchen ist der zweite Strahl der Brusl flosse stark 
verdickt und an der Innenseite mit einem Knochenhbcker bewaffnet. 

8. Fain. Cyprinodontidae , Zahnkarpfen. Ko]>f und Kor{>er beschuppt, ohne 
Barteln. Rand der Olx^rkinnlade nur von den Zwischenkieferknochcn gebildet. Zilbne 
in Widen Kiefern Schlundzabne hechellonuig. Schwimmblase einfach. Magen ohne 
Biindsack. Ptorineranhiinge fehlen. Ruckenflosse auf der hintern Hiilfte des KOrpers 
gelegen. Siisswasserflsche, meist lebendig gebarend. 

Cyprinodon Lac. Mundspalte eng. Kiefer test vereinigt. Spitze Zahne in ein- 
facher Reihe. Ursprung der Afterflosse hinter der Ruckenflosse. Beide Flossen lieim 
Mdonchen grosser. C. (Lehias Cuv.) calariianus Cuv. , Siideurojia. Haplochilus Me. Cl. 
Fundulus Lac. 

Anableps Art. Aiigen vorstehend in eine oWre und untere Portion getheilt. Kicder 
mit hechelfbrmigen Zahnehen. A. tetrophthalmus Bl. , Guiana. 

Poecilia Bl. Kieferknochen nicht vereinigt. Schup^ien ziemlich gross. P. tnui- 
para Bl., Brasilien. OrestioM Val. 

9. Fam. Charaoinidae. Kdrper mit Ausnahrae des Kopfes beschuppt, ohne Barteln, 
meizt mit kleiner Fettflosse hinter der Rflekenflosse. Rand der Obcrkinnlode von Zwischen- 
kiefer und Oberkiefer gebildet. Pseudobranchien fehlen. Pfdrtneranhdnge in grOsaerer 
Oder geringerer Zahl vorhanden. Schwimmblase in 2 Abschnitte getheilt, mit dvm 
G^idrorgan verbunden. Sflsswasserbewolmer des tropischen Afrikas und Amerikas. 

Macrodon M. Tr. Kdrper mit grossen Schuppen bedeckt, ohne Fettflosse. Rflcken- 
floese ziemlich in der Mitte des Kdrpers. Afterflosse kurz. Gaumenz&hne der ftussem 
Reihe grosser als die der innem und von conischer Form. Af. trahira Spix, Brasilien. 

Erythrimis Gronov. Kieferz&hne conisch, Gaumenzfifane hecbelfdrmig. Fettflosse 
fehlt. Vorderer Tbeil der Fchwimmblnse zcllig. E. unitaeniatvs Spix, Sfldamerika. 
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Hemiodus Joh. Mall. Fettfiowe vorhaiiden. Backenflom nahero in der Mitie der 
5rperlJlnge. Schneidende gekerbte Z&hne im Zwischenkiefer. Unterkiefer nod Ghiumen- 
3 in zahnlos. H, notatua Scbomb., Guiana. 

SenasalmoCny. Fettfiooae vorhanden. Rackenflosse ziemlich langgestreekt, hinter 
er Mitte der Edrperl&nge gelegen. Afterflosse lang. Bauch gekielt und gesOgt, Z&hne 
rosB, compress in einer Beihe. S, denticulate Cuv., Guiana. Myleeinus Guv., Myletes 
luv. u. z. a. G. 

10. Pam. Silnridae, Welse. Susswasseriische meist; uiit breitem niedergedrtickten 
[opf, starker Zabnbewaft'nung und nackter oder mit Knochenschildern gepanzerter Hant. 
Vilhrend die Oberkiefer auf kleine, Barteln tragende Rudiniente reducirt sind, begrenzen 
ic grossen Intermaxillarknochen allein den obern Rand der oft weiten Kachenspalte. 
)ie Schwimmblase ist in der Regel vorhanden und steht mit dem Gehdrorgan durch 
indchelchen in Verbindung. Der erste Brustflossenstrahl ist ein starker Knochenstachel. 
2ine Fettflosse zuweilcn vorhanden. Suboperculuui und PtOrtneranhange fehlen. Die 
neisten sind rtiuberische Fiache, die in der Tiefe der Gewassei auf Beute lauern, zu 
ieren Heranlocken das Spiel der Barteln benutzt wird. 

Silurus L. {Silurinae). Haut nackt. Ruckenttosse sehr kurz, ohne Stacheln. After- 
ftosse sehr lang, Mund mit 4 oder 6 Barteln. Gauinen zahnlos. Voiiierzahne in 1 oder 
2 Transversalrcihen. Auge ilber dem Miindwinkel. S. glanis L.. Weis, Waller, Schaid. 
Dlivengriin und schwarz gefleckt, mit 2 langen Oberkieferbarteln und 4 kleinen Barteln 
am Unterkiefer. Vor jeder Brustflosse find(‘t sich cine Oetfniing, welche in eine unter 
der Haut gelegene Cavitiit fiihrt. Der grOaste Fiseh P^uropas. Silurichthys Bleek. 

Saccohranchus Cuv. Val. KiemenhOhle mit einem Nel)ensack. 8 Barteln. S. /os- 
silis Bl., Hindoatan. 

Jleterobranchus GeofFr. Riicken- und Afterflosse sehr lang. Fettflosse vorhanden. 
lEine Reihe von hechelfOmiigcn Zahnen am Vomer. 8 Barteln. Dor obere Theil und 
[die Seitentheile des Kopfes sind knochern odor nur mit diinncr Haut bedeckt. Eine 
fzweite accossorische Kieme ist am zweiten und vierten Kiemenbogen befestigt. H, hidor- 
.salts Geottr., Nil. Clarias Grono/. 

Bagrus Cuv. Val. (Bagrinae). Mit kurzer 9— lOstrahliger Riickenflosse und Knochen- 
stachel. Fettflosse lang. Analflosse kurz. 8 Barteln. Ziihne des Gaumenbeins in con- 
tinuirlicher Reihe. Oberkinnlude liinger. Schwanz gablig. B. hajad Forsk. , Nil. 
Chrysichthys Bleek., Macrmes Dum., Bagroides Bleek, Koturus Raf. 

Pimelodus Lac. Ruckenflosse mit nur C bis 8 Strahlen. 0 Barteln. Hechelziihne 
in beidenKinnbden. Gaumenbein ohne Zahne. P. maciilatus Lae., Brasilien. Auchenaspis 
Bleek., Arius Cuv. Val. u. a. G. 

Doras Ijac. {Doradinac). Kiemenspalten eng. Kiemenhaut durch eine breite Briicke 
getrennt. Ruckenflosse mit einem .starken Knochensl.iehel \ind r> —7 Strahlen. Fettflosse 
kurz, ebenso die Afterflosse. Die hechelformigen Ziihne .stehon reihenweise in beiden Kiefern. 
Gaumenbein zahnlos. G Barteln. In der Mitte der Seitenfliiche ist der Leib mit je einer 
Reihe von Knochenschildern gepanzort, welche in dornfr»rmige Erhebungen auslaufen. 
D. costatus L. , Brasilien. Oxydoras Kn., Synodontis Cuv. Val., Rhinoglanis Gnth. 

Malapterurus Lac. (Malay terurinae), Kiickenflovsse fehlt. Eine Fettflosse vor der ab- 
gerundeten Schwanzflosse. Afterflosse miissig lang. Brustflosse ohne Knochenstiichel. 
C Barteln. Beide Kinnladen mit Reihen hechelttirmiger Ziihne. Gaumenbein zahnlos. Kieraen- 
spalte sehr eng. Elektrisches Organ unter dem Integument. M. electricus L., Zitterwels, Nil. 

Hypostomus Lac., Panzerwels. Mund unterstiindig. Korper vollstfindig jeilerseits 
mit 4 oder 5 L&ngsreihen breiter Schilder bepanzert. Eine kurze Fettflosse mit Knochen- 
stab. Interoperculum ohne aufrichtbaren Strahl. Beide Kinnladen je mit einer Reihe 
feiner 21&hne. Gaumenbein zahnlos. if. plecostomus L., Brasilien. CalUchthys L. KGrper 
mit 2 Reihen von Schildern gepanzert. C. o^per Quoy Gaim., Brasilien. Arges Cuv. 
Val., Brontes Guv. Val., Chaetostomus Heck., Loricaria calamtta L., Aspredo L 
Olsui, Zoologie. 4. Auisge. Tom. IL 15 
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4. Ordnung. Anacantliini, Anacanthinen. 

Weichflosscfisfrahlerf welche sich riicJcsichtlich des inncrn Baues durch 
den Mangel eincs Luf (gauges dcr Schwimmblase den Acanfhopteri anscJdicssen^ 
meist mil kehlsidndigen ’) Bauchflosscn. 

1. Fani. Ophidiidae. Seefische von aalartiger Ki)ri>erform , indosaen inehr oder 
minder seitlich coiiiprimirt , atets ohne Bauchflossen, seliener ohne Brustfloasen. Die 
Flossenkainuie des Kiickens luid Bauches sind von bedeutender Lange und setzen sich 
in die Schwanzflossc moist continuirlich fort. Pfortneranbiinge fehlen in der Hegel, da- 
gegen fiuden sicb kammfdrmige Psoudobranchien. Per After weit nach hint on goruckt. 

BrotvJa Cuv. Biiiichfiosso an den SohultergiUlel befestigt. aiif einen Faden r(*ducirt. 
Leib mit kleinen SchupiUMi iH'dockt. Keihen von hecheltOrmigen Ziihnchen in den Kiofem 
am Vomer und GaiiiiionWin. Barteln vorhanden. B. muUibarhata Sehleg, , .lupan. 
Lucifuga Poey., Siremho Bleek. u. a. G. 

Ophidium Art. Bauchflosscn durch ein Paar kleine gablig get heilte Filanienic ver- 
treten. untc*r dem Zungenbein b<‘festigt. Korj)er niit kleinen Schujipen bedookt. Zilhne 
klein. Psoudobranchien und Schwi in ni blase vorhanden. Op/t. harhatum L., Mittehneer. 

Bierasfer C\\y. Banchflossen fehlen, ebenso Barteln. K. acus Briinn (imhn‘hi.s Cuv.), 
Mitielmeer. Lebt parasitisch in Holothurien, andere Arten in Seesternen {Culciia). 
Encheliophis vermicuJans Joh. Mull., Philij>pin(*n. 

Ammodgtes Art. Bauehflo.<se und Schwiiniubhise b hlen. Kbrper mit sehr kleinen 
Schuppen bedeckt, Kiefer zahnlos. A. tobianus L. , Sandaal, Nord.M»H*. 

2. Fain. Gadidae, Sclndlfisihe. I^anggestreekte Fische mit schleiniiger Haut und 
meist kleinen weichen Schuppen. mit breitein Kopf, meist mehreren stark entwickeltcn 
Bticken- und Afttrflos>en, mit kehlstaiidigen Bamhflo.ssen. Kieinenspalte weit. 
Pseudobranchion rudimentrir od^r fehlend. Pfdrtneranhilnge meist vorhambui. Da.s weite 
Maul wird in sein*'r ganzon Liinge \om Zwi'^chenkiefer begrenzt und ist moist mit 
hechelfbrmigen Ziihnen l.>e\vaft'net. i>ie Sihelltisehe sind gefriissige llaubtisehe grossen- 
theils des Moores, welche wegon ihros troffliohoii Fleihches einen wiehtigon (•♦‘gensland 
des Fischfariges ausmachen. 

Gadut> Art. Mit drei Ruckenflo.s^en und zw»*i .Xfterfloasen , meist mil <*inein Bart- 
faden am Kinn. G. morrhtta L., Kal>eljau, liefert <ien Vblkerschaften des hohen Kordens 
die Haujitnahrung und b(>chaltigt jahrlich namentlich zur Laichzeit an der Kiiste von 
Neufundland ganze Flolten. Getnxknrt kommt or als Stnckfihchy gesalzen als Lahetdan 
in den Handel, aus der Lobor wild dor Loborthran {Oleum jecoris aselli) beroilot. Der 
lange Zeil tur eine Ix^sondere Art (G. callarias) gohiillono iJorsih ist die .lugondforin 
vom Kabeljau. G. aeglefitius L., Schellfisch, mit sehwarzom Fbx k hintor der Brustflosso. 
G. minutm L., Mittelmoor, Adria. Merlaugus Cuv. M. vulgaris Cuv., Nordeuroj). Kilste. 

Bei Gadiculub iiuivh. fohlen die Zahno des Vomer. 6'. bletmioides iVill., Mitielmeer. 

Mora Bisso. Zwei Riicken- und zwei AfterfloH.sen. Vomerzilhne vorhanden. G, 
medUerrahca Kisso. 

MerJuccius Cuv. Zwei Riickenflossen und nur eine Afterflosho. Schwanzflosse ge- 
sondert. Barteln fehlen. Kraftige Ziihne an den Kiefern und am Vomer. Bauch flosseii 
wohl entwickelt, mit broiler Basis. M. vulgaris Flem., Europ. und Nordaiiierik. Kiisten. 
hotella Kaup., Fhycis Cuv. 

Lota kti. Zwei Riickenflossen, die erste mit 10 bis lli wohl entwiekelten Strahlen, 
eine Afterflosse. HetbcdfDrmige ZUhne von gleicher GrOsw? im Kiefer und am Vomer, 
keine am Gaumenbein. L. vulgaris Cuv., Quapjie, AalraujKs Ruubfiseh des sllsHen 
Waaaein (Aa1rutten6l). Molva Nilw. M. vulgaris Flem. 


1) Nur die Scomheresociden , die man nach AuflOsung der unnatttrlichen Qruppe 
der Pharyngognathen vielleicht am besien den Anacanthinen zuweiiit, sind BruitfloMer. 
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M^oiella Cuv. Zwei RUckenflossen, von denen die erste zn einem Band von Fransen 
reducirt ist. Eine Afterflo8»e. Z^hne in einer Reihe am Kiefer nnd Vomer. M, 
cirrata Bl., Europ. KQsten. Couchia Thonips. 

Bronmius Cuv. Nur eine Riicken- und Afterflosse. Kiefer-, Vomer- nnd Gaumen- 
beinziihne. Br, hromc 0. Fr. Mttll., Nordeurop. Kiisten. Gadopsis Richards, u. z. a. 6. 

Lepidoleprus Risso = Macrurus Bl. (Macruridae), K5rper mit spitzen gekielten 
Schuppen bedeckt. Vordere Riickenflosse kurz, die zweite sehr lang, bis an die Spitze 
des Schwanzes verl2.ngert. Schnauze conisch verlangert, mit unterst^ndigem Mund. X. 
coelorhynchus, X. trachyrhynchus Risso, Mittelmeer. Coryphaenoidea Gunn. ‘ 

3. Fam. Plenroneotidae, Seitenschwimmer. Der Leib ist seitlich stark comprimirt, 
scheibenibrmig und auffallend asymmetrisch. Die nach oben dera Licbte zugekehrte 
Seite ist pigmentirt (mit Farbenwechsel), die andere pigmentlos. Beide Augen liegen 
auf der pigmentirten Seite, nach welcher der Kopf gedreht und die Gruppirung seiner 
Knochen verschoben scheint. Auch auf die Bezahnung, Lage der Flossen und des Afters 
erstreckt sich diese Asyiumetrie. Naoh den Beobachtungen Steenstrup’s *) soli dieselbe 
in Verbindung mit einer Dislocation der Kopfknochen und einer Art Wanderung des 
eincn Auges erst allmiihlig in der Jugend zur Ausbildung kommen, da die neugeborenen 
Schollen vOllig symmetriseh sind. Nach Traquair und Schiodte erscheint diese Wan- 
deruug treilich nur eine oberfliichliche Icdiglich auf den Stirnthcil beschriinkte. Sehr voll- 
stiindig zeigen sich stets die unpaaren Flossenkiimme entwickelt, und die Riickenflosse 
niniint die ganze Ruckenkante , die Bauchflosse bei der fast kehlstiin digen Lage des 
A tiers die liauchkante ein, beide kCinnen sogar ohne Unterbrechung in die Schwanzflosse 
iibergehn. Die Bauchtiossen stehen an der Kehlo vor den Brustflossen, die indessen oft 
verkiimiueru \ind zuweilcn ganz ausfallen. Die Schwiminblaso fehlt. Pseud obranchien 
wohl entwickelt. Die Schollen .schwimmen durch schlilngelnde Bewegungen des zungen- 
forudgen melir odor minder rhombischen Leibes auf der Seite, die pigmentlose Fl^he 
nach unten, die pigmeutirte , Augen tragende Seite nach oben gewendet. Sie sind 
riiuberische Secfische und lichen tiefe sandigc Ufer, deren Farbe sie in raschem Wechsel 
sich aiizupasscn vermogcn. Vi. le haben ein wohlschmockendes treffliches Fleisch. 

Ilippnylossufi Cuv. Kieler und Bezahnung auf boiden Seiten nahezu gleich ent- 
wick(’lt. Dio hiuikeiiflossc heginnt iiber dem Aug<*. Augen auf der rechten Seite. 
Gaumen und Vomer zahnlos. Zilhiie der Otlerkinnlade in 2 Reihen. II. vulgaris Flem. 
{F hippoglasstis L.), llciligenbutt, nordeurop. Kiisten. Hippoglossoides Gotlache (Zahne 
klein, in cinfacher Reihe), ]I. Ihnandoides Bl. 

Iihombus Klein. Kiefer und Bezahnung auf beidon Seiten nahezu gleich. Die 
Huckenfloase b(!ginnt vor tleiu Auge an der Sehuauze. Augen an der linken Seite. Jeder 
Kiefer mit einem sehmalen Bande voii Hechelziihtieii. Vomerzahne vorhanden. Schuppen 
klein oder hdileii. Fh. mnximus L. (aculcatu.s Rond.), Steinbutt, Bh. laevis Rond., 
Glattlmtt, Europ. Kiisle , Adria. AruoglossKs lUiv k. Unterscheidet sich durch den 
Mangel der Vomerzahne und die hiiiRUligen Srhupjien. A. Grohmanni Bonap., Adria und 
Mittelmeer. A. latvrna Wall)., A, Boscii Uis.st*, Mittelmeer, Samaris Gr., Bhom- 
boichthys Bleek. Bh. tnaucus Ris.so, Mittelmeer. 

Fleuronectes Art. Mundspalte sclimal, Ziihne .m dor pigmentlosen Seite viel luehr 
entwickelt. Augen in der Regel auf der rechten Soil. . Die Riickenflosse heginnt iiber 
dem Auge. Ziihne inii-ssig gross in einfaeher oder doiipolhu* Reihe. Vomer imd Gaumen- 
bcin zahnlos. FI. platcssa L., Seholle, Goldbutt. FL p,seitdojl€$us GotUchet PI. micro- 
cephalus Donov., FI. limanda L., Kliesc.he, PI. cynoylossus L. , PI. Jiesus L., Flunder 


1) J. Jap. Sm. Steen str up, Om Skjaev heden hos Flynderne etc. Kjdbenhavn. 
1864. Schifidte, On the development of the position of the eyes in Pleuronectidae. 
Ann. and Mag. nat. hist. 4 Ser. vol. 1. 1868. A. W. Malm, Bidrag till k&nnedom of 
Pleuronectoidernes iitveckling etc. Kongl. Svenska Vetensk. Akad. Handl. Tom. VII, 1868. 
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(ateigt in die Flfiate), s&iniiitlich an den nordeur. Ktisten. Parophrya Oir., BhomboaoUa 
6nth. a. a. Q. 

SoUa Car. Mundspalte weit. Nur an der pigtnentlosen Seite Reihen von Heohel- 
tahnchen. Augen an der rechten Seite, das obere vor dem iintem. Die Rfickenflosse 
beginnt an der Schnauae und flicsst nicht mit der Schwansflosse ausammen. Vomer 
und Oaumenbein sahnloa. Schuppen sebr klein, ctenoid. 8, vulgaris Qiiens. , Zunge, 
Nordsee und Adria. 8. Kleinii Risso, Mitteluieer u. x. a. A. Bei Aesopia Kp. und 
iSS|r»iap(ifra lip. fliessen die Flossenk&mme zusainmen. 

Plagusia Cuv. Augen an der linken Seite. Brustflossen fchlen. Lipi>en mit Ten- 
takeln. ^tenlinie doppelt oder dreiiach. PI marmorata Bleek. , Ostindien. Ammo- 
pleurops Gnth. Seitenlinie einfach. A. lacteus Honap. , Mitteluieer und Adria. 

4. Fam. Soomberesocidae. Marine Weicbflosser mit cycloider Beschuppung und 
einer Reibe von gekielten ScbupjX'n jederseits am Biiucb, obne Magenblindsack und 
Pf5rtneranbfi,nge. Untere Schlundknocbon verwachscn. Scbwi rani blase einfach obno 
Luftgang. Mundspalte vom Zwischenkiefer und Oberkiefer begrenzt. Die KQckenflosse 
stebt weit nacb binten der Afterflosse gegentiber. Pseud obranshicn driisig und verdeckt. 
H&ufig verlangern sicb die stark bezabnten Kiefer schnabelartig. Die Brustflossen ent- 
wickeln sicb zuweilen zu bedeutender Grosse imd werden wie Fliigel bcuntzt, um den 
KOrper weit tiber die Meeres-Uberfliiche bin fortzuscbnellen. 

Belone Cuv., Hornhecht. Beide Kiefer zu einer gestreckten Schnauze verliingert, 
mit einer Reibe longer conischer Zakne. B. acm Rond., Mittelmeer. B. vulgaris Flem., 
Nordkuste Europas. 

Scomberesox Lac. Unterscbeidet sicb durch d«n Besitz von Fldssc hen bin ter Rucken- 
und Afterflosse. Sc. saurus Atl. Kiisten Europa’s und Afrikas. 

Hemiramphus Cuv. Nur der Cnterkiefer verliingert. Zwisibenkiefer kurz, eine 
triangulare Platte bildend. //. vittatus Val. , W«*.stkufite Afrika's. Aramphus Gntb. 

Exocottus Art. KiidVr kurz, mit kleinen Zahmui. Brustflossen sebr long, zu 
Flugorganen vergrosst*rt. E. erolans L. , E. exihctis L. , Europ. .Meere u. z. a. A. 


5. Ordnung. Acanthopteid. 

Harfsirahler meisl ran ctmoiJen Schuppru btldeidci, mit bruststdudigen, 
sdtefi kehl- oder hauchstdndigen Bauchjlusseii, ohut Luftyany an der yeschlos- 
semen Schwimmblase, 

1 . Gruppe. Pharyngognatbi. Mit verwachsom^n unlercnSchlundknochen. 

1. Fam. Cbromidae (Chromides), ('hroijji(h*ii Langg«*htrecktc KluHslimbe mit 
ctenoiden Schuppen, obne Pseudobrancbien. RiickeiiHosHe mil wobl eutwickelteiii Stacbel- 
tbeil. Untere Sehlundknocben triangular, luit iiiedian«‘r Sutur. Baucbflosseii brust- 
stfindig, mit 1 Stacbel und 5 wei( ben Strablen. Magen mit Blindsack. Plbrtneranbiinge 
feblen. 4 Kiemen. Seitenlinie unL^rbrocben. 

Chromis Cuv. Kiemendeckel lx*tK;huppt. 3 Stacbeln in der Afterflosse. Compresse 
gekerbte Zkbne in einer Reibe, dahinter Reihen unausgidiildeter Zilbne. Ch. ndoticus 
Hassq., Bulti. 

CicMa Cuv. Barsch-abnlich, mit Hecbelz^bnen in den Kiefern. RClcken- und After- 
flotie betcbuppt, letztere mit 3 Stacbeln. C. ocellaris Bl. Scbn. Crenicichla Heck, 
u. z. a. G. 

Bier scbliefisen sicb die Gernden an, die frflber, bevor man ibre Verschroclzung 
der untem Scblundknocben kannte, zu den Pristipomutiden gestellt wurden. Gerrta 
Cut. Q, Umgiroatria Rapp., Cap. 

2. Fam. PoMaetairidae. Cbaetodon-fibnlicbe Seetische von hober kurzer K5rper« 
iorm mit Ctenoidacbuppea obne fleiacbige Lippen, mil Pseudobranchien. Die blniere 



Labridae. Haleonoti. Perddae. 


Bl&ttchenreihe der vierten Kieme verkdmmert. Bezahnung schwach. Eme Bfickenilosee^ 
Afterfloflse mit 2 oder 3 Staoheln. Bauchfiosse brustst^dig. Seitenlinie nnterlnrocheii. 

Amphiprion Bl. Schn. KiemendeckelBtQcke und Praeorbitalknochen gezfthnelt* 
Zd>hne conisch in einfacher Reihe. A. hifasciatus BL, Neu-Guinea. 

Dascyllus Cuv. Nur der Vordeckel und zuweilen die Praeorbitalknochen gezdhnelt. 
Ztlhne hechelfdrinig. T>. aruanua L., OstkiUte Afrika’s bis Polynesien. 

Pomacentrua Guv. Val. Nur der Vordeckel und die Praeorbitalknochen gez&hnelt. 
Zahne compress in einfacher Reihe. P. fasciatua Bl. , Ostindien. ** 

Jleliaates Cuv. Val. Kein Deckelstiick gezahnclt. Ziihne coniseb. H, chromis L., 
Madeira. 

3. Fani. Labridae, LippAsche. Lebhaft gefiirbte gcstreckte Seefische mit Pseudo* 
branchien, cycloiden Schuppen und aufgewulsteten fleischigen Lippen. Das enge Maul 
veriuag seine Lippen mchr odor minder weit vorzustrecken . indem stiliormige Fortsatze 
des Zwischenkiefers in einer Rinne der Nasenbeine auf- und abgleiten. Die hintere 
Blattrcihe der vi«Tten Kieme iehlt, ebenso die entsprechende letzte Kiemenspalte. Eine 
lange Hiickenflosse mit wohl entwickeltem Stacheltheil. Bauchfiosse briistst^ndig mit 
einem Stachel und 5 weichen Strahlen. Wiihrend die Kiefer mit starken oft verwach- 
senen Zahnen bewaffnet sind, bleibt der Gaumen zahnlos, dagegen tragen die Schlund- 
knochen breitc Mahlziihne. 

Lahrus Art. (Labrinae). Ruckenflosse vielstrahlig, Afterflosse mit .S Stachelstrahlen. 
Conischc Kieferziihnt* in einfacher Reihe. Wangen und Kiemendeckel beschuppt. Seiten- 
linie nicht unterbrochen. L. maculatm Bl. , Europ. Kiiste. L. turdus L., L. merula L., 
Mittelmcer. Crenilabrus Cuv. Cr. pavo Briinn., Mittelmeer. 

Ctcnolahrua Cuv. Val. Vornchmlich dadurch verschieden, dass hinter den conischen 
Zahnen Reihon kleiner Hechelziihne stehen. Ct rupestris L., Europ. Kuste. Acaniho- 
labrus Cuv. Val., Centrolabrus (Uiv. Val. u. a. G. 

Julia Qww.NaX. (Julidinae). Korper langgestreokt. Ruckenflosse mit minder langem 
Stachelstrahlcntheil und nur 8 Stachcln. Sehnaiize niiissig gestreckt. Kopf ganz nackt. 
Keine hinteren Fangzilhnc. J. pavo Hassq., Mittelmeer. Coris Lac., Paeudojulis Bleek., 
Cheilio Lac., Anampses Cuv. u. z. a. G. 

Scania Forsk. , I’a^Kigeifisch (Scarinac). Die Ziihne in beiden Kiefern zu breiten 
schneidendeii Flatten verschmolzen. Pharyngeal ziihne pflasterformig. Wange nur mit 
einer Reihe von Schuppen. Sc. cretensis Aldr., Mittelmeer. Pseudoscarus Bleek. 
u. a. G. 

4. Fain. Haleonoti — Embiotocidae. Mit cycloiden Schuppen und 4 vollstan- 
digen Kiemen, mit Schuppenscheide, in web ln* die Ruckenflosse eingelegt werden kann, 
lebendig gebilrend. GehOren der Westkiiste i .ilifornieus an. 

Ditrema Schleg. 7—11 Riickenstacholn, Stachelstrahltheil der Ruckenflosse weniger 
entwickelt. Z>. Jackaonii Ag. 

Hystcrocarpua Gibb. Ruckenflosse mit Id — IS Stachelstrahlen. H. Traskii Gibb. 

2. Gruppo. Acanthopteri s. str. Sclihindknocheii nicht vervvachsen. 

1. Fam. Percidae ’), Barsche. Brustflos.ser lilnglicher Korperform, mit Ctenoid- 
schuppen, gezilhneltem oder bedorntem Rand des Ku incndeckels oder Vordeckels, mit 
Hechel- odor Borsttmzilhnen am Zwischenkiefer , Gnterkiofer , Vomer und Gaumenbein. 
Sie besitzen moist d oder 7 Kiemenhautstrahlen und eine otler zwei ansehnliche Riicken- 
flossen. Bauchflossen bruststilndig mit einem Stachel und 5 Strahlen. Magen mit Blind- 
sack. PfBrtneranhange moist in geringer Zahl. Raiibfische des Meeres und der Flusse^ 

Perea Art. (Percinae). Mit zwei Rttekenflossen , von ilenen die erste 13 bis 14 


1) J. Ca nest r ini, Zur Systematik der Perciden. Verb, der zool. hot. Geaelk, in 
Wien. 1860. Klunzinger, Synopsis der Fische des rothen Meeres. Ebend. 1870. 



300 


Gasterosteidae. Beryeidae. 


Staobelstrahlen enth&lt, mit get&hniem Yordeckel, unbeschupptem » mit einem Dome 
versehenem Kiemendeckel und mit Borstenzahncn. AfterfloBSc mit 2 Stacheln. Sieben 
Kiemenhautstrahlen. Pseudobranchicn vorhaiidcn. P. fluviatilis Rond., Flussbarsch, ein 
gefiteiger Raubfiscb, der namcntlicb aiif dio kleinen Cypriiioiden Jagd macbt. £r b&lt 
nch meist 2-3 Fuss untcr der Oberflilcbe dos Wassers auf, kommt aber aucb in scbr 
groeeer Tiefe vor, wie z. B. aus dem Bodensee beim Kilchfang Barsche mit bcrvor- 
geetCdptem Jdagen heraufgezogen werden. I\ flavesccns Mitch., vereinigte Staaten. 

Labrax Cuv. Erste Riickcnflosse mil 9, AftcrfloRRO meist mit 3 Stacbelstrablcn. 
Praeoperculum mit Zahnen am untcrn Rand. L. lupiis Cuv. (Perea labrax L.), See- 
barsch, Mitteluieer. Lates Cuv.. Psammoperca Richards., Percalabrax Temm. Scblog. 

JcfKna Cuv. EineRuckenfloR.se mit bis 19, AfterflosMe mit 2 Strahlen. Kicmen- 
deckel bedomt. Keine Zahne am Oaumenboin. Grosse Gruben am Kopfe. A. cemua L., 
Raulbarsch. Flussfisch. A. SchrdiUcr Cuv. 

Percarina Nordm. Zwei Ruckenflos.sen, die erste mit 10 Stachelstrahlen. After- 
fiosse mit 2 Stachelstrahlen. 0|>erculum mit einem Dorn. Keine Zilhne am Gauinenbein. 
Gruben am Kopf sehr enlwickelt. P. Demidoffi Nordm., Dniester. 

Lucioperca Cuv. Zwei Ruckenflossen , die ersW mit 12 bis 14 Stacholstrahhm. 
Afterflosse mit 2 Stachelstrahlen. Starke Zilhne an der Aiis^jcnseite der Reihen von 
Hechelzahnchen. Zahne am Gauinenbein. L. sandra Cuv., Flussfisch des r«tl. Europa. 

Aspro Cuv. Korper gestreckt. hist cylindrisch. Mund an der UnterMeite der 
Schnauze gelegen. Alle Zahne hechelformig. Zwei Riickenflossen. AfterfloBH(* mit einem 
Strahl. Kiemendeckel bedorut. A, vulgaris Cuv.. Strel»er, Donau. 

SerrawMS Cuv. (Scrraniwac ). Nur eine Ruckenflosse m- ist mit 9 oder 11 Slrahlen. 
Afterflosse mit 3 Strahb-n. Kiemendeckel mit 2 oder 3 Sj>it'/eii. Vordeckel geziihnelt. 
Unter den feinen dicht t^tehenJen Zahnen find<m >ieh an bi-itlen Kicfern einige htarke 
Fangzahne. Gauinenbein U'zahnt. Schuppen klein. Heriiiaphri)dilisch. iS. scriba L., 
Mittelmecr bis SudkiisU* von England. Plcctropoma ('uv., Aprion Cuv. Val., Mesoprion 
Cuv. u. V. a. G. 

Priacanthus Cuv. Val. {Priacanthinac). Statt 7 nur ti Kiemcrihautstrahlen. Eim^ 
Ruckenflosse, diese mit 10. <lie Alterrt<ihsc mit 3 Sta< helstrahlen. Zilhne heohelfbi mig. 
auch am Gauinenbein, Kleine CtenoidKchup|»< n. Am Winkel ties g«‘zilhnten I*ra(»jK»r- 
culum ein gezahneltfT Stachel. Pr. macrophthahnus Cuv. Val , Madeira. Pr. hoops Fursk., 
Kuste von Mozambique. 

Apogon Lao. ( Apogoninae). Zw*i Riickenflossen, vr)n denen die erste 0 oder 7 
Stachelstrahlen enthiilt. Afterflosse mit 2 Strahlen. Zahm* Inchelflirmig, auch am 
Gaumenlxdn. Schuppen gross, hinfallig, A. imberbis Wiligb. (Jicx mullorum), Mittel- 
meer. Amba^sis Cuv. , Apogonichthgs 13e‘ k. 

DuUb Cuv Val. Nur 0 Kiemenhautstrabh n. Eine Riickenflossf mit lO St ache 1- 
strahlen. Afterflosse mit 3 Strahlen. Zahne in^chelfiirmig, auch am Gauinenbein. Schup|K*n 
von miissiger GrSsse, fein geziihnelt. IJ. rupcstris Lao. 

2. Faro. Oasterosteidae, .^ti^ hlinge. Kbr|>er langg«*htn*ckl, comprimirt. oline Bc- 
waffnung der OjXfrcu lark nooben, aber mit isolirten Starle ln vor der ILe k^uiflosse. Hecliel- 
z&hne in den Kiefem und an den Kieau nbogen. Jidraui iutalbogen mil d»rm I*raeo|HT- 
culum artikulirend. SchupjKmidatU-n liings <len S*iten tit s Korje-rn. Bauchflossen mit 
einem siarken Stachel. 

GasltrosUus Art. G. aculeatus L. , Stichling, lK*k.innt durcli den N**Htb.iu uml 
die Brutpflege. G. spittachia L. , St estichling. 

3. Fam. Barjeidae. Kdr|H*r gesire(kl, oft mehr erlioLui und coitiprimirt , mit 
grossen seitlichcn Augen, von siarken Ctenoid»*chiip|M»n U‘kleidet. IlechelfOrmige Zilhne 
in f>eideii Kinnladcn und meist auch am Guuinetiliiun. Meist H Kiefiieiihautstralilen. 
Kiemendeckel liewalfnet. Sf^^fische. 

Btryx Cuv. Eine RQckenflossu. Zahne am Gaunien und auch am Vomer. Keine Barbfln. 
8 KiemcnhauUtrahlen. Bchwantflosse tief gefurcht. B. decadaetglu$ Cuv. Vnl., Maileira. 
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Roloctnifum Art. Zwei IlfickenfloBsen. Operculum mit 2 Spitzen, eiii ^oiser 
Stachel am Winkel des Praeoperculum. Auge gross. H, ruhrum Forsk., lod. ArchipeL 
J?. longipenne Cuv. Val., Brasilianische Edste. Myripristis Cuv. , Shynchichthys Cur. 
Val., Monocentris Bloch. 

4. Fam. Pristipomatidae. K5rper gestrockt und comprimirt mit feingez&bnten 
Schuppen bedeckt. Scitcnlinio an der Schwanzflosse unterbrochen. Nur eine RiickeH' 
flosse ist vorhanden, dcron Stachcltheil etwa so lang ist als der weiche Theil derselben. 
Barteln fehlen. 5 bis 7 KiemenhautHtrahlen. llechelztihne meist in den Kicffem. Keine 
Oder nur hinfilllige ZRhne am Vomer. 

Pristipoma Ciiv. Afterflosse mit 3 Stachel strahlcn. Schwimmblase ein^ch. Vor- 
deckel gosilgt. 7 Kiemcnhauistnihlen. Eine Grube am Kiemenwinkel. Hechelzahne in 
den Kiefern. Pr. haata Bl. , rothcK Mecr, ind. Ocean bis Aiistralien. Haemulon Cuv., 
Conodon Cuv. Val. ii. a. G. 

Therapon Cuv. AfterHossc mil 3 Stachelstrahlen. Schwimmblase in eine vordere 
nnd hintere Abtheilung ei)ig#‘schnurt. Ziihne hechelfonnig, conisch. 6 Kiemenhaut- 
straliien. Riickenflosse mit 12 Stachelstrahlen. Th. thcraps Cuv. Val., Ostindien. TH. 
servHS Bl., rothes Meer bis Australien. Helotes Cuv. 

Dentex Cuv. Afterflosse mit 3 Stachelstrahlen. Schwimmblase einfach. Fine zu- 
samuienhiingendc Ruckenflosse. Meist kraftigc Fangzaline in bciden Kinnluden. 6 Kiemen- 
hautstrahlen. Praeoperculum ungeziihnelt, mit niehr als 3 Keihen von Schuppen. Oper- 
culum ohne vorstehende Dorncn. 2>. vulgaris Cuv. Val. {Spams dentex L.), Mittclmeer. 

Maena Cuv, Mund sehr protraktil. Stachelstrahlen der Flossenkiimme schr schwach. 
Die Riickenflosse nnheschuppt. Kloine Zahne am Vomer. 0 Kiemenhautstrahlen. 3f, 
vulgaris Cuv. Val., Mittelmeor. 

Smaris Cuv. Voimchmlich (lurch den Mangel d(*r Vomerzahne und die weniger 
comprimirte Kiirperform unterschiedon. Stn, vulgaris Cuv. Val., Sm, gracilis Bonap., 
Mittelmeer. Caesio Cuv., Pentaprion Bleek. u. z. a. G. 

5, Fam. Mallidae, Meerbarhen. Ki)rp(*r langgestreckt , wenig comprimirt, mit 
grossen Scliu[»pen, deren Rand glatt odor sehr fein gezilhnelt ist. Mund vorn an der 
Schnauzo iiicht vorstreckbar. Zwei lange Bartfaden am Zungenbein. Vier Kiemonhaut- 
strahlen. Bezahnung schwach, iiicht iiumer vollstilndig. Zwei weit getrennte Riicken- 
flossen. Baiicliflossen mit ciiioni Stachel und 5 Strablen. Nur wenige Avten kommen 
aus dmu Mecre in die Fliissc. 

MuUus L. Zllhiie im Unterkiefer, am Vomer und Gaumenbein. Oberkinnlade 
zahnlos. M. barhatus L., Mittelmeer. Mun();drs Bleek. (Keine Ziihne am Gaumenbein, 
dagegen in mehrereii Heihcm in den Kiefern i. M. flavolineatus Lac., vom rothen Meer 
bis nach China. 

Upcucus Cuv. Val. Ziihne fehlen am Cacuu nhein und stehen an den Kiefern in 
nur einer Heihe. U. harberitius Lac., rolhe- uml indisches Meer. U, niaculatus Bl., 
atl. Kiiste des tropischen Amerika. Upenoiihs BIcfdv. Ziihne in beiden Kinnladen am 
Vomer und Gaumenbein. U. rittatus For-<k., ind M»‘(T. Upencichthys Bleek. 

G. Fam. Sparidae, Meerbrassen, Mit zi(Mii'uh hohem, meist von sehr feingeziih- 
iielten Ctenoidschuppen hekleidetem Leib, unbi'w.itVtu tcn Deckelstilcken und sehr ver- 
schiedener am Gaunum und Vomer meist fehlemltu r«ezahnung, b, 6 oder 7 Kiemen- 
hautstrahlen. Nur eiiK' Riickenflosse, deren Stachelstrahlen - tragender Abschnitt dem 
weichen an Liinge zieiulich gleich kommt. Afterflos^e mil, 3 Stachelstrahlen. Bauch- 
flossen bruststiindig mit 1 Stachel und r> Strahlen. Pseudobranchien gut entwickelt. 
Schwimmblase hinten oft getheilt. 

Cantharus Cuv. (Cantharinae), Mahlziihnc fehlen. Ziihne hechelformig, die kussern 
grdsser und lanzetfOriiiig. 6 Kiemenhautstrahlen. 10 bis 11 Stachelstrahlen der RQckeii- 
flosse. C. vulgaris Cuv. Val., Mittelmeer. 

Boops Cuv. Nur eine Reihe von schneidenden Zllhnen in den Kiefern. B. 
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gwriM OaT. Val. (^^onMldoopt L.), Adria und Mittelmeer. OblataCnv,, Oblaki melanwra 
L. Crtmde$u Cut. VaK, Haplodact^lua Cuv. Val. u. x. a. G. 

Sargus Cur. (5tirptfta«). Mit aohneidonden meisselff^rmigen Vorders&hneii und 
ruadliohen Mahlx&hnen in den Seiten der Kiefer, mit denen sie Schaltbiere tertrdmtnern. 
S. ammularis L., Adria. S, Salviani Cuv., iS. RondeleHi Ciiv. Val., Mittelmeer. Bei Charax 
Risso stehen die Mahlx&hne nur in eincr Reihe. Ch, puntaezo L., Mittelmeer und Adria. 

Po^rtesCuv. (Pagrinae). Mit coniRohen Zahnen und mit MahlrAhnen an den Seiten 
der Kiefer. Diese steben im Oberkiefer in *wei Eeiben. P. vulgaris Cuv. Val. (S/>arii« 
pagrus L.), Mittelmeer. Bei PageUp Cuv. Val. steben vorn nur Ricbelf5riiiige Ziibne. 
P. ery^^rmus L. Dagegen finden sieb bei Chrgsophrys Cuv. in der Oberkinnlade drei 
und mebr Reiben von MolarxTibnen. Ch. aurata L., Adria und Mittelmeer. Sphaeroilon 
Rupp., Lethrinus Cuv. 

Pimdeptents C\xv. {Pimeleptcrinac) Mit einer Heihe von ScbneidezUhnen in jedem 
Kiefer und Z^nen am Vomer und Gaumenbein. Vordeckcl moist gezahnelt. P. Boscii 
Lac., Atl. Ocean. 

7. Fam. Cirrbitidae. Fleiscbfressende Seefisebe mit sUirk comprimirtom , von 
cvcloiden Sebuppen Wdecktem K6rj>er. Moist iJ. seiten "> otlor d Kieiiienhautstrahlcn. 
HochelfSrmige Zahne in den Kiefern, zuweilen noch Fangzahne zwischon denHidben. 
StacheUtrahlentbeil und weicber Tbeil der Ruckenilosse ziemlicb gleicb entwickelt. 
Afterflosse mit 3 Stacht lstrahlen. Dio imtern Strablon der BruKtflossc einfach und stark 
au6 der Haut hervorstehend. Die brust^tiindigen Bivucbflosscn mit cinem Stacbel und 
5 Strahlen. 

Cirrhites Comm. Mit Zahnen am Vomer, alier nicht am Gaumenbein. Zwiseben 
den Hecbelz^nen aucb Fangziiline. 10 Dorsal stacbel n. b Kiemenbautstrableii. Der Vor- 
deckel gezabnelt. Scbwiuimbhise fehit. C. Bl., SOdsee. Bei CirrhitichUiys 
sitzen aucb Ziihne am GaumenlKun. 

Chilodactylus Vww .Mit Hecbelzilhnen in boitlen Ki**f»‘rn, alK*r niebt am Vomor 
imd GauraenlK'in. Kuckenflosse mit 17 -11‘ Staclu lstrabb-n. Ik'r Vordockel ganzrandig. 
Scbwinmiblase gelaj»pt, Meist ragt oiii Bru-'tstrahl iui Langr bodeiitend b»Tvor. CVi. 
carponemus Park.. Sud-.\ustrali<*n. (//i. fasaatus Lac.. C.ip. Ncmatodactglus Kiebards. 

hatris Richards. Afterflosse verlangert liuckenflcjiise mit 17 Stiudielstrablen. 
Hecbelzahnc in l»eiden Kinnladen. cdtaris Forst , Keuseeland. 

8. Fam. Sqnamipennes , ScbupiK*nftosher. Meist lebbaft gelarbL* SeoHsebe mil 
bohem stark comprimirten Leib, der wdbst bis ul>er die hinge Riickon- und .\ft4*rHoHHe 
bin mit kleinen Sebuppen b<'kleidet ist. Alterflossi* mit 3 oder 4 ShtebelHirablen. t> ixler 
7 Kiemenhautstrabbm. Ib r kh*ine KopI zuweilen Hcbnauzenformig vorliingert, meist 
mit kleiner Mundspalte und Reiben von Borsteiizabnchen in heiden Kiefern. M*ltener 
am Gaumen. Pbeudobranehieii wobl entwickelt. Die liruHthUimligen BaucbtiosKi!n mil 
einem Stacbel und 5 weichen Strahlen. Meist fle*isebfreHsende Fisebe tier tropineben 
Meere Indiens. 

Clauiodon Cuv.. Klijtpfiscb. (Chaetodontidac). Vomer- und Gauim^nzabne feblen. 
iSebnauzi* kurz oder mitssig lung. Vordeckel obne Dorn. Kuckenflosse obiie Kiiiscbiiitt, 
mit wobl eiitwickelt4*nj Stacbeltbeil. Keiii .^tacbel besoiiders Verlangert, 0 Kietiieu- 
bautHtrablen. Ch. striatum L. , Atl. Kuste tSudamerikas. Ch. fasciatun Forsk., rotbes 
Meer u. z. a. A. liei Chebnon Cuv. ist die Sc hnauze stark verlangert. Ch. rustratus L, 
Scbnabelfiach. <Jfitindien. lientochus Cuv. Val. 

HolacanthuH 1..hc. Vordi^ckel mit einetii krafligiui Stacbel. Riickenflomie mil 
12—15 HtacheUtrahlen. //. annularis Bl., UHtindien. Bei Pomacanthus laic, iiind 
nur 8 — 10 ^iacheUtralilen in der RiickenfloiMM?. 11. para Bl. Scatophagus Cuv. Val. 
(Afterflosse mit 4 Stachelstrahleii). Sc. argus Cuv. Val., Indisib. Ocean. 

Ephippus Cuv, S<.bnauze kurz. RfickenflosMe zwjscben dem Stacbeltbeil und deni 
weichen Tbeil tiel ausgerandei. Der erstere mit 0 Stacbelstrahlen und nicht mit 
Schu|ipeii bedecki. Vordeckel obne Dorn. Eph. faber Bl., Texas. Drtpant Cuv. 
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Seorpis Guv. ( Seorpidinae), Z&hne am Gaumen. Bftckenflotae die Mitte des 
RCtckene einnehmend, mit 9 big 10 Stachelgtrahlen, von denen der vordere am HUigtien 
ist. 8c» georgianui Cut. Val., Anatralien. 

Toxotei Cuv. ( Toxotinae\ Spritzfigch. Zilhne am Gaumen. Rdckenflogse die kintere 
H&lfte des ROckena einnehinend, mit 5 Stachelstrahlen. T. jaculator Pall., Oatindieii, 
apritzt Waaaer auf Inaekten. 

9. Fam. Triglidae, Panzerwangen. Fiache von langgeatreckter, wenig compreeaer 
Korperfomi, mit grossera oft aeltaam gestalteten bedornten and beatachelten Kopfe, an 
welcheni die breiten Suborbitalknochen mit dem atachligen Vordeckel zu einer die 
Wangengegcnd schiltzenden Knochendecke verwachsen aind. Augen mehr oder minder auf- 
wilrts gerichtet. Zwei getrennte lluckonfloa^sen oder nur 2 distinkte Theile einer ein- 
zigen. Brustflosaeii oft gross, zuweilen von Korperlange, auch wohl mit einigen geaon- 
ilerten ala Tastorgane dicnenden Strahlen. Bauchflossen brustatilndig, oft mit weniger 
als 5 weichen Strahlen. r» — 7 Kiemenhautstrahlen. Pseiu’obranchien vorhanden. Schwimm- 
blase meiat vorhanden. Raiibfisehe des Meeres. 

Scorpaena Art. (Scorpaeninae), Drachenkopf. Korper mit Schupi)en bedeckt. Kopf 
gross, leicht coinprimirt, mit Stacheln bewaffnet, am Hinterhaiipt mit nackter Grube. 
Nur eine Riickenflosse mit 11 Stachelstrahlen. 7 Kiemenhautstrahlen. Sc, porcus L., 
Sc, scrofa L., Mittelnieer und Adria. 

Sebastes Cuv. Val. Hinterhaupt ohne Grube. Riickenflosse mit 12 bis 13 Stachel- 
strahlen. S. norvegicus 0. Fr. Miill. {Perea marina L.), S, vivipartis KrOy., Ark. Meer. 
Pterois Cuv., Apistas Cuv. Val. u. a. G. 

Coitus Art. ( Cotiinae). Die Stachelstrahlenijartie der Riickenflosse weniger entwickelt 
als die langgestreckte hintere und als die Afterflosse. Kopf breit, etwas flach gedriickt. 
KOrper unbeschuppt. Borstenzilhne auf Kiefem und Vomer. Keinc Zilhne am Gaumenbein. 
C. gohio L., Kaulkopf, ein khdner FLsch in klaren Bachen und Fliissen, der sich gem unter 
Steineii verlurgt und durch diis \ufbUihen des Kiemcndeckels vertheidigt, bekannt durch 
die Brutpflege des Mannehens, als Koder beim Angelfang benutzt. C. scorpius L., See- 
scorpion u. V, a. A. Scorpaenichthgs Gir., Blepsias Cuv. Val. u. z. a. G. 

Trigla Art., Knurrhahn. Kopf fast vierseitig, oben und an den Seiten gepanzert. 
Kori)er mit sehr kleincn Schuppen beklcidet. 3 freie fadenformige Strahlen der Brust- 
flosse. llecheltormige Zilhne am Vomer und in den Kiefern. Tr. junardus L. , Tr, 
lyra L. , Adria und Mittelnieer. Tr, hirundo Bl., Westkiiste Europas und Mittelmeer. 

Peristedion Lac., Gabelfisch. Korper vollstandig gepanzert. Kopf fast vierseitig, 
mit gabelfdrmigcm Fortsatz der Schnauze. 2 Brustflossenanhange. Zilhne fehlen. P, 
cataphractuni Cuv. Val., Canal und Mittelnieer. 

Dactyl opterus Lac. Brustflossen zu Klugorganen verlangert. 2 Riickenflossen. 
Zilhnehen in titm Kiefern, nicht am Gaumen. D. voUtans L. , Mittelmeer und Ocean. 
AgonuH Bl. u. z. a. G. 

10. Fam. Trachinidae. Korper verlangert , niedrig, mit I oder 2 Riickenflossen, 
deren Stachidstrahlentheil kiirzer und viel wmigor entwickelt ist als der weiche. Der 
Intraorbitalring articulirt nicht mit dem Vordei kel. Afterflosso lang. Bauchflosse meist 
kehlstiindig. HechelfOrmige Zilhne. 

Uranoscopus L., Sternseher. Augen auf iler v»berflache des Kopfes. 2 Ruckenflossen. 
Schupixjn sehr klein. U. scaherL., Adria und Mittelmeer. Agnus Cuv. Val., schuppenlos u.a.G. 

Trachinus Art. Augen mehr seitlich. Seitenliuie continuirlich. 2 Ruckenflossen. 
Zahno am Gaumenbein. Tr, draco L. , Tr, radiatus Cuv. Val., Adria und Mittelmeer, 
Europ. KUste u. a. G. Bei Percis Bl. ist nur eine Riickenflosse vorhanden. Sillago 
Cuv. u. a. G. 

11. Fam. Soiaenidae, Umberflsche. Brustflosser , mit langgestrecktem , mdssig 
compressem, von Ctenoidschuppen bedecktem Leib, mit 2 Riickenflossen und kammfbrmigen 
Pseudobranchien. Die weichstrahlige Riickenflosse mehr entwickelt als die mit Stachel- 
strahlen versehene. Afterflosse mit 2 Stacheln. Die Kiefer tragen spitae, ungleich 
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gMMte 2iliiie, die am Gftemen siets fehlen. Auoh sind die an einander atoasenden und 
UMilweiee eelbst irerwachsenen untem Schlundknoohen mit Z&hnen besetit. Die Deckel- 
ttttoke eeteen sich in Z&hne und Stacheln fort und werden von den Schuppen bedeckt. 
7 Kiemenhautetrahlen. Das mkchti)^ entwickelte System der Kopfkanale bedingt nicht 
eelten blasenartige Aufbreibungcn der entsprochenden Kopfknoohen. Die Schwimmblaso 
ist mit lahlreichen fingerfbrniigen Blindsackchen besetzi, fehlt jedoch zuweilen. Mcist 
Meerfieobe, welchc oft eine bedcutende Grdsso erreichen. 

P^gemias Cuv. Am Unterkiefer mehrere Bartcln. Schiundziilino pflasterfbrmig. 
Schnauae convex mit uberstehender Oberkinnlade. Erstc Hiickonflossc luit 10 slerken 
Domen. P, ehromis L., Nordamer. KQstc. Micropogon Cuv. Val. Pharyngealz&hnc 
konkch spiU. M. undulatwt L. 

Umbrima Cuv. Nur cine kurzo Bartel unter der Kiefersvinphyse. Die erstc 
Ruekenflosse mit 9 Oder 10 bicgsamcn Stacbeln. U. cirrhosa L., Adria niui Mittelnieer. 

Carvina Cuv. Ohne Ikirioln. Schnauze convex mit vorstehender Ob4,*rkinnlade. 
Starke Fangzahne fehlen. Der zweite Stiichel der Afterflosse sehi* kriiftig. C. nigra 
Salv., Adria und Mittelmeer. 

Sciaena Art, Obere Kinnlade vorstebend. Grosse Fangziibne fehlen. Sbvcheln 
der Aflerflosse schwach. Sc. aquila HiR»o, Adria und Mittelmeer. 

Otolithus Cuv. Die rnterkinnlado liinger. Meist grosse coiiisehe Kang&lhne. 
Schwimmblase mit 2 verlangerten hornfdrmigen Foriftatzen. O. Carolmcwiis Cuv. Val. 
Larimus Cuv. Val. Eques Bl. u. a. G. 

Hier schliessen sich die Polynemiden an, auKgezeiehnet diireh fiuleiiformige ge- 
gliederte btrahlen unb^r der HrustflosHC. Polynemiix L. , P. jfaradiscus L. , (>^tiIldien. 
Ptnianemus Art., P. quinquarius L. . Wet*tkibte .\fnkaK, ferner di(‘ Sphyracniden mit 
kleinen Cycloid«chupi>en , Imiubbtiindigen Bauchflo^sen und 2 weit (‘iitfernten Bnuit- 
flossen. Sphyraena Art., S;j. ndgaris Cuv. Val., Mittelmeer und He, -an. 

12. Fam. Trichinridae. Langgestreekle eompnmirte Se<*fi'';he mil nackter oder 
klein liescbuppter Haut, weiter MuinbjMilte uml einig»‘n starken Z.lhneii in den Kieferu 
Oder am (biumen. Die AifterflohNe und KiiekentlosM* i^t s*‘lir lang. Ikiuehflossen zu- 
weilen rudioientar oder fehlen ganz. 

Irichiurus 1^, Korjwr sehr lang, bamlformig. .s^hwanz !ad« nfonuig v«*rlangert. 
Afterflosse dureh feine StacheUlrahlen v»*rtr«*ten. Kieb*r mit ntarkfu Zahnen, aueh 
Zahne am tiaumenbein, aber nicht am Vomer, 7V. Icpturus b. , Atlaut. Ocean. 

Lepidopub iiouan. SchwanzfloHHe wohl cntwickelt. Schii|)jM‘ii telih ii. Himchflo.s,sen 
auf kleine Schupiien reducirt. 1^. caudains Euphr. , argyreus Cuv., Mittelmeer. /’/tyr- 
sUes Cuv. Val. u. a. <i. 

12. Fain. Scomberidae, Makrel»^n. Von l.inggeHln*rkter, imdir rwler mind*T eoiii- 
presser. zuweilen K#*hr holier Koi |»erge>talt, mit silU rgl.iiizeiider H.iut, bald nackt, bald 
rail kleinen Sthuj>j»erj, stellenweise amdi. namentlich .in di*r Seiti*nlinie , mil gekielten 
Kttochenplatten bekbddet, ineiht mit halbinondfdiiuig aws.^(*Kcbnitb*iier .'^chwaii/.Ho^M*. 
Der Siacfaeli»trahlentlieil der Itia kenflo.-M* weiiiger enlwickejt aU tier weicbe und oft 
von diesem gelrenut. Der Kieiuendetkelapinirat i-t glatt, ohm* .'■‘Uicbeln und Z*lhne 
und schlie/^t bchr fertt. llaufig entlH-breu die hiiitem grgliedeib'ii und getheilteii 
Skmblen in der Uiicken- und AfUTfloKKe der Jlfiutverbindung und bildeu von »*inaiider 
getrenntf* zalilreiche kleine FioKKchen , Mjg. falHcbe Fiofinen. !>ie BauehiloHKen Hteheii 
meist an der Brust, zuweilen auch an der Kehle uml fehlen nur HelUm. Sic sind taxt 
dUnmtUch Seefische und zum J'heil, uiiuientlieh die laiiggefttnM kten cmiipreHikm Formen 
mit iipiizer Schnauze und tief aiisgeschniiteiier SchwanzHuKH*, vortreHliclie Scliwi miner, 
die im Frtihjabr in grosiwm Sehaaren weiie Me«in?HHtiecken durchziehen und - zumal wegen 
det achmackhaften FleiM:heM - einen wiebtigen (iegeiiKtand der FiHchtaiigeii bilden, ho 
die Makrelen in der Nordsee und im Canal, die Thunfischc an den KibUm des Mittol- 
maerea Viele zeiohoen ticb durch ihre allerdings leicht vergUngliche Farbenpracht 
aot and ztiid krftfttg bezahnte Raubfisebe. 





Scomber Art. (Scombrinae), K5rper mit kleindn Scl^nppen bedeekt, mit anrei er- 
babenen Hautleinten an den Seiten dea Schwanzea, mit zwei Rbekenfloseen tmd 5 Oder 
6 falschen Flomen auf und unter dem Schwanz. Sc. scomhrm L., Makrelo, 8e. eoUae h., 
Nordaee, Mittelmeer und Adria. 

Thynnus Cuv. Val. Mit Schuppcnpanzer in der Bruatgegend und 6 bis 9 (afoeben 
Floaaen auf und unter dcm Schwanz , deasen Seite jederseita gekielt ist. Mit Vomcr- 
und Gawtncnbeinzahnen. Th. vulgaris Cuv. Val., Ibunfisch. Erreicht eine L&nge von 
15 Fuss. Im Mittelmeer. Th. pelamys L. , Adria und Mittelmer. Pelamys Cuv. Val. 
(Keine 2iilhne am Vomer). P. sarda BL, Adria und Mittelmeer. P. thunnina Cuv. Val. 
Auxis vulgaris Cuv. Val. 

Cybium Cuv. KCrper nackt oder mit rudiment&ren Flosacn. Meiat 7 und mebr 
PlSsHchen hinter Riicken- und Afterfloaae. Z^hne stark. Hechelzahne am Gaumenbein 
und Vomer. Schwanz jcderaeita gekielt. C. guttaium Bl., Oatindien. 

Nnucrates Raf. KSrper langgeatreckt, wenig comprimirt. FlOsachen fehlen. Die 
erstc RUckenflosae auf wenige freie Stacheln reducirt. Schwanz jederaeits gekielt. N. 
ductor L. , Pilot, Mittelmeer. 

Echineis Art. Die erste RUckenflosae zu einer Haftscheibe umgestaltet. FlUsschen 
fehlen. E. naucratcs L., Schiffshalter, in zahlreichen Varietnien weit verbreitet. 

Nomcus Cuv. {Notneinac). Stachelstrahlentheil der RUckenflosae am atarksten ent- 
wickelt. Korper langgeatreckt comprimirt, mit kleinen Cycloidschuppen und enger 
Mundspaltc, Bauchflosse lang, in eine Spalte am Abdomen ein. 9 chlagbar. N. Gronovii Lac. 

Zeus Art. (Cyttinae). Korper stark comprimirt und sehr hoch, mit 2 diatinkten 
Abthoilungen der RUckenflosse, di(‘ stachelstrahlige weniger entwickelt. Mundspalte weit. 
Knoclienpliitt(!n liings der Basis der Riicken- und Afterflosse. Z. faher L., llaringakonig 
odor Sonnonfiach, Adria und Mittelmeer. Cyttus Gnth. 0. australis Richards. 

Stromateus Art. (Stromateinae). Korper mit sehr kleinen Schuppen und einer 
einzigen langen RUckenflosse, welche distinktor Abtheilungen entbehrt. Zahn-Fortsatze 
iin Ocsopliagus. Bauchflosson fehlen im ausgebildeten Ziistand. St. microchirus Cuv. 
Val. St. fiatola L., Adria und Mittelmeer. Centrolophus Lac. 

Coryphaena Art. Korper gestreckt. Ziihne im Oesophagus fehlen. Keine distinkte 
RUcken- und Afterstacheln. Schwaiizflosse tief gt'furcht, nicht abgesetzt. C. hippurus L., 
Mittcduieer. Luvavus Cuv. = Atisonia Hisso. L. imperialis Raf., Aaria, sehr selten. 

Brama Risso. RUckenflosse mit i> odor 4 , Afterflosse mit 2 oder d Stachel- 
strahlen. Bauchflosson bniatstiindig, mit eineni Stachel und 5 Strahlen. Br. Raji Bl., 
Eiirop. KUsten bis Aiustralien. Diana Risso, Pteraclis Gronov. 

Caranx Cuv. Val. (Caranginac). KiUper mit nur 21 (10 -f- 11) Wirbeln. Rucken- 
unp Alterflosse von ziemlich gleicher Ausd-dinung. 2 freie Stacheln vor der Afterflosse. 
Seitenlinie mit gekieltcn Flatten bedeckt. C tmehurus L, Stocker, Europ, KUste. C* 
dentex Bl., Adria nnd Mittelmeer. C. Rnttlcri L., i*othes Meer. Microptcryx Ag., 
Ceriola Cuv. 

Jjtchta Cuv. Die erate RUckenflosse durt.li Stacheln vertreten. Keine FUisschen. 
Pscudobranchien fehlen. L. amia L , .\dria lud Mittetmeer. 

Capras Lac. Zwei Riickenflossen, die tail 0 Stacholstrahlen. Afterflosse mit 

.1 Stacheln. Mund sehr vorstreckbar. Schuppen >t.ichlig. C. aper L, Adria und 

Mittelmeer. Equukt Cuv. u. z. a. G 

Xiphias Art. (Xiphiadae), Schwertfisch. Koine oder nur rudimentilre Zahne. 
KUrper langgestreckt. Oberkinnlade ([ntermaxiUaria , Vomer. Ethmoideum) stark ver- 
lUngert, achwertfUrmig. 2 Dorsalttossen. Keine FlUsseben. Bauchflosse fehlt. X. gla- 
diui L. , Adria, Mittelmeer, Ocean. Tetraptc Raf. T. belone Haf. , Mittelmeer. 

13. Fam. Gobiidae , Meergrundeln. Langgestreckte niedrige Fische mit nietst 
dflnnen, biegaamen, seltener sehr festen Stacheln in der vortlern kleinern RUckenftotse 
tind kehl- oder brusist&ndigeii Bauch flossen, die entweder getrennt Bind, dann abet ewi- 
ander sehr nahe stehen oder mebr oder minder volbtAndig bu einer Sobeibe oder euwm 



Discoboli, filenniidae. 
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Trichter verwadisen. Die Haut ist bald nackt, bald tnit grossen Scbuppen bedeckt 
Zibne moist klein, auweilen grdssere Fangsiihne. KiemenOftnung eng. Blindanh&nge 
des Oarines fishlen moist, cbenso die Schwimni blase. In der Niihe des Afters steht eine 
Papillo hervor. Die M&nnchen unterscheidcn sicb oft durch den Besitz einer langen 
GonitalpapiUe, durch die hOhere ROckenflosse und lebhafbere Filrbiing. Flcischfresser, 
die meist in der N&he dcr KOsten, aucfa im S&sswusser lebcn. 

Gobiu$ Art. {Gobiinae), Meergiundcl. ' BauchfiosBcn zii einer SchcilKi vercinigt, ilber 
rind hintcr den Brustflossen 2 getrcnnte Riickenflosscn. Kdrper bcHchuppi. Ziihne 
oonisch, die der Oberkinnhule in uichreren Reifaea. Die Mannchen einiger Arten bekannt 
durch- den Nestbau und die Brutpfloge. G, jo^o L. , G. capita Cuv. Val., G. quadri 
maculatus Cuv. Val. G. niger Rond., deutscho Kiisten, Adria und Mittcdmoer G. flu- 
fpiatUis Pall., in den Flussen Italioiis und des sddw. Russlands. .Mehr uls 20u Arten 
bekannt. Gobiosoma Gir. , Gohiodon Bleek. u. a. G. 

Periophthalmus Bl. Sehn. Kdri)er niit Ctonoidscliup)K;hen Itedeckt. Bauchflossen 
mehr oder minder vereint. Augen stark vorragend , selir nahe aiu-injuider stehend, niit 
wohl entwickeltem Augenlide. 2 Kiickenflossen. Conischc vertical .stehende Zilhne in 
beiden Kinnladen. P. Koelrcutcn Pall., rothes Meer bis Australien. 

Amhlyodus Cuv. Val. (Amblyodina*). Korper nackt oiler iiiit kleiiien Schuppen. 
Beide Ruckenflossen vereinigt. Kopf vierseitig luit aufwarts geriehtetcr Mundspalto und 
promiiiirendem Unterkiefor. Zahne in einer R^*ilie. die vorderen s<*hr stark. A. cocculus 
BL Schu., Susswasseriisc’h von ('hina und Bengalen. 

Calliongmus L. {Calliongminao. Zwei getrenute Uiickenflussen . von denen die 
vordere in eine lange Fahne aiisl.'luft. Beide Bauvhflossen von (-inandt r getrennt. Vor- 
deckel l»ewaffnel, Kieniensj»alte eng. C. lyra L. , t)cean und Mitteluieer. C, bvlcmms 
Risso, Adria und Mitteliui-er. VuUm Cu\ Val. 

15. Fail). Discoboli f Scheibenbauclie. iinterseheideii fieh von den (irundeln vor- 
nehmlicli dadurch, dass su* nur •» und Kifiii** U^il/en. Aueb bind die Baucl)fU»s.s»‘n 
zu einer ninden Scbeiln; uingebiidet. die \on einem H.iutsauiu uiiirandet ist. 

Cyclopterua Kri, Kdrjter dick, ziemliib hoi h nut llauttul>eikeln. 2 Buckcnflosscn. 
C. lumpus L. . Seehitse, Nordkiisb* Kmopas. 

Liparis Art. Mit nur einer Kiickenflosse. 7/. vithjans Flein.. Mittelniefr. Bier 
schliessen sich die Gobicbocidcti an. den*n Bam lltio^^en getrennt sind, aber eine Haft- 
scheibe umschliessen. Lepadogastcr Cuv. Mit fri*i«‘m Vt>rderrand des hinlern Absclinitts 
der Haftseheilie. L. Gouanii Lae., Adria. L. acutim Can., Adria und .Mitteluieer. 
Gobiesox Cuv. u, a. G. 

U». Fotn. Blenniidao, SchleiinfiNche. Kdr|MT langgestn-ckt , niehr oder ininder 
c^ liudrisch, mit glattcr schbdiuiger , zuweilen M-huppirnlnser Haut und .“'••hr Linger den 
ganzen Rucken * innehniender Huckenflos’'e, die aueh in 2 oder d Flohseii abgetheilt sein 
kann. Afterflosse lang. Die uieist kehlsLlndigen Bauehflossen rudinit-ntar. nur mil 2 
bis 3 Sirahlen, oder fehlen ganz. Dagegen sind die Bi ustll(*ssen nieisl gross und frei 
bewegiich. Pseudobranciiien fgst sb'ts vorhanden. Die Si hwinimblasi* fehlt iiieiht. Die 
M^nchen einiger Arten besitzen eine ausgebildete GeiuUilpapille , welche irine walire 
Begattung indglich inaeht. Vorwiegenil Swfische. 

Annarhichait Art. K5r|a;r von rudiuientiiren Schuppen la-deckt, mit weiter ILichen- 
spalte, konischeu Vorderzahnen und rundlichen Mahlzahueii in den Seiteii der Kiefer 
u&d aui Gaumen. Ohne liauchAosne, mit gesonderter SchwanztloKse. A. Iupu6 L. , See- 
wolf, KCbten des nOrdl. Kuropa und Amertka. 

Blemniuu Art. Korper nackt mit kurzer Sehnauze und weiUT KiemensjialU-. , ohne 
Molarzdhne. Kiefer mit einer einzigen Reihe uubeweglicher Ziihiie und meist einem 
gekrOminien Zabn hinter denholben. Klickenflosse continuirlich. Bl. cagnota Cuv. kommi 
auch in 1.4iDdiKsen ujid Flfissen (Etschj vor. Bl gatiorugine L. , Mittelmecr. BL tenta* 
cukuris Brbnn., Mittelmeer. Bl ocellarii L., Bl pavo Cuv. Val., Europ. KQstan. Bl 
bamU$cu$ Cuv. Val. Tripterygion na9U$ Risso, Mittelmeer. 
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Centfonotus Bl. Sch. KOrper mit kleinen Schiippen, ohne Seitenlinle und mit sehr 
kleinen Zkhnen. BQckenflomien niir rait Btacheln. C, gunellus L, , Butterfiscb, Nord- 
ktkflten Eiiropa». 

Zoarces Cuv K5rper mit rudimenUren Schuppen , konischen Kieferzilbnen, ohne 
Mahlz&hne. Rilckcn- und Afterflosse fiiesBen mit der Schwanzflosse zusammen. Lebendig 
geb^end. Z, viviparua^ Aalmutter. 

17. Fam. Taenioideae. Silberglanzende Seefische mit comprimirtem bandartig 
verltingerten LoiVj, nackt Oder mit kleinen Schuppen Ijedockt, mit sehr langer fiber den 
ganzen Rdcken aimgcdehnter Riickenfiosse , ohne odor mit rudimentarer Afterfloese* 
4 Kicmen. Pseudobranchien wohl entwickelt. Die Bauchflossen stehen an der Brust 
und sind oft nur durch wenige iBolirte Strahlen vertreten oder fchlen ganz. Der Mund 
ist entweder tief und weit gespalten und mit langen Fangzahnen bewaffnet, oder eng 
und schwach bezahnt. 

Trachypterua Oouan. Kfirper nackt. Mundspalte eng. Bezahnung schwach. After- 
floase fehlt. Strahlen dor brusistiindigen Bauchfloaso verlsingert. Tr. falx Cuv. Val., 
Mittelmeer. Tr, taenia Cuv. Val., Mittelmeer, Adria. Bei Regalecus Brunn. m Gym* 
netrus Bl. Sch. ist jede Bauchflosse auf einen langen Faden reducirt. JR. gladiua Cuv. 
Val., Nizza. 

Lophotes Giorn. Kdrper nackt. Mund mit schwacher Bezahnung. Afterflosse 
kurz. Kopf zu einem hohen Kamm erhoben. L. cepedianus Giorn., Mittelmeer und Japan. 

Ccpola L. KOrper sehr lang, mit kleinen cycloiden Schuppen. Mundspalte ziemlich 
weit. Zilhno milssig gross. Bauchflosse bru.ststandig mit einem Stachel und 5 Strahlen. 
Riicken- und Afterflosse sehr lang. C. ruhescens L. , Bandfi.sch , Europ. Kiisten. 

18. Fam. Tentkidae) Stachclschwiinze. Brustflosser mit langgestrecktem com- 
pressen kleinbeschuppten Leib, cnger Mundspalte und langer Ruckenflo.sse. Spitze Zahne 
besetzen die Ki(‘fer in einfacher Reihe. Pseudobranchien wohl entwickelt. Meist findet 
sich an jeder Seite dos Schwanzes ein schneidender Stachel, cine hochst charakteristische 
Waffe, die aber aucli durch einen einfachen Stachel vor der Ruckentios.se ersetzt sein 
kann. Lebhaft gefarbte Fi^ he der warinern Meere . welche sich von Pflanzen nahren. 

2'euthis L. Bauchflossen mit einem aussern und einem innern Stachel und drei 
weichen Strahlen dazwischen. Schwanz nicht bewaffnet. T. javns L., Ostindien u. z. a. A. 

Acanthuriis Bl. Schn. Schuppen klein. Bauchflosse meist mit 5 weichen Strahlen. 
Ein einziger bcweglicher Stachel an jeder Seite des Schwanzes. ^4c. chirurgus Bl., Atl. 
KQste von Siulamerika und Afrika. Bei Acronurus Cuv. Val. ist der KOrper nackt. 

Priomirus Lac. Schwanz mit einer Reihe von gekielten Knochenplatten an jeder 
Seite. Pr. scalprum Langsd., Japan. 

Naseus C'omm. Am Schwanze meist 2 unbewegliche Knochenplatten. Bauchflossen 
mit 3 weichen Stnihlen. N, unicornis Forsk . \om lotben Meer bis nach Australien. 

19. Fam. Mngilidae. Langgestrecktc , iU n Weissfischen nicht unahnliche Fische 
mit abgeflachtem Kopfe, ziemlich grossen Icicbt abfuUenden ganzrandigen oder ctenoiden 
Schuppen und 2 kleinen Riickenflossen. Mumlspalte meist massig weit, rait schwacher 
Bezahnung. Afterflosse meist etwas liingor als die hintere Riickonflosse. Die Bru.st- 
flossen stehen autfallend hoch an den Seiten dcN Kiupers, die Bauchflosse alxlominal mit 
einem Stachel und r» Strahlen. Alle besitzcn eiu * Scliwimmblase und Pseudobranchien. 
Vorwiegend Fleischfrcsser, die das Brack wasser lichen und gern in die Plussmtindungen 
Bteigen. 

Atherina Art. Zilhne sehr klein. Erste Riickonflosse ganz von der zweiten ge- 
trennt. Schnauze aufgcdunsen. A, mochon Cuv. Val, A. hepsetus L., Adria und 
Mittelmeer. 

TetragonurusRiBBO, Zahne compress, ziemlich stark. Schuppen gekielt und gestreifb. 
Rflokenflosse zusammenhangend. Schwimmhlase fehlt. T, Cuvieri Risso, Sicilien. 

Mugil Art. Wahre Zflhne fehlen in den Kiefeim. Vorderrand des Unterkiefers 
Bcharf. Wanderfisch der gemilBsigten und tropischen Meere. M. auratus Risso. Af. 



Labyrintlilci. KotMAniMie. vklokrld*^ Hairacliidae. i^ediculatf. 


flgphaliit Cqv,, Adria and Mittelineer. M. capii^ Guv«, Adria und Mitielnieer. M, ddbUla 
Gath., Auiiralien. 

20. Fam. Lab jriiitkiei | Labyrintbfische, Der oomprimirtc gestreckte oder hohe 
KOrper ist luit niftssig grocsen Schuppen bedeokt, welcbe die Kopf- und die Kietuen- 
stfioke sowie auch die lange Rticken* und Alterflosse mekr oder minder vollstiindig 
bedeckcn. Z&hne klein. Pseudobranchien rudiment&r oder fehlen. BauchfloMf^en brust- 
st&ndig. Der wichtigsie Charakter liegt in der eigenthiimlichen Gestaltung der obem 
Scblundknochen, welcbe durcb Ausbdhlungen das Ansehii maeandrinenartig gowundener 
Blatter gewinnen und in ihren ZwiscbenrHumen das sur Befeuchtung der Kiemen 
ndthigc Wasser zuruckhalten. Die Fiscbe vermOgen daber sammtlich lUngere Zeit 
ausserbalb des Wassers auf dent Lande umberaukidechen und sclbst zu kletU*rii. Sitss- 
wasserbewobner Ostindiens und Sfidafrikas. 

Anabos Cuv. K5rper langgestreckt. Kietnendeckel geulluielt. Zahne am VoiiH»r« 
aber nicbt am Gaumenbcin. Id — 19 ROckenstacheln, 9—1 1 btiichelstrablen der After- 
flosse. A. scandens Dald., Kletterfisch, Ostindien. Spirobtanchm Cuv. Va). 

ihphromenus Lac. Nur Kieferailltne. Gaumen /.ahnlnK. Kister Strahl der Bauch- 
flosse fadentbrmig verl&ngert. O. olfax Cuv. Val., Gouraiiii, Java etc. Trichogastrr HI. 
Scbn. u. a. G. 

Polyacanthus Cuv. Val. SuBswassertis::b in Ostindien. P. Ilasnelti Cuv, V'al.; 
nabe verwandt ist Macropodus Lac. M. viridi-auraius Uic. , von ti anther fdr cine 
domesticirte Varietat von PolyacaniJtus erkliirt. 

21. Fam. Votacantbidae , HCickenstachler. KOrjter laiiggestreckt , ^chr khdii he- 
8chu)»|«t , mit ruKseHurinig verlangerter Schnauze und Ziililreicheu frtdeii Slacheln tlfi* 
Ruckenflosse. Bemhnung sehwivch. PHeudubrancbien fehlrit. .\ftertioNs<* srhr laiig, vi>rn 
luit einigen Staclieln. Bru:<ttloti8en an der Wirbelsiiule suspcndirt. 

yotacanthtis Bl. Kcine M’eiche Kuck<‘utio6sc. B«tuehflo^tcll iiUloiniiial. A. iia,sus 
Bl., Grdiihiiid. iV. Botmpartii UiKbo, Mittelmeer. 

lOiyHchubdella Bl. Sch. Kor{sir itabormig. litut htio^Keii fehlen. Ph. acitleata BI., 
Susswasserfi.>cb Oslindieiui. Mojitacembclus Gronov. 

22. Fam. Fiatiilaridae Itohrenmauler. Bauchllos,M*i* veu Unggi stiekter 

Kurj>eriorni , nut rohrenfdrinig verlangerler ^nbiiau/.*' uud weit nuch hinten geriickti-r 
Ruckentiohse. Die Haul int bald uackt, bald nut kleiiien Srhup|M*u bedeckt. Stachel- 
flosHen M’enig ent\\ickell. Vier Kiemen. IVeudobranehieii xulmnden. Kigenthitinlieh 
erscheint die gtdeiikige Verbiudung des llinterhaupts mil der WirUdsaule. 

AuJastoma Lae., Trouipeteniiscb. K0r|jer sidir laug, c\lLndriHch, luit Huckt'iiHtHse 
CiWr der Atterflosse, klein befchu[*jjt. A. chincnsc L. 

Pistuiana L. KOrper schup|>enloK. Schwanziiosse gublig. Heine freien Liih ktui- 
stacbeln. F. tahacaria L., Pteifenliseb. 

Ctniriscus L. KOrjjer oblong, comprimirt, Vordere Kiickentlohse kurz mit einem starkeii 
Stacbelstrahl. C scolopax L., ^Sclinepfentisch , .4dna und .MitUdmeer. Amphisile Klein. 

23. F^m. Batrackidaa, FroHchiiscbe. Vum Habitus der tlropiaui mil iiackter 
(yder fein beschup{ii<*r Haul. Bauchflossen keblstiiiidig mit nur 2 weichen StraUleu. 
Stacbeltbeil der langeu KiickenfioHst' stdir kiiiz. Aiterfloshe laug. Nur 3 Kiemen. 
Pseudobrancbien feblen. Z^me coniscb, massig gross. Fleischfrcsher , welcbe iiieist die 
tropiscben Meere bewohnen. 

Batra<hus Bl. Scb., FroHchbscb. Mit 3 IlUckenslacbtdn. li. iau L. , Ail. KiUU>u 
von Ceatrakmerika. B, grwmietu L., Ostindien. Parichthys Gir. 

24. Fam* Pndinnlati, Aruidosser. Beefiscbe von gedrungener pluiupi*r K5r^>erl'onn, 
mit breiiem Yorderleib und nackter oder von rauben HOckern Ijedeckter Uaut, mit 
kleiaen kohlsUUidigen BauiMossen. Der grosse breite Kopf trligt bald kurac BUurheln, 
bald lange beweglicbe Strablen oder aetai sicb (Maltke) in eincn bomkhnlicbt^^u HCkkcr 
fort Iku wichtigefo Merlunal liogt * in der Gestaltung der Bruatflossen , welcbe durcb 
iRilfarmige Verliliverung ibrer f$o|g. CarpaletOcke w armAbnlicben froibewei^licben StOtaen 



6. UnlerciMte. Dipmik. 


des Kdrpers werden nnd in der That auch zum Fortachieben nnd Kriechen gehraueht 
werden. Kiemenapalte eng, in der Nahe der BrustflosBe. Kiemenranoi niit 3 Oder 
Kiemen. Fseudobranchien fehlen. Es sind Eaubfische, zam Theil mil weiter Racben- 
spalte und krJlftigor Bczahnung, die oft im Grunde deg Wagserg im Uferschlamme an^ 
Beute lauem und ihre eigenthumlichen Hautanhange und angelartig aufrichtbaren 
Strahlen und Faden in der N^he des Mundes zum Heranlocken kleiner Figche benutzen. 

Lophius Art. Kopf flach. 6 Ruckenstacheln , von denen 3 isolirt auf dem Kopfe 
gtehen. L. hudegassa Spin., Adria. X. piscatorius L. {Burffu/oq der Griechen), £urop. 
Ktisten. 

Chironeclus Cuv. Kopf comprimirt, mit 3 isolirten Rflckenstacheln. Sollen nach 
Agassiz Nester biiuon. Ch. piclus Cuv. j Tropische Meere. Ch. histrio L., Caraibischeg 
Meer. Chaunax Lowe u. a. G. 

Malthe Cuv. Kopf flach. Nur ein Ruckenstachel als Schnabeltt ntakel. Haut mit 
conischen Hdckern. Oamiion bezahnt. M. vespcrtilio L , Fledermausfisch, Atlant. Kttste 
von Sudamerika. Ceratius Kr. 


6. U n t e r c 1 a .s s e. IHp^tai , IjurchfiBche. 

lieschnpptc Fische mit Kiemen- und Lungenathmung^ Kopf- nnd Seiten- 
handlen und persistirender Chorda, mit muskiddsem {zahlreiche Klapprnreihen 
enthaltendeit) Arterienconus und mit Spiralklappe des Darmes. 

Die Lurelifische. welche vor inehreren Decennien in den beiden Gattungen 
Lepidosircn und Protopterus bekannt wurden, bildon eine so ausgezeichnete 
Uebergang.sgrupp(' zwischen Fischen iihd Amphibien, dass sie von ihrem ersten 
Enidecker als lischahnliche Reptilien betrachtet warden und auch spator noch 
als Scliupponlurche bczeichnet werden konnten. Neuordings isl. zu diesen 
beiden Fornien nodi eine dritte von Forster und Krefft in Auslralien ent- 
deckle Gatlung liinzugekornnieii, deronGebiss mit fossilen (Trias), von Agassiz 
den Plagioslomen zugesdiriebenen Zahnen der Gattung Ceratodns uberein- 
stinimt. In ilirer ilusseren Kbrporgostalt erscheinen sie entsciiieden als Fische. 
Ein gesli i^ckler inelir oder minder aalfunniger Leib ist bis fiber den Kopf mit 
ruuden Sdiupi)en bedeckt, zeigt deutlidi die Kopf- und Seitenkaiiale und endet 
mit einem coin[)i essen Ruderschwanz, d -sen Flossensaum von weichen Strahlen 

1) J. Naiteror, Lopidosiren paradox. i, eine neue Gattung der fiscliahnlichen 
Reptilien. Annalen des Wiener Museums. 11. Bd. Th. L. Bischoff, Lepidosiren 

paradoxa, anatoinisch iintcrsucht und beschrit'hen. Mit 7 Steindrucktaftdn. Leipzig. 
1840. J. Hyrtl, Lepidosiren paradoxa. Monoi^raphie. Mit 5 Kupfertafeln. Prag. 1845. 
R. Owen, Description of the Lepidosiren aiinectens. Transact. Linn. Soc. vol. XVIJ. 1840. 
W. Peters, Ueber einen dem Lepidosiren vcrwaiulten Fisch von Quellimane. Miiller’s 
Archiv. 1845. G. Krefft, Beschreibung eines gigaiitisclien Amphibiums aus dem Wide- 
Bay-District in Queensland. A. G tin the r, Ceratodus und seine Stelle im System. 
Archiv fiir Naturgeschichte. Tom. 37. 1871. Derselbe, Description of Ceratodus, a 
genus of Ganoid Fishes. Phil. Transact. 1871. Huxley, On Ceratodus Forsteri. Prooed. 
Zool. Soc. London. 187G. E. Ray Lankester, On the Hearts of Ceratodus, Protopteru* 
and Chimaera etc. Transactions of the zoolog. Society of London. Tom. X. 187d. 
J. E. V. Boas, Ueber Herz und Arterienbogen bei Ceratodus und Protopterus. Morpbolog. 
Jahrb. Tom. VI. 1880. 
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gestutzty oben bis zur Mitte des RuckenSi unten bis zum After sicli fortsetzt. 
Der breite flaclic Kopf besitzt kleine seitliclie Augen und eine ziemlich weit ge- 
spaltene Sciinauze, an deren Spitze die beiden Nasendffnungen liegen. Un- 
mittelbar hinter deni Kopfe finden sich zwei Brustflossen , die ebenso wie die 
gleichgestaltcten weit nach hinten liegenden Bauchflossen an ihreni Unterrande 
einen hautigen durch Strahlen gestutzten Saum erkennen lassen (Stainmreihc 
und Radien an einer Seite), oder (Ceraiodus) wie die Fiosseii der Croasopterygier 
aus einem cenlralen von schuppiger Haul ubereogenen Schafle und zwei seil- 
lichen von Stralilen gestulzlen Saumen bestehen. Vor deni vordern Flossen- 
paare liegt jederseils eine Kieinenspaile, uber welcher bei der Afrikanisclien 
Gattung Protoptcrtis {Wmwcryptis) bi?? in das spatere Alter drei kleine aussere 
Kieiiienanhange erhalten bleiben. Bei der in Brasilien einheiinischen Galtung 
Lepidosiren fehlen aussere Kiemen. 

Wie in der aussern Gestalt, so erweisen sieli die Fischlurclie aucli durch 
den Besitz inncrcr Kiemen als Fische. Diese sind bei Cvratodus — von der 
Opercularkieme abgesehn — in 4facherZald vorhanden. Die Gesialtung diesor 
Kiemen erinnert an die Chimaereu, indem die zwischeii den beiden lilattclien- 
reihen jcdcs Kiemenbogens sich erhebende Scheidewand zu einer ansehnliclien 
Platte wird, welche sich bis zum Dach der Kiemenhohle fortsetzt und die ange- 
wachsenen Kiemenblrdtclien tragt. Bei Lepidosiren und Protopterus fmden sich 
5 Paare knorpliger vom Zungenbeinbogen gelreniife Kiemenbogen, von denen 
jedocli die beiden vordern Paare keine Kiemen trageri. Audi aufden funflen 
Bogen sind einige Pliiltchen geruckt. Eine Nebenkit^me ist aucli bier voj handen. 

Audi die Skelelbildung weist enlschieden auf die Gaiioidcm hin, mit 
denen die Dipnoer uberhaupt so nahe venvandl sind , dass man sie denselben 
einordnen konnle. Stets persistirt eine zusarmnenhangende knorplige Rucken- 
saite, von deren Faserscheide verkiiudierte ob(*ro und unterc Bogenschenkel 
mit Ripfien abgehen. Nach vorn selzl >idi die Chorda bis in die Basis des 
Schadels fort, welcher auf der Stufe der piimordialen Knodienkapsel zuriick- 
bleibt, jedoch liereits von einigen Knochenstucken ul)erd(H!kt wird. DersellK* 
weicht von dem SdiMel der Knochenganoiden nidit unwesentlich ab und ver- 
einigt Eigenlhundichkeiten des Ghiniaerenschadels mit denen der Amphibien. 
Wie dort bildet derstdbe mil dem Oberkiefergaumenbogen und desscm Suspen- 
soriurn eine zusammenhangende Masse. Nur zwei Verknbcherungen trelen in 
der Seitenwand des Schadels auf, die Occipitalia lateralia. Als Auflagerungs- 
knochen sind an der Basis ein Parasphenoid, an der Decke ein sehr lang- 
gestrecktes Parieto-frontale vorhanden {Lfpidosirvn). Das Gehbrorgan ist in 
der knorpligen Schadelkapsel eingeschlossen. Weil starker sind die Gesichts- 
knochen des Kopfes entwickelt, namentlich die Kiefer, deren Bezaluiung wie 
bei den Chimaeren aus senkrecht gestelllen schneidenden Plallen besteht, cwlcr 
aber {Ceraiodus) an die der Cestracioniden erinnert. In der Bilduhg der 
Geschlechtsorgane und deren Leitungswege verhalt sich Ceraiodus ahnlich den 
Knochenganoiden, indern auch iin m&nnlichen Geschlechte die MullePschen 
Gfinge Leitungswege and. Der Darinkanal birgt eine Spiralklappe , welche in 
einiger Entfemung vcm der bald rnehr rechtsseilig , bald mehr linksseitig aus- 
mundenden Cloake endeL Diese ninimt die GeschlechtsOffnung und zu deren 
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Seiten die Mundungen der Ureleren auf und besitzt an ihrer Hinterseite bei 
Lepidosiren eine selbstandigo Harnblase. 

Wahrend die bisher besprochenen Verhaltnisse den Fischtypus unserer 
Thiere bekunden , fuhrt die Athmung durch Lungen und besonders die Herz- 
bildung zu den nackten Amphibieri bin. Stets durchbrechen die knorpligen 
meist gefensterten Nasenkapseln wie bei alien Luftathmern durch hintere OefiT- 
nungen das Gauinengewolbe und zwar weit vorn unmittelbar hinter der 
Schnauzenspilze. Sodann nimmt ein einfacher {Ceratodus) oder doppelter, 
ausserhalb der Bauchhohle gelegene Sack die Stelle der Schvvimmblase ein und 
miindet mittelst eines kurzen medianen Ganges durch eine Spaltoffnung in die 
vordere Wand dos Schlundes ein. Diose als Lungen zii bezeichnenden Sacke 
enthalten bereits zellige Riluhio, erhaltcn jedocli ihr zufuhrendes Blut, 
ahnlich wie die Schwiminblase inancher Knochonganoiden {Polypteri^s), noch 
von Gefassen dor paarigen Aorten- Wurzel beziehungsweise der unteren 
Kieinenvcnon. Dagegen wild das arterielle Blut durch Lunginivenen zuni Vor- 
hof des Herzens zuruckgefuhrt. Durch diese Einrichtung, niit welcher die 
Complication der Herzgcsiallung zusaminenliringl, fuhrensie zu den Ainphibien 
liin, welche durch Kicinen und Liingni athinen. Nach Ilyrtl geht jedoch bei 
Lepidosiren die Lungenarterie jodorseits wie bei den Amphibien von dem 
unlern Artei'ienbogen ab und ist die directe Verlangerung desselben. 

Inunerliin scheinen die Besonderheiten, welche den Herzbau der Dipnoer 
charakterisiren, diesen eine gesonderle Slellung anzuweisen. Das Atrium er- 
fuhrt zuniichst durch eineii wulstfdrmigon Vorsprung {Ceratodus)^ welcher bei 
Lepidosiren zu einer netzfcnnig durchbrocheiien muskuldsen Scheidcwand 
wird, eine vollsliindige Sonderung, dor ilbrigens auch im Sinus vcnosus 
das Auftreten einer Lringsscheidewand p,arallel geht. Die viel kleinere Halfte 
des letzteren nimml das aus den Lungenvenen ziiruckstromende Blu^ auf und 
fiihrt dasselbe an dor linkeii Seite des Wulsles, jedoch zugleich init venosem 
Blut, in das Atrium. In dern etwas spiralig gedrehten und eingeknickten Conus 
arteriosus ist eine der vier longitudinalen Klappenreihen (Ceratodus) in ge- 
schlossener Continuitat zu besouderer MacliUgkcii entwickelt und erzeugt das 
Anselm einer Longitudinalfalle. Das im linken 'riioil dos Atriums aufgenommene 
freilich schon goniischto Blut wird in die liuko durch die Longitudinalfalte ab- 
gegrenzte Seite des Conus und von da in ilio boiden obern Kiemonarterien 
getrieben, welclie das Blut in den Korperkrta-laiil' fuhren, wiihrend das rein 
venose Blut durch den rochten Tlieil des Atriums in den Ventrikel und von da 
in die rechte Seite des Conus gelangt, um in di(‘ imlern Kiemenarterien einzu- 
fliessen, aus derem Bereich indirokt als Ast dor uritersten Kiemenvene 
die Lungenarterie entspringt. Vollkommoner ist das gleiche Princip bei 
Frotopterus durchgefuhrt. Jedoch ist durch Ausbildung einer zweiten , der 
Hauptfalte gegenuberslehenden , Falte im Conus arteriosus die Trennung des- 
selben in zwei Raume fiir die zwei Blutsorten vollstilndiger geworden. Hier 
wird das Lungenblut ziemlich unvermischt in die beiden obern Bogenpaare 
gefiihrl , welche die Carotiden und die Aorta bilden , dagegen keine Kiemen 
versorgen. 

OlAtti, Zoologle. 4. Auflage. Tom. XL 
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941 1. Ordnung. Monopoeumons. 

Die Dipnoer, uber dercn Entwicklung bislang nHhere Beobachtungen 
fehlen , leben in den tropischen Gegenden Amerikas und Afrikas , in Sumpfen 
und Lachen am Amazonenstrome , weisscn Nil, Niger und Quellimane, die 
Gattung Ceraiodus aber in den Flussen Australiens, doch mehr in scblara* 
migem Wasser, das mil Gasen verwesender organischer Stoffe erfullt ist. 
Wenn dieSumpfe wShrend der heissen Jahreszeii austrocknen, graben sich die 
ersteren mehrere Fuss lief in den Bodcn ein, bekleiden die dichl anliegenden 
Wande ibrer Holilc mil einer blatlarlig dunnen Schleimschic ht und uberdauern 
unler einlrelender Lungenalhmung, bis die Rcgcnzeil den Sdmj)fen wieder 
Wasser zufubrt. Sie nabren sich vorzugsweise von thierischen Sloffen. 


1. Ordnung. Monopneumona. 

Mil einfacber nichl in zwei IlalHen gcspalloner Lunge. Vomer mit zwei 
scbiefen Sclmeidezabn-ahnliclien Zabnlamellen. Gaumen mit tMm'in Paan* 
grosser und langer Zalinplatten Ixnvaffnet, dercn flach wellige ObcTflaebe mif 
5 bis 6 scharfen Zacken an der Ausseiiseile bewafifnel ist. Unterkiefer mil 
zwei ahnlichen Zahnplatlen. Flossen wie dir der Cruss(>pt(Tygier mil be- 
scbuppfem Scliafl und strahligem Saum, in welchc^m zwei seilliche Reihen von 
Slralilen enthalten sind. Die KIapp(‘n im Conus arteriosus mohr nach Art der 
Ganoiden. Kieiuenapparat jederseits aus o KnorpellHigen und 4Kiemen gebildel. 
Holilraum der einfac lien Lung(‘ aus 2 symmetrisclien zelligeii Hillflen zu- 
sammenge.selzl, jedocli ist eine Langsieibe derscll^fn selir inachliguiid erzeugl 
den Anschein einer Langsfalle. Die briden Ureler(*n luuiiden dureb eine ge- 
memsaine Oeffnung an der Ruckensrile der Cloake. Hinter d(‘m AIIct ein Paar 
weiler Peritonealspalten. Leben von Blaltrrn, di(‘ si<» mil den Scbneidezabnen 
abreissrm und mil den Zaijnplatlen zerkaueii, sie Ijenutzen voi wiegc'jid die 
Lunge zur Respiration, wenn das.scblaiiimige Wasst*r von Gasen organischer 
Sloffe erfullt ist. Lebten scbon zur Zeif des Ti ia-. 

Fam. Ceratodidae mit der einzigon (iattung Ceratodus Ag. (/. Forsteri Krett’t 
(und mioUpis Giinih.), Harniiiiundu der Eingeburnon. iebl in bclilaminigeni 

Wasser, wird bis b Fush und ist d«*s Hchiiutckbitlten Floisches balber alu Speise 

geschiltzt. Fossile Zfihnrebte aup dem Jura und Mubchcdkalk waren scbon hinge vor 
der Elntdeckung der leWnden Art txkannt. 


2. Ordnung. Dii^iieumoiia. 

Mil doj>pelter Lunge und einfacber Seilejireihe von Slrahlen in den Glicnl- 
massen. Flossen scbnial, mit gegliedertem Knorpelslab (Slamnireibe) und 
Slrahlen an einer Seite. Kiemen mehr reducirt. Klapp(*iieinncbtung des Conus 
aileriosus vollstSndiger, durch zwei Fallen vermittelt. Lungcm {jaurig. 

1. Fam. Siraaoidaa. 

Protopterus Owen ( Bkinoct’ppiii Peters). Mit 0[jercu1arkienie am Zungenbein- 
bogen und je 2 Beihcn tod Kiemenblfiitchen am driiten und vierteu suwie einer Beihe am 
ffiniteo Kienicnbogen. Zwiachen den Kienxiibcgfii 5 Hpaltenfiaare, von denen dua vor- 



II. ClMse. Anpbibift. * S48 

dere Paar xwiicbeii Zungenbein nnd erstetn Kiexnenbogen liegt. Aucb 3 Austere kiemoi* 
{Ihnliche Anhilnge vorhanden. Pr, annectens Owen, Tropisches Afrika. 

Lepidosiren Natterer. Ohne Jluggere Kiemen. 5 Kiemenbogen mit nur 4 Inter- 
branchialspalten jederBeita, da das vordere Paar fehlt. L. paradoxa Natterer, Brasilien. 


II. Classe. 

Amphibia'), Amphibien, Lnrehe. 

Wechselwarme Vertebraten meist mit nackter Uauioberjldche, mil Ltmgen- 
athmung^ und voriibergehender oder persistirender Kiemenathmupg^ sowie un- 
vollstdndig doppeltem Kreislauf, mit doppeltem Condyhis des Hinterhauptes. 
Entwicklufig mittdst Metamorphose^ ohne Amnion und Allantois der Embryonen, 

Die nackten Amphibien bildcn mit den besrhuppten Amphibien den In- 
halt der zweiten Linne’schen Wirbelthierclas.^e , der lieptilien. Wenn man 
neuerdings diesen Verband aufgelost hat , so gab man gevviss einem durchaus 
natiirlichen, erst mil dem ForLschritl der Wisscnschafl erkannton Verhfiltniss 
Ausdruck. Die nackten Amphibien oder einfach Amphibien schliessen sich in 
Ban und Eiitwicklung den Fischen an, von denen die Gruppe der Dipnoer den 
Uebergang verriiillelt. Die Reptilion dagcgen crwcisen sich, obwohl Kalt- 
bliiter, doch liinsichtlich der gesammten Organisation und Entwicklung als 
hohere Wirbelthiere und hilJen das AnfangsglitMl in der Reihe der hohern 
zu jeder Lebenszeit ausschliesslich Lufl-alhinendcm Landthiere. 

Schon die aussere Korpergestalt wei^^t aiif den wechselnden Aufenthalt 
im Wasser und auf dem Lande hin, zeigi indessen mannichfaltige zu den 
kriechenden, kletltTiiden und springendeiiLandlhieren liinfiihrendoGestaltungs- 
formen. Im Durchsehnilt praevalirt ein langgvstreckter, cylindrischer oder melir 
comprimirler Korper, d(a* liauflg mit einem ansehnlichen compressen Ruder- 
schwanz endet und seltener auf dem Ruck(‘ii eino senkreclite Haulfalto tragt. 
Exlremitaten konnen noch vollstandig fehlen, wie bei den drohrunden, unler- 
irdisch in feuchter Erde lebeiutim Blindwiihlci n, in andern Fallen finden sich 
bloss kurze Vordergliedmassen {Siren) oder vonltat' und hinlere Stummel mit 
reducirler Zehenzahl, unfahig, den sicli schlangi lndtm Korper in der Ilolie zu 
tragen. Audi da wo die heideii Extremiirdenpaaiv ('ine ansehnliche Grasse 
erhalten und mit vier oder funf Zehen enden, wirkt^n sie melir als Nachschieber 
zur Fortbewegung des langgeslreckten biegsamen Rumpfes. Nur die Batrachier, 

1) Lacapbde, Histoire miturelle des (Juadrupodcs ovipares et des serpens. Paris 
1788 und 1789. J. 0. Schneider, Historin ainphibiorum naturalis et litteiwia. Jena. 
1799 — 1801. B. Merrein, Beitrilge zur Oeschichte der Amphibien. 1790 — 1801, sowie 
Tentamen systcmatis aniphibiorum. Marburg. 1820. Wagner, Natttrliches System der 
Amphibien. Mttnchen. 1830. Dumeril et Bibron, Erpetologie gt^nerale etc. Paris. 
1884—1854. Rymer Jones, Reptilia in Todd’s Cyclopac^dia of Anatomie and Physio- 
logy. A. GOtte, Die Entwicklungsgeschichte der Unke. Leipzig. 1875. 

16 * 



244 


Amphibien. Hant. Skelet. 


deren kurzer gedrunpener Rumpf im ausgebildeten Zustand des Schwanzes 
entbehrt, besitzon sehr kraflige, zum Laufen und zuin Sprunge, selbst zum 
Klellem tauglichc Extreniitalenpaare, 

Die Haul *) , nicht niir filr die Absonderung , sondeni auoh fur die 
Respiration von grosser Bedeiilung, erscheint in der Regel glatt und sclilupfrig, 
die Blindwuhler {Cocrilim) besitzen jedoch schiononartig verdickie Hautringe 
und in denselben Schuppohen, welcho die concentrisehen und sirahligen Linicn 
der FischschupjxMi zeigen. Uoberall stellt die oberste Zellenscliichl einen dunnen 
verhornten Ueberzug dar, der poriodisch abgestreifl und durch einen neuen 
ersetzt wink Iin Larvenlebcn l)esitzl diese ciuschiclilige Lagc einen aussern 
streifigen von Poren durcliselztenSauin. Audi dioSinnesorganc derSeitenlinien 
finden sich bei den ini Wassor lelx'uden ForiiKMi, insbesondere ini Larvenzu-tand, 
wenngleich freiliegend und nicht von CanaU'ii unischlossen, wieder. Selir all- 
gemein liogen Drusen und Pigmente in der I lautbedockuiig. Die erstern sind 
entweder einfache flaschenfdnnige Zellen, deren Secret beini Ilaulungsprocess 
die Verbindiing der obcM'sten abziidossendiai Zellenlagen loslasl oder sack- 
Ibrmige Drusen niit schltiinigeni Secret, welches die Oberllache dc‘s Leibes 
wahrend des Landaufeiithalles feucht und schlupIVig erhiilt odcu' sie sondeni 
atzende und stark riixhende Safle ab, W(‘iche auf kleinere Organisnu‘n eine 
giflige Wirkung auszm’iben verniogiai. r)i(‘>e lelzlern Drinen erhalten an 
inanchen Slellen eine bedeiilende (iidsse und hanfen sicli zii grdssern (loin- 
plexen an, wie z. H. lH*i den Krdten und Salaniand<*rn in der Olugegeiid 
(Paroti(h)i), eben-^o of! bei den (Tstern an d(Mi Seih ii und hinlern Exireniilaicn. 
Die inannichfacheii F'aibnngen der Haid b(‘rulH‘n theils anf dia* Aiihiinfung 
von Pignienlkonicheii in den Ej/idenniszelh'n, llieils auf deni De^ilze von oil 
grossori rainificirteii Pigiiientzelhil der (ailis. wi-lclie bei den Fidsclaai durch 
selbstilndige Gestallvc landerungiMi da- .-ebon lunger belvannh‘ Phanoinen d(‘S 
Farbenwech^els bcMlingen. Bei einigen rrodelen erfahi'l die Haul aun’alleude 
prriodische Wucie*i uiig('n, in>b<*-(»ndere erhalten die mannlichiMi Tritoin‘n zur 
Begattungszeit hautige Flo»eiikainine des llucken- und oflers Fraiiseii an den 
Zehen, widclie bei deiii Weilichen sch\vache-r -^ind oder ganz fehlen. Wie 
bereib erwrdinl, isl die Olierhaut in be>landig(*r Eriieueriing lu‘gi'ifT‘‘U und wird 
bf'i den Batrachierii in gro<seii zu-aiiimenliangendeii BHUIern abgestos>en. 

DasSkelef verlrift im Anschluss an das dei (iaiioiil^Mi die* zuiiach-l lirdH‘re 
Stufe in der Enlwicklung.>i eihe des Knocla ngeriishs. ( )b\\ old eine (Ihorda <lor- 
salis von an.-xhnlicheni Einfang persi.-tireii kann, liilidigta* freilich in lit‘slen 
vorlianden ist, konirnt r s stets zur Bildung kfidch(*rner, anfangs noch biconcavi*!* 
Wirbel, welctie slots — im Gegensa!z(* zu der Wirbelsauk* de;* Fische - (lurch 
Interverlebralkrioipel gr.schi(*d(*ri sind. liii einfachsleii Falle (Bliiidwiiriner und 


li Fr. E. Schulze, Epithel- und I>ra«oD-Zellon. 1. I)ie OU»rhaut der Fi«clie und 
Ampbibit'n, Archiv fur u»ikr. Anatomic*. Tom. III. Fr. Leydig, Ueher die llutiBorn 
bedeckuogen der Ampbibien und Reptilien. Arch, fdr mikr. Anatoiide. Tom. IX. IH73 
und Tom. XIL 1874. 
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Proteus) besitzen die Wirbel die Form knScherner Doppelkegel *), deren Binnen- 
raum von der corilinuirlicii /usamrnenhangenden machtig entwickelten Chorda 
erfullt wird. Bei den Tritonen und Salamandem verdrangt allmahlig der 
wachsende Interverlebralknorpel die in ihren Resten verknorpelnde Chorda, 
und cs konimt durch weilore Differenzirung des erstern zur Aniage eines 
Gelenkkopfs und einor Golenkpfanne, die aber erst bei den iiiit procolen Wirbel- 
korpern versebenen Butrachiern zur volligen Sonderung gelangen. Hier er- 
halt sich nur das im priniordialen Wirbelkorper gelegene Ghordastuck und 
zwar oluie sicli in Knorpel uinzuwandeln cntweder einige Zeit lang oder das 
ganzo Leben hindurcb. Die Zahl der Wirbel Lst nieist der langgeslreckten 
K5rpei‘fonii cntsprecheiid eine bedcutende, bei den Batracbiern dagegen be- 
stebt die gauze Wirbi^lsaule imr aus zebn Wirbelninit aufiallend langen Quer- 
fortsalzen, welcbe die baufig rebleiiden Rippeii ziigloicb niit vertreteii, wahrend 
sich soiisl mil Ausnabrne de.'i ersieii zuin Atlas sirb umgestalteiiden Wirbel an 
fast alien Runij)r\virbelii kleine knorplige Rippenrudiinenle linden. Obere 
Bog('nstu(*ke sind stels entwickelt und kbnneii auch wie bei den Froschen 
Gelenktbrlsalz(j bilderi, von ibneii und tb(‘il\veis(‘ von den Wiibelkorpern ent- 
springcn die Querfortsiitze, dabingegen treteii untere Bogenstiicke nur an dem 
Scbwanztbeilo der Wiibelsaule auf. Ain Kopfskelet erbiilt sicb der knorplige 
Primordialscbadel, verliert jedocb ineist Decke und Boden und wild von 
knocbernen Stiicken verdriliigt, die theils Ussiticalioneii der Knorpelkapsel 
(Occipiialiu lateralia, Geb()ika[)5eG Gurtelbein, Quudraluin) sind, theils als 
Belegknocben voin Perichondriinn aus (Parietalia, Frontalia, Nasalia, Vomer, 
Parasphenoideiim) ihren Ursprung ni?bmen. Wie bei Lcpidosiren bleiben 
OccipUale basale und anpcritis kleine Knori>elstreilen, obenso finden wir noch 
ein rarasphctioidciini , das bei keinem Reptil und boberiii Wirbellhier wieder 
auftritt, dagegen leblen wixhva Basisphotoiiis, Die Occipitalia lateralia (mit 
deni Opisthoticum wvschxuoV/An^) sind stets sebr (ailwickelt, tragen zur Begren- 
zung des Gelibi'labyiiiitlies bei und articurueii wie bei den Siuigethieren niittelst 
doppelter GeU^nkbockta- auf dem vorderslen Wirbel. Die vorspringendc Ohr- 
gcgend wird von einein grus^en die vordere I' lrlhie des Labyrinlbes bergenden 
Knochen gebildet , widelier auch den drilteii Ast des Trigeminus durehtreten 
liisst und otlenbar dem Prooticum Hier aber wird die Olirkapsel 

von einer Fmestra avails durchbrocbeii, an wrlcbes sich ein vom Zungen- 
bcinbogen slamrnendes K\\odm\Aiihvhcn {( 'idatiiclla) aniegt. Wilhrend die 
Seitenwandungen der Scluidelhohlo knorplig bleiben, entslebt noch in der 
vordern an die Ethmoidalgegend angrenzenden Region eine Ossitikalion , die 
sicb durch mediane N’ereinigung zu einem rineforimgen Knochen, Gurtelbein 
(Os en ceintuie), geslallen kann. Die>er von D u j i s als Ethmoidtum gedeutele 
Abscbnitt entsprichl tlein Orbitosphenoid der Knochenlische, zuweilen (Frosch) 
isl er aber auch nach vorii zur Begrenzung der Xasenwand ausgedebnt und 
wiirde demnach zugleich die Etbmoidalia lateralia reprasentiren. DieseTheile 
bleiben jedocb wie die Xasenscheiilewand grossontheils knorplig, wahrend von 

1) Vgl. besonders Gege u ban r, Uiitersuchuugen zur vorgleichendon Anatomie 
der Wirbelsaule bei Auiphibion und Roptilien. Leipzig. 186‘J. 
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oben die paartgen flachen Nasalia auiliegen und unten der ebenfalls paarige 
Vomer angrenzt. 

Die Verbindung des Sch&dels mit dem Kieferbogen ist im Gegensatz zu 
den Knochenfischen, wie bei Chimaera und Lepidosireu, eine feste. Kieferstil 
und PalatcK}uadra1um legen sich Im Zusammenhang mit der knorpligen 
Sch&delkapsel (Graniofacialknorpel) an und bilden jederseits einen weit ab- 
stchenden infraorbitalen Bogen , dessen Vorderende enlweder frei bleibt oder 
mil dem Elhmoidalknorpel verschmilzt. Der Mangel einer Gliederung macht 
es wahrscheinlich, dass der Bogen ausschliesslich dem Palato-Quadratum ent- 
spricht und Theile des Hyomandibulare ausschliesst (Gegenbaur), zumal 
da oin hinteiw Fortsatz dessellx>n direkt als Stil des Unterkiefers orsclieint. 
Die amEnde desStils aunretendoOssifikation bildet das Quadratum, wAhrend 
ein dem Knorpel aufliegender fast hammerformiger Deckknochen als Squamo- 
sum, richtiger viellciclil als Tympameum bczeichnet wird ( Praeoperculnm 
Huxley). Ein zweiter von uiilen anliegender Kiiochen erstreckt sich im Bogen 
nach vorn und ist das einfachc* Picryyoidcum, an welches sicli nach vorn das 
quer zum V'omer liinziehende Palatinum anschliessL Der aussere Kiefer- 
bogen, gebildot durch die als Deckknochen (an den Rostral- und Adrostral- 
knorpel der Larven) entsiehenden Inlennaxillar- und Maxillarknochen, kann 
durch eine dritie hintere Knochenspange bis zum Quadratum 

reichen, bleibt aber bei manchen Perennibranchiaten imvollstandig, irulem der 
Oberkieferknochen fehll. Am Visceralskelet zeigt sieli eniscliicden eine melir 
Oder minder liefgreifeiide Heducliun im Zusammenhang mit d(T Hiickbildung 
der Kiemenathminig. Die mil bleibenden Kiem<*n versehenen Amphibien 
{Perennibrandnntcii) besilzrn die Visceralbogen in griis<erer Zahl uiid in iilm- 
licher Gestalt, wie sie bei den ubrigen Formen nur voruberg(*hend im Lirveii- 
leben auftreten. Hier tn*ten nocli 4 bis 5 Dugeiipaare auf, von dem^n das 
vordere den Zungenbeinbogen <larstellt und meist keine Gliederung zeigt. 
Audi die Copula lileibt in der Reg«*l einfach und wird von d<‘n beiden letzl(»n 
Bogen uberhaupt niclit mehr erieiclit. Die<e stellen einfarhe Knorixdstalx 
dar und legen sich an das Grundglicil des vorausgehr riden Bogens an. Olnn'e 
Schlundknochen fehlen iilierall. Bei <len Salamandrinen persisliren aussr*r 
dem Zungenbeinbogen nodi Pie>te von zw<‘i Kiemenbogen, wahrend sich bei 
den Batrachiern im au>gebiUl(den Zustarid nur ein eiirzigcs Paar von Bogen- 
.siucken am Zungimlieiue eriialt. Das^elbe fugt sicli an den Hinterrand des 
Zungerlbeiuk6r|K*r^ an und als Susprn.soriuiii drs Kehlkopfs dient. 

Die Extremitritf‘n bsilzen stets (*in Schuller- und Beck«*ngerust und ge- 
statferi eine siclicrere Ziinic kfrilirung ihrer Tlieile als die zu Floss(*n umgebil- 
d(?len Glie<hnass<*n der Fisda*. Am ScliuUergerusl unteischeidel man leichl 
die drei Stucke als Scapulare, Procoracoideiim und Coracoid(*um , wozu nodi 
ein ptieres knoiplig<s Sujauscajiulare hinzukommt. Wahrend Ix'i den ge- 
sdivvanzten Ampiiibieti ein unlerer Sdilu»s des (Jurtels fehlt, komnil derselln; 
bei den Batrachiern .^owohl durch die iiiediniie V(?rbindung luMder Ilalilen als 
durch Anlagerung einer ab Steriium zu deuliMideii Platte zu Slamle. Am 
vordem Ende trill noi h eine Episl(*rrialplatte liinzii. Fur das Becken ist die 
schniule Form der Darmbeine charaderistiscdi , welclie uti den slarken Quer- 
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forteatzen elnes Wirbels befestigt, an ihrem hintern Ende rail dem Site- and 
Schambein verschmelzen. 

Das Nervensystem der nackten Amphibien entspricht zwar noch eiiier 
tiefen Lebensslufe , erhebt sich aber bcreils in raehrfacher Hinsicht fiber das 
der Fische. Das Gehirn ist in alien Fallen klein und zeigt iin Wesenilicben 
die fur dieso Classe hervorgehobcnen Gestaltungsverhaltnisse. Jedoch er- 
scheinen die Hcmispharen grosser und die Differenzirung des Zwischen- und 
Mittelhims weitcr vorgeschrittcn. Die Lobi optici erlangen eine ansehnliche 
Grosse, und das verlangerte Mark umschliesst eine breite Rautengrube. Auch 
die Hirnnerven reduciron sich ahnlich wie bei den Fischon, indern nicht nur 
der N. facialis und die Augeninuskelnerven oft noch in das Bereich des Tri- 
(femiHus fallen, sondern Glossopharyngeus und Accessorius regelmassig durch 
Aesto des Vagus vertrelon werden. Der Hypoglossus ist wie dort erster 
Spinalncrv. 

Von den Smncsorganen fehlen die beiden Augen niemals, doch kfinnen 
sie zuweilen kloin und nulinientar unter der Haul versteckt bleiben, wie dies 
namenllicli fur den unterirdische Gewiisser bewohneiiden Olni {Proteus) und 
die Biindwiihler oder Schleichenlui die gilt. Bei den Perennibranchiaten fehlen 
Lidbildung(‘n noch vollstandig, wiihrend die Salarnandrinen ein oberes und 
unteres Augenlid und die Balrachier init Ausnahmo von Pipa ausser deni 
oberen Augenlid eine grosse sehr lx‘\vegliche Nickhaul besitzen, neben der nur 
bei Bufo ein unteres rudimentares Augenlid auHrilt. Eine besondere Aus. 
zeichnung der Batrachier ist das Vorhaiulensein eines Relractors, durch welchen 
der grosse Augcnbulbus weit zuriickgezogen wertlen kann. Ini Baue des 
Gehbrorganes^) schliessen s’ch die Aiujdiibien an die Fische an. Mil Aus- 
nahrne der Balrachier bescliriinkl sich dasselbe aut* das Labyrinth mit drei 
halbcirkelfdrmigen Ganillen, liegt jedoch bereits von eineni Felsonbein urn- 
schlossen. Bei jenen aber Iritt meist noch eine Paukenhohle hinzu, v elche mit 
weiter Tuba Eustacliii in den Rachen ipuiuU't und uusseii von einein bald frei 
liegenden bald von der Haut bedecklen Troinnielfell verschlossen wird, dessen 
Verbindung mil dem ovalen Fensler ein kleiu^^ Knorpelslabclien nebst Knorpel- 
platlchen (Columella nebst Operculum) lunstt'llt. Bei lehlender Paukenhohle 
werden diese DeckgL‘bilde des ovalen Fenstei- von Muskeln und Haul uber- 
zogen. Die zuerst durch Deiters bei den t owchen entdeckle rudinientaro 
Schnecke durfte wohl alien Amphibien zukominen. Die Geruchsorgane sind 
stels paarige mit Hautfallungen der Schlehuliaut versehene Nasenhohlen, 
welche anfangs nach vorn innerhalb der LipiK ii, bei deii Balrachiern und 
Salarnandrinen weiter nach hinlen zwischen 01»< i kiefer und Gaumenbein mit 
der Rachenhohle counnuniciren. Als Sitz der Gefiihlswahrnehmungen und 
des Tastsiuucs ist dit‘ ilussero nervenreiche Haut zu belrachlen. Dass auch 
der Geschmaksinn voihanden ist, ergibt sich aus dem Vorhandensein von 
Geschmackspapillen auf der Zunge der Batracliier. Die meislcn Amphibien 
besitzen eine grosse vorn augewachsene und als Fangapparat verwendbare 
Zunge. Die Speiserohre ist wie bei den Fischen weit und kurz und fuhrt in 


I) Vergleiche insbosondcre die ArlM3iten von Deiters und Basse. 
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meist deutlich abgesctzien h&uflg retorienfSrniig erweiterten Magen. Der 
Darm gliedert sich in einen engen ausnahmsvveise fast geradgestrockten , meist 
mehrfach gewundenen Dunndarm und einen kur/on Dickdarm, der sich in die 
weite mil einer vordern dunnwandigen Harnblaso vcrbuiidene Kloake fortsetzl. 
In diese munden auch die Harn-Geschlechlswege oin. Die Leber ist ebenso 
wie Pancreas und Milz slots vorhanden. 

Den Eingang in den Verdauungscanal bildel cine mil weil gospaltencm 
Rachen beginnende Mundhohle , deren Kiefer- und Gaumenknochen ( Fowtr, 
Palaiiuum) in der Regel mil spitzen nach hinten gekrummten Ziihnen bowaffiiet 
sind, welche nicht zum Kauen, sondern zum Feslhallon der Bcute gebraucht 
werden. Nur selten fehlen ZaJine vollstandig, wie bei Vipa und einigtm Krdten, 
wahrend sie bei den Frosclion stets im Oberkiefer und am Gaumen vor- 
handen sind. Bei den Blindwuhlern und Urodolen dagegen linden sich zwei 
obere Bogen. 

Die Aihmui\gs- und Krrislaufsorgavc dernacklen Amphibien wiedorholen 
im Wesentlichen die Geslallungsverhilltnisse der Dipnoer und ch»aracterisiren 
unsere Thiere als wahre Verbindungsgliedor zwi^clien don aiisschlitsslicli 
mittelst Kiemen athmondeii Wassorbewohnorn und don Lufl-l(‘bendon hrdiern 
Wirbellhieren mil Lungenresjiiralion. U(*berall treten zwoi ansohniiche Lungen- 
sacke auf, neben denselbon aber nooh, sei es nnr im JngondaltcT odor auch im 
ausgebildeten Zustando, dioi odor vior Paare von Kiomcm, welche bald in 
einem von dor Haul do> Halses bodeoklen Haum mil aussorer Kii*iiu‘nspalle 
eingeserhiossen liegoiu liald al> asligt* odor gefied(*rte Hautanhange IVei am 
Halse hervorragen. StoN >in<i mil deni Besit/e vrm Ki(*mon S|)allo(rnungen in 
der Schlundwandung zwisclien don Kiemonbogen verlmnden. 

Die Lungen sind zwei geraumige meist symm(‘lrisch entwickelle Sacko 
mil vorspringendeii Falteii und nt*tzfbniiig erliobonen Balken auf der Innon- 
flache, duroh welche secundan? zel Ion Ion iiigo Haumo gol>iMi-l werdt'ii, an deren 
Wandung die Capiliaren verlaufen. l)i<*M* wonig<‘r ausgochdmle Hachen- 
entwicklung enlspricht dem geringen rospiralorisclion BedurfuisM* und goslaltel 
eine nur unvollkoinmenc* Alhmung, auch la--on die besohrankl(m Athmungs- 
beweguiigen, welche bei deni Mang<*l oine> orweilorungs- und verengorungs- 
iahigen Thorax einerseits durcli die Mu^kulatur dos Zungenboins, anilerorsoil.s 
durch die Bauchmu'kein bewirki werden, don Auslausch der Lufl in wt*nig 
vollkonimener Weise ausfuhren. Der unpaare durdi KnorjK*l-lal)e goslulzle 
Eingangskanal in die beidtm Lungen sieht bald melir i^inoj- Tiachea, bald inohr 
durch seine Kurze und Weite ('inem Kehlk(»))f almlich, ist aber nur Ixd den 
Ariuren zu einem Stimmorgan ausgebildet, wolelM*.s laiite <piakende Tone her- 
vorbringl und haufig im marmlicheu Cieschleelite durch deii H(*sonanzapparat 
eines oder zweier mil dei- liaebeiiholile commuiiicirender Kehlsacki* uiiterstutzt 
wird. Im innigsten Zusammenhang init tieii Hespiraiionsorgaiieii stt*hl dit* 
E^twicklung und Ausbildung des Gelllsssystcune.-. 

In der 5^it der au->clili«‘sslichen Kienienatlimung verhall sich der Ikiu 
des Herzens und die Geslallung der Hauptarlerieiistamnie ganz iiluilicli wie 
bei denFischen. Spaler Ixd hinzulndender Limgenallimung wird (hu* Kreislauf 
eiri doppeller, und es findel durch (*in Septum die Sclieidung eincs rechlon und 
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linken Vorhofes stall, von denen der erstere die KSrpervenen, der letztere die 
arteriellen Blut-fuhrenden Lungenvenen aufnimml. Dagegen bleibt die Ven- 
tricular- Abtheilung des Herzens stets noch einfach , erhalt daher nothwendig 
gemischtes Blut und fuhrt in den kurzen muskulosen, rhythmisch contraclilen 
Aorlenconus mil der Aorta ascendens , welche sich in die bereils mehr oder 
minder reducirten Gefassbogen spaltet. Beim Embryo und wahrend der erslen 
Larvenperiode sind es vier Paare von Gefassbogen, welche ohne capillare Ver- 
Iheilung den Schlund umzielien und sicb unterhalb der Wirbelsaule zu den 
beiden Wurzeln der Aorta (descendens) verbinden. Mit dem Auftretun von 
Kiemen geben die drei vordern Bogenpaare Gefassschlingen ab, welche das 
System der Kiemencapillarcn bilden, wahrend die zunickfiihrenden Theile der 
Bogen untereinander oino sehr verschiodene Verbindiing durch Bildung der 
Aortenwurzeln (Aorta descendens) erfahren. Der untere vicrte Gefassbogen, 
der iibrlgens liaufig (Frosch) einen Zweig des dritten darstellt oder (Salamander) 
mit jenein in gemeinsamcm Ostium am Bulbus entspringt, steht zur Kiernen- 
atlnnung in keiner Beziehung und filhrt direct in dit? Aortenwurzel. Dieser 
untere Gofissbogen ist es, welcher einen Zweig zu den sich entwickelnden 
Lungen enlsendet und so die Bildung der an Grosse und Bedeutung bald uber- 
wiegenden Lungenarterie einleitet. Walirend sich diese Verhaltnisse des Larven- 
lebens bei den Perennibraiicliiaten im Wesentlichen zeitlebens erluilten, treten 
bei den Salamandrinen und Balrachiern mit dem Schwunde der Kiemen weitere 
Reduclionen ein, welche zur GeRissvertheilung der hohern Wirbelthiere hin- 
fuhren. liidern das Gapillarsystein der Kiemen hinwegfallt, wird die Verbin- 
dung des Aortenbulbus und der absteigenden Korperarterie wiederum durch 
einfache Bogen hergestellt, die aber an Umfang keineswegs gleichmassig ent- 
wickelt sind, sondern zum Theil zu engen und oblilerirten Verbindungswegen 
verkumniern {Dticius Botulli). Der vordere Bogen, aus dessen branchialem 
Theil schon wahrend der Kiernenathmung die Kopfgefilsse hervorgeuen, ent- 
sendet Zw<'ig(? zu der Zunge, sowie die G.arotiden, bewahrt sich aber meist 
einen lianuts vouimumauis oder Ductus Bi^lalli. Die beiden mittleren bilden 
am haufigsten die Aortenwurzeln, von denen sich auch noch Aeste nach dem 
Kopfe abzweigen konnen. Der unterde an ^♦‘inem Ursprunge oil mit dem vor- 
hergelienden verschmolzeiie Bogen gestaltet -it li zur Lungenarterie um, meist 
mit Erhaltung eines diinnen, zuweilen ol)literirlen Ductus Botalli. Auch aus 
den Aortenwurzeln treten oft noch Gefdsse naeli dem Kopt und Hinterhaupt 
aus. Bei dtni Batiachiern, welche in Folge de> Zusammenlallens der beiden 
untern Kiemeiibogiai nur drei Gefassbogen bi^sil^t ii, ist die Aortenwurzel Fort- 
selzung des mittleren Bogens jeder Seile und gn bl die Gefilsse der Schuller- 
gegend und der vordern Extremitilt, oil auch an einer Seite die Eingeweide- 
arterie ab. Der untere Bogen enlsendet die Lungenurteru' und einen slarken 
Stamm fur die Haul des Riickens, ohne einen auch nur obliterirten Verbindungs- 
gang mit der Aortenwurzel zu erhalten. Am meislen vereinfacht sich der 
Apparat der Gefassbogen bcM don Coecilien , wo aus dem Aortenbulbus ausser 
der Lungenarterie zwei Gefassslamme hervortrelen, welche hinter dem Schadel 
die Kopfarlerie abgeben und sodaun die Aortenwurzel bilden. Wie bei den 
Fischen schiebt sich in das ruckfiihrende venose Gefasssystem ein doppeller 
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Pfortaderkreislauf eiiii das der Leber und der Niere; erst aus den venae 
revehentes derselben gelangt das Blut in die untere Hohivene. 

Die Lymphgeftsse der Amphibien sind wohl entwickelt und begleiten die 
Blutgef&sse als Geflechle oder weite lymphatische Bahnen. Der Ductus tkora^ 
turns bildet in seiner vordern Partie doppclte Schenkcl und ontleerl Chylus 
und Lymphe in die vorderen Venenstanune. Audi sind Communicationen der 
Lymphbahnen mil der Vena iliaca nachgewiesen worden. An einzelnen Siellen 
konnen Lymphbeh&lter riiylhnusch pulsiren und die Bedeuliing von Lymph- 
herzen erhalten , so liegen bei den Salainandern und Frosclicn zwei Lyniph- 
herzen unter der Ruokenhaut in der Schultei-gegend und zwei dichl hintcr dem 
Os ileum. Von Gefassdrusen sind die stels paarige Thymus und die in keinem 
Falle fehlende Milz liervoi'zuheben. 

Die Harnorgauc sind slels paarige, aus den grossen unleren Abschnitlen 
der Umiere hervorgegangene Druson , an deren Aussenrande zalilreirlie Harn- 
kanalclien in die beiden Urnierengange eintreten. Dicselljen offnen sich auf 
warzenlbrmigen Vorsprungen in die hinlere Wand der Kloake, olint‘ dired init 
der Harnblasc in Verbindung zu stehen, welche vit^linehr als geraumige, oft 
zweizipflige Aussaekung an der vordern Kloakenwand liervortritL Die Ent- 
wicklung'des Nierensyslenis beginnt niit deni Auftn‘ten einer jiaarigen weit 
vorn neben den Kienien relropcriloneal gelegenen Vorniere, (lie sich jedors(»ils 
in den mil seinem Hinleiviide in die Dorsiilvvand der Kloake mundcnden 
Urnierengaiig fortselzl. Die V(»rniere li'gl sich keineswegs als solide Zellen- 
wudiening des Meso<lerms an , sondern entshdil als rinnenarlige Aussliilpung 
des parielalen Pei'iloneuin> zurZiMl, in wrlcher sich dii* crstc n rrwirliel sond(‘rri. 
Durch Absclinuruiig zu eineiii selbslandigen (lang ge\voidi*n, verlangt*ii sich 
dieselbe ebenso wie die Anlag<* de^ lirnierengangs uml dilTerenziri sich in einen 
Horizonlalainal, welclier nieisl (lurch dnM oder vier Mtinduiigen mil derHauch- 
hblile comiiiunicirt. Der Voriiierengang end«*l anfangs blind. Fjiu? ini Bereiche 
der Vorniere enistandene Erhebung des viM erah n lN‘riton«*urns lielert den mil 
der Urniore sich verbindendeii (iloiuerulu-. 

Erst \m VK‘l weiler Yorg(‘sclirillerien Larv(*n von circa 1* a (’.entim. Lange 
hx*ginril die Enlwicklung der I ^ iiien*. Wiihrend die VorniiTe frcilich nicht imnier 
bis zum vdlligeii Schwunde nickgcbildcl wird. Die erslere enlsteht in einer 
verschiedeii gros.sf‘n Zahl aufi^inaiitler fdlg(Mider Anlag(‘n, welche sich als ge- 
sonderte AiisstuljMingeij d(.*s IVriloiieiims in Form von Schlaucheii ab>chnun*ii. 
Am obern Ende bilden diesellien eine gauze Aiizahl von sich vcMknauhmdeii 
Rdhrchen am untern End(f je ein sfiiUcr in den Ihnierengang einniundend(‘s 
Harncanalchen. S|)at<jr enlwickeln sich die dorsnleii Abtheilungen der 
Urnierencarialchen , die in iinmer grosserer Anziilil auflrelcn, vornehnilicli im 
hintern AlischnitI d(*r LJrniere, wahrend dt*r vordere einfacli geblielMMie Tlieil 
mil den Iloiien in Veibindung trill. Die aus diesem Abscdmitl austreti^nden 
fJlanalclien leilen das Speniia in <Ieij inzwisclieii durch Abspalluiig vom 
Mulier'schen Gang ges<jnderlen scH^uridareii tirnierengaiig, an desseii uniereiii 
Ende die aus dem imU/rn als Niere fungireiulen Abschnitt der Urniere aus- 
Ireienden Harncanfilcheii zusamiiienlreteii. Bcmiii Weil>clien niunden dieselben 
wie die SainineIrShrchen des obern AbschnitLs in den seeund&ren Urnieren- 
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gang ein, dag^en earlangt der Muller’sche Gang eine bedeutende OrOose and 
ubemiinint jederseits die Function des Oviduetes. W&hrend dieser Gang mit 
freiem, trichterfSrmig erweilertem Ostium, welches die aus dem trauben- 
fbrmigen Ovarium in die Bauchhbhle gefallenen Eier aufnimmt, beginnt, nimmt 
er einen mehrfach geschlangelten Verlauf und mundet oft unter Bildung einer 
Uterus -artigen Erweiterung nach Aufnahme des Harnleiters seitlich in die 
Cloake. Fiir diese ist bei den Salamandrinen nach v. Siebold’s Entdeckung 
der Besitz schlauchtormiger, als Samenbehalter fungirender Drusen bemerkens- 
werth. Ein vollkominener Hermaphroditismus scheint niemals vorzukommen 
obwohl bei den manniichen Krdten, insbesondere bei Bu/o variabilis, neben 
den Hoden Rudimente des Ovariums gefunden wciden. 

Mannchen und Woibchen unterscheiden sich oft durch Grosso und Farbung, 
sowie durch andere riamentlich zur Brunstzeit im Fruhjahr und Sommer her- 
vortretende Eigenthumlichkeiten. Zahlreiche mannliciie BaUachier besitzen 
z. B. cine Daumenwarze und Kehlsacke, andere wie die manniichen Wasser- 
salamander zeichnen sich zur Zeit der Begattung durch den Btsitz von Haut- 
kamrnen aus. Aeussere Begatlungsorgane fehlen am manniichen GcschlechLs- 
apparate dor meiston Amphibien, gleichwohl aber kommt es bei vielen zu einer 
Begattung, die freilich meist eine aussere Vereinigung bleibt und eine Befruch- 
tung der Eier ausserhalb des mutterlichen Korpers zui" Folge hat. Die mann- 
iichen Land- und Wasscrsalamander hingegen besitzen Begallungseinrichtungen 
und aufgewulslete Kloakcnlippen , welche bei der Begattung die weibliche 
Kloakenspalte umfassen und eine innere Befrucldung ormoglichen. Im letzleren 
Falle kSnnen die Eier im Innern des woiblichen Korpers ihre Entwicklung 
durchlaufen, und lebendige ^unge aid' einer fruhern Oder spatern Stut'e der 
Ausbildung goboren werdeii. Der orstere Fall gilt insbesondere fur die 
Batrachier. Die Mannchen derselben umfassen ihre Weibchen voin Riicken 
aus in der Regel hinler den V^ordersclienkeln , seltener in der Weichciigegend 
und ergies-seu die Samenllussigkeil uber die aus di'in weiblichen Korper aus- 
Irelendcn Eier. Nur ausnahmsweisi; sorgen die Eltern durch Instinktliandlungen 
fur das woilere Schicksal der Brut, wie z. B. dei- Fessler und die siidamerikanische 
Wabonkrote. WiUirond das Mannchen der er<tern {Ali/fcs obstreticann) die 
Eierschnur um die Hinterschenkel windet, dann -ich in feuchter Erde vergrabl 
und sich seiner Last ei'st nach vollendeler Fimbryonalentwicklung entledigt, 
strcicht die manniiche Bipa die abgeleglen Eier unf den Rucken des Weibchens, 
welcher alsbald um die einzelnen Eier zellartige ltd nine bildet, in denen nicht 
nur die Embryonalentwicklimg durchlaufen winl. sondern auch die aus- 
geschlupftcn Jungen bis nach volHandigem Ablaui der Metamorpho.<o Schutz 
und Nahrung linden. Andere Gattungen wie yolodclphis besitzen einen 
geraumigen Brutsack unlm- der Ruckeidiaut. Von diesen Fiillen abgesehen 
werden die Eier entwi'der einzeln vornehndich an Wasserpllanzen angeklebt 
(\Vas.sersalamander) oder in Schniiron odi'r unregelmassigen Klumpen abgesetzt. 
Im letztern Falle secerniren die Wandungen des Eileilers eine t'iweissiihnliche 
Substanz, welche die Eier sowohl einzeln umhulll als unter einander verbindet 
und im Wasser niuchtig aufquellend eine gallertige BeschatVenheit annimmt. 
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Amphibien. £utwiekltiDg. MetanorphoBe. 


Die kleinen von einer Dotterhaut umschlossenen Eier besitzen in ihren 
grossen Keimblaschen zahlreictie Keimflecken, welche sich am reifen Ei zur Zeit 
derFortpflanzung nach deni C4entrum zusanimenziehn. Das Keinibldschen selbst 
ruckt zu dieser 2Ieil nach dem obern Pol gegen die Dotteroberflaehe, uin unter 
bestinimten von O. Her! wig und Bambecke nalier verfolglen Veriinderungen 
zuni Eikern zu werden und nach seiner Vereinigung mil dein aus dern ein- 
gedrungenen Samcnkorper enlstandenen Sperinakern den Fiirchungskern zu 
bilden. Nun beginnt die inaequale Furcliung, welche besonders am Ei des 
Frosches und derUnke gonau stiuiirt worden isl. Nach Ablauf des Fui-chungs- 
processes bezeichnet cine breite schildRirmige Keimscheibe, auf welchor sich 
die Priniilivrinne und zu derenSeiten die Riickenwiilsle bilden, die Aniage des 
Embryos. In dor weitern Entwickhmg komml os niemals — und liierin 
stimiiien die Amphibien mil den Fischeii ubereiii — zur Bildung von Amnion 
und Alliinfois, jener fiir die hohern Wirbelthiere so wichligeii Embryonalhaule, 
wenngleich allerdings in der vordern Harnblase eine moi phologisch iler Allantois 
gleichwerlhige Bildung vorliegt. Audi erhalteii di(* Emluyonen keinen ausseren 
vom Kor|K‘r abgcschnurten Doltersack, da derl)ott(‘r fmhziMlig von dt*n Haucli- 
plalten umschlossen wird und di<* mehr od<T minder kuglig liervorlrelende 
Anschwellung des Bandies bediugl. Als Ersatz fiir dit* als Eriiiihrungs- und 
Alhniungsorgan fdilende Allantois (*iilwickt In aber die Kiemeiibogeii eiiien 
respiratorischen Apjiarat , del freilidi meisi erst im freieii Lebeii zur volleii 
Entfallung kouiiut. Da iiainlidi die Enihryonalentwicklung nur cine besdiriiiikle 
Dauorhai, so verlasseii die Jmigeii sehr IVuhzi*itig die Eiliiilleii , und es foigt 
eine niehr odor minder ausgepragti* Metaiiiorj»hos(‘ mil anfangs aus>dirn‘s.s- 
licher Kieinenathinung. Der Verlaul difser M**taniorpluNe bowirkl die Teber- 
fuhrung der in Form und Be\vegung>art an ileii Fi>chtypLis an-elilles>enden 
Lan’e in die Gestalt des auf der lakhden Stule kiiediend<‘n oder springendt-*ii 
Luflthieres und zwar durdi eine Heihe von Zwi<(:lien>tadien, die Iheilweise als 
persisteiile F'oriijen Gelluiig l)elialt«*n. Die aU'^geM hliipIte Larve eriimerl diirdi 
den seitlidi compriinirten Uudeisdiwauz uiid clurdi (l< n liesilz aus<(‘rer Kieiiieii 
an die Fiscliforni und eiilbehrt nodi b(*ider Exiremilateiipaare , die er>t mil 
fortschreitendem AVadisthuin de> Leibe- In rvoi -|iiO''<<*n. \\ ahieiul dieser V<u - 
gange beginnt auch die Function der au> ilein Sdilunde liervui g(‘^pros>l<‘ii 
Lungensiicke, nadidf'in eventiiell (Batrachiri I die an»eien KitMiienaiiliiiiige 
durch iniiere von der Haul vt^rdeckle Kieiiienblidli heu eiM^t/t wordi*n >ind, 
und sich seitlidi am IJalse zum Ahlluss dt*s \Va>ser> eine KitMiieii^palte aus- 
gebildet hat. Endlidi gelit die Kieiin'iiathmimg durdi Huckliildmig der Kieiueii 
und deren Gelassi* volUlaiidig verloreii, der lludersdiwanz \(*rkiii 7 .t sich nielir 
und iiidir und wird zulelzt wenigstens bei deii Balradiiern vollslaiulig ab- 
geworfen In d<Mj ubrigen Gruppeii eihalleu .-idi di(‘ spateren oiler audi 


1) Vergl. U*bonJ»Th I*rcvoht ct Du in a b, Ann. Sc. luit, II. 1^24. K. v, 
Baer, Ueber Knlwicklunghgcbchii hte der Thicrc*. II. K^niighbcrg. 18 »7. UtMcherl, Das 
EntwicklungslelieQ iiu Thierreich. Ikrlin. Is40. C. Vogt, rnteiHuchuugeu iibcr die 
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Mheren Phasen der Entwicklungsreihe durch das ganze Leben, indem bei den 
Salamandrinnn dcr Ruderschvvanz, bei den Peremihranchiaten zuglcich die 
Kiemen oder wenigslcns die auaseren Kiemenspalten (Derotremen) persistiren 
und die Extremilaten stummelforniig bleiben oder selbst nur in dem vordem 
Paare zur Ansbildung konimen. Das System bietet demnach zur Entwicklungs- 
gcschichle dor Einzelform eine annahernd zulreffende Parallele. 

Entweder sind die nacklen Amphibien durchaus oder nur wahrend der 
Larvenperiode an das Wasser gebunden , aber auch im letztem Falle wahlen 
sie feuchle sclialtige Plfitze in der Nahe des Wassers zum Aufenthaltsoi le , da 
eino feuclilo Atmospharc bei der hervortretenden Hautrespiration Allen Be- 
durfniss scheint. Viele leben einsam und den Tag fiber in ihren Verstecken 
verboigen, andorc dagegen bcsondcrs zur Paarungszeit in grosser Zahl neben 
einand(!r, gchen uber auch vorzugsweise in der Dammerung auf Nahrungs- 
Erwerb aus. Bei violet) Ainphibieri tritt abgosohen von den mit Aliei*, Geschlecht 
und Jahrt'szeit, sowie dem pcriodischen Abvvorfon dcr Epidermis verbu)tdenen 
Varialionon der Faibuiig nocb ein vom Nervensystem abbangiger Farben- 
wechsel ein, welcher dm ch die Bewegungcn der Cliroinatophoren lierbeigefiibrl 
wird. Fast alle vcniKigcn Tune zu jtroduciren, auch die Tritonen geben 
schwaclie (juakende Tone von sich. 

Die Nahrung bostehl fast dnichweg aus Insekten und Wfirmern, im 
Larvenleben jedoch vorwiegend aus pflanzlichen Stoffen. Indessoi isl das 
Nahrungsbedfirfniss bei der goringen Energie der Lebensvorgange , bei der 
Triigheit in don Bewegungon und psychischen Leislungeri ein verhriltnissmassig 
geringos. Viele konnen Monate lang ohne Nahrung ausdaucrn und so auch, 
wie z. B. die Balrachier, im Schlaitnno vergiaben fiborwintern. Ueberhaupt 
ist die Lebensziihigkeit der Amphibien so bedeulend, dass sie Vorslfimmelungen 
wichtiger Organe langc Zeit aushallen und verloren gegangcne Korpertheile 
auf dem \Veg(' der Reproduction durch Neugebilde zu ersetzen verniogen. 

HinsicliHich (U'r geographischcn Verbreitung reichen manche Gruppen 
bis in den IioIk'u Norden, andeic dagegen {('oeciJien) bcschranken sich auf die 
heisson Gegi'iidi'n, in dtuien iiberhaupt die bei weitem grossic Zahl der nackten 
Amphibien ihn' ileimafh hat. In Europa ist die Zahl der Gattungen und Arten 
sehr beschrankt. 

Fossile Resto diesei' Gruppe treten, abgesehen von der ausgestorbenen 
dor Trias angelu'irigen Faniilie der Dihi/riiitltodoiifcn (Mastodoiisnurus) erst 
im Torliar auf. 


EntwicklungsgeKchii'.lite itin- Ctutnirtshelferkrote. Solollnirn. ISt'i. Uomak. Untt'rsnchungen 
iiber die Entwicklung dor Wirbolthiore. Berlin. IS-Mt. tiiisooni, Histoiro naturelle, 
dovelopponicnt ot inetainorphose do la Salanmndro torrestro. Paris. 1854. A. Goette, 
Entwicklungsgeschichte dor Duke. Leipzig. 1874. 



ISt 1. Ordnimg. Apoda. 

1. Ordnung. Ap^oda *) (Q-yTnnophlona), Bllndwiihler. 

Klehtbeschuppie Lurche von wurmformiger Gestalt^ ohne Oliedmassen^ 
mii biconcaven Wirheln. 

Der ianggestreckte fuss- und schwanzlose K5rper unserer Thiere sUmmt 
so auffallend mit manchen Schlangen uberein , dass man die Einordnung der 
Blindwuhler unter die Schlangen, wic sie bei den alteren Zoologen herrschend 
war, begreiflich findet. Auch die BeschafTenheit der aussern Haul erinnert 
durch die Beschuppung an die Reptilian , wenngleich die Schiippchen klein 
bleiben und durch ihre Anordnung quere Ringel bilden, auch sons! die 
weiche Bescliaffenheit des Iniegumenies mil den Batrachiern ubereinslimml. 
Entschieden aber verweisl die innere Organisation und die fruhzeilige Kicmen- 
atlmiung die Blindwuhler zu den Amphibian , unter denen sie sogar in mehr- 
facher Hinsicht am tiefsten stehen. So insbesondere rucksichtlich des Skeletes, 
welches durch die biconcave Fonn der Wirbelkorper und wohl erhallene Chorda 
ausgezcichnet ist. Der knocherne Schadel mit seinem doppelten Gelenkhocker 
zeigt eine feste Verbindung mil den Gesichtsknochen , von denen Kiefer und 
Gaumenlx^in kleine nacli liinlen gekrummte Zalme tragen. Das Zungenl>ein 
deutet durcli st‘iiie Grosso und die fast vollstandige Ziilil (4) der erhallenen 
Bogeiipaare auf die Kicmienathmung des Larvenalters hin. Kleine rudimentare 
Rippea linden sicli in der ganzeii Lange der Wirlxdsaule mit Ausnahme des 
ersten und letzlen Wirbels. Schulter- und IJeckengerust nebst Exiremitaten 
fehleii vollslandig. An der unlern Sidle des kegelfdrmigen Kopfes liegt die 
kleine Mundspalte, voni an derSchnauze die bidden Nasenldcher, in deren 
Nulie sich bei ineliroreii Galtungeii ji^lersidls eine blinde Grube bimierkbar 
macht. Diese sogenannten I'alsclien Nasenlocher fuliren in Kanale uhnlich den 
Kopfgrubon dei- Schlangen, wolclie von Ley dig*) als Sirmesorgane l)etraclilet 
werdeiu Die Augen bleiben bei der unlerirdischeii Lebenswidse der Blind- 
wuhler sleU klein und st:hiinmern iiur als kleine Fleckchen durch die Haul 
liindurch. Immeihin Ixsitzeii sie wieLeydig gezeigt alio weseiitlichon Theile 
des Verlebratenauges. Auch eine grosse Hardersehe Drusr ist vorhanden. 
Trommelfell und Paukeiiliohle fehleii. 

Von der iniiern Organisation mag die asymmelriscli(* Gestaltung der 
Lungen hervorgehoben werdim. Wie bei den Schlangen erreiclit die Lunge 
der rechien Sidle eine weit bedeutondere Griisse als die mehr oiler minder 
verkummerte linko Lunge. Die Coecilien gehbren durcliaus don Tropi»n SCid- 
amerikas und Ostindiens an, halten sich iiach Art der Hi‘gonwurmer in Erd- 
Idchem auf und nahren sich besonilers von Insektenlarven. line Entwicklungs- 
geschichle ist noch wenig bekanni, doch wxdss man durch Joh. Muller, dass 

1) Vergleiche auHMjr den Bchriften von Schneider, Dum{*ril, Ticdeinann, 
Hatbke, Blainville, Gervaiii, Peiere etc.: J. M tiller, Beitr&ge Kiir Anatomie und 
Naturgeschiebte der Aiuphibien, Treviranut ZeiUclirift ftir Pbyttiologie. Tom. IV. 1K32. 
U. Wiedertbeini, Anatomie der Oyuinophionen. Jena. 1879, 

2) Oppel, Ueber die CLmeifikation der Ampbibien. Mtincbon. 1811. F. Leydig, 
Ueber die Scbleicbenlurcbe (Coecilia). Ein Beitrag zur anatomiacben KennUiiitii der 
Ampbibien. Zcilachr. iHr wiaa. Zoologie. Tom. XVIIl. 



8. OHiiuBf. CattdftU. 


KS 

^ticrium plutinomm in dcr Jugend jederseits eine Kiemenspalte besitzt, weldie 
zu den innern Kietnen fdhrt. Nach Gervais soil ubrigens Coecilia comprea^ 
cauda Junge ohne Spur von Kiemenldchem gebaren, was Peters neuerdings 
bestatigt. Doch warden von letzterm am Nacken der neugeborenen hn Waaaer 
abgesetzten Jungen umfangreiche Blasen beobachtet und als Kiemen in An* 
spruch genommen, welche die glockentormigen aussern Kiemen der Larven 
von Nolodelpliis ovigera wfederholen. 

1. Fam. Coeoiliidae. Mit den Charakteren der Ordniing. 

Coecilia L. Eine Grube unterhalb jeder Nasenftffnung. Schnauze vorragend. Kiefer- 
und Gauinenzabne kurz und konisch. C. lumbricoidea Daud. {gracilis Shaw.). C. rosirata 
Cuv., SUdainerika u. a. A. 

Siphonops Wagl. Grube an der Lippe zwischen NasenlScher und Auge. Schnauze 
kurz. KSrper geringelt. Augt^n deutiich dutch die Haut schimmemd. S. mexicana 
Dum. Bibr. S. annulata Wagl , Brasilien. 

Epicrium Wagl. (Ichthyopis Fitz.). Eine Grube unterhalb eines jeden Auges. 
Schnauze stumpf. Kopf fiarh gedriickt. K6rper schmal geringelt. E. hypocyanea Wagl., 
Ceylon, lihinatrema Duin. Bibr. Schnauze stumpf, ohne Grube. Eh. bivittata Dum. 
Bibr., Cayenne. 

Als besondere Ordnung der Aiuphibien hat man die ausgestorbenen , der Trias, 
Permischen- und Steinkohlenformation angehorigen Wickelziihner oder Lahyrinthodunten 
zu betrachten, welche in merkwurdiger W’eise Merkmale der Oanoiden init solchen der 
Schwanzlurche vereinigten. Sie besassen ein iiiLsscres von drei breiten knSchemen 
Brustplatten und kleinen Schildern des Bauches gebildetes Hautskolet, amphicole Wirbel 
und in den Crocodil-iihnliclicn Kiefern eigenthiimliche gefaltete Zahne, denen sie den 
Nanien Wickelziihner verdankeii. Aiich sind fiir den Jiigendzustand i Archegosaurus) 
Kieinenbogen luichgewiosen worden. Viele erreichten eine sehr bedeutend(‘ Grosse, in- 
deui sie die Crocodile an Uinfai g dbertrafen. Wahrscheinlich sind die ini bunten Sand- 
stein in England und Deutschland ( Hildburghausen ) entdeckten Fussspuren riesiger, 
Chirotherium genannter Thiere , die von einigen auf Schildkrdten , von andern auf 
Bentelthiere {Vedimauen) bezogen wurden, aul* Lahyrinthodonten zurucktiihren. Owen 
hat wiedenun die alteHten Fornien mit gepanzert»un Schadel als Ganocephala gesondert. 
Archegosaurus Goldt. A. Eechenii Goldf. Dendrerpeton Owen. — Mastodousaurus Jacq. 
Capitosaurus Miiiist. Trematosaurus Braun u. a. G. 


2. Ordnung. Oaiidata = Ui^ocD la'), Sehwaiixliirche. 

Nacktiidutige Lurche von langgestrecktrr Kbt'perform^ meist mit tier 
kur^en Extremitdien und persistirendem Schwan^fj, mit odcr ohne dussere 
Kiemen, 

Der cylindrischc oder boreits niolchlorniigt , <te(s nacklhautigo Leib endet 
mit einein langen, moist seitlich compressen Rudi rsciiwanz und besitzt in der 


1) Vergl. besondera Cuvier in Hnmboldt’a Recueil d’obeervation de Zoologie 1. 
und in M6ui. du Museum etc. XIV. Laurenti, Synopsis Reptilium emendata etc. 
Wien. 1768. Daudin, Histoire natur. gen. et pnrtic. des Reptiles. Paris. 1802— 1804, 
J. Wagler, NatQrliches System der Amphibien. Stuttgart. 1828— 1883. Tschudi. 
Claesifikation der Batrachier. Mem. Soc. scienc. nat. Neuchatel. Tom. II. 1889. Aug. 
Dum^ril, Observations sur les reproduction dans la menagerie des Reptilefi duMuaeum 
d*hiBt. nat. des Axolots etc. sur leur ddvelop^iement et sur leurs m^tamoirphosefi. Noqy. 
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Urodelen. Korpcrban nmi Entwicklung. 


R^el zwei Paare kurzer, weit aus einander geruckter Extremit&ten , welche 
bel der TerhilUnissmassig schwerrS.Higen Fortbewegung auf dem Liandc als 
Nachschieber wirken, dagegen beim Schwimmen als Ruder urn so bessere 
Dienste leisien. Nur ausnahmsweiso {Siren) fehlen die Hinlerboine volIkoTumen, 
w&hrend sich die vordern Extremilaten auf unbedcutende Stumniel reduciren. 
Schon die KSrpergestallung und Extremitatenbildung weisl darauf bin, dnss 
die Urodelen vorzugsweise iiii Wasser Icben. Diesein Aufenihalte entsprechend 
besitzon einige {Pervnnibranchiaten) neben den symnielrisch enlwickellen 
Lungeii drei Paare von aussern Kieinen, welche in Form von vcrzweigteii 
Biischeln an denSeilen des Halses hervorstehen. Andere ( />fro/rc»ic«) werfen 
zwar im ^ufe ihrer Enlwicklung die Kienicii ab, belialten aber zeitlehens einc 
aussere Kiemenspalle an jetier Seile des liaises, vieic aber {Sulaumndrinen) 
veiliei*en auch diese lelztere vollstandig und zeigen sich uberhaupt hinsichtlich 
der gi'sanimfen Organisation als die hochslon Glieder der Ordnung. Bei d(>n 
erslern Sind die Wirbelkbrp<n- noch nach Art der Fisch\virb(;l biconcav und 
uins( hliesstpi wohl erhaltene Churdaresle, dagegen besilzen di(' ansgebildelon 
^laiuandrinen irbel mil vorderem Geleiikkopf und hinlerer Gelenkpranne. 
Lebeiall eiheben sich an den \\ irbeln des Kuinphs QuerforlsiUzc , init tU-nen 
.^Invache Ripj)enrn(limcnte in Vei bindung slehen , ebeiiso linden sich an der 
Schwanzregion der Wirbelsanle absleigendc Bogenschenkel, welche einen Kanal 
zur Aiirnahine der Gaudalgelasse hcrslelh'n. Dci' flache Schiidel ist keineswegs 
stels. \ollkonimen ossificirl, indeni nainentlich bei den PerennihranchiaU'n 
hautige und kiKtrplige Ilieiie des Priniordialcraninins jH-rsislin ii. Dio ver- 
haltnissmassig kieinen, zuweileii rudimenlaren Augeji liegen unler dei' durch- 
sichtigen Haul und enibehren mil Ausnahme der S(ilutn<iit<ln,ir»i gesonderler 
Lider. Ueberall felden am Gelibrorgan Trommelfell und Paukenhbhle. Dio 
Xasenoffnungen liegen an der Spitze der vorspringenden Schnauze und fuhreu 
in wonig enlwickelleXasenhohlen. welche das Gaumengewiillx' weil vorn nieist 
unniiUelbar liinter den Kiefern durchbrechen. Die liewall'mmg der Radien- 
hohle wird von kieinen spilzen nak< nzahnen gebildet . welche sich im Unler- 
kiefer in einfacher, im Oberkiefer und ofl aucli an dem Gatimenbeine dagegen 
in dopi^lten Bogenreihen erheben. Die Zunge silzt mil ihrer ganzen unlern 
Flache iin Bodeu der Rachenhohle f<*st und bleibl nur am Rande zwischen .len 
bogenfdnnigen Aesten des Unterkiefers frei. 

Die Fortpflanzung gesdiield mei>l durch Ablage von Eiern, .sdlejier 
{Salamandra) durch Gebaren lebendiger Junge. Aber auch im i-rslern Falle 
flndet wohl in der Regd eine wahre Begallung und innere Bd'ruchtung stall. 
Indeni sich nach langerem Begallungsspide die aufgewul.slet(;n Kloakonspallon 
wieinanderlegen, trill das Sperma des Munnch.ms in die Kloiike di;s Wdbehens 
uber und crhalt sich hier in schlauchfiirmigen Drustm, welche die Funclion von 
banuMibehaltern ubernehmen, langere Zeil Ijefruchlungsfaliig. Die Enlwicklung 


du Mu». dhiKt nat. de Paria II. 18C0. Ale*. Strauch, Itevieioa der Kalamivn- 
dn^^ttungen. Petereburg. 1870. 0. Hertwig, Leber da* Zahnayitein der Amphibien 

T* Gcneee de. bkelet. der MundhOhlo. Archiv fOr mikr. 

Anak. Tom. XI. Suj^l. 1874. 
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beruht auf einer mohr Oder minder ausgebildeten Metamorphose, die bei den 
h5chsten Gliedern der Gruppe am vollkoinmensten ist, und hinsichtlich der 
Athmung, Skelel- und Extremitatenbildung Ziistande durchlauft, welche sich 
bei niedem Formen persistent erhalten. Die Salamandrinen verlassen das Ei 
als kIcineLarven von schlankem, fischahnlichern Habitus und bewimperterHaut, 
mit ausscren Kieinenbiischeln und wolil enlvvickeltern Ruderschwanz, aber 
ohne Vorder- und Hintergliedrnassen. Wahrend des weiteren Wachsthums 
brechen zuorst die beiden VorderbcMne als kleine Stumrne! mit rudiment^en 
kaurn g(sonder(en Zeben aus dor Haul hcrvor, spiiter koinmen auch die Hinter- 
gliedmasson hinzu, denmTboile sich wic die der vordern erst allmiihlig scharfer 
differenziren und sondern. Dann worden die ausseni Kiemen abgeworfen, 
und es schliessen sich die Kiein*‘nspalten; bei don Landsalarnandern , welche 
die.se Metamorphose onlweder thoilweise (S, maculaia) odor vollstandig (S 
a^ra) ini Uterus durchlaiifen, nimnil schliesslich noch der coinpresse Ruder- 
schwanz die Form eines drehrundon Schwanzos an, wie or der Fortbewegung 
der au.sgebildeten Thiore auf feiichtem Erdbodt^n enlspricht. Diesen auf ein- 
ander folgenden Entwicklungsphasen der Land-alamander entspricht das Ver- 
haltni.ss von Siren und der librigen rerennibi anchiaten nebst Derutremen zu den 
Tritonen und Salamandcrn. Merkwiirdig und noch keine.^wegs vollstandig auf- 
gekliirt crscheint das Vi‘rhallen des bisher ineist zu don Fischlurchon gestellten 
Axolotls, der jedoch schon von C u v i er , Ha i r d u. a. fiir die Larve eines Salaman- 
drinon erklili t wurde. Nacli den zuorst im F^ariser Pnanzengarlen von D umeri 1 
angestellteii BeoeachtungiMi verliereii die aus den Eiorn des Axolotls gezogenen 
Exeinplaro die Kieinenbu.schrl und bildon sich zu einer mit der Salamandrinen- 
Gattung Amhlystonm uboreinstinunenden Form aus, ohne sich jedoch in dieser 
Form fortzupflanzen. Neuere Untersuchungcm *) haben sogar gezeigt, dass die 
Axolotl-Larvoii diese ihre Metamorphose sUds vollenden, wenn sie genugend 
gefuttert und zum Athmen iiber dem Wasst*r g(*nuthigt sind. Die im Freien 
lebenden Mexicanischcn Foi iikmi sclu‘inon unter den in diu- Xatur bostelienden 
Verhilllnissen stels Axolotls zu lileiben. Tebrigens sind auch gelegentlich 
Triton-arten (dc Filippi -), Julien, Eliin i ) mit vollkommen ontwickelten 
Kienienbuschcln geschlechlsr(‘if beliuiilen Ui idtai. llior wiirde es sich (wie 
inoglicherweise abor aucli b(*i dt*n Axolotl- \ um oinen Ruckschlag in die 
Perennibranchiat(‘nform handeln. 

Die Schwanzlurche hulh'U sich moist im Wa<-t‘r, zuweilen im schlammigen 
Grunde auf und leben als gt‘frassigo Raublhiert* voii Wilrmern, Schnecken und 
kleinern Wasserthieren , <lie grdssorn auch -von Laich und Fischen. Die 
Salamander oder Erdmolche, abor auch mancho dVitonarten, leben im aus- 
gebildeten Zusland an feiichlon schattigen FMiitzi'U* und suclien sich in der 
Dammerung auf dem Erdboden ihre Nahrung. In Europa leben (von :25) nur 
8 Gattungeii und IG Arlen. 


1) A. Weisinann, Uober die Lbuwandlung des mcxicanischen Axolptl in ein 
Amblystoma. Zeitschr. filr wise. Zoologie. 1870. 

2) De Filip pi, Sulla larva del Triton alpestris. Archivio per la Zoologia. 1861. 

01 aus, Zoulogie. 4. Autlag«. Turn. 11. 17 



SK8 


1. Untcrordming. Iclithyoidaa. 


1. Unterordnung. lohthyoiden i) i Kiemeidiirohe. 

MU drei Paarefi rott dussem Kiemen oder ohne diesclbeny mil per si- 
siiretidem Kietnenlockcy kleinm Ange%t^ ohne oder mit hreisformujen Augenlid- 
f alien, mit biconcavcn Fischwirheln und wohl erhaliener Chorda, 

Die Kiemenlurclie vertreten unter den Schwanzlurchen sowolil hinsichtlich 
der Respiration als dor Skelelbildung und gcsamniten Organisation die tiefste 
Slufe und erweisen sioh gewissermassen als persislente Entwickliingszuslande 
der Salamandrineu. Das Skelct characlerisirl sich durch die anipbicoele Form 
der Wirbelkorper und durch die vvohl erhaltenenChordareste. Die Augen sind 
klein und von der durchsichligen Korperhaul uberzogen. Die Gauinenzahne 
stehen den Burstenzahnen der Fische rdinlich in Haufen angeordnct und b(‘- 
decken die Oberflaclie des kndchernen Gaunions oder bilden am Vorderrande 
der Gaumenbeine oinen gekrummten Bogeii. Auch die Extremilalon bl<*iben 
schwach und verkummerl , sie enden mil drei odt'r vier Vorder/elien und zwei 
bis funf gegliederten Hiiilerzehen, indessen konnen die Zehen sluiimielformig 
bleiben und einer deul lichen Gliederung entbelinm. Bei einigeii (Dvroirvmen) 
geben die aussern Kiemen wahrend der freien Enlwicklung verloreii, jedoch 
erhalt sich dann mit Ausnahme des Riesonsalainunders {Cryptohranchns), der 
in dieser Ilinsichl den Ut'beigang zu den Salamandrineu bildet, cine iiiissere 
Kiemenspalte an jeder Simile des Halses zwischen den Ix'iden lelzten Bogen des 
Zungenbeins. Die Thiere erlangen eiiit‘ an>(‘lmliche Grosse und leben im 
Schlamme seichter Gewiisser von Wunnern und Fischen, sellen wie der 01m 
in unterirdischen Hdhlen. Unt(*r d(^n h'liiaren Ke>ten iliescT Gruppe ist be- 
sonders der rit*sige, als Homo diluvii te>lis beiuhmt gewordent^ Andrias 
Scheuchzeri bemerkenswerth. 

1- Gruppe. PerenDibranchiata. Mil pei*sislirend(m Kiemen, moist ohne* 
Oberkieferknochen. Vomer nnd GauiueiilK‘in mil lieihen von Zahnen. 

1. Fam. Sirenidae, Aniiinoldh*. Mit iiaH’ormi^^ ;;Hstrt*ckU*iii Korjjpr und 8iuiinuel- 
fSrmigen, 3- rxler 4zf-hi^en A c»rdfr}jf"in<^n. ohne* Hiiilor^dif*dinjiKfi<*n. .IfdersedtK iThalton 
wch 6 Kiemenspain'n. (*uuinoidK*iii luit Zaiinroilion. Kiofer diigoj^en /.ahiiJos, mit 
HoraBcheide. 

Sireti L, S. laiertma h., der eidechsenartige AriniiioKh, in ntehenden (tewiissern 
SudearolinaB , von 8 VuHh Lange. 

2. Fam. Proteidae, \(,n Ian ggont reek ter lylindriMC-her KOrperforni , mit 

kimen dzehigen \ orderbeineii und weit naeh hinten gemckten 2zehigen liinterbeinen. 
Nar Ewei KienienKpallen j<der«eiU. 

ProteuH*) Lhur. illy^jochthofl Selinauze lung, vorii aljgeHtutzt. Augen 

Mbr kiein. Gaumenzahne in 2 iangen Keihen. iV. an<juinu» Laur. , Olin, fieinchfarbig, 
ia uaierirdiachen Gewiibherri "Kraina und Ualiuatieiih. 

a. Faiu. Moaobrancliidaa. K^ir|jer langgeatreekt, nut zieiuiich breitem Kopf und 
dxehigen EztremiUten. I-i# erhalten sich jederseits 4 Kienjenspalten. 

1) Configliachi nnd Kusconi, Pel Proteu anguino di Uurenti. Paris. ISlSb 
HarUo, Annals of the Lyceum of Key York. Tom. 1. Hyrtl, (Vvptoliranchut jaiio- 
nkma. Wien. 18G5. 

2) R. Viiederiheim, i^ur Fort lifianstungsgeiichichte des Proteua anguineus. Moriib. 
Jalurb. Tom. UL 1877. 



2. UnterordnoDf. SalAmandrina. 


MenohrantkuB Hurl. = Necturui Bof. Kapf breit nnd flach , mit grosser Miind- 
spalte und dicken fleischigcn Lippen. Extremity ten mit 4 Zebenstummein. Cbratiieii 
mit langer Bogenreihe von Zfthnen. M. lateralis Say., Mississippi. Soli zn der Gattimg 
Batrachoseps Bonap. in deinselben Verbal tniss stehen, wie Siredon zu Amhlystoma (Cope). 

Hierher wUrde auch die Gattung Siredon Wagl., Axolotl, zu stellen sein, wenn 
sie eine selbsUindige Form reprasentirt. S. pisciformis Shaw, und maculatus Baird. 
Aus den einzeln oder haufenweise im Wasser abgesetzten Eiern schliipfen Larven von 
14 — 14 Mm. Lange, noch ohne Extreaiitaten, mit o Paar Kiemenfaden. Diese verlieren 
mit der weitern Entwicklung nach den neuerdingn inehrfach bestatigten BeoViacbtungen 
DumeriPs Kiemenbuschei, Rucken- and Schwanzkamm und gehen in die Amhlystoma- 
form (zweitc GeschlechtHgencration) iiber. 

2. Gruppe. Derotrema. Ohne Kiemenbuschei, ineist mit einem Kiemen- 
loche an jeder Seite des Hals(?s, mit Oberkieferknochen und meist einreihig 
geslellten Gaurnenzahnen. 

1. Fam. Amphinmidae , Aalmolche. Von aalformig gestreckter Gestalt, mit 
kurzen weit auseinander geriickten Extremitaten und o oder 2 stummelfbrraigen Vorder- 
und Hinterzehen. Augen von der Haut l^edeckt, 

Amphiuma L. A. tridaciyla Cuv. (A. means L , mit nur 2 Zehen), Florida. 

2. Fam. Menopomidae. Von niolchfbrmigem Habitus, mit breiteni Kopf, mit 4 
Vorderzehen und 5 Hinterzehen. Gaumenzahne in paralleleni Bogen mit den Kiefer- 
zahncii. 

Menopoma Harl. KiemenKicher vorhanden. M. alleghanense Harl. , in den Oe- 
wRssorn Pensylvaniens und Virginiens, gegen 2 Fus.« lang. 

Cryptobranchus V. d. Iloev. (Sieholdia Bonap.) Ohne Kieinenloch. Cr. japonicus 
V. d. Hoev., inehr als 3 Fuss lang, Japan. 

2. Unterordnung. Salamandrina ^ Molcbe. 

Ohne Kiemcn und Kicnicnloch, mit Idapprnfunnigcn AiKjenUdern nnd 
opistliococlen Wirhvln, 

Dor nu‘hr od(‘r miiulor oidechsonarlig gofonuh* Korper orilbehrt iin aus- 
gebildelon Zastaiide aus.seror Kit'inon udor Kioiiionspalten und bositzl stets 
vordero und hinlorc Extrt'iiiilatou, von denm die erstern moist mit 4, die 
hintoni moist mit 5Z(*hon oiidt*n. Ut'borall iindni sich wohl onlwickoUo Augen- 
lidor und vordoro Geloukkuph* dor ^VirlH•lkor^u’l. Die Gaumoir/.uhno blldoii 
zwei miluntor in dor Militdliirio am llintorrando vtor Ossa palatina voivinigto 
Slroifen. Hoi IHcthodon luselzt'ii Zillnu* aii( h das Parasphenoidt^uiu. Die 

1) Latreille, llUtoire iiatiuvlU* de^Salaluamlre8 ile Kauuv. Paris. Pumeril. 

Elemens de rhisioire nalurelle. IHU7. Ku''Coni, Auuuu*^ des Salamandiv^ iupuitiiivios. 
Milan. 1821. Perselbe, Histoire imtuiflle, d»vtlop|K‘mVut et metamorphos** de U 
Salamandre terrestre. l*aris. 18r>4. v. Sie bold, t>b.servationes quaedaui dt‘ Sal.uuaiulris 
et Tritonibus. Berolini. 1S2S. Derselbe, reU*r das Receptacuhim seminis der weib- 
lichen Urodelen. Zeiischr. fllr wiss, Zool. ISuS. c'ope. On the primary divisions ot the 
Balaiuandridae. Proceed. Acad, ot Philadelphia. ISoU. Fi. Ley dig. I cU*r die Molcbe 
der WQrteinbergischen Fauna. Archiv fiir Naturg. 1807. Al. St ranch. Kcvision der 
BalamandergtUiungen. Mem. Acad. Scieiic. St. Petersburg. 1870. K. \\ icdersheim, 
Salaniandriua perspicillata und Geotriton fuscus etc. Genua. 187:'. 
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Molgidae. Pletbodontidae. 


Eiemen reduciren sich nacli durchlaufener Metamorphose auf den vordersten 
und auf das ventrale Stuck des zweiten Bogons. Dio feiichte schlupfrige Haul 
erh&lt durch den Reichthum an Driison, welclie einen scharfen und atzenden 
milchweissen Safi secerniren , eine inehr odor minder unebene war/Jge Be- 
schaflfenheit. Zuweilen haufen sich dieseDriisen wie bei den Krolen in besonders 
dichter Monge an. Interessanl ist die Fahigkeit dcs Farbenwechsols (beweg- 
liche Chromalophoren). 

Die beiden Gescldechler zeigen zur Zeit der Fortpflanzung iin Friih- 
jahr Oder Fruhsommer erhebliohe Abwoicliungen und habcn uborall (‘ine 
wirkliche Begattung, welclie zur Bofruchlung der Eier im Innorn dcs 
weiblichen Korpei'S fuhrt. Die beweglicheu huufig mil einem Ruckenkainine 
versehenen Mannchen uinfassen mit ihror wulsligon Kloakouspalte, dcren 
Lippen an der innerii Soite mit vielen Papilleii und Driisenreihen beselzt sind, 
die Kloakenspalte des Weibclieiis und ergiessen in diiselbe ilne Samenflussig- 
keit, welche nacli v. Siebold's Entdockung in sclilanclifdrniige Receplacula 
eindringt Die WassorsalainandtT logon bt‘fruclilele Eier an Pflanzen, die 
Erdsalaniander dagogon setzon in's Was^er lebendige Junge ab, welche ibre 
Metamorj>hose ini Uterus des weiblichen Korpors mebr oder minder vollslandig 
durclilaufen haben. Wahrond der geflocklt* Erdsalaniander 30 bis 40 vier- 
beinige Larven von 12 bis 15 mm. Liinge mit au^sorn Kiemonbusclioln zur 
Welt bringl, setzt der schwarze Erdsalamand(*r d(*r hoheren AI|)€*?iregion niir 
zwei vollkominen ausgebildete Junge al); im lotztorn Falh‘ gelangt von don 
zahlreichen Eiern, welclie in die beith*n Fruchtbolialter (‘introten, jcnk^rsoits nur 
das uriter.ste zur Entwicklung des P^mbrye's, der sich dann von dom Material 
der ubrigen zu einer gemeinscliafilichen Masse zusamm(*ngellossenen Ei(*r er- 
nahrt und dann >ammtliclie Entwicklungsstadi(*n zu durchlaulen im Stande ist. 
Dagegen folgen hier mehrere, inindesleii'' zwei Trachien im Verlauf desselben 
Jahres auf einander. Das Voikommeii i>i auf die nordlich des Aeijuators ge- 
legenen Lander iM^hrankt. 

Laurenli’s iiltere Eintheilung in Erdmolche und Wassermolche ist durcli 
die systeniatischcm Arbeit ell von Tschudi, Bonaparlt*, Baird, (Jray u. a. 
verdrangi worden. 

1, Fail). ]Iolgida6. GauuienWine uiu HiriUTiaruit* in ^eimdiir'chiitt lichen 

dreieckigen Fortsatz aubgezogen, an welchem dit* laiig«*n lUMlii’n di*r Cmuuien- 

zfihne VfSnnig convergireiid zusaniinenluuh'n. 

Molge Merr. t=rr J^Jllipsoglosha Bum. Bibr. ozchig. Von 8chlanker 

Form, mit Pan'tiden. Schwuriz dick , am Ende Ktunipi abg<*riimlc*t. Zunge Hchr groH**, 
mit ibrer ganzen Unterfadti* teKtgewachBen. M. naevta Sclil^*g., .lupan. Ifiodactyhufn 
Sir. Hinterfftwie 4zehig. 

2. Fam. Plathodontidae. Ilinterrand der (launienb<»in(* Kcbriig abgestutzt. Bie 
BeihcD der Gaumenzahnc minder lung, nach hinten iiudir oder minder dOutiich unter 
atumpfem Winkei convergirend. 

Plethodon Tacb. Gaumcnzahne in 2 kurzen Kchrllgen Heihon, deren hintere Enden 
nicbt *ii«ammeii8to65iK*n. Spbenoidalzilbne am ParaBphcmoideiim in 2 lilnglichen Grup|)en, 
weii iwcb biiitet) gorOckt. Zunge wehr groaa, mit dem Rcbmabm MitudHtrcifen der 
Unierseite an den Boden der MundhOhle featgewachaen. Verticale Hautfulten am 
P. gluiinohuh Green. Von IdMawu buinetta bib Florida, liei JJtbtnogtiQthus liaird. 
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ist die hintere Hillfte der Zunge frei und kann nach aussen geklappt werden. Spelerpes 
Raf. Sp* fuscuH Bonap., Italien. Hemidactylium Tsch. Batrachoseps Bonap. u. a. G. 

3. lain. Amblystomidae. Die Gaunienz^hne bilden zwei gekrQmmte Querreihen 
und stossen in der Mittc des Gaumen» zusamaien. Sphenoidalzahne fehlen. 

Amhlyfitoma Tsch. (Amhystoma). Querreihen der Gaumenziihne gerade oder leicht 
bogenfdrmig gekrttninit. Zunge gross, mit ihrer ganzen Unterseite festgewachsen. 
Rumpf durch vertikiile Hauttalten wie geringelt. Schwanz dick, an der Basis fast 
drehrund, iui wcitern Verlaufe oft stark coiupriiuirt. A. mexicanum Cojta (Siredon pisci” 
formis) u. z. a. A. Bei Onychodactylua Tsch. bilden die Gaumenzahne eine zweimal 
gebogene Querreihe. 

4. Fam. Salamandridae. Die Gaumenzahne stehen am Innenrande zweier nach 
hinten gerichteter divergirendtji* Fortsiitze des Gaumenbeins und bilden zwei nach hinten 
gerichtete divergirende Langsreihen. 

Triton Laur. , Wassersalainander. Von schlanker Kdrperform, rait seitlich cora- 
primirtem Ruderschwanz. ( ’line Driisenwulst in der Ohrgegend. In der Sohle 2 kleine 
Balleii. Zilhne luit zweizinkiger Krone. Die Gaumenzahne bilden 2 vorn genaherte, 
hinten auseiiianderweichencle Langsreihen. llalten sieh im Friihjahr wahrend der Fort- 
pflanziing.>zeit ini Wasser auf, leben spater aber auch an feuchten Stellen, wo sie sich 
freilich unbohiilflich forlbewi^gmi. Naeh voraus gegangener Begattimg legen sie Eier 
an Wasserpflanzen ab. Die Metamorphose wahrt eine Reihe von Monaten. Larven, 
welche im Sjiiitherbst noeh Kicmien tragen, bchalten dieselben aueh wahrend des Winters. 
Erst im dritten Jahro soli die Gt‘schb‘chtsreife eintreten. Tr. cristatas Laur., grosser 
Wassermolch, 5-0 Zoli lang. In Europa weit vt rbreitet. Tr. alpestriti Laur. {igneus 
Bechst.), Bergsalamander. Ilaueh orange roth ungefleckt. In beigigen Gegenden Deutsch- 
lands. 7V. tacnialus Schn. , kleiner Wassersalamander. Ueberall in Europa verbreitet. 
Tr, heheticus Raz, (7V. pahnatus Dug.), Wtstl. Euro}»a. Tr. marmoratus Laur.. Siid- 
frankreich. Tr. vittatus Gray. England. Tr, platycephahis Grav. , Spiinien u a. A. 

Salamandra Laur. Kdrjierform plum]), mit drehrundeni Schwanz. Gaumenzahn- 
reihen 8f5rmig gekrhmmt. Zunge gross, vorn fast halbkreisfdrmig, hinten in flachem 
Bogen gerundet, mit ihrer Enterseite an <lem Rodim der Mundhuhle befestigt. Parotiden 
stark cntwickelt. Jederseits am Uumpfe eine Reihe von Driisenoti'nungen. Die Arten 
vorzugsweise auf deni Lande an feuchteu schattigeii Platzen. Bei der Begattung umfasst 
das Milnnchen das Weibchen gh ieli deui Froseh vom Riicken aus mit den Vorderfiissen 
um die llrust, wahrend dieses seine Vorderfiis-** Tiber jene des Mnnnchens von hinten 
nach vorn schlitgt. Die Weibchen gebaren lebemlige Junge *). 5. maculosa Laxxt,, der 

gefleckte Erdsalnmander, fast Tiber ganz Eurojia **i- Xordafrika verbreitet. X. atra Ijaur., 
der schwarze Erdsalamander. Im Hocligebirge mi *dcutschlauds , Frankreichs und der 
Schweiz. Bei Fleurodelcs'^) Mich, verlaufen die Gaunumzahnreihen gerade, ebenso l>ei 
Bradybatts Tsch., deren Zunge nuliiuentar bleilit. FI. Waltlii Mich, und Br. renin- 
cosus Tsch., Spaniim. 

Salamamlrimi Fit/. Schwanz drehrund, oben und unten mit scharfer Kantc. Auch 
die Hinterfiisse mit 1 ireien Zehen. Parotiden schwav h c ntwickelt. Zunge nur mit dem 
vordern Theilc angewachson. Gaumenzahnreihen vrilaufeii vorn fast jiarallel, hinten 
stark divergirend. IS. pcrspicillata Say., Italien und Dahnatien. 


1) M. V. Chauvin, Pobm* das Anpassungsv(»rmdgen der Larven von Salamandra 
atra. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XXIX. 

2) Ausse.r Ley dig 1. c. vergl. Fraisse, Beitrilge ziir Anatomic von Pleuroteles 
Waltlii. WQrzburg. 1880. 



8. Ordiraag. Batraohia. 


3. Ordnung. Batrachia*)* Fr<5sche, sohwanzlose Lurche, 

HatMhauiige Lurche von gedrungener Korperform , ohne Schwann , mit 
procoelcH Wirbeln und wohl eniwiekeltcn Extremitiiten, 

Schon die Gestalt und Athmung der ausgebildeten Batrachier weist darauf 
bin, dass diese Thiere nicht ausschliessHch auf das Wasser verwiesen sind, 
sondem theilweise und sogar vorwiegend auf dem Lando leben. Der mehr oder 
minder flache, stets gedrungcne Leib cntbehrt oines Schwanzes und wird von 
vierziemlich langen, 4- bis5zehigen Extreniitaten getragen, von denen die hintern 
durch die Grosso und kififlige Ausbildung ihrer Sclienkel meist zum Sprunge 
befahigen. Der breite ebenfalls flache Koi)f sitzt dem Rumpfe uninitlelbar 
ohne gesonderten Halsabschnitt auf und zeigt eine weite Rachenspalte und 
grosse weit vorragende, aber zuruckziehbare Augen mil rneist goldglanzender 
Iris und wohl entwickelten Lidern, von denen das grossere untere als durch- 
sichtige Nickhaut vollstandig uber den Bulbus emporgezogen werden kann. 
Die Nasenlocher liegen weit vorn an der Sehnauzenspilzc und sind durch hautigc 
Klappen meist vollkommen vcrschliessbar. Am Geliororgan kommi moist eine 
Paukenhohle zur Ausbildung, welche inittelst eincr kurzon weilon Eustachischen 
Tube mit der Rachenliohle communicirt und an der aussern Flache von einem 
umfangreichen, bald froi liegenden bald unter der Haul verborgenem Trommel- 
fell bedeckt wird. Nur wenige Batrachier sind zahnlos (Pipciy Bufo)y in der 
Regel finden sich kleine Hakonzahne in einfaclier R(‘ihe wenigstens am V^oruer, 
bei den Froschen imd Felobatiden auch am Oberkiefer und Zwischenkiefer. 
Nur l»ei Hemiphractus trelen Zahnc* auch am ralalinum und Unterkiefer auf. 
Die Zunge wird nur in einer kleinen Grup^n.* exotischei Forrnen vermisst, ge- 
wohnlich ist dieselbe zwischen den Aoslendes Unterkiefers in der Art befesligl, 
dass ihr hinterer Abschnitt vollkommen frei bleibt und als Fangapparat aus 
dem weiten Rachen hervorgekla])pt werden kann. 

Auffallende Eigenthumlichkeiten zeigt das Skelet , welches ebimfalls auf 
das Landleben unserci* Thiere hinweist. Mit der kleinen Schad(*lkapscl sind 
die Knochen des Kiemengaumenapparates , die einen unverhaltnissmassig 

1) R oesel von Ron on h of, Historia natunilis ranariim noHtraiiuin. NiirnUorg. 
1758. Daudin, Histoiro naturello Joh ItainottoB, doH (ironouilloK ot dcH Oa^niudH. 
Paris. 1802. Uusconi, l)t^'<*lopp<*in«*nt de la grenouillt* coiuiuunc. Milan. 1^20. Martin 
•St. Ange, Rocherchcfc anal, de pliyMiol. Hur let* organen trannitoires et la inetaiiiorphose 
det Hairacienb. Ann. des sc. nat. Tom. 24. 18dl. UcMiiak, rntersiicliungen ilber die 
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breiten und ausgedehnten Bogen herstellen , ebenso wie das Quadratbein un- 
beweglich verbunden. Die Wirbelsaule , deren primitive Anlage ghnlich und 
in gleicher Ausdehnung wie bei den Urodelen auftritt, erfahrt eine ungewWm- 
liche Reduction der Wirbelzahl , die im Wesentlichen die gedrungene Total- 
gestalt des Leibes bcdingt. Zehn oder in Folgo eingetretener Verschmelzung 
neun oder acht durch Gelcnkkopfe und Pfannen verbundene Wirbel setzen 
den gesammten Rumpf zusammcn und zwar der Art, dass der vorderste 
Wirbel ohne Querfortsatzo als Atlas die Halsgogcnd andentet und der 
gestreckle vorletzte moist biconcave Wirbel als Kreuzbein das Becken tragt. 
Rippen fehlen in der Regel , dagegen erlangen die Querfortsatze der Rumpf- 
wirbel cine bedeutende Liinge. Scliultergerust und Beckengurtel sind uberall 
vorhanden, erstorcs sovvohl durch die Grdsse der flachen Scapula als durch 
die fcste Verbindung rnit deni Brustbein, lelzteres durch die stilforniige Ver- 
langerung der Huftbeine ausgczcichnet. Das Zungenbein crRlhrt in seiner 
definitiven Form bereits eine wesentliche Vori'infachung seiner Theile, indem 
sich die bei den Salarnandi incm noch in inohrfachor Zahl crhaltenen Kiemen- 
bogen jederseits auf ein eiiizigO'; hintores Horn d<‘5 von grossen Vorderhornern 
getragenen Zungenbf'inkdrpers n^diiciren. 

Die aussero Korperhaut bleibi steis nackt und entbehrt meist der Auf- 
lagerungen festcT Epidennoidalslucke, dagegen ist sie in Folge der reichen 
Entwicklung von llautdriisen glatt und sclilupfrig, oft unobcn und warzig, 
namentlicli da (Krdten), wo scharfe alzende Secrete zu Absondcrung komriien. 
Mitunter haufen sich besoiulere Drusen init niilchigeiu, seharfcin Secrete an 
nianchen Stellen, besonders in d(M* Ohrgegend, in grosser Menge an und bilden 
ahnlich wie bei den Laodsalaiuandtan niilcbtig vortndendc Drusenwiilsle 
(Parofiden), Audi koniiuen Diusenanhaufuiigen au den Untersdienkein {Bufo 
calamity) und an den Seit^ui des Leibes vor. Ueberall ist die Haut sehr reich 
an Nerven und GeRissen und dalier nicbt nur sehr reizbar, sondtrn auch fui* 
den Gasaustausdi zwischen I3Iut und iliHsereni Medium noben don geraumigen 
Lungensackeii (Perspiration) von hervorrageiider Bodeutung. Dieso Ictztern 
besitzen an ihrer \Vandung iiiehr oder minder ausgeliildete maschige Vor- 
spriinge alsTrager der respiratorischeii re‘fa<st‘, jedoch gestattet derMechanis- 
inus der Athmung, wdcbe beim Mange! eine< Brustkorbes durch Bewogungen 
des Zungenbeiiis bewerkstelligt wird uiul als ein Eiupresson und Sdilucken 
von Lufl b(‘zeidmet werden kann, eine nur laiigsame und verlifiltnissmas'^ig 
unvollkoimnene Erneuerung dor eingeschlossemai Luflmcnge. Auch fehlt eine 
Luftrohre, und sitzen die Lungensacke moist mimittelbar, seltener vermittelst 
langer Broriehien dem Ende des weileii als Stimmorgan verwendeten Kehl- 
kopfes auf. V'^ornohmlich sind die Maimchen sowohl durch die Bildiing dieses 
Organs als durch hinzutretende Resonan/.apparate (blaseiifdrmig anschwellende 
Schallsacke der Kehle) zur Production einer laulen Stinmie belilhigt, welche 
bei den einzelnen Alien wcsentliche und zur Erkeunung hiiireichende Unter- 
schiede bietet. 

Die Fortpflanzung fiilll vornehmlich in die Zeit des Friilijahrs. Die Be- 
gattung bleibt auf eine aussere Vereinigung beider Geschlechter beschrankt 
und geschieht fast durehgehends im Wasser. Das Mannchen , zuweilen aus- 



1S4 


Batraohier. Fortpflansung. 


gezeichnet durch den Besite einer gr5.ssern Daumenwarze (iiana) oder Druse 
am Oberarm (Cultripes^ Pelohaics) und einer unpaarcn oder paarlgen Schall- 
blase, hautigauch an der Grosso und Farbung kennllich, uinfassl das Weibchen 
vom Rucken aus, meist hintcr den Vorderbeinon, sellcnor wie bei den Krblen- 
frSschen in der Weicliengcgend und crgiesst die SiiincMiflussigkeit iiber den in 
Schnuren oder klumpenweise austretenden Laich. Die Befruchtung der Eier 
erfolgl daher ausserhalb dos muiterlicben Korpers und fast ausnahmsios im 
Wasser. Auffallenderweise zeigen die Weibchen der Kroten einc Icbiiaftere 
Farbung, die freilich im Laufe des Jahres inehr und niehr verblasst. Eine Art 
Bnitpflege komnit nur bei Aiytes und Pipa, sow ie bei Xotodelphis und mehreren 
sudamerikanischen Arton (IFi/mai/) vor, deren Weibchen auf dem hintern 
Theile des Ruckens eine Tasche zum Ausbruten der Eier bcsitzl. In alien 
andern Fallen entw'ickolt sich der iK'fruchteie Laich ohne den Schulz des elter- 
lichen Korpers frei im Wasser und so auffallend rasch, dass die Jungcn schon 
nach w’enigen Tagen allerdings auf einer sehr tielen Slufe ihrc^r korperlichen 
Ausbildung die Eihiillen verlassen. Mag der Laich in Schnuren oder in un- 
regelmassigen Klurnpen abgesetzt wcrden, slots sind di(^ einzelnen Eidoller von 
einer zahen im Wasser aufquellenden Gallertschicht umgeben, wclche vorzug.s- 
Aveise die Function einer sehiitzenden lliille zu habon scheint. 

Der Dotter zeigl an seiner grossern stets nach oben gewvndelen lUilfle 
eine dunklero Farbung, wvlche sich auf die Ablagtu iing (‘in(‘s schwar/braiinen 
Pigmentes in der peripherischen Substanz zuruckfulireii lilsst. Nur tlie beiden 
ersten Meridional -Furcheii, welche sich uuter rechlem Winkt^l schnciden, 
trennen gleiche Dottcrsegiuenle, schon die drilh* a«*c|uatoriale Furclu* scheid(‘t 
Aier kleinere Al^sclniitle des dunk< ln Dotters vou vii*r grossern uiilern Seg- 
menten. Die nachfolgcndeii FuccIkmi sind lhi*ils ui(*ridionale, IIkmIs aec|uatoriale 
und begrenzen lainder regehuassige Doltorstiii ko. Es schreitet zugleich der 
Furchung-sprocess an der oberii llalth* vii l rasclirr vor. Wrdireiid der Furchung 
entw’ickelt sich innerhalb der Dotl<*rinass(f (‘iuellolile, welche d(*r obern lliilfle 
naher liegt und von den kieincTii I)oth‘rz<-ll(*n , den Eiiibryonalzellen, bed('ckt 
wird. Diese liberw^achsen die grossern Dot lei kugeln alliuablig und iiehmen 
bald den grossten Thei) 'der 01>c‘rtl*ichc ein, wahnMid jene schliesslich auch 
am binteni Ende auf eincn kleinen pti'Oj)irdujlichen llaufen be>chiankt sind 
(Dotterpfropf). Die Einbiyorialzellen bildeii somit gewisseriiiassen die kuglige 
Schale des Einbryoijalkorper> und urdnen sidi zuiiachsl an der Di^cke tier 
Keinihohle in iiiehreieii Schichleii, von (l<‘neij di(.* liiiiti*rn am Bandt* machtig 
zunehinen nnd tMnt* gegen die Dotlerzelleiima>se vorlretendt* Ansclnvellung 
bilden. Dieser Randwailsl beginnt alliiKdilig am ljinti‘ni Theilt* ties Kt‘imt*s 
sich von der anliegonden Dotterzelleniiiasse aljziihel>en , sod.iss eine Spalte 
(Rmcotunchv Furche) entslelit, welche <\vh aber nur an der spalern Hiicken- 
seile vom Handwulst aus weiter aufwarls lbrl>elzt und die Aniage der Dai ni- 
iiohle darstellL Die inncrn an der priniaren Kt»imschichl einporruckendeii 
Zellen des Randwmlstes lief(*rn the secuntlare Keimschieht, dt^rtm unterer Rand 
allm&hlig mil der den DotterptWipf umsclili(r.ssenden Husconischen Oeffnung 
verwachst. Wahrend tlie ilorsale Spallhohle an Umfaiig zuniimnl, wird die 
priinare KeiniliShle voHig verdrangl. An der Bauchseile bildet die Duller- 
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zellenmasse den Boden der DarmhShle. Die primare Keimschicht reprasenlirt 
das ectodermale Sinnesbiatt, die secundare liefert ausser dem Entoderm das 
Mesoderm. Das letztere reichl anfan^rs nur bis ziir Dotterzellenmasse , nach 
welcher bin sich auch der Dotterpfropf einziebt und wachst wahrend des all- 
mahligcn Verbrauchs der Dollerzellen vontralwarts zusammen. An der ersiem 
entsteht derKeini mit dem Primitivstroifen und den Ruckenwulslen, der rasch 
und noch vorSchluss derRuckenwiilste zurModullarrohredenDotter umwachst, 
so dass ein scharfer Gcgensatz zwischen Embryonallheil und Dotter niclit zur 
Auspragung komiut. Nach Entwicklung der Kiemenbogen, noch bevor die 
Mundoffnung zum Durchbruch gelangt ist, verlassen die kurz geschvvanzten 
Embryonen als Kaulquappen je nach den einzelnen Arten verschieden aus- 
gebildet ihreEiliullen und legen sich mittelst zweierSauggruben, dieahnlicli auch 
an d(^r Kehle dor Tritonenlarvon hior frcilich als gostilte Hafiorgane zurBeob- 
achtung kouiin(*n, an die gallertigen Reste dosLaiclies fest. Am fruhzeitigsten 
schluplen die Larven rnaiichor Krbton aus, noch bevor sie an den durehSpalten 
gesondrn-ton Kiemcnwiilston Spuren von aussoren Kit‘iiienanhangen zeigen. 
Die iiK'islon Batracliior verlassen jodoch die Eihullen bereit.s mil mehr odor 
minder enlwickellon Anlageii von drei aus-;orn Kiemenpaaren , welche sich 
rasch zu geweihartig verastellen Anhilngen vergrossorn. Nur die neugeborenen 
grosson Alyteslarven lialxMi biMoils da< Stadium der aussern Kiemenathmung 
im Ei zuruckgelegt. Mit Au.^nalime di(»ser lelztern sind die jungen Kaulquappen 
anfangs noch unfaliig, Nahrung auf/utiehmen, da erst willirend des freieii 
Lebeiis eine Mundon’nimg zum Durchbruch kommt. Inzwisclien hat siih der 
Leib gesireckt und namentlich der Selnvanz anselmlich und llossenai'tig ver- 
lilngeri; die anfangs kaum beimu'klichen Augenpunkte Ireteii deutlicher unler 
der Haul des KopflheiD hei vor, die lJe\vi‘gung der Larve wild geschieklt r und 
sichercr, und es begiiml l)ereils dit* sribstandige Nahrimgsaufnahnie. Auch 
verschwinilen nun bald die iuH'^ern Kienimanhange, wahrend die Korpeihaut 
nach Art eines Kiemendecktds die Kit-menspalten uberwachst, und nur 
eine KiemenbtVnung zuruck lasst, diirch uelehe das Wassor aus den beider- 
seiligen Kiemenraumeii abtlies.st. Wahrend d es(T Vorgange hat sich jedoch 
ein System von innerii Kiemen enlwiekrlt. indem an der Seitenwand der 
Spalten aller vier Kiemenbogen kammartigc Kiemenblilttchen in doppelteii 
Reihen zur Ausbildung getangteii, so da--^ nun die urspriingliche iiiissere 
Kienienathmimg durch eine innere vi*rdraiigt wird. Auch habtMi sich die 
Lij)pun der MundolTnung mit liornigtui Kandi rii beklt'idel, welche einem llorn- 
sciinabel vergleicbbar zum Beiiagen von Pllanz- n-totren , aber auch animali- 
schen Substanzen dienen. Manehe Larveii, wii* von Bomhiiuitor, llyhi, 
Velohales und liana csvidcntay lullen jedoch iliren Darm wie viele Wiirmer und 
die Apuslarven mil Schlammerde. Der Darnikanal liat sieli in der gerciuniigen 
Leibeswandung und zwar unter vielfacben schiu^ckenahnlicheii Windungen 
bedeulend verlangert, es sind ferner die beiilen Liingen in Form von liinglichen 
Sackchen aus dem Setdunde hervorgewachsen und neben den Kiemen als 
Alhniungsorgane lliatig, man siebl bereits die Larven von Zeit zu Zeit an die 
Oberflache des Wassers einporsleigen, um Lufl zu schnappeii. Im LaiUe der 
fortschreitenden Entwicklung brechen nun an dem quappenartigen Leibe dicht 
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an der Grenze des stark entwickelten Ruderschwanzes zuerst die hintem 
Eztremit&ten als kleine rudinientare Anhange hervor, der Kiemenapparat tritt 
mehr und mehr gegen die Lungen zuruck, und es folgt eine Hiiutung, mit der 
nicht nur der Verliist der innern Kiomenbl&ttchen und deren Athmung, son- 
dem auch das Hervorbrechen der bereits langst untor der Haul verboi’genen 
Vordergliedmassen verbunden ist. Nun fallt auch der Homschnabel ab , die 
Augen treten frei und in ansehniicher Grouse hervor, das ausschliosslich Lufl- 
athmendc Thier ist zur Aufnahuio eincr ihierischen Nahrung ningesiultet und 
zu einem vierbeinigen goschwanzten Frosch geworden, der nur noeh den 
Ruderschwanz abzuwerfen hai , uni die delinitive Gesialt unci LelK‘nsweise zu 
erhalten. Auch dieseStufe wird endlich erreicht ; der allnirdilig von derSpitze 
aus verschrumpfende Schwariz redueirl sich bald auf eincMi kleinen Slurnmel, 
der junge Frosch verlasst das Wasser und hupfl von nun an mehr oder 
minder vorherschend als Landlhier auf dem Boden umhor. 

Die Zeit, in welcher die Metamorphose znin Ahlanf kommt, variii l nicht 
nur nachdeniKlima und den hesondc^rn Verlialtnissen der Willernng, sondorn 
auch nach den verschiedenen Arten ausserordcmllich. Ini AllgeiiH‘inon cor- 
res}»ondirt die relative Grosse derLarven mil der ZeildainT der Mc'lamorphose, 
je langsamer die Entwicklimg vorschreitel , urn so vollslandig<‘r ist die Aus- 
bildung einzelner Organe, uin so bedcaitendcM* die Greisse de r Larven irn Ver- 
haltniss zu den ausge\vacli<enen Thieren. Die Krcileii eiitwickcdn sich wr- 
h^tnissmilssig rancher als (ii<* Fro<che nnd liahc>n die* kl(*inst<*n liarve‘n, W(‘lch(* 
die Eihiillen am frfiliest(*n verlassen. Unler de‘n e‘inlirimiseln‘n Halrachiern 
besitzt entscliiede'ii Pe/ohaies die* grcx^le*!! Larve*!!, hrauclil aher auch zur 
Metamorphose fast die doppe*lle Zeil als Jlutat fsadrnhi nnel die vierfache von 
Bu/o calamita, welclie sich neheii Ahftf s am se li!u*ll<le'n ve‘rvvande*ll. lle*hrige*ns 
haben die Batrachier in suelliclie*n Kliinateii ine*i<l ikm Ii e‘ine zwe'ile* Brul/eit 
im Jahre und aucli in uiisern Ge.*ge*iieleii sclieiiit e.s au<iiahms\v(*ise etojipelte* 
Bruten zu geben, wie dies namentlicli fiir Ahjtvs aiisser Zwe ilel sh*lil. 

Die Batrachier siud theils, \vi<* di«* int'isle*ii Krcdeni, vielc* Krole'iifreisclie* 
und Liiubfrosche*, echte Landlliiere*, die.* beMMidi rs eliinkle und fe*nchle* Schlupf- 
winkel lieben, theils in gleiche*iii Masse* auf ela> Was-e i und Laiiil ange*\vies(*n. 
Im erstcrri Falle sind die funf Zeheii de*r llinlerlYisse* ohne* ode*r nur mil un- 
vollstaiidiger \^erbiiidung>haul , je*de,*nfalls nur ausnahinswiMsc* (/VYo/xi/c.s) mit 
einer garizeij Schwiniinhanl \ersehe*n, iiii li*lzlerii dagegi*n ze‘ige‘n die* Ilinler- 
fusse in d<*r Reg«d gauze Schwimmhaiile*. Eisirre- suche‘ii das \V;is<rr mensi 
nur zur Laichzeit auf, kriechen, laufcn und huplen auf elem laiinde oder grahen 
stdi Gange und Hohlungen in d(*r Erde {Pciohates , Ah/iea) <»der sind durch 
Sougscbeitien an den Spitzen der Zcdien belahigt, auf G(*slrauche und Ijiuimc* 
zu klettem (Dendrobates ^ 

Die Batrachic-T e.*rnahren sicli von Inseklen, Wurm(*rn und Wasserlhiercn 
und gehen besondeis in der Dainmerung auf Nahrungservverb aus. In den 
k&ltern und geruiLssigten Gegenden veifallen sie in einen Winterschlaf, ent- 
weder Uef in der Erde vergralien, scdtemjr an sonsl geschiilzlen Sclilupfwinkein 
z. B. in Kellem oder wie die Frdsebe im schlammigeii Grunde des Wassors 
Tenteckt Ihre geographische Verbreitung ist schr ausgedehnt , vornehmlicb 
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sind die waraiern Klimate reich an grossen und mannichfach gef&rbtai 
Arten. 

Versteinerte Ueberreste von ausgewachsenen Batrachiem und von Kaul** 
quappen sind bekannt aus dem jungern Terliar von Oeningen und der Braun- 
kohle des Niederrheins (Palaeophrynus Gessneri, Palaeobatrachus gigas^ 
Bana Meriani u. a.). 

1. Unterordnung. Aglossa, zungenlose Batrachier. Die Zunge fehlt. 
Kopf flach. Die beiden Eustachischen Rohren ineist mit gemeinsamer Oeffhung. 
Trorninelfell nicht frei liegend. Die Augen nach vorn in die Nahe des Mund- 
winkels geruckt. Hintcrfusse mit ganzen Schwirninhauten. Leben in heissen 
Gegenden besonders der neuen Welt. 

1. Fam. Pipidae. Kftrper krOtenahnlich, flach, mit zahnlosen Kiefern und Gaunien. 

]Hpn Laur. , WabenkrOle. Mit kurzom und breitein, dreieckig zugespitztem Kopf, 

dttnnen Vorderbeinen und plumpen langen Hinterbeinen. Die Z#'hen der Vorderbeino 
ondeii mit 4 Spitzchen. P. americana Seba dorsigera Sclm., in .Sudamerika. K5rper 
Mchwarzbraun, fast fusnlang, bekannt durch die eigenthiimliche Brutpflege. Das Manm-hen 
streicht bci der Begattung den Laich auf die Riickenflache des Weibchons, welche durch 
Wucherung der Haul zellige Riluinc in der Unigebung der Eier !>ildet und ein walien- 
artiges Ansohen gewinnt. In die.sen zelligen Brutraumen durchlaufen die Jungen ihre 
gesanimU' Entwicklung und werdrn na< h ul»er.standen»!r Metamorphose Wreits in Kroten- 
gestalt frei. 

2. Fam. Dactjlethridae. Kdrper von mehr froschahnlichem Habitus, mit Zahnen 
am Oberkiefer und Zwisohenkiei’er. 

Dactyleihra Cuv. ( Daclylethndae ) = Xenopiis Wagl. , Krallenfrosch. Die drei 
Innenzehen der langen hintern Extremitaten tragen Niigel. Ih laevis Daud. — capensis 
Cuv., Afrika. 

d. Fam, M jobatrachidae. I)ie Eustachischen Rohren munilen getrennt in den 
Schlund ein. 

Myohatrachus Sehleg. Zwei grosse Zilhm> im Zwiselienkiefer. M. paradoxus Schleg. 

2. Unterordnung. Oxydactylia. Hulrachier mit Zunge und spitzen 
Fingern und Zehen. (lope tronnt diestdlH*n nicht von don Discodactglieii, 
sondcrn untei-scheidet drei Gruppen als Bufuni/ormia, Arciferi und Itani/onnia. 
Die beiden letztorn werden vornehmlich usti‘ologisch chanikterisirt durch die 
Form der Coracoidea und der Sternaltlieile. 

1. Fam. Banidae, Wasserfrdsehe. Mit leicht geliautem, verhilltnissmclssig i^chlankera 
Lcib und sehr langen zum Sprunge lietahigten Hinterl>einen . dereii Zehen meist durch 
ganze Schwimmhaute verbiimlen sind. Im Oberkietbi , Zwischenkiofer und meist auch 
am Vomer, seltener auch iiu Unterkiefer tinden su h kleine Hakenzilhne. Die glatte 
Kdrperhaut entl^ehrt der warzigen Vorspriiiige uml dvi Ohrdriisenwulste. Die Zunge ist 
vorn angewachsen , an ihrer hintern Fliiche frei und /iim Hervorklap|.)en eingerichtet. 
Paukenfeil frei und iinbedeckt. Pupille rund otler quor, niemals aufrecht. Das Mannchen 
umtasst das Weibchen bei der Begattung voii der Hiickenseite unter den Achseln und 
stemmt die Rhckenflilche der Vorderfingor und die Daumen in die Seite des Weibchens. 
Der Diich tritt nicht in Schnilren , sondern kluini»euwoise aus. 

ii^ana L. Ohne opponirbare t'inger. Ein Oder zwei stumpfe Hdoker am Meta* 
tarsus. Zunge hinten tief eiiigeschnitten. Voiuem&hne vorhandeu. li. esculenia L., der 
grilne Wasserfroeoh , grUn mit dunklen Flecken und gelben Lilngsbinden des Rhckens* 
Sohnauxe lang, Stira sehr schmal. Das Mknnohen mit zwei Schallblasen und in&sng 
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starker Daumenschneoke. Komnit im April und Mai aus seincn Verstecken und laioht 
erst Gnde Mai oder Anfang Juni, hRlt sich dann am Ufer stehender Gew&eser auf. 
Auch in Afrika und Asien rerbreitet. R. temporaria L. = R. fusca H<d8el, der braune 
Grasfrosch, braon, mit dunklen Flecken in der Schlafengegend , Schnauze kurz, stumpf, 
Stim breit. Er erscbeint sehr friih und bcgattet sich schon iiii Milrz, bleibt aber nur 
zur Laichzeii im Wasser und sucht spilter Wiescn und Felder auf. R. oxyrhina ytcenRir. 
= art>aiui Nilss. Viel kleiner als die beiden andern Arten. Schnauze lung mit spitz 
vorgezogener Oberlip|^»e. Kiicken gelbbraun oft mit heller Mcdianbinde. Ohrlleck dunkel. 
Norddeutschland. R. agilis Tliomas. Der oxyrhina ahnlich, aber tlie Hinterludno sehr 
lang und dunn. Farbe gclbbraun. Im siidl. Europa. It. mugiem Daud., Oehsenfrosch, 
Nordaiuerika. 

Oxyglossm Tech. Ohne Vomerzilhne. Zehen mit gaiizer Schwiminhaut. (). lima 
Tsch.. Java. 

Als Familie, Itesser wohl als riit-erfamilie , sondert in.in ilit* Cyatigmithinae, bci 
denen auch die Zehen frei bleiben und die SacralfortsiUze cvlindrisch sind. Sind Arciferi. 

Cystignathus Wagl. Vonierzilhne in zwei mehr oder minder schragen Ucihen oder 
Grup}>en. Keine Parotidendnise. C. occllatus h. , Drasilien. Phorodvoia Tsch., Limno- 
dynasies Fitz. 

J^acudis Wagl. Der erste der 4 freien Finger opponirlur. Zehen mit ganzer 
Schwimmhaut. Mannchen mil Kehlsaek. Pa. paradoxa L. , Siidumerik.i , ausgezeichnei 
durch die Grosse der liarven. 

Ceratophrys Boie. Rand des obcrn Augenlids in eine bornfdrmige Spiize aus- 
gezogen. C. cornuta L. , H.usilien u. z. a. A. 

Eb»*nfalls vom Werthe (*int'r rnterfamilie durflen die J h.'icoglossinac zu betraehten 
sein, Frbscbe mit Haut-ums^uinten Zehen und verbreiterten Saenilfortsatzeii , sind aueh 
Arciferi im Sinne CojieV. 

Pelodytes Bonap. Haul mit Tuberkeln. Finger frei, D.iumeii nieht opponirbar. 
Paukenfell distinkt. Vomerziihne vorhanden. Maiinclun mit einem innern kehlstandigen 
Stimmscvck. P. punctatub Dau<i., Fraukrejch. Bei Chtroltptvb ist der Daiimen opponirl»ar. 

Dibcoglossutf <Jtt. Paukenfell verdeckl. Vomerz.ihn«» in einer selnnalen beilie. 
Zunge fast kreisrund , Iiinten frei. Manneb<*ii ohne Stiimiis.u k. 1). picftis I»um. Bibr,, 
Kusten des Mittelmei rs. 

Megalophrys Kuhl. (tberes Augenlid in eiii Horn verlilngfMt. Kdrper M'hr thieh. 
Paukenfell verdeekt. M. montann Kuhl., Philijipinen. 

2. Fani. Pelobatidae, ErdlVusche, Krotenlrohelat. Mit niehr oder niimler warziger 
raiiher und d. usenartiger Kdrj»erbe<ieekuiig und )»lumper krdtenartiger Form, al»er mil 
l^ezahnten Oberkielern. i*aukeiih6hle und Pauk'-iif 11 leh’.en meisl. Die iiiei>ten Uvsitzeu 
eine vorticale Pujdlle und s^tzen <iie Eier wi*' die KM'iten in Sehiiiiien ab. Hei der 
Begatlung umfa^ht das Miinnchen den Leib des Weil»chens Uler den Hiiil«‘jMbeiikeln. 
Sie siml ineiist wie <lie Kr^iten Landlhiere, giaben sich Krdlirddiiiigen und (iange uml 
suchen oft uur zur Fortpflanzunghzeit dits Wasser auf. 

Alyten Wagl. Paukenfell deutlich, daneb« ii eine kleine Parotis. Zebeii leicht urn- 
c^uit. Stiiuiusack fehlt. A. obbtttrkans Laur. , FeaKellros(;h, Gebiii Ulielferkrote. Kin 
kleines kibteuilhnlieheb Landthier mil kurzeu Gliedmasbeii, OlirdiHisen und Seitendriiseji. 
Die Ruckenfliiche graii iiut dunklen Flecken. Zunge volUUlndig angewachsen. Die 
UinterfiUse mit hall^er Schwiminhaut, ohne schneideude llornschwiide. Grilbt sich Giinge* 
und laicht auf dem Trockmm. Das Mannchen schlingt sich tlie grosben traubig ver- 
bundenen Eier uin die bintern Beine, vergriibt sich und triigt erst spilter die dem Aus- 
schlhpfen nabe Brut ins Wasser, hat erne laute Stiinme. Die lairven schlupfen ohne 
kussere Kiemeo aus. ScaphiOpun Holbr. Sc. boliianuH Holbr. , Nortlanierlka. 

Pelobate& Wagl. (Caliripeb). Die Zunge mil freieiu, kuuiii ausgeschnittenem Hinter- 
raade. Weder Paukenb6hle noeh Tromnielfeli. Oberarm an der hintern Flkche mit 
^igenihftmlioher DHUe und liinterschenkel mit schariem Schwielenrand. Die FUsse mit 
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ganzer Schwimtnhaui. P. fuscus Laur. , Krdtenfrosch , von graubrauner F^rbnng iind 
knoblauchartigom Geruch, hnpft froschiihnlich und gr&bt sehr geschickt mitteUt der 
Hinterbeine. Dae Mtinnchen schreit wok. Die Verwandlung dauert auifallend lange, 
und die Larven erhalten eine sehr bedeutende Groase. P, cultripes Cuv. , Frankreich. 

Bombinator Mcrr. Hinteri'Qsse mit ganzen Schwiminhauten. Ohne Troinmelfell 
und PaukenhOhlo. Zunge vollkommen angewachsen. B, igneus R6»., b’nke, Feuerkrdte. 
Haiit warzig unci achmutzig olivengrttn, auf der Baucbaeite feuerroth mit blauen Flecken. 
Der laute glockenhflle Ton klingt wie Unk. Grosse Larven. Alsodea Bell., Telma- 
tohius Wiegm. 

3. Phalli. Bufonidae, KrGten. Von plumpeui Korperbau, mit warziger driisenreicher 
Haut und zahnlosen Kicfern. Die Zunge ist stets vorhanden und mit ihrera^vordem 
Rande an deiii Untorkieteriiogen festgewachsen. Die ozehigen Hinterfusse sind nur 
wenig liingor als die vordern, daher entbehren die Thiere der leichten Sprungbewegung 
der Frdscbe, laufen aber oft recht hiirtig. Alle benitzen eine querspaltige Pupille. 
Hinter deni oft verdeekten Troinmelfell findot sich ineist ein grosser DriisenwiiLt, welcber 
wie die Hunt ein widriges Secret absondert. Die meisten Kroten sind Landthiere, halten 
sich am Tage in Verstecken an dunkeln und feuchten Orten verborgen und geben des 
Nachts auf Nabnlng^erwerb ..us. Das Milnncbcn umfasst d*as Weil>chen wahrend der 
Begattung unter den Achs* In. Die meisten sucben nur zur Laichzeit das W'as.ser auf, 
um ihre Eierschnure abzusetzen. Die Larven verlassen die Eihullen sehr friib . nocb 
bevor die iiusHern Kiemen er.selieinen. Gruben sich zum l'el>erwintem ein. 

Bitfn fi. .Mit grossen i )hrdrusen, warziger Korperbaut und kauin balben Schwimm- 
hauten zwiscdien den Uinterzeben. Das Trommelfell niehr oiler minder deutlicb, eine 
innere ScbalUduse im*ist vorhanden. B, vulgaris Laur., die gemeine Krote. mit feuer- 
farbiger Iris uud grau- bis rotbbrauner Farbung der Haut. Die sehr langen Ohrdriisen 
reichen bis iiber die Schulter Das Milnncben obne Schall blase, schreit wi-wi. B. cindis 
Laur. (varidhihs), <lie griine Kriite, mit griinen Flecken auf dunkelgrauem (Jrandton, 
der allinilblig verlilas.st Lbe HinterluMue verbaltnihsmassig laiig, daher die Bewt^gung 
auf dem Laiule troMdiartig. l)a?* .Miinucbeii mit kleiuer unvollkommon getheilter Scball- 
blase an der Keble, schreit ma iua, .scbwinimt vortrefflicli. B. calamtta Laur., Kreuz- 
krdto, mit solir plninpem Kilrper, bollgelbem Liingsstreifen auf der Mitte des Ruckens 
und Driisen am rnterscheiikel , liliift scbwerfallig und schwimmt scblecbt, griibt aber 
gut und halt sich am Tagt' in Erdldcbern und Verstecken auf. Nachts besucht sie 
besonders mit Uohr und Hinseii iH'wachsene Bilche, daher die Bezeichnung Robrkrote. 
Das Maniicheii licsiizt eine Schallblase und schreit Ud eiubrechender Dammerung gluck- 
gluck , sowie sehr laut und froschahnlich ra-ra. Die Larven sind die kleinsten unter 
alien Batrachieni und durchlaufen die Metaiuorplso.se in d bis 7 Woe hen. B. agua Latr., 
Amerika. Otihphus Cuv., KaJophrgnus Tsch 

Bei den Bliinojthrguiden ist die Zunge vorn frei und hinten angewachsen. Pauken- 
fell und Paukenhfihlo fehlen, ehenso die Parotideii. Rh. dorsalis Dum. Bibr. , Mexico. 
Als Krdten ohne Parotiden , aber mit verbreiterten Sacralfortaiitzen sind die Bhinoder^ 
matiden anzufuhren. Rhinoderma Dum. Bibr. , Atclopus Dum. Bibr. , I ptrodon Dum. 
Bibr. Die Zehen entbehren der Schwimmhaut Ixu dt u ebenfalls 1‘arotideulosen Engy^ 
stomatiden. Enyystoma Fitz. , Breviceps Merr. 

3. Unterordnuiig. Discodactylia. Batrachier mit Zunge und breiten 
Zehen, deren Spilzen in Ilaflschoiben auslaulen. 

1. Fam. Hylidae, Laubfr^sche. Mit Maxillarzahnen und ohne Parotiden. 

1. Subf. Hylinae. Zehen mit Schwimmhiluten. Sacralfortsate verbreilert, 

Hyla Dum. Bibr. Kopf von weichor Haut bedeckt. Mit Vomerzahnen und Haft- 
Bcbeiben. Daa Mannchen mit grosser Schallblase. H. arhorea L., Laubfroscb, Kounopolit. 
H. maxima Laur., Brasilien. H. versicolor Lee., Calilornien. Pseadacrh Fitz., Liiofia Tsch. 



S70 


in. OImm. Reiini*. 


Notodetphts Weinl Weibohen tnii Brottasohe am hintern Theil de« Rttckena. 
Tomenahne Torhanden. N. or(fera Weinl., Mexico. Larven mit f^lockenibrmigen kuMeren 
Kiemenblaaen. NoMrema Gntb. IVachyeephaius Dum. Bibr. 

2. Subf. PolypedaUnmt, Zehen mit Sohwimmhftuton. Sacralforts&tie cjlindrisch. 
Acri$ Pnm. Bibr. Haftncheiben klein. Paiikenfell undeutlich. Zunge breit hens- 

fbrmig Mannchen mit innerer Schallblaee. Ac. gryllus Lee., Nordamerika. Ixalus 
Dum. Bibr., Polppedates Dum. Bibr. u. a. A. 

3. Subf. Hplodincie, Zehen frei. Sacralforts^tze cjlindrisch. 

Hylodes Fitz. Mit Vomerzahnen. H. Uneatus Schn. , St. Domingo. 

Phyllobates Bibr. Vomerzahne fehlen. Zimge hinten frei. Ph, bicolor Bibr., 

Cuba. Crossodaciylus Dum. Bibr. 

2. Fam. PkjllomediiBidae. Mit Maxillarz&hnen , Parotiden und verbreitorten 
Sacralfortsatzen. 

Phyllometiusa Wagl. Zehen frei. Vomerzahne vorhanden. Paukenfell ziemlich 
undeutlich. M^nchen mit einer Schaliblase im der Kohle. Ph. bicolor Bodd., Sfld- 
amerika. 

Pelodryas Gnth. Zehen mit Schwiminhauten. Vomerzahne vorhanden. Pauken- 
fell deutlich. P. coerulea White, Australien. 

o. Fam. Dendrobatidae. Ohne Maxillarz&hne und i^arotiden. 

Dendrohates Wagl. {Hylaplesia). Habitus froschftlrmig. Zahnlos. Zehen frei, am 
Ende verbreiU^rt. Sacral fort sat ze cjlindrisch. MUnnehen mit innerer Schaliblase. IK 
futciorius Schn., Cayenne. Btu Br(ichymcru4> Smith sind die Sacral forUatze verbreitert. 

Hylodactylus Ttch. ( Plectropus Dum. Bibr. ). Zilhue am Vomer. Z**hen mit 
Schwduiiiihaut. Sacral fort siltz«* verbreitert. i/. pictus Eud. Soul., Philippiiien. 


III. 

Reptilia'), Reptiiien. 

B^schuppie Oder hepanzertc Kalthluter mit ufisschliesslichcr Lunyen- 
uthmung uud doppelten odcr uuvollhommvu yesouderteu Jlrrckummeni , mit 
unpaarem Umierhauptsyeleiik , mil Amnion und AUautuis dvr Embryonen, 

Die Korperform dieser ausserordenllieli vielge.staltelen , vornidinilirh zm* 
Zeit der Secundarforniation verbroiteten WasserlhierclaKsf.‘ \vethsi‘U wtdl 
inannichfaltiger al.^ die der Ainphibien , wiederholl jt‘dcHh iiii Allg€*iueint*ii dii* 
fur die Grup|>en der Blindwiihler, Sclnvaiizlurclit* und Fr5scbe lxs(*brielH*ncii 
Typen. Audi Ixd den Reptilien hal die Wirlxd.saule nudst nndi vorwiegonde 
Bedeuiung fur die Locomotion und cine indir glcddiinilssige zu SdilAngelungen 
des Rumpfes befahigende Gliedernng. Der Leib erscheint dab<*r mit Au.snahint‘ 
der Schildkrciten langgestreckt und rndir oder wenigcT cylindristdi , ist ent- 
weder ganz fua5lo.s wie bed den Sdilangen, odor mil zwed oder vier Extremilaleii 


1) Vergleiche aumer den fllr die Amphibien citirUm Werko inabenondere J. ti, 
Schneider, Historiae Amphibiorum naturalie et litterariae. Jenne. 1799 bit l8tH- 
H. Sehiegel, Abbildungen neuer und unvolhitAndig bekannter Amphibien. DtUieldorf. 
1837—1844. A. G Anther, The Repti leu of British India. London. 1804. E. Bohreiber, 
Herpetologia europaea. Braunschweig. 1876. Die paHlontologischen Hchriften von 
s, Owen, H. v. Mejer, Huxley u. a. 
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verseben, welche zwar cine sebr verschiedene Gr8sse und Ausbildung erreichen 
kSnnen , aber in der Regel nur als Siutzen und Nachschieber des uiit der 
Bauchflache auf dem Boden dahingleitenden Korpers wirken. Bei einer solchen 
Art der Fortbewegung erscheint ein Halsabschnitt kauin ausgepragt und wenn 
in grosseror Ausdehnung entwickelt, doch stets verhaltnissm^sig starr , da- 
gogen dor Schwanz uni so unifangreicher und bcweglicher. Indessen werden 
niclit sellen sowohl Rurnpf als Extrernitatcn zu besondern Bewegungsformen 
modificirt. Es gibt zahlreicbe klelterndo und grabende Replilien, unter den 
Schlangen sowobi als unt(?r den Echscjn, auch potreficirte Roste von Flugeclisen, 
welche wohl die altesten fliegenden Wirbclihiere gewesen sein mogen. Daneben 
aber vermogen die Reptilien sicli auch im Wasser aufzuhalten und nach den 
besondern Einricht ungen geschickt zu schwimmen und zu tauchen {Hydro- 
sauricr), Nur in einer Reptiliengruppe, bei don Schildkroten , erscheint der 
Korper broit und gedningen und die Wirlielsaule init Ausnahrne des sehr ent- 
wickelten boweglichen liaises und kurzeron Schwanzes vollkoninien slarr. In 
diescni Fallc ireten di(‘ Extremilitten als Locoinolionsorgane in den Vorder- 
grund. 

Die Kbrperhaut besitzt iin Gegensatzo zu der vorherrschend nackten und 
weichen Haul der Ainphibien eine derbe, feste DeschafTenhoit, sowohl in Folge 
discreter Erhattungt^n unil Ossificationen der Cutis, als einer W‘rhornung der 
Epidermis. Zahlreiche Reptilien besitzen eine Hautbedeckung von Schuppen 
und Schildern, es sind Erliebungen der Gulis, welche die verhornte Epidermis 
bekleidet. Auch kdnnen die Erhebungen der Unterhaut ossificiren und dach- 
ziegelfiirniig ubereinundergreifende Knocheiischilder bilden {Scii}coid€en)^ oiler 
es lagern sich in der Cutis grossere IMatten und Tafeln von Knochensubstanz 
ab, die zur Enlslohung eines hai ten niehr oder minder zusammenhangenden 
Hautpanzei s Vtaanlassung geben konnen {Crocodile, Schildkroten). Sehr all- 
gemein linden sich in dor Lederhaut sowie in den tief»‘rn Schichten der Epi- 
dermis AblagiTungen von l^igmenten, welche die eigentliumliche oil inannich- 
faltige und intensive Farl)ung dtT Haut bodingen , seltenor einen wahren 
Farbeinvochsel ( gi une Rauiuschlangen , ( hamuekon ) veranlassen. Auch 
kommen Hautdrusen, wenn auch in gerir.;:nvr Verbreitung als bei den Am- 
phibien vor. ln>besondere bt'sitzeu zahln iciu^ Eidechsen Driisenreihen an der 
Innenseite des Oberschenkels und in der N;ihe des Afters, die sich mit deut- 
lichen Poren zuweilen auf warzigen Erhebuii^t u dftnen (Schenkelporen, Anal- 
poren). Wahrend man dit‘ physiologische Bedtaiiung dieser Driisen nicht 
ausreichond kennt , bonutzt man ihre Anw^ ^Mdioit und Anordnung zur 
Characterisirung der Gat I ungen und Arten. Auch bei den Croeodilen liegen 
grossere Driisengruppen unter dem Ilautpanzer so^\ old zu den Seiten ties Afters 
als an den Seiten der Unterkieferaste. 

Das Skelet der Reptilien zeigt niemals die embryonalen Formen einer 
knorpligen Schadolbasis und der persistireiideu Gliorda, wie wdr sie noch bei 
manchen Amphibien antreflen, weicht aber in seiner besondem Gestaltung 
nach den einzelnen Gruppen ausserordentlich ab. An der Wirbelsaule treten 
bereits die 5 Regionen scharfer hervor , wenn auch Brust- und Lendengegend 
noch keine scharfe Abgrenzung gestatten. Am Halse wild der erste Wirbel 
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zuni Beuger, der zweile zuin Dreher des Kopfes. Bei Plesio. aurus sind jedoch 
beide Wirbel verwachsen. Waiirend fossilc Hydrosaurier amphicoele fisch- 
ahnliche Wirbel besitzen , zeigen die Wirbelk6r|>er in der Regel eine vordere 
Gelenkpfanne und einen hintern Gelenkkopf. Doch komnien am Schwanze 
mancher Eidechsen auch amphicoele und am Halse der Schiidkrdton neben 
deb lelztern auch procoele Wirbelkdrper vor. Die obern Bogen sind bei 
alien Schlangen und Ekjhsen mil dem Wirbelkorjier fest verwachsen, bei 
den Ichthyosauren , Crocodilen und Schildkiolen diigegen weniger fest , meist 
unter Zurucklassung einer Naht angclegl , uberall stehen sie unter ('inander in 
Gelenkverbindiing, indem in der Regel Gelenkfortsalze der vordern Bogen auf 
die hintern ubei-greifen. Untere Bogen sind bei den Schlangen, Eidcchsen und 
Crocodilen eine Auszeichnung der Schwanzregion , an welcher sie wie bei den 
Urodelen je zwei benachbarten Wirbelkorpern angehoren. Auch konnen an 
den Rumpfwirl>eln einfache Dornfortsatze (Schlangen) voi koniinen. Wo Quer- 
fortsiilze auflrelen, nehnien dieselben stels iliren Ursfn ung an dem obern Bogen- 
sysleine. Rippenbildungen sind allgemein und oft ulx‘r die ganzt^ liinge des 
Rumples verbreilet. Bei den Schlangen und schlangenrdinliclien Echsen, 
welch(ii ein Brustbein fehll, sind fal^clle Rippen an alien Wirbeln des Rumjifes 
init Ausnahme des Halswirbels (Atlas) eingelenkl und ziun Ersalz der felilenden 
Extremilalen zu liberaus freien Bewegungen bt^laliigl. Auch bei den Eidechseii 
und Crocodilen koinnieii kurze Halsrij)jien vor, waiirend sicli die Rippen dei* 
Brust an ein langgestrecktes Sternum anlegeii, au( wi*l(*lie< bei den Crocodilen 
ein sog. Sternum ahdomintde folgt, das fiber den liauch bis in die Becken- 
gegend sicli erslreekl und aus (‘iner Anzalil von Baia lirippen (olmi‘ Dorsaltheil) 
zusammengesetzl ist. Die lieiilen Kreuzbeinwirbf‘1 besitzen stdir uinfangreiclu* 
(^uerfortsalze , an welclieii di<‘ Rijipm dur<*li unb^n* Ae<le verlreb^n sind, die 
ubrigens in geringerer Grosst* auch am Schwanz enlwickell sind. Bt‘i den 
Schildkiolen tehlen die Rippen an dem langeii sc*hr beweglicben Ilalsabsclmitl 
durchaus, dageg<*n linden sich an der vereinigteii Bru>l- und Lendeng«‘gend 
acht Paare von Piutlen, die mil den Seitenplatlen <les Ruckenschiltles nadir 
Oder weniger verwachs<.*n und als Rippen zu deuten sind, welche freilieh im 
Korper des Embryo's wie Querfortsiitze mil den Bogenscheiikidn der Wirbel 
coniiiiuirlieh zusarniiienliangen. Die beiden Sacral wirbel, w**1c1k* (dxMiso wie 
die nacbfoigenden zahlreiclieii und s<‘hr b(*w(‘glich(*n Scliwaiizwirbid von dtM* 
Vorwachsung rnit dem Ruck^mschilde ausgeschlossen sind , lx*sitzen ebenfalls 
Querfortsatze , die den rippenartigeii Platten der vorausg(*gangenen l.it*ib<s- 
region entsprechen. 

Der Schadel articulirt .slots rnittel.st oiiK*s unpaar(*n oil abiT dreilK'K krigen 
Condylus des Ilinterliauptsbeins auf dem Atlas und zeigl eine vollstaridige V(*r- 
kndcherung fast aller seiner Theile, indem das Prirnordialcranium bidnalie voll- 
slandig verdringt wird. Am Hiriterhaupte Irelen sammtlichc vier Elenienle 
als Knocben auf, obwohl sowolil das Basilare (Scliildkroten) als das Superius 
(Crocodile, Schlangen) von derBc‘grenzung d(« Foramen magnum ausgesclilo.ssen 
sein kann. An der Ohrkapsel trill zur fenestra ovalis niit der Columella noth 
die fenestra rotunda Itinzu. An der Begienzung der erslern betheiligt .sich das 
nieisl uiU deiu Occipilale lalei ale verschmclzende Opisthoticum (bei dcnSchild* 
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krSten gesonderl). Dagcgen liegt bei alien Reptilien ein gesondertes Prooticum 
vom am Rando niit dcr Oeflfnnnj? fur den dritten Ast des Trigeminus vor den 
Seilentheilon des Hinterhanpls. Das Epioticiim ist mit dem Occipitale superius 
verschmolzcn. Sehr verschieden vcrhall slch die vordere Ausdehnung der 
Schadelkapsel nnd damit im Zusamrnenhang die Ausbildung des sphenoidalen 
Abschnitts. Niemals aber tritt ein Parasphenoideum auf, wahrend uberall 
eine Sphenoidale basale vorhanden ist. Dagegen fehlen in der Regel Ali- 
sphenoids und Orbitosphenoids und sind durch Fortsatze des Slim-^heitel- 
beins (Schlangen) oder des Scbeitelbeins (Schildkroten) ersetzt. Im letztem 
Falle und bei den Eidechseu ist das Interorbitalseptum sehr iimfangreich, kann 
aber anch Ossifikationen enthalten. Dio Schadelknochen sind immor recht 
umfangreich, bald paarig, bald nnpaar. Haufig nimmt das Stimbein nicht 
mehr an der Ueberdeckung der Schadelhohle Theil und liegt nur dem Septum 
interorbitalo auf. Der liiiiterii Seileiiwaiid des Froritale schliessen sich in der 
Schlaferigegend Postfrovfului an. In der Ethinoidalregion bleibt die mittlere 
Partie tlieihveise knorplig und wird dorsahvarts von paarigen Nasalia, an der 
Basis von dern bei Schlangen und Eidechsen paarigen Vomer bedeckt. Stets 
sind von dem Mitlcdabschnitt die FJhmotdaUn lateralia (Praefrontalia) getrennt. 
An der Aussenseitt* der lelztern treten den Vorderrand der Orbita begrenzend 
bei Eidechsen und CrocodiUai Thranenbeine {Lacrtfmalia) auf. 

Die Bildung des Kieferstils lasst sicli aus den bei den Aniphibien 
beslehendeii Verhaltiii-sen ableiten, doch ist das am obern Absclinitt auf- 
tretende S(|uamosuin mehr direkt dem Schadel aufgelagort und das Quadratum 
stets als starker Knorhen a’»sgebildet. Die Veibindung desselben und des 
weit vorgestreckten Kiefergaumenapparatt*s mit demSchadel ist bei den Schild- 
krolen und CrocodilcMi eine feste, bei tlen Schlangen und Echsen mehr oder 
minder frei beweglich. Im orstern Falle ^ind nicht nur die grossen Flugel- 
und Gaumenbeino mit dem Keilbein verwachsen, sondern es ist auch der Zu- 
sammenhang des Quadratbeins mit dem Obtakieferbogen ein sehr fester. Bei 
den Grocodilen entwickelt sich eine Querbriake (0.s' travsrersum) zwischen 
Fliigelbein und Oberkiefer, sowie ein oberer Schlafeiibogen, durch welchen 
jederseits die Schlafenschiipiu' mil dem hintfiii Slirnbein verbunden wird. 
Bei den Eidechsen, deren Oberkiefergauimaiapparat und Qiiadratbein am 
Schadel mitlelst Gelenkeinrichtungen verschiebl)ar sind, reducirt sich der 
Jochbogen bis zuin volligen Schwunde, dagegen liilt nicht nur das bereits fur 
die Crocodile ervvahnle Os truiist ersum, sondern moist auch ein stilformiger 
Pfeiler zwischen dem Fliigelbein und Scheitelbeiu ah Columella hinzu. Am 
vollstandigsten aber wird die Verschiebbarkeit dor Gesichtsknochen bei den 
Schlangen, welche des Jochbogens vollslandig entbohren, dagegen ein ansehn- 
liches Os transversum besitzen. Auch gestatten hier die beiden Aeste des 
Unterkiefers , der sich wie bei alien Reptilien und niedern Wirbelthieren aus 
niehrfachen Stucken zusammensetzt, durch ein dehnbares Band am Kinnwirbel 
verbunden, eine bedeutende Ausdehnung nach den Seiten. 

Das Visceralskelet , das niemals mehr als Tragapparat von Kiemen in 
Verwendung kommt, dient nur in seinem vordern Abschnitt zur Stiitze der 

OUm, Zoologie. 4. Tom. XX. IB 
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^ge und mtreckt sich weit unler Kehikopf und Lufr6hre hin. Es gestaltet 
sich sum Zungenbein , dessen KSrper von der (Copula gebildet wird, und an 
welchem sich die ventralen Bogenstucke als Horner erhalten. Am vordem 
Bogen sonderl sich slets ein Stuck (Hyomandibulare) und trilt als Ck>]umeIIa yntn 
Gehdrapparat, der iibrig bleibende Abschnitt desselben kann knorplig bleiben, 
gegliedert sein und sich an den Schadel aniegen, aber auch sehr verkummem, 
ja ganz verschwinden (Crocodihn). Am meisten reducirl sich das Zungenbein 
der Schlangen, an welchem nur ein Bogen zuruckbleibt, dessen lange gr&ten> 
artige Schenkel vor der Trachea zusammentreten. Die Saurier besitzen ein 
sehr schmales Zqngenbein mil 2 Paaren von Homern, von denen die hintem 
ossificiren. Sehr breil dagcgen wird der Zungenbcinkorper der Crocodile und 
Schildkroten. Jene besitzen nur hintere Horner, wahrend sich am Zungenbein- 
kdrper der Schildkroten 3 Paare' und zwar theilwcise gcgliodeiier Horner 
finden. 

Extremitaten und deren Giirtel tehlen den meisten Schlangen vollstandig, 
doch finden sich bei den Peropodcti und Tortriciden in der Aflergegend Spuren 
von Hinterbeinen , welche freilich bis auf das Nagel-lragende Endgiicd ganz 
unter der Haul versleckf bleiben. Bei den Eidechsen zeigen die Exti emitaten 
sehr verschiedene Stufen der Ausbildung; wahrend Schuller und Beckeiigurtel 
ausnahm.slos, wenn auch zuweilen in sehr rudimenlarer Form (Amphisbitemden, 
Scincoideen etc.) vorhanden sind, kdiinen sowohl Vorder- als HinlerlHdne voll- 
kommen fehlen, oder nur die einen mil Ausschlass der andern als kleine 
Stummel auftreten. In den meislen Fallen sind ji*doch bt*ide Extremitaten- 
paare vollstandig ausgebildet und init filnf Z(‘hen versehen. Selten sind die 
Zehen durch Schwiinndiaute verbunden (Crocodile), oder die Extreinitali;n zu 
platten Ruderflossen uingebiidet (fo.s.sile Jlydrosaurier und See-schildkiolen). 
Bei den fossilen Pterodactyliern besjcs-sen die vordern Gliedmassen einen sehr 
stark verlangerten Finger und die Bedeutung von F'lugorganen. 

Das Nervensystem der Heptilien erhebl sich in der Ausbildung .seiner 
Theile entscliieden iiljer das der Ainphibien. Am Gehirn Irelen die Ilemi- 
spharen durch ihre ansehniiche Grosse bedeutend hervor und lieginnen bereits 
das Mitteihirn zu bedecken. Das kleine Gehirn zeigt cine verschiedene von den 
Schlangen an bis zu den CrcK-odilen fortschreitende Entwicklung nnd erinnerl 
bei den lefzlern durch den Gegeiisatz eines grbssern mittleren Abschnitti-s und 
kleiner seitlicher Anhange an das kleine Gehirn dor Vogel. Auch bildcd das 
verlangerte Mark eine belrachtliche abwarts gerichlete Kriimmung. Gehirn- 
nerven .sind in giosserer ZabI als b<*i den nackttm Ainphibien gesonderl. Nie- 
maLs falK der A', facialis in <las Bereich des Trigeminus , ebenso liesilzen die 
Nerven der Augenmuskeln einen di.screten Ursprung. Auch der Glossopharyn- 
geus wird nicht rnehr durch einen A.sl des Vagus rt'prosenlirt, sondern er- 
scheint als selbstandiger Nerv, der freilich mil dem Vagus niehrfache Ver- 
bindungen eingeht; ebenso entspringt der Accessorius Willisii mit Ausnahme 
der Schlangen selbstandig. Endlich tritl der llypoglossus, welcher durcli 
^e einlache oder doppelte Oeffnung des Scb&dels hindurdigeht , als selb- 
•Ubdiger Himnerv tut 
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Auch die Sinnesorgane zcigen im Allgemeinen eine hShere Entwidchuv 
ale die der nackten Amphibien. Die Augen entbehren noch bei den Scblangen, 
Geckonen und Amphisbaenen gesonderter Lieder, werden bier aber an ihrer 
Vorderflache von einer durchsichtigen uhrglasartigen Kapsel geschutzt, wdche 
von der Cornett durch einen mit Thranenflussigkeit gefullten Raum getrennt 
ist. In alien anderen F&llen flndel sich ein oberes und unteres Aiigenlid , von 
denen jenes eine kleine Falte darstellt, dieses aber eine bedeutendere Grosse 
erreicht und uberaus beweglich fiber den Bulbus emporgezogen werden kann. 

In der Regel kommt zu diesen Lidern am innem Augenwinkel eine selb- 
stftndige Nickhaul hinzu, welche stets von einer besondem Druse (TTardef^sche 
Drfise) begleitet ist. Gestalt und Grosse des Bulbus weieben mannichfacb ab, 
bei den Scbildkrolen und Echsen wird derselbe abnlich wie bei den V6geln 
von eineni in der Sclerotica enlwirkelten Knorbenringr gestutzt. Die Cornea 
ist im Ganzen flacb, bei den Schlangon und Crorodilen jedorh stark gewolbt. 
DiePupille ist in der Regel rund, bei den Crocodilen stets eine verticale Langs- 
spalte. Eigentbfimliclie Falten der Chorioidea, welche dem Sicbelfortsatz des 
Fischauges enlsprechen und auch im Vogela\ige den sog. Kamm fPecten) 
bilden , trelen im Augc der Echsen auf. 

Das Gehfirorgan besitzt fiberall soweit bekannt eine schlauchformige 
noch nicht g(*wundene Scbnecke und ein enlsprechendes Fenster (Fenestra 
rotunda). Eine Paukenhfihle mit En<taclnscher Tube und Trommelfell fehlt 
nur den Schlangen und fusslosen Echsen, hier liegt das Operculum, welches 
das ovale Fenster bedeckt und die sich an-chlicssende Columella wie bei zahl- 
reichen Amjdubien zwisclu'ii den Muskeln versteckt. Da wo eine Pauken- 
hohle auflritt, legt sich die Coluinella mit ihrem knorpligen Ende an das bei 
vielen Echsen freilich noch uiiter der Ilant verborgene Troinm(‘lfell an, wahrend 
cine weite Eustachische Rohre in den Rachen fuhrl. Als erste Anlage einos 
aussernOhres kann man cine Ilautklappe ul>erdein Trommelfell der Crocodile 
betrachten. 

Das Geruchsorgan der Reptilhui zeigt vorziigsweise bei den'Schildkroten 
und Crocodilen eim‘ betrilchtliche Vergrossenmg der Sclileimhautflache, deren 
Falten durch knorplige Miiskt‘In gestulzt wt iden. Die aussern Nasenoffnungen 
sind nur bei den Wasserschlangen und CrocudiK'n durch Klapponvorrichliingen 
vcrschliessbar. Die Choanon diirchbohren da> Gauniengewolbe meist in scnk- 
rechter Richtung vom Grunde der Nasenhohli‘ aus, erstrecken sich jedoch bei 
den Crocodilen weit in den hintern Theil des Rachcns. Bei den Schlangen 
und Sauriern kommt noch ein zweites ( Nasendiuse , Rat like) zwischen 
Conchen und Vomer (‘ingebettetes Geruclisorgan vor (Jncoft^e/rsches Organ, 
Ley dig), dessen Neiw am Ende des Lobus alfactorius entspringt und sich 
becherformig um eine Knorpelpapille ausbreitet. 

In welcbem Grade der Geschmackssinn ausgebildel ist , lasst sich schwer 
entacheiden , doch ist derselbe keineswegs stets an die Zunge geknupfl , da 
diese bei den Schlangen und zahlreichen Ekjhsen zuni Tasten dient und in 
andem F&llen z. B. beim Cbamaeleon als Fangorgan verwendet wird. Neuer- 
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dings warden von Ley dig 0 bei Schlangen und Sauriern Sinnesbecher in der 
Mundhdhie entdeckt, he\ den erstcm l&ngs der Kieforzahnreihen in einer hohen 
L&ngsfalte auf papillenartigcn Hervorragungen , bei den letztcrn in Grubchen 
des Biudegewebes gelegen. Am besten scheint der Geschmack bei den Land- 
schiidkrdten und Leguanen entwickelt zu sein. Auch Tasikorpefchen komtnen 
wie bei den Balrachiern in den Hautpapillen der Naltern vor. 

Die BewaOnung des Rachens bielet nach den einzelnen Ordnungen grosse 
Verschiedenheiten. Mil Ausnahme derScbildkroten, deren Kieferrander durch 
den Besitz einer schneidendcn Hornbekleidung eine Art Schnabel bilden, finden 
sich in den Kiefern conische oder hakenformigc Fangzahne, welchc die Beute 
fesihaiten, aber nicht zerkleinern konnon. Nur ansnahmsweise besitzen die 
Z§.hne gezahnelte Kronen sowie Fallungen des Schnielzes oder der Zahn- 
subsianz, durch welche cine Sireifung dor Oberflache veranlasst wird. In der 
Regel beschi-anken sich dicselben auf die Kiefer und erheben sich slots in ein- 
facher Reihe, bald an deni obern Rande (Acrodontcn) , bald an eincT iinssem 
stark vortreteiiden Leisle der flacben Zalmrinne angewachsen {Vleurodovteu)^ 
selten wie bei den (.Irocodilen in besonderen Alveolen eingekeilt. Aber auch 
an dem Gaumen- und Flugelbein koiintMi IlakiMizahne auftreten, welche dann 
haufig wie z. B. bei den giftlosen Schlangen eine innere Rogenreihe am 
Gaumengewolbe bildeii. Bei den gifligen Schlangen ireten beslimnile Zilhne 
des Oberkiefers in nrdien* Beziehung zu deni Aiisfiihrungsgange von Giftdrusen, 
welche von dem Schlafenniuskel bedeck! binter und untei* dern Auge liegen. 
Diese Zahne sind entweder an ihrer vonlern convexen Fliiche mi! ein(*r liefen 
Lajigsfurche versehtn odn* von eineiii wiiklichen Kanal durchbrochen und 
werden an ihrer Wurzel von d(*r Jiautigc ri Scheide, in welche sich der Aus- 
fuhrungsgang der Druse fortselzt, der Art uinfass! , dass das Drusensecrel in 
der Rinne des Furclienzahns odt*r in dem Kanal des durchbohrten Giflzahns 
weiter fliesst und beiin Biss in die Wunde eintriit. Speicheldriisen finden sich 
bei den Schlangen und Ecbsi^n sowohl in den Lippen als am UntiTkiefer, auch 
kann eine Sublingualis auftreten , deren Besitz besonders fur die Schiidkroten 
characleristisch ist. Die Speiserohre erscheint bei einer bediaiienden Lange, 
der Emahrungsart entsprechend , in ausserordenllichern Grad(» erweilerungs- 
fahig, die Wandung derselben leg! sich nieist in Liingsfulten zusanimen, kann 
aber auch wie bei den Seescliildkroten mit grossiai Paj>illen und Zolltm besetzt 
sein. Der Magen seizl sich oft nur durch seine ansehnlichere Weile von Schlund 
und Dann ab, von dem er freilich stets durch eine Pylorusklappe geschieden 
Lsl, und halt mil Ausnahme der Schiidkroten, dieebenso wie dieFrosche einen 
quergestellten Magen besitzen, vorzfiglich die Langsrichtung des K6r|)ers ein. 
Dagegen gleicht der Magen der Crocodile sowohl durch die rundliche Form 
als durch die Starke der Muskelwandung dem Vogelmagen. Der Dunndann 
zeigt im Allgenieinen nur sparliche Windungen und eine verhaltnissmassige 
Kurze im Zusammenhang mit der animalen Emahrungsart, nur bei den von 
Pilanzensloffen lebenden Landschiidkiolen ubcrtriffl der Darm die Korperlfinge 
um das 6- bis 8fache. Der breile Enddurm beginnt in der Regel mit einer 

1) Fr. Lay dig, Zur Kenntiiiiiii der Sinnaaorga&a der BcLiangen. Arch, ftti- uiikr. 
AMtomia. Bona. 187^ 
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ringfOrmigen Klappe, oft auch mil einem Blinddarm und fuhrt in die Kloake, 
welche mit runder Oeffnung oder wie bei den Schlangen und Elchsen als Quer- 
spalte (Plagiotremen) unter der Schwanzwurzel mundet. Leber und Bauch^ 
speicheldruse werden niemals verrnisst. 

Die Reptilien entbehren stets auch im jugendlichen Alter der Kianen- 
respiration und athmen ausschliesslich durch Lungen, welche als langgestreckte 
geraumige Sacke mit maschigen Vorspriingen der Wandung, oder (Schiid- 
krSten und Crocodile) mit weiten schwarnmigen Hohlraumen melsl bis in den 
hintern Thcil der Leibeshohle hineinragen. Bei den Schlangen und schlangen- 
artigen Echsen zeigen beide Liingensacke eine ungleichartige Ausbildung, in- 
dern die Lunge der einen Seite mehr oder minder verkummert und bei einigen 
Giflschlangen fast vollkornmcn vorschwindet, wiihrend die zweite eine um so 
bedeutendere Crosse crlangt. Auch vcrlu?rt das hintere Ende derselben sowohl 
die zelligen Maschenraumc als die respiratorischen Gelasse und stellt sich als 
Luftreservoir dar, welches vornehmiich wahrend des langsamen, die Athmung 
behindernden Schlingactes von Bedeutung zu sein sclieint. Die zufiihrenden 
Luftwege sondern sich stets in einem mit spaltenformigor Stimmritze begin- 
nenden Kehlkopf und in eine lange von knorpligen oder knochernen Ringen 
gestutzte Lufliolire, welche sich ziemlich allgemein in zwei Bronchien spaliet. 
Eine hiiutige oder knorplige Epiglottis findet sich bei zahlreichen Schildkroten, 
Schlangen und Echsen vor, Stimmeinrichtungen besitzen nur die Geckonen 
und Ghamaeleonidon. Allen Reptilien mit Ansnahme dieser Saurier fehlt eine 
Stimme. Die fur die Respiration erforderliche Lurterneuerung wild mit Aus- 
nahnie der Schildkroten wold iiberall mit Hiilfe der Rippen bewerkstelligt. 

Die Kreislitufsuryanc knupfen zwar umiiittelhar an die fur die Amphibien 
beschriebenen GestaltungsverluUtnisse an, fuhren jedoch in allmilhlig vor- 
schreitenden Uel)ergangen zu wesentlich lidhern Entwicklungsstufon bis zur 
vollkominen ausgepragten Duplicitat dcs Ih^rzt^ns und ziendich ausgefulirten 
Scheidung des arleriellon und venosen Blutes. Zuniichst wird die Theilung 
des Herzens dadurch vollstandiger, dass -^ich ueben dvn beideu auch ausseiTich 
abgesetzlen Vorhofen dieKamiiier in eine reclde und linke Ahtheilung sondert. 
Freilich bleibt die Scheidewand der Kammcr bei deu Schlangen, Echsen und 
Schildkroten durch eine weiten* oder engen* Oednung duitdibrochen , dagegen 
gelangt dieselbe l>ei den CUocodilen zum volUtatuligen Schluss und bewirkt die 
Scheidung in eine rechte und linke Kammer in ganz ahnlicher Weise, wie wir 
sie bei den Lufl-athmendou Warmblulern beobachten. In jenen Fallen ist es 
die weite und diinnwaiidige rechlt* Abtheiliing d- r Kammer, welche sowohl 
die Lungenarterien als die Aortenstamme eiilseiuk f . I >ei dt'u Crocodilen dagegen 
erhalten Lungenarterien und Aortenstamme eini*n gi^^iuiderten Urspnmg, indom 
die letzlern zum Theil aus d(T liiiken llerzkammer hervorgeheu. Die grossen 
Gef&sse bilden nur wahrend dt*s Embryoiiallehens die vollstandige Zahl von 
Aortenbogen, die sich im Liiiife der Entwicklimg weit mehr als bei den 
Amphibien reducirt. VValirt*iid ursprunglich wie auch bei den Vbgeln und 
Saugelhieren funf Paare von Getussbogen aus dem llt*rzen hervorgeheu, welche 
den Schlund umfassend zur Bildiing der beideu Aortenwui*zelii zusammen- 
treten, erleiden die meisten dieser Bogeu unter dem Verluste ihrer Verbindungs- 
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wege etne Rdckbildung, so daas schlicsslich jede Aortcnwunsel (Saurier) aus 
zwei Gef&ssbogen entspringt, in der R^el aber als die Fortsetzung eines ein- 
zigen Aortenbogens erschcint. Der am Herzen hervorlretende Arterienstamm 
beginnt niemals mehr wie bei den Amphibien mit einem muskulOsen Aorlen- 
conus, und zerfSllt in einen linken und rechten Slainm mit gosonderten Ostien 
und in die Lungenarierien , die ebenfalls mit selbstandigcm Ostium boginnen. 
Die Wandungen dieser Stamme sind freilich meist an der Basis mit einander 
Terwachsen. Bei den Schlangen und Echsen sctzt sich der linke Arterien- 
stamm ohne Abgabe von GefSssen in die linke Aortenwurzel fort, w&hrend 
der rechte grdssere vor seiner Fortsetzung in die rechte Aortenwurzel einen 
gemeinsamen Stamm fur die beiden Carotiden abgibt , an welchen (zahlreiche 
Echsen) sich ein Verbindungsgang mit der entsprechenden Aortenwur'/el als 
zweiter persistirender Aortenbogen erhalten kann. Bei den Schildkroten ist 
es ebenfalls der rechte Arterienstamm, welclier die Garotidtm und Siibclaviae 
entsendet, wahrend der linke die Eingeweideaiiericm abgibt. Da die Aorten- 
wurzel des letztern sehr eng ist, so erscheint die Aorta vorzugswoiso als Fort- 
setzung des rechten Arterienbogens. Aehnlich verhalton sich die Crocodile, 
bei denen freilich der rechte Arterienstamm gosondert aus der linken Kammer 
entspringt und von dieser arterielles Blut erhiilt. Aber auch hicr wird trotz 
der vollstandigen Trennung des Herzens die Verinischung des venosen und 
arteriellen Blutes nicht ganz veriniedon, da eine Communication (voin Foramen 
Fanizzae aniGrundeder l>eidcn dicht aniiegeiiden Art(iriensiamm(‘ abgesehcn) 
zwischen dem linken Aortenbogen und der Aorta l>esl(‘hl. Im Falle einer un- 
vollstandigen Trennung beider Karnmern scheint die Verini.scliiing beid(‘r Blut- 
sorlen schon irn Herzen stattzutinden , obwohl durch besondere Klappen- 
einrichtungen der Eingang in die Lungengefilsse von den Ostien der ArtiMien- 
siamnie der Art abgesperrt werdeii kann, dass das arterii‘lle Blut vornehmlich 
in diese letztern, das venose in jenen einstronit (Briicke). In den venosen 
Kreislauf schiebt sich wie bei den Amphibien neben d(‘m Bfortadersystem der 
Leber ein zweites fiir die Niere ein, zu welchem das aus dem Scliwanz und 
den hintern Extreinitaten zuriicktlie-ssende Blut theilwiase verwendt‘t wird. 
Indessen tritt der Pfurtaderkreislauf der Nierc bei den SchiltlkibltMi und Cro- 
codilen mehr uiid mehr zuruck, da der grdssere Theil des Blutes der V. itiacae 
zur Leber gelangt. Das System der Lymidigelasse zeigt aiisserordc'iitlieh zahl- 
reiche und weite Lymphraunie unci verhiill sich ganz ahniich wie hei den 
Amphibien, doch wurden bisher contractile* LymphlKTZc*n nnr in (lc*r hintcTii 
Kdrpergegend an der Greiize von Ruiiipf und Scliwanz auf Ouerlbrlsalzen odor 
Rippen in paariger Ariordnung nachgewieseti. 

Die Fieren der Heptilieii eiiLsprechen nicht mehr anssc hlic^sslic h den 
Primordialriieren der Amphihieri, sonderii sind wie die der Vcigel und Siuige- 
thiere sixundare vom Urriierengarige aus erst spiiter enlsIaiHicMie Organe. 
Dieselberi schlteswni sich zwar meist durch ilire langgestreckle hautig 
gelappie Form an jene an, liegeri ji.*doch mehr ini hintern Tlieile der 
Rum^hdhle zu den Seiten der Wirbelstiulo der Kioake g(*n^herl. Die Hurn- 
leiter verlaufen am Innenrande der Niereii, zum Theil mehr oder weniger in 
das Parenebym derselben eingesenkl und niQriden gesonderi in die Kioake ein, 
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an deren Vorderwand bei den Echsen und Schiidkrdten eine Harnblase her- 
vorragt. Der Harn erschoint keineswegs uberall in flussiger Form, sondem bei 
den Schlangen als eine weissliche Harnsaure-haltige Masse von fester Consistenz* 
Die Geschlechisorgane stimmen mil denen der Vogel am n^chsten uber- 
ein. Indem sich die Primordialniere nebst dem WolfFschen Gang zum Aus- 
fuhrungsapparat des Hodens (Nebenhoden und Samenleiter) umgestaltet und 
im weiblichen Geschlechte verschwindet, oder selten als Rudiment Rosennmller^^ 
sches Organ, GaWwer’scher Canal) persistirt, hier dagegen der Miiller^sche 
Gang zum Eileiter wird , sind die morphologischen Gestaltungsverhaltnisse fur 
die Geschlechtsorgane der hbhern Wirbelthiere im Wesentlichen erreicht Ei- 
leiter sowohl als Samenleiter iniindcn gesondert in die Kloake ein. Erstere 
beginnen mit weitem Ostium, verlaufen vielfach geschlangelt und besorgen 
dberall die Abscheidung von kalkhaltigen mehr weichhautigen Eischalen. 
Nicht selten verweilen die Eier in dem als Fruchtbehalter zu bezeichnenden 
Endabschnitt der Oviducte liingere Zeit, zuweilen bis zum vollstandigen Ablauf 
der Embryonalentwicklung. Im mannlichen Geschlechte trefifen wir uberall 
ausserc Begattungsorgane an , denen im weiblichen Geschlechte ganz ahnlich 
angelegte Kudimente (Clitoris) entsprechen. Bei den Schlangen und Eidechsen 
sind es zwei glatte oder bestachelte Hohlschlauche , welche in einen taschen- 
artigen Hohlraurn hinter der Kloake eingezogen liegen und hervorgestulpt 
werden konnen. In dem letztern Zustand erschoint ilire Oberflache von einer 
Rhine durchselzt, welche das Spi.‘rnia von den Genitalofifniingen der Kloake 
aus fortleitet. Bei den Schildkroten und Crocodilen dagegen erhebt sich eine 
von zwei tibrosen Korpern gestiitzte scliwellbare Rulhe an der Vorderwand 
der Kloake. Audi diese besiizt eine Rinne zur Aufnahme und Forttiihrung 
des Samens, kann alier nicht wie die beiden Ruthen der Schlangen und Echsen 
eingestulpt werden. Die Veroinigung beider Geschlechter ist daher stets eine 
wahre Begattung und fiihrt zu einer DetVuclitung der Eier im hmern des 
mutterlichen Korpers. Bei weitem die rneisten Reptilien sind Eierlegend, einige 
jedoch wie z. B. unter den Schlangen die Kreiizoltt*!* und unter den Echsen 
die Blindschleiche gebaren lebeiidige Junge. In der Regel graben die mutter- 
lichen Thiere ihre in verhaltnissmassig ^pilrlicher Zuhl abgelegten Eier in 
feuchter Erde an gesicherten warmen Pliitzen ein, ohne sich weiter uni das 
Schicksal der Brut zu kununern. Man hat jedoch eine Art Briitptlege bei den 
Riesenschlangen beobachtet, welche ihren l.eit) liber den zusammengesetzten 
Eiem zusammenrollen und der sich entwickelnden Brut ^Varme und Schutz 
gewahren. 

Die Entwicklungsgeschichte der Reptilien, di'ren Kenntniss wir voi*zup- 
weise den tretllichen Untersuchungen *) Rathkes verdanken, schliesst sich 
eng an die der Vogel an, wahrend sie von der Entwicklung der nackten 

1) C. E. V. Baer, Uober EniwicklungsKOschichto der Thiere. II. Kamgs^rg. 
H. Rathke, Entwicklungsgeachichte der Natter. Kdnigsberg. 1839. ^ 

die Entwickelung der Schildkrttten. Braunschweig. 184S, Derselbe, b^tersuc ungen 
ttber die Entwicklung und den Kttrperbau der Crocodile. Braunschweig L, Agassia, 

Embryologie of the Turtle. Contributions to the nat. hist. etc. 11. Boston 18o7. 
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Amphibien wesentlich abweicht. Der verh&ltnissm&ssig grosse Dotter, ^uweilen 
noch innerhalb der Schale von einer EiweissscUicht umgeben, erleidet nach 
der Befruchtung \vie der des Vogeleies eine nur partielle Furchung, welche an 
einer begrenzten dem Biidungsdotier entsprechcnden Stelle zur Aniagc 
eines scheibcnfbrmigen Keimes init den Ruckenwulsten und der Prirnitiv- 
rinne fuhrL Bevor indessen die Ruckenwulsle geschlossen sind , macht sich 
an dem erweiterten die Kopfanlage bezeichnenden Abschnitt der Riickenfurche 
eine Knickung bemcrkbar, welche die Enistehung der Kopfbeuge, einer aus- 
schliesslich den hohern Wirbelthieren zukoinmenden Bildung, veranlasst. 
Ebenso characteristisch ist das Auflreten einer den Embryo umschlicssenden 
Haul^ der Schafhaut oder Amnion, Es erhebt sich iiamlirh die aussorc Zelicn- 
schicht des Keimes, welche allmahlig den ganzen Dolter umwachst, zuorst am 
vordern und hinlern Ende des Embryo's und bildet hier zwei das Kopf- und 
Schwaiizende uberdeckende Fallen (Kopf- und Schwnnzkappv), Dieselben 
debneii sich alsJjald auch uber die Seilentlieilo aus und verwachsen ubor dem 
Embryo zu einein geschlossenen mil Fliissigkeil ( rfiilllen Sack zusammen. Der 
anfangs dem Dotter Hath aufliegendc Embryo selzl sich allmahlig scharfer von 
dem Duller ab, indem die Bauch wandungen des kahnlormigen Loibes bis auf 
eine OefTaung (Nabel) zusainnieiiwachscn und der centrale als flache Rinne 
angelegte Darm zu einem Bohre wird, dessen Zusamuienhang mil dem ab- 
geschnurten Dolter an der Stelle jener OelTnung durcli einen t*ngen Gang 
erhallen bleibt. Als einer neuen ebeni'alls fur di(» hohern Wirbellliiere 
characterislischen Bildung iA sodann lias Aulli eteii des Harnsacks, dev Allantois, 
hervorzuheben. Dieselbe erheld si( li an dem hintei n Korperende als blascheri- 
Ibrmige Ausstulpung der vordern Darmwaihl und wachsl zu einein ansehn- 
lichen Sacke au^, welcher aus dei OefTnung der Bauch wand hervortrill und 
sich uber das Amnion hin ausbreitel. Die Wanilungen di<*<e> init einer FlQssig- 
keil gefulllen Sackc*s sind iin Geg«‘nsalz zu der volikiiinmeii gefassloseii Sehaf- 
liaut ausserordentlich reich an Geias-eii und rcpraseiiliren ein emhryonales 
Athmungsoigan , Welches bei der langen Daiier und den compliriih*n Enl- 
wicklungsvorgangen de^ EmbryoiialhdxMi- von holM*r Beth*ulung ist. Mil ilem 
Ausfall des Allantois slehi nicht nur der Ainfall tier Kit nitMialhmung, >ondern 
die vollkommene Organisalioii de- ausselikipfendt*!! Jungtm, tier Ausfall einer 
Metamorphose irii innigsten Zusamiii(‘nhang. 

Fast alle Heplilieii mil Ausnahme einigfr Schil*ikrdh‘n und EitlechstMi 
sind Flei>chfre.SKfr, die kltdnt*rii Foniien leheii gro><<*iilheils von ln<tM:len , the 
grosserii dagegen von Wirbelthieren und zuiii Tiit il Warmbhiterii. Vielt* l«*beii 
ausschliesslich cxler vojzugswei^t.* im Wassn , w iv /.. B. the Wasser>ch langen uinl 
Seeschiidkrolen, welche It'lzlere nui zuin Ablegen tier KitT dasBantI aulsucheii. 
Auch die Cnxx>tlile liritlen ihren Lel/eii*>unt<‘iliall bt.*soiitlt rs im Wasst r, tia ^ic 
sich auf dem I-ande zwar rasch alier ungeschickt und M hweifallig Ibrlbewt^gen, 
und I>ev5lkern die Lagunen und Mtindungt ri grosserer Slrthne. Bei wtdiem 
die rneisten Replilien sind vorherrscheiid Landbt*wohnt*r iiml li(‘ljt‘n halt! imdii 
feuchte Plalze in der Nahe des Wasst^rs, bald das Irockt^ne l.«^ind. 

Was die geographisclie Verbreitung aiibelriffl, so sleigi die Mannichfaltig- 
keit und Grdsse der Formeii mil der Antiiiherung an den Aequatur, Einige 
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Schlangen und Echsen reichen weft bis in den Norden hinauf, wShrend die 
Crocodile auf die heisse Zone beschr&nkt sind , und SchiIdkrSten nur in ver- 
einzelten Beispielen der heissen Zone angehdren. Die Reptilien der kalten und 
getnSlssigten Gegenden verfallen in eine Art Winterschlaf, wie andererseits 
auch in den heissen Klimaten ein Sommerschlaf vorkommt, der mit dem Ein- 
tritl der Regenzeit sein Ende erroicht. 

Das psychische Leben der Reptilien steht noch durchweg auf einer liefen 
Stufe und erhebt sich nur wenig uber das der Amphibien. Ilir Wachsthum 
schreitet nur langsam vor, dagegen ist die Lebensdauer um so langer. Die 
meisten haben ein uberaus ziilics Leben, konnen geraume Zeit ohne Nahrung 
auch bei beschrSnkter Respiration exLstiren und sind obgleich in geringerem 
Grade als die Amphibien zur Reproduction verslumnielter oder verloren ge- 
gangener Korperlhcile beftihigt. 

Die altesten fossilen Reste von Reptilien gehoren der Primarzeit an, doch 
erscheinen dicselben in diesein Zeitalter nur ausserst sparlich und auf die 
Kupferschieferforrnalion (Vrotcrosaurus Speneri) beschrankt. Eine weit grossere 
Mannichfaltigkeit der Forrneri hat die Secundarzeit (namentlich das Zeitalter 
dor Trias und des Jura) aufzuvveisen, welche vortieri’schend von Saurierji und 
iiieist Hydrosaiiriern belebt war. Die Schuppeneclisen treten erst in den 
obersten Schichten des Jura auf und finden sich am zahlreichsten in der Tertiar- 
zeit, welche auch sparliche Ueberreste von Schlangen aufzuweisen hat. Schild- 
kroten koniinen zuerst — von den zweifelhaflen Fussspuren des Trias ab- 
gesehen — im Jura vor, Landschildkrdten froilich erst in der Tertiarformation. 

Die Classification der Reptilien bietet mil Rucksicht auf die zahlreichen 
und keineswogs vollstuiidig gekaiinten vorweltlichen Reste inannichfache 
Schwierigkeiten. 


1. Unterclasse. M^Hffiotremata(L4^iHf1osauria)^ SchHpi}enHauHer 

Reptilien mil Schupptn und Schildern der Hunt j fusslus oder mit rer^ 
schieden ausijehddcten Krtrrmitdten verseUt $i , imt (picrer Afterspalte und 
doppeltem Penis im mdnnlirhcn Gesvhlechte 

Schlangen und beschu|)pte Eidt‘chsen "Irhen einander dem innern Bane 
nach thoilweise so nah(% ilas'^ eine Vereinigung dieser beiiten Reptiliengruppen 
in einor gemeinsamen llauptgnippe nothwendig erscheint , umsomehr, als 
zahlroiche Ueborgangsglieiler die stivnge Abgrrnzimg derselbon unmoglich 
machen. Es characttTisiion sich ilio hierheigehiMigen Reptilien diirch den 
Besitz von Schup[>en und Schildern der llaut, vornehmiich aber durch die 
quere mit einer Deckplatle Viastdieiie AfierspalU* und durch die Bildiing der 
inanniichen BegaHungswegt\rkzeu wtdche als zwei \orstiil[>bare Hohlschlauche 
hinler dein After in einer Grubi‘ v(Tbui*gi'n liegen und wiihrend der Begattung 
das aus der Genital5flrnung enlU'erle 8jH*rina jo auf einer aussern Rinne in die 
weiblichen Genitaloflhungen leilen. Nur Ilatteriuy die utHU*haupl in mehr- 
facher tlinsicht eine gesonderto Slelluiig beanspruchl, inacht hiervon eine 
Ausnahme. 
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1* Ordnung. Opliidia (Serpenteo), Sohlangen. 

JTusshs^e Tlagiotremen von walsenfdrmiger Qestalt, ohne Schultergiirtelt 
okne Augenlider und POfikenhdhle , mit eweispaltiger vorstreckbarer Zunge, 
meist mit frd heweglicken uberaus verschiebharen Kiefer- und Oaumenknochen^ 
ohne Hamblase. 

Die Charactere der Schlangen beruhen hauptsachlich auf der lang- 
geslreckten Lieibesform, auf deni Mangel der ExtremiiMen und der oil erstaun- 
lichen EIrweiterungsfahigkeit des Mundes und Rachens, indcssen isi cine scharfe 
Abgrenzung von den Eidechsen nicht moglich, da die genannlen Merkmale 
theilweise hinwegfallen, iheilweise auch bei verschiedenen Eidechsen sich linden 
kdnnen. Fruher naliin man bei Begrenzung dioser Ordnung ausschliesslich auf 
den Mangel der ExiremitMen Rucksichl und fasste daher nicht nur aus der 
Amphibiengruppe die Blind wuhler, sondern auch die Blindschleiclien und andere 
Ebitreniitaten-Iose Ekhsengattungen, wie z. B. Acontias und Ophisaurns als 
Schlangen auf, ebenso rechnete man die Amphishaaten hiorher, welche durch 
die kurze dickeZunge, den engen nicht erweiterungsfahigen Raclien und die 
Verwachsung der Unterkieferaste den Eidechsen naher slohen, auch sugar 
Vorderfusse (Chirotes) besilzen konnen. Alle diese Formen werden gegen- 
wartig ausgeschlossen und zu den Exhsen gestellt , gleichwohl aber ist man 
gezwungen, eine nicht unbetrachtliche Anzahl kleiner engmauligcr Schlangen 
anzuerkennen, die sich zwar sonst in jeder anderen llinsicht als echle Schlangen 
erweisen, aber kauin zu einer Erweiterung des Rachens bolahigt sind. Auch 
besilzen Ziihlreiche Schlangen Rudirnente von hintern Exlreniitaten , so dass 
eine Gruppe derselben als Peropoden bezeichnet werdon konnle. Bei diesen 
Thieren liegen an der Schwanzwurzel zu den S<‘iten der Wirbelsaule je ein lang- 
gestreckter Knochen, mit dessen unlerm Gelenkhocker zwei kleine Kiiochelchen 
divergirend verbunden sind, Beide schliessen zwischen >icli einen Sforrnigen 
Knochen ein, welcher wie ein Nagelgruxl eine kegelforniige in der Niihe des 
Afters hervorstehende Kralle tragi. Bei den EnginaulfMii {Ttjphlops) fmden 
sich nur die unter der Haul verborgenen Haiiptknochen , welche als Becken- 
rudimente gedeutet werden. Schultergurtel und Theile eines vordern F^xtre- 
mitatenpaares kommen hei keiner Schlange vor. 

Am Schadel der Schlangen fehlt sowohl eine Ueherbnickung der Schlafen- 
gegend als die slabforinige Verbindung von Scheitelbein und Flugelbein, wie 


1) Vergl. autiifer Bibron uud den zahlreichen Abhancilunt^eu von iHinther und 
Peiertt u. a.: Lacepede, HiHioire naturelle generale et jjiirtitulikre dcH Quadrup^en 
oviparet ei deti SerpenteM. 2 vol. PariH 17B^ und 178tb Hur la Physio- 

nomie des Serpentes. l^a Hiiyc. 18:17. Job. Muller, ToUt eine ei^enthUmliche Bewaft- 
nuag des Zwischen kiefers der reifen Einhryonen der Schlangen und Hidei^hsen. MQller*s 
Archif. 1841. A. Dumeril, Prodrome de la classification des Keptiles. Ophidiens. Mem. 
Acad. Bcidioe. Paris Tom. XX 111. i85o bis IHTj^ Duineril et Bibron, Krp<'*tologie 
gdttdrale ou histoire naturelle complete des lieptiles. Paris. Gray, Catalogue ot 

Reptiles in the Ck^llection of the Brit. Museum. London. 1840. GUnther, Catalogue ot 
CotoWine Snakes in the Collection of the Brit. Museum. London. 1858. Jan, Icono- 
grai^iie gt^n^rale des Ophidiens. Paris. Livr. 1- 27. 1860-- 1868. Lena, Bchlangenkunde. 
2. Auflage. Gotba. 1870. Strauch, IHe Schlangen des ruMiechen Reiches. 1878. 
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wir sie bei den meisten Eidechsen flnden. Die Scbftdelhdhle ist sehr kng 
gestreckt, Ihre Seitentheile werden durch vertical absteigende Flflgdfort- 
s&tze des Scheitelbeins und der Stimbeine gebildet. In der Ethmoidalregion 
betheiligen sich abwirts gerichlete lamellose Forts&tze der beiden Naaenbeine 
an der Herslellung des medianen Septums, und selbstandige Gonchen legen «ch 
in der NasenhShle an die Aussenseite des paarigen Vomer an. Gonchen und 
Vomer umfassen einen Hohlraum, der ein zweites dem Jacofe^ow’schen Organ 
der Sdugelhiere entsprechendes Geruchsorgan umschliesst. Von besonderer 
Bedeutung erscheint die Bildung der Kiefer- und Gaumenknochen, welche einc 
so vollkommene Verschiebbarkeit ihrer Theile zeigen , dass der Rachen die 
Fahigkeii einer betrachtlichen Erweiterung und seitlichen Ausdehnung erhalt 
Wllhrend der Zwischenkiefiir in festem Zusammenliange mil den Nasen- und 
Pflugschaarbeinen steht, sind die von ihm gesonderten Oberkiefer, Gaumen- 
und Fliigelbeine sowohl untereinander als mit dem Schadel beweglich ver- 
bunden. Gaurnen- und FIQgelbeine vereinigen sich zur Herslellung eines innem 
Knochenbogens , vvelchcr dem aussern Bogen des Oberkiefers parallel verlauft, 
auch cine Querbrucke (Os transversum) zu demselben sendet und elvvas ober- 
halb des Unterkiefergelenks mit dem frei vorstehenden Quadratbein articulirt. 
Dieses letztere ist daher ein Suspensorium fur beide Kirinladen und lenkt sich 
iiusserst beweglich an * der Schlafenbeinschuppe ein , welche wiederum eine 
relative Seltetandigkeit zeigt und meist ebenfalls beweglich am Hinlerhaupte 
angeheflet ist. Ebenso beweglich als die Theile des Oberkiefergaumenapparates 
erweisen sich die beiden Aeste des Unterkiefers, welche am Kinnwinkel in einer 
auch ausserlich erkeruibaren Furche (Sulcus mcntaiis) durch ein dehnbares 
Ligament verbundeii, eine sehr bedeutende seitliche Ausdehnung zulassen. 

Die KieferbewafTnung wiixl von zahlreiehen nach hinten gekriimmten 
Fangzahnen gebildet, welclie den Unterkiefer in eint’acher, den Oberkiefer- 
gaumenapparat meist in doppelter mehr oder minder vollstandiger Bogen- 
reihe besetzen und vornehinlicli beiin Verschlingen der Beute als Wider- 
haken wirken. Auch dem Zwischenkiefer kunnen Ilakenzilbne zugehoren 
(tytkoH), Nur bei den kleineii wuniifurmigtai Engmaulern beschranken sich 
die Zahne auf Oberkiefer uder UnterkielVi (Opotcrodonteu). Ausser diesen 
soliden Uakenzahnen kommen im Oberkiefer zalilreicher Schlangen furcheri- 
zahne Oder hohle wie von eineniGanale durciil>ohrte Giflzahnc vor, deien Basis 
mit dem Ausfulirungsgange einer GittdriLe in \erbindung ateht und das* 
ausfliessende Sc'crel liei-selbeii aufnimml und luu ti der Spitze forlleilet. Hautig 
enthalt der sehr verkuinmerte Obi'rkiefer jederM‘ils nur einen einzigen grossen 
durchbohrlen Giftzahn, dt»m al>er stels noch grds>ere und kleinere Eiv-Jitzz^hne 
iinlhgen (Soleuotjlypheu). Die Furcheiizahne trebMi st'llen in gmsserer Zahi 
auf und sitzen enlweder ganz vorn im Oberkieft^r (rrotero dyphvH'i oder hinler 
einer Reihe von Hakenzidinen am hiiilei'sten Ende des Oborkielers (Opist o- 


l) Vergl. Schlegcl, Putorsuchuiigen dor SiH^Uheldiudon bei den Schlangen mit 

get\irohten Z&hnen etc. Nov. Act. Ac. i’aei*. L 0. etc. loin. XIV. 18‘2S. u er, 

De gland, teoorn. itruetura penitiori, 1830. Leydig. Die Zahne einheiiniBcher Schlangen 
nach Bau und Entwicklung. Archi? fill* mikr. Anat. Tom. IX. 1872. 
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gluAem). In beiden F&Ilen ist der Oberkiefer betr&chtlich grdsser als bei den 
SolmoglypkeHy dagegen erreicht derselbe bei den Schlangen, welche auch der 
FVirclienzIlhneentbehren (Aglyphodonien)^ den grdssten Umfang und die reichste 
Besahnung. W&hrend die Furchenz&hne in der Regel stark und unbeweglich 
befestigt sind, richten sich die durchbohrten Giftzahne mit sammt dem Kiefer, 
dem sie ansitzen , beim Oeffnen des Rachcns auf und werden im Momente des 
Bisses in das Fleisch der Beutc eingeschlagcn. Gleichzeitig fliesst das Secret 
der zuweilen weit nach hinten ’) und selbst (Callophis) in die Bauclihohle sich 
erstreckenden Gifldruse, durch den Druck den Schlafeninuskeln ausgepresst, 
in die Wunde ein und veranlasst mil dem Blute in Beruhrung gebrachl, den 
oft augenblickliclien Elintritt des Todes. Die Gefalirlichkeif des Schlangenbisses 
ricbiet sich naturlicli nach der Grosse der Schlangenurl, nach der besondern 
Beschafienheit und Starke des verwundeten Thieres, sowic auch nach dor Jahres- 
zeit und dem Klima. Auf Warnibluler wirkt das Gift weit rascher und hefliger 
als auf Amphibien und Fische ein, in heisseren Gogendon intensivor als in 
gemUssigten Klimaten und an kuhlern Tagen. 

Die aussere Korperbedeckung der Sclilangen enlhiil! idxMaus regelmilssige 
Verdickungen der Cutis, welcljo von dor verhornten Epidermis ulx^rzogen das 
Ansehen von Schuppen, Schildern und Schienen darbieten, deren Form, ZslM 
und Anordnung systematisch verwerlhet wird. Wuhfend die Ruckenflache 
desRumpfes durchweg mit glatten odor gekielten Schuppen beklekhd ist, kann 
der Kopf sowohl von Sehupixn als von Schildern unii Tafeln bedeckt sein, 
welche ahniicb wie Ixi den Echseu nach der lx*sondeni Gegerid als Stirn-, 
Scheitel-, Hinterhauptscliilder, ferner als Schnuuzen-, Naseri-, Augen-, Sehlafen- 
und Lippenschilder unterschiedeii werden. Als den meislen Sc:lilangen eigen- 
ihuinlich mogen die Schilder der Kinnfurche, die Rirmenschilder, hervorgehobeii 
werden, vor denen noch zwei acces^orische Lip|xiischilder jodi rseiU nelxm dem 
mittleren Lippenschilde des Unlerkiefers die vordere Begrenzuiig der Kinnfurche 
bilden. Am Baucho linden sich iiieist M‘lir breilt Schilder, ilie wie y uersehienen 
die ganze Lange des Rumpfes beklciden, doch koimen auch hiei Schuppen und 
kleine niediane Schilder vorkonimen, die Uiit(*rseile des Sell wanzes wird da- 
gegen in der Regel von einer paarigen, seltt^n von einer einfaehen Heihe von 
Schildern bedeckt. Die Schlangen liauteii sich inehrmals im Jalire, indem sie 
ihre Oberliaul , an welcher sich <lie Sculptur der Cutis wiederholl , in tolo ab- 
streifen. 

Die innere Organisation schliesst sich eng th*n Anforderimgen des lang- 
gestreckten Baues, sowie der Bewegungs- uiid Ernaliruii^>weiM‘ an. Ein sehr 
langer und debnbarer dunnliantiger Schhind fiilirt in den sacklorinig erweiterteii 
Magen, auf welchen ein verhaltnissmassig kurzer, nur wenig gewundener Diinn- 
darm folgt. Der Kelilkopf erscheint aus.s(*rordentlich weit nach vorn g(‘ruckt 
und kann wdhrend des langsainen gewalLsamen Schlingactes bis in den Racheii 
vortreten. Die aussi*rord(mtlicb lange Trachea enthalt oft schon in ihrem Ver- 


1) A. b. Meyer, Ueber den Giflappamt der Kcblangen und intibeMondere tttwr 
dea der Gatiung CaUophtM. Gra^*. MonaUwchr. der Berliner Akudeiiiie der Wiiwenechaften. 
1909. VergL auch Pet ere ebendae. 1871, Hher die Gatiung AdeniophiM* 
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laufe respiratorische Luftzellen. Die linke Lunge ist meist ganz rudimentir, 
wfthrend die um so niachliger entwickelte rechte an ihrem EInde ein schlauch- 
f5rmiges Luftreservoir bildet. Dern Gehororgane fehleri schallleitende Apparate, 
dem Auge bewegliche Lider. Der Augapfel mil seiner meist senkrecht gespal* 
tenenPupille wird von der durchsichtigen uhrglasfonnigen Haul bedeckt und 
hinter dieser von der Thranenflussigkeit reichlich bespiihlt. Die NasenSffhungen 
liegen meist ganz an der Spitze Oder am Seitenraiide der Schnauze. Die gablig 
gespaltene hornige Zunge dient nicht als Geschmacks- , sondem als Taslorgan 
und ist von eiger Scheide unisclilossen, aus der sie selbst bei geschlossenem 
Rachen an eineni Einsehnitt der Schnauzenspitze weit vorgestreckt werden 
kann. 

Die Schlangen bewegen sich vornebmlich durch seilliche Krumm ungen 
der Wirbelsaule, da bt^sondere Locomolionsorgane bis auf den bereits erwlihnten 
Extremitatenstuininel der Peropoden und einiger Engmiinler, abgesehen von 
den als Foilscbiet>er \virksani<*n Rippen, fehlen. Die vordere Extremitat kommt 
nienjals auch nur rudimentar zur Aniage, ebtmsowenig ein Schiiltergenist und 
BriKslbtdn. Dagegen ist die Wirbelsiiule zu soitlichen Verschiebungen in hohem 
Grade belahigt, die sehr zaldieicbt^ii Wirbel tragen am Rumpfe fast durchweg 
Rippen und sind durch fi(*ie Kiigelgelenke ihrer proroelen Korper und duivh 
liorizontale Gelenktlaclien der Querfortsatze in der Art verbunden, dass 
Schlangelungeti nach den S«‘iten ilusserst U'iclit stattfinden, Krummungen da- 
gegen naeh auf- und abwiiiis unindglich erschoinen. Auch stehen die Rippen 
in uberaus fn‘ier Gelenkverbindung mit <len Wirhelkorpern und konnen in der 
Lilngsrichtung vor- und zuruekgezogen werden. Dio letzlere Art der Bewegung 
scheint sogar fur die Locoinulion von wtsentlicher Redt^utung zu sein und die 
Schliingelungen der \VirheIsaule zu imler>tutzen. Durch abwechselndes Vor- 
schieben der Rippenpaan* und Naehziehen der durch Muskeln sowohl mit ein- 
ander als mit den Rippen hefestigten Banchschilder laiifen die Schlangen in 
einem gewissen Sinnc auf den aussersten Spitzen ihrer an Hautschildern 
befestigten Rippim. 

Die Schlangen ernahren sich ausschliesslieh von lebenden Thieren, sowohl 
Kaltbluterii als Warinblulern , die sie iin Scliiisse uberfalien und ohne Zer- 
stiickelung in toto verscldingen. Zuvor lodteii sie meist ihre Beute, indem sie 
dieselbe umschlingon und ersticken oder inittt'Ist des Giftzahnes beissen und 
vergifton. Rei der Dehnbarkeit des Rachens und desSchlundes wird es ihnen 
moglich, grbssere Thiere, welche deu Durchn)e>ser ihres eigenen Korpors um 
das mehrfache ubertreffeii, freilich unler gewultigen Anstrengungen ihrer 
Muskulatur zu verscldingen. Wdhrend die Speicheklrusen ein reiehliches Secret 
ergiessen, welches die Obertlache der zu bewaltigeiulen Speise schlupfrig macht, 
und der Kehikopf zwischen den Kieferasten ziir Unterhaltung der Athinung 
hervortritt, haken sich die Kiefer/ahne abwochselnd fortschreitend immer eiter 
in die Beute ein, und es zieht sich gewissermasseii Rachen und Schlund al- 
mahlig fiber die Beute bin. Nach Vollendung des anstrengenden &hling- 
geschaftes bill eine bedeutende Abspanuung aller Krafte ein, es folgl eine Zeit 
trftger Rube, w&hrend welcher die sehr langsaiue aber vollstandige Verdauung 
von Station geht 
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Die FortpQaimiiv geschieht nadi vorausgefuigener Begattung in der 
Regd durch Ablage wenig zahlreicher grosser Eier, in denen die Embryonal- 
entwicklung sdion mehr oder minder weit vorgcschritten ist. Durch kunstiiche 
Abspeming tiftchtiger Weibchen gelingt es sogar , die Embryonen im Innem 
des mdUerlichen Kdrpers zor Tollst&ndigen Ausbildung zu bringen. Indessen 
gibt es aoch lebendig geb&rende Schlangen , wie z. B. die Seeschlangen und 
die Kreuzotter. 

Bei weitem die meisten und durch Grdsse und SchSnheit de • Farben aus- 
geiMchneten Arten gehoren der warmem Zone an , nur wenige und kieine 
Formen reicben bis in die ndrdlich^ gemassigten Kiimaten. Sie ieben auf der 
lide besonders in waldigen Gcbirgsgegenden und halten sicli in Vorstecken 
unter Sleinen, Moos und Laub auf, viele besuchen indessen anoh gern das 
Wasser und sind wahrhaft amphibiotisch. Andere dagegen bewegen sich grossen- 
Oieils auf Baumen und Gestrauchen oder in Aachen sandigen Gegenden, andere 
ausschliesslich im Meere. In den gemiissigtcn Landem verfallen sie in eine Art 
Winterschlaf, in den heissen halten sie zur Zeil der Trockniss einen Sommer- 
schlaf. Fast sanimtlich sondem sie aus Drusen der Aflergegend ein unangenehm 
riechendes Secret ab. 

Fossile Reste Anden sich nur sparlioh von der altern Tertiarzeit an. 

Bibron und Dumeril haben nach der Bildung des Gebisses an die 
Stelle der alten Eintheilung der Schiangen in Giftlose, Tnigschlangen und 
GiAschlangen eine Eintheilung in 5 Hauptgruppen bogn'indet , die vielfach 
aoceptirt worden ist, obwohl sie nicht vollkoinmen durchfuhrbar erscheint. Die 
Aglyphodonten und Opisthofflyplien wenigstcns durAen zweckniassig als Colubri- 
formia zusammengezogen werden. 

1. Unterordnung. Opoderodonta , Wurmschlangen. Wurmfbrmige 
Schlangen von geringer Grosse mit enger nicht erweiterungsfaliiger Mundspalte 
und unbeweglich verbundenen Gesichtsknoclnm, oiine oder niit nur sehr kurzem 
Schwanz. Die Kinnfurche fehlf. Kopf und Augen klein. Beschuppung mit 
Ausnahme der Kopfscbiider ziemlich gleichniassig. zuu eilen sind die Bauch- 
schuppen der Mittelreihe grossere Schilder. Sie besitzen enfweder nur ini 
Oberkieter oder im Unterkiefer Zahne, entbehren durchaus der Giftzahne und 
leben wie die Blindwuhler in scibstgegrabenen Gungen oder unter Steinen von 
Wunnem und Insecten. Sie tiesitzen kieine stilfbrmige Knochen als Rudimente 
der hintern Extremitaten. 

1. Faai. OaMoatia. Z&hse nur im Unterkiefer, wcluher kdrzer als dor Oberkiefer 
iit. Gaumen und FUigelbein renichinolaen. 

StoiMfonia Dum. Bibr. St. nigricam Dum. Bibr., Sftdafrika u. a. Bttdamerikaniiohe 

Arten. 

2. Fiun. XpaaodoBtia. Z&hne nur in dem kurzen Oberkiefer. Praefrontale fehlt. 

Typkiop$ Schn. NasenlScher eeitlicb am Yorderrande. Schnauzenende ztumpf 

TM gr eee en Sohildem bedeckt. T. lumbriealii Merr., Antillen. T. vemieulari$ L., 
Oiiedienlaiid. BkmotypMopi Pet., BelmmthophU Pet. Bei Of»ychocephalu$ Dum. Bibr. 
liegen die N eeenlBcher anf der untarn FlAehe. CegikaloUpk Dum. Bibr. 



2. tJflterordaiifif. OolvMIbnniA. 


8. Unterordnung. OolnbrifomiA. KOrper mit breiten m Reiban gesteHten 
Schuppenplatten bedeckt , die am Kopfe me\fd durch Schilder ersetzt warden. 
Beide Kiefer mit soliden Hakenzahnen bewaffnet, im Oberkiefer kann der letzte 
Zahn ein Furchenzahn sein und dann entweder ohne Gifldruse bleiben oder 
mil dem Ausfuhrungsgang einer kleinen Gifldruse in Verbindung stehn. >£0 
ist wohl gewiss, sagt Job. Muller, dass einige der Coluber-artigen Schlangen 
mit gefurchten Hinterzahnen giflig sindc, zweifellos aber ist es, dass diejen^m, 
welche keine besondere Druse fur die gefurchten Hinterzahne besitzen, un- 
schadlich sind. Diese opisthoglyphen Schlangen stehen den giftlosen Agly- 
phodonten so nahe, dass sie oft nur generisch getrennt warden konnen, aber 
in derselben Familie aufgenominen werden mussen, z. B. llotnalocranian und 
Calamaria, Die Kiefer sind mit Ausnahrne der Uropeltiden und Tortriciden 
dehnbar und erweiterungsfahig (Enrysiomata Joh. Mull.), mit Ausnahrne dieser 
Familien ist auch das Masioideum {Squamosum) frei von der Schadelwand 
erhoben. 

1. Fain. Uropeltidae *), Schildschwilnze. Korper cylindrisch , mit kurzem und 
spitzeiu Kopf, dessen Racben nicbt erweiterungsfahig ist, aber im Gegensutz zu den 
Typhlopiden in beiden Kiefern Z^hne triigt und eine Kinufurche besitzen kann. Am 
Gaunien feblen die Zfi.hne. Schwanz kurz und stumpt*, mit nacktem Terminalachilde 
Oder mit gekielten Schuppen. Augen sehr klein. Leben auf den Philippinen und in 
Ostindien. 

Jihinophis Hmpr. Kopf conisch. Schwanz mit scbuppenlosem convexen Terminal- 
schild. Eh. oxyrhynchus Hmpr. 

Uropeltis Cuv. Schwanz mit flachem schupponlosen Terminalschild. U. philips 
pinus Cuv. Plectrurus Dum. Bibr. Melanophidium Gnth. u. a. G. 

2. Fain. Tortricidae, Wickelschlangen. Von geringer GrOsse mit kleinem kaum 
abgesetzteni Kopf und kurzem conischeii Schwanz. Zillme klein, auch an den Gaumen- 
beinen. Schuppeii glatt. Besitzen iihnlicli wie die Riesenschlangen ein Beckenrudiment 
nebst kleinen Afterklauen und leben am Boden dicht bewachsener Gegenden. 

Tortrix Opj». {Ilysia Hmpr.). Ziihne im Zw ischenkiefer. Augc zwischen S'^hildchen. 
T. acytale Hmpr., Siidamerika. 

Cylindrophia Wagl. Zwischenkiefer zahnloa. Auge frei. C. ru/a Gray, Java. 
Bei der wohl uls Familie zu sonderndeu Gattung Xenopeltis Reinw. nimmt das Mastoi- 
deum keinen Theil an der Begrenzung der Schiidelwand, sondern liegt frei derselben an. 
Auch fehlt das Beckenrudiment. 15 Schuppenreihen. X. unicolor Reinw., Ostindien. 

3. Fam. Pythonidae, Riesenschlangen (Peropodes). Schlangen von bedeutender 
Grfisee und Kraft, init liinglich ovalem, beschiitlerttmi oder beschupptem Kopf. Der 
Schwanz ist kurz oder von mittlerer Liinge. In bcidoii Lippen hnden sich oft tiele 
dreiockige Gruben und in dem Zwischenkieter nur zuweilen Ziihne. Alle besitzen 
Rudimente der hintern Extremitiiteii , welche mit ciuer Atterklaue zu den Seiten der 
Kloake endcn. Sie sind Bewohncr heis8t*r Gegenden in dtir alten und neuen Welt. 

1. Subf. Erycinae. Schwanz sehr kurz, uicht zuiu i.ireilen eingerichtet. Zwiachen- 
kiefer zahnloa. Ki'yx Daud., Rollschlange. Der Kopi kaum abgeaetzt, mit engem Munde. 
Nur der Schnauzenrand beschildert. Schwanz sehr kurz, mit oinfachen untern Schildern. 
Leben in trocken aandigen Gegenden der alten Welt und aind ungemein achnell. E, 
jaculus Wagl., SUdeuropa. 

2. Subf. Boiuae, Mit einfachein Greif- und Rollachwanz. Zwiachenkiefer zahn- 
loB. Kopf h&ufig beschuppt atatt der Beachilderung. 


1) Peters, De serpentum fisiuilia Uropelteceomin. Berolini. 1861* 



Galamarldae. CotiiMdie. 


Bom WagL, Bieeenaohlange. Kopf besohuppt ohn€ Schilder. Greiftchwan* mit 
ein&cher Edhe von Snboandalachildnrn. Besteigen B&nme und sohiessen von da mit 
ilirem V<mlerk(Nrper aof die Beute herab, die me umsohlingend erdrOcken. B. con- 
strictor L., feig und trftg, 10 — 12 Fuss lang, in Brasilien. 

EunecUs Wagl. Mit unregelm&ssigen Scbildern auf deui Kopf. H&lt sich im 
Wasser auf. E. wutrinus Wagi., uinoconda, Brasilien. 

Xiphatoma Wagl. Mit glatten 8chup|>en und Lippengrubi^n. X. caninum Wagl., 
S&damerika. Epierates Wagl. 

Empgros Wagl. Mit gekielten Sohupi^en ohne Lipi>engrul>en. Nasenl5cher in der 
Mitte eines Schildes. E. earinatus Wagl., Java. 

3. Subt Ppikomnae. Mit Greifschwanz und Zahnen im Zwischenkiefer. Einige 
lippenschilder mit Gruben. 

Python Daud. Kopf bis zur Stim beschildert. 2 Rcihen von Subcaudalschildern. 
Auge umgeben von einem Schilderring. P. rcHculatus Scbn., Sumatra. P. molurm L., 
LHstindien. Morelia Dum. Bibr. 

Liasis Gray. Nasenldcher jedorseits in einem Schilde. L. amethyntinus Gray, 
Amboina. 

4. Fam. Cal a ma r idae *). Der oylindrische inUssig lange rigide Korper endet rait 
kurzem Scbwanz. Kopf nicht deutlicli abgesetzt. Einige Schilder dess^dben vereinigt. 
NasenlOcber kleiu, seitlich. Schuppen glatt odor gekielt, in 13 bis 10, solten 21 Reihen. 
Zkhne ziemlicb gleich und klein, der hintere 01»erkieferzahn zuw«*ilen lilnger und 
gefurcht. 

Calamaria Boie. Nur ein Paar Fronialschilder mit 13 Schuj^ienreihen. Sub- 
caudalschilder in do[ipelter lleihe. (?. Linnaei Boie, Java. C. versicolor Boie. 
Conopsis Gntb. 

Bhabdosoma Dum. Bibr. Zwei Paare von Stirnschildern mit ir>-17 Schnppen- 
reihen. Schwanzschilder in doppelter Reihe. B. craHsicaudaUtm Dum. Bibr., Neu- 
Gnmada u. z. a. A. Rhinosimus Dum. Bibr. JRhhiostoma Fitz. 

HomaJocranion Dum. Bibr. Zwei Poar Stirnschilder von nahezu gleicher Grflsse. 
Hinterer Kieferzahn gefurcht. Schupjien klein. Schwtmzschilder 2reihig. //. melano- 
cephalum L., SOdameriks. Homalosoma Wagl. Carpophis Dum. Bibr. u. z. n. G. 

Oligodon Boie. Zwei Paar Stirnschilder. Schuppen glatt. Keine Ziihne am 
Gaumenbein, O. subgriseus Dum. Bibr. 

5. Fam. Colnbridae, Nattem. Der nicht sehr breite abgesetzte Kopf ist beschil- 
dert. Die Bezabnung vollstandig. Die Z^ne des OU*rkiefers nehmen hauGg nach voru 
zu an GrOsse ab. Der Scbwanz mit doppelten Schilderreihen an dor Unterscdte Eine 
sehr artenreiche und verbreitete Farailie, die man in eine Reihe von Unterlaniilien auf- 
gelOst hat. 

1. Subf. Coronelhtioe. KSrper von mtoiger GrOsso, mit kurzem, nicht abgesetztem 
Scbwanz. Kopf etwas abgeGacht, mit kurzer gerundeter Schnauze, von rogelmllssigen 
Schildem bedeckt. Ein Ztigelschild und 2 Nasalschilder , niemals mehr als 2 vordere 
und 3 hintere Augenschilder. Bauchschilder ohne Kiel. Vordere Z&hne immor am 
kQixesien, kein Idngerer Mittelzahn. 

Coronella Laur. Ein vorderes Augcnschild. Schuppen glatt. Hinterer Oberkicfer- 
zabn Iftnger, zuweilen gefurcht. C. austriaca Laur. = C Zacvts Lac., glatte NatUT. 
In Europa aehr verbreitet. C. cucullata Dum. Bibr., Algier. C, Sayi Dek. , Central- 
atuerika u. z. a. A. 

Tadiymenii Wiegui. Zwei vordere Augenschilder und ein ZOgelschild. Schuppen 
in 19 Beikon. Hinterer Oberkieferzabn gross, gefurcht. T virax Fitz., Dalmaticn. T. 
ckUtmis 6chi. P$ammophylax Fitz. Ahlahe$ Dum. Bibr. 


1) G. Jan, JVodromo della Iconogiaphia generale degli OGdi. 11 Parte. Calamaridae. 
Genova. Ib02. 
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Simt)tes Dum. Bibr. Hchnabelschild rQckwSrts bi§ swischen die vordera Stini- 
Bchilder ausgedehiit. S, ociotineatus Schn., Osiindien. 

LiophtM Wngl. Hinteror Oberkieferzahn am l&ngBten, ohne Furche, von den vor* 
dern durch einen Zwischenrauiii geirennt. Schuppen in 17 bis 21 Reihen. £in Zftgel- 
Bchild. Ein vorderes, zwei hintere Augenschilder. L. cobella L., Brasilien. Eryihro- 
lampruM Boie u. a. 6. 

2. Subf. Nairicinae. K5rper meist etwas abgeflacht, mit m^sig groBsem ziemlich 
abgesetzten Scbwanz. Kopf abgosetzt mit tiefer Mundspalte. Schuppen meist gtark 
gekielt und in 19 Reihen. Hinterer Oberkieferzahn am langsten, zuweilen gefurcht. 

J'ropidouotuH Kuhl. Schupi>en gekielt. NasenKicher klein, zwischen 2 Schildern. 
Zwei kleine vordere Frontalschilder, die nach vorn spitz winklig zulaufen. TV. natrix 
Gesn., Kingelnatter, weit fiber Europa veibreitet. Tr, uiperiwMB SchL, Algier. Tr. quin* 
cunciatuM SchL, Ostindien. Tr. iesselatus Meyr., Wurfelnatter in der Umgegend Wien’s. 

Xenodon Boie. Kopf sehr bn*it und kurz. Schuppen glatt. Vordere Frontal- 
Bchilder breit abgerundet. Hinterer Oberkieferzahn am langsten, durch einen Zwischen- 
rnum abgesetzt. X. rhabdocephalus Wied., Brasilien. Tomodon Dum. Bibr. Grayia Gnth. 

Heterodon P. Bvs. Kfirper kurz, dick, eben so wie der Nacken sehr ausdehnbar. 
Hinterer Oberkieferzahn liinger und durch einen Zwischenraum abgesetzt. H. platy* 
rhintts Latr., Nordamerikii. Inchnognaihus Dum. Bibr. 

3. Subf. Colubrinae. Kurpor miUftig lang , mit abgesetzt em quadrangularen Kopf 
nnd mittelgrossem nicht abgesetzten Schwanz. Kopfschilder ausnahmslos unregelinassig. 
Mundspalte tief. Zfigelschild stet^ vorhanden. Schuppen glatt oder massig gekielt. 
Hintere Kieferzilhne gleich gross oder continuirlich an Lange zunehmend , oder mit 
stiirkerm hintem Zahn, der aber nie gefurcht ist. 

Coluber L. (Callopcltis). Schnabelschild massig gross. Ein vorderes und 2 hintere 
Augenschilder. Ziihiie gleich gross. C. Aet^culapn Gesn. C, flaveacefis Gm., die 
Schlange des Aesculap, Sudcumpa, Schlaiigeub ui, Oe.str(?ich. Ehinechis Mich. 

Klaphis Aldr. Kbrj»er etwius comprimirt. Schuppen gekielt. Zwei vordere und 
zwei hintere Augenschilder. Zilane gleich gross. E. (ptaterradiatus Gm., SiideurojMi. 
E. virgiftus Schl., Japan. Cynophis Gray. Spilotes Wagl. u. a. G. 

Zamenis Wagl. Hinterer Oberkieferzahn am lilngsten, durch einen Zwischenraum 
abgesetzt. Z. atrocii ens Shaw., Siideuropa Z. htppocrrpis L., Siideuropa und 'Tordafrika. 

Coryphodon Dum. Bibr. Oberkieferziihne nach hinten continuirlich an Grfisse zu- 
nehmend. C. paftthiritiua Daud., Brasilien. 

4. Subf. J/ryadinae. Kdn>er meist vcrlangert, mchr oder minder comprimirt, mit 

verhaltnissmassig langem nicht scharf abgesetzten Schwanz. Kopf zuweilen mit lang- 
gestreckter Schnauze, vom Nacken abgesetzt und mit regelmassigen Schildern. Meist 
nur ein vorderes und 2 hintere Augenschilder. Schup[>eii verlangert, lanzetffiniiig. 

Auge gross. 

Herpetodryas Boie. Korinir nicht stark comprimirt. Ein Zfigelschild. Zwei 

Nasenschilder. Zahn^ gleich gro.s.s. Kein Furchenz.ihn. //. fuscus L., Sfidamerika. H. 
carinatus L. , Brasilien. Bei Cyclophis Gnth. ist der Kv>rp»*r nicht comprimirt und nur 
ein NtLsenschild vorhanden. C. aesttvus L. , Nordamenka. Gonyosoina Wagl. und 

Dryocalamus Gnth. habon einen stark comprimirton Kiiri>er. 

Philodryas Wagl. Kopf conisch. Kor|»er inehr o<lcr minder comprimirt. Ein 

vorderes, 2 oder 3 hintere Augenschilder. Hinterer Oberkieferzahn am lilngsten und 
gefurcht. Ph. viridissimus L. , Hnwilion. 

l>romicu8 Bibr. Kfirper rundlich, 1 vorderes, 2 hintere Augenschilder. Hinterer 
Oberkieferzahn am lilngsten , nicht gefurcht , durch einen Zwischenraum abge.setzt. D. 
ffMrgarxHferus Schl., Mexico. 

Hier schliesst sich die Familie der Homdlopsiden an mit Howalopeis Kuhl, 
Hypiirhina Wagl, Tetranorhinus Dum. Bibr u. a. Q. 

Claus, Zuulugic. 4 . Auilsge. Tuiu. IL 19 



1M> Dendropliida#. Dryephidae. PMimopliidae. Dipaadidae. 8cytalidae. 

6. Fam. DasdropkldM. Kdrper sehr dilnn und aehlaikk, niit meiit laiigem flaohan 
Tom Naeken abgeeeUten Kopf und ▼orsprin gender abgenindeter Schnanae. Oberkinalade 
Idnger als die untere. Mund tief geB)>alten. Kin vorderes und 2 bit 3 hintere Augen- 
aebilder. Sohuppen scbmal, in 15 oder 21 Reihen. Bauchtchildor meist mit 2 Kielen. 
Untere Schwantschilder in 2 Reihen. 

Bucephalus Smith. Kopf dick mit tehr grosten Augcn, tehr tiark abgeteUt. 
Tentmlachilder nicht gekielt. B, capensis Smith. 

Demdrophis Boie. Ventralschilder leicht gekielt. Schuppen klein, die der Doraal- 
reihe viel grower und triangular oder polygonal. Kicfera&hne gleioh groat. 2>. ptela 
Gm. , Ottindien. 

AhaetuUa Gray. Die Schuppen der Dortalreihe nicht grOeter alt die andem. 
Hinterer Oberkieferwihn am I^gisten. A. smaragdina Boie, Wettafrika. A. lioctrcus 
(Ot>iii6er ahaetulla L.K HrasiHen. Chrysopelea Boie u. a. G. 

7. Fam. Dryopkidae. Kfirper t^ehr lang und schlank, obento dcr Kopf, mit 
ddnner, tuweilen in einen biegsainen Anhang auslaufendcr Schnautc. Obere Kinnlade 
riel langer als die untere. Augen mit ovaler oder linearer horizontaler Pupille. 

CryophtF Boie {OxybeUs Wagl. e. p.>. Kopf sehr verlilngert, die Schnauzentpiize 
nicht beweglich. mit solidem vorspringenden Schnalwlschild. Dr. argentea Daud., Cayenne. 

Pansertta Gray {Trayops Wagl.). .^chnauze mit beweglicheni Terminalanhang, 
der nicht lilnger ist als '* des Kopfcs. P. myctericans L. , Ceylon. 

Ijangaha Brug. {Ih'yinus Mt-rr. ) Scdinauze mit l»eweglichem und von Schup|H*n 
bedecktem Terminalanhang, der langer als ' a dcs Kopfes ist. L. uasuta Brug., M«\dagai»i'ar. 

8. Fam. Ptammophidae Kopf mit tiefer Grubi* vor den Augen. Schupinui 
gtets uugekielt. in 15 oiler Keiie n Ein vi»rd«*r.*s. zwei hintere AugenHchilder. Meist 
sind 4 oder h OberkieftTzIilme Kinger als die iihrigeri , der hintere Zahn gefureht, 

Paammophit^ Boi**. Kdrper langg^ 4re« kt . tint zugegpitzter Sehnauze. Si hup|<4*n 
schuial und glatt. l*s. hfteatun Diim. Bibr. . Mexin* P. crucifer Merr., SCidafrika. 

Coc/opWb.v Wiigl. Kopf (luailraiiguliir. hoih. unt verhilltniKbiniiafeig kurz»T Schnauze 
und tiefer GruU* aiif der Ol*erseitr SiLuppeii mit Langs! urchen. Vorderer Zidin iler 
Uuterkinnlude langer. C. lactrftna Wagl . Kgy’pten. Psammodyttajitea (Intli. u. a. G. 

Zu einer besonderen Familie der Kavhiodantiden wird die dunh inehrfarhe Eigen- 
tb&mliehkeiten . insbesondere durch die von den vorstehenden untern Dornfortsat/en der 
hintom < 'ervicalwirbel gebildeten Sclduridz.vhne uusgeztdebnete Gattung DasyprUm Wagl. 
gettellt. 1) scahra Wagl , .'^iidafrika 

9. Fam. Dipsadidae Korper ziemlif h sehl.mk , stark eonipriiuirt , mit kurzeui 
iiinten vc*rbr»dterten stark abgehetzten Seliwanz. .\uge gross mit meist (dliptisiher Pupilli*. 
Schuppen langgei^treckt . die der Vertel,iulrejhen grosser. Meist hintere Fun ben/ahm*. 

Amhlycrphaluts Kuhl. Kopf ho* h abg*Mundet, mit kurzer .‘^thn.iuze. Koiper Mdii 
lang. V*»iderer Gaumen- nnd Kieb izahii lang. Kein Furehenzahn. Subeamlalpi hiM«'i 
einreihig. A. boa K..hl , Dalippinen. 

Pareaa Wagl. Knr]>^-r lang. eomprimirt. Vorderer *Gaumfn- uiui Man- 

dibularz4ibn am langsten. Sub< audais( hilder ?r< ihig. Furcbenzahn vorhai den P 
carinata Beinw., Java, 

Dfphutf hon\ Kopf trijaigul.ir . stark abgcjdattet , scharf abgesetzt. Suheaiidal- 
tcbilder 2re)hjg. Kein gresseier Voideizaln. llinteier G) eikielerruhn gefuicht. P 
dendrophUa Reinw , (Mindien und rbibppinen. Jj fahciata Fiscb., Weslafriku. Lepto- 
deira Fitz., Thamnodynabtefi Wagl. 

Eudipsas Fitz. Vorderer Gaumen* und Muzillurzahn linger. E. cynodon Cuv., Am< h 

Leptognaihus Dum. Bibr. Kopf quadrangulUr, nicht ubgeflacht. Zklme gleiili 
grow. Bubcaudale Scbilder 2reihig. L, nehulaius L,, Bhdaiuerika. Ehinoboihryum Wagl 
Tropidodipsas Onth. 

10. Fam. SejtalidM. KOrper ziemlicb gestrecki, zumeilen leicht compriniirt, u>it 
langeiu lucht abgeietztexi Bcbwaiit. Kopf hinten verbr«iiert« etw«t flach und 



8. Untaronlmitif. Pruterogfy^lMi. tM 

■ohiurf abgesetit, mit regeliiUlttigen Schildern. NaaenOffniiagen roeitt iwitchen 2 Naaen* 
iehiV)ern. Ein ZQgelacbild. £in oder 2 Tordere and 2 hintere Angenacbilder. Hiaterer 
Oberkiefersahn am langsten und geiurcht. 

ScpUtle Buia. Untare Bcbwanttfchildar in einfacbcr ileibe Ein Torderes Augan* 
flohild. Sc. coronatum Dum. Hibr., Branilien. 

Omyrhopm Wagl. Subcauduhchilder in 2 Heiben. O. plumheus Wied., Sadamerika. 

11. Fam. Lyeodoatidae. KOrper nmssig lang, rundlicb oder leicht comprimirt, 
mit obloDgcm Koi»f und abgerundeter Scbnauze. Auge eher klein, mit elliptiBchor ver- 
ticaler Pupille. Hintare Frontalticbilder nieiHt nehr gross. Ein oder swei Nasenschilder. 
Niemali mehr als 2 vordere und 2 hintere Augenscbilder. Vorderer Zabn beider Kinn- 
laden am lAngsten. Kein Furchenzabn. 

Lycodon Boie. Kopl platt mit regelmassigen hlchildern. Zugelscbild vorhanden. 
Schuppen in 17 Heiben. Analsi bild t infach. SubcaudaUchilder 2rcihig. L. aulieu$ 
Duni. Bibr., Ostindien. (/dontomuH Dum. Bibr. u. a. G. 

Hoodon Dum. Bibr. Scbupjien kb^in, in 21 bis 31 Reibcn. H. geowctficus Boia, 
SUdafrika. IloUiropholin Dum., Lyvophtdion Fitz 

Smocephalus Gray. Ein vorderes und ein hinU*res .\ugenscbild Schuppen lang- 
lich lauzetlorinig , scharf gckudt, die Wirbelreiheii Gseitig, mit 2 scharfen Kielen. S, 
poeiutU Smith.. Westafrika LampiopUi.s Fiiz. u. a 0. 

12. Klin. Acrochordidae. Kopt and Kdrp»*r mit kleinen warzigen Hockern an* 
statt der Scliuppt*n. Nasenlocher dicht n»*U‘n einander auf der Schnauze. Obne 
Furcbenzahne. 

ClifTKydruM Guv. K6rper ((mipriiuirt . mit deuilicher und am Schwanze kiclartig 
vortretender liauchkanle. Wiis)»erl>t‘wobner C7i. granulatus Scbn., Flusse von Sumati’a 
und Celebes. 

Acrochordua Hornstdt. Dhxu* Ki» l an der I nterseiif des Schwanzes. Ac. javani^ 
cim Hornstdt., Java, Borneo. Xenoderma Keiidi. 

3. Untcronlnuntr. Proteroglypha. (;ifl<chlangt»n mil grossen Furchen- 
zaluien, welclio vurii im OU rkicft‘r sU-lu ii uud hinter ik*nen moist noch solide 
Ilakon/iiline folgon. Gifldrilse .>lols vorhaiuieii. Gaumon und Flilgolbeuie sind 
('benso wie der Unterkiefor imt Hakonziihih ii bowalTnet. Dor Kopf Lsl beschil- 
dert, .stels alxT ohiie Zugels<‘hild. Sio loU*n in wurmorn Klimalen aller Welt- 
thoile rnit Ausnahtno Eurojia^ nnd siml oft durch Sohonlicit und Pracht ihror 
Farbung ausgezoichnel. 

1. Fam. Elapidatf IVunknattem. Von Nat?* r- Mmlii bem Habitus, mit b«'9cbil- 
derlem Kopf, meist mit 2 Heiben von SiiUamlai^eiaideru Kopf meist quadrangular, 
oben flach mit miUsig grosser cnler kurz»-r .^i hnauzt . M«Mst ein vorderes izuweilen zwei) 
und zwei Oiler drei hintere .^ugenschilder tnftziihne unt>t'we 4 lioh mit vorderer Furehe. 
Die meisten sind lebhaft getitrbt und nut hellen un i rotbon Binden geziert. Einige 
wie die Brillenschlaugen verm6geu die vordein Uip^n n nach vorn aulzurichten 

und liierdurch den vordern .\biiobuilt des Uuiapfes so st.u K i 4 U>zuspreiUt n. dasa er den 
Kopf an Breite bedeutend hberlrifft. Solche Schlanpui aerden von egyptisiben und 
ostindischen Gauklem nach EjitlVruung dei Gdtzahne b» i ihier Kahigkeit , den Kv)rj)er 
auf dem Schwanae emporsu rich ten und unter Hewegungen in uulrechter Stellung zu 
erbalten, zum >Tanie« abgerichtet. 

Naja lAur. HaUgegend nach den Seiten ausilehnbar. Kopf both quiulrangidar. 
Ein Oder zwei kleine S^khne binter den iiiftahm n. Nasenftffnuug zwisiben zwei Nasal- 
whildem. Annltcbild einikcb. SubcaudaUchilder zweiroihig. A. tnpmita/ta Merr., 
BriUenaohlaiige, mitiwci durch einen gebogenen g«er«treifen Brillen-iibnlitb verbundenen 
Nackenflecki^ in Bangnlen. N. Aitk L, Scblange der Cleoiaitni, Egjpten. Gni h 



1. Unterordmiiif. Solesoflypha. 

Sondv. Voi-dere FrontalachiliW viel grOtter alt die hintern. Bint dar 
beiden Nasentchilder von der NiiacnOftnung durchbohrt. Keine Hakens&hne hinter dan 
Furoheniahnen. C. ttcutafus Smith. 

Efnp$ Si-hn. •) Kdrper verlftngert,, aohr nchlank mit Hbgeflacbtem Kopf. Ein 
vorderet, iwei hintare Augontchilder. Scbuppen in 13 bis 15 Reihen. Nur Furchen- 
a&hne. E, bwtrgatMt Boii»» Suiuia-Inteln. E, corallinus L. , Sildanierika. Caliophis 
Gray, Bviuhysoma Fit*., Vermicella Gray. 

Bmigarun Daud. Kfirpor langgestreckt und comprimirt, mit breitero und abge- 
fiacbteni vom Na^^ken abgosetzten Kopf. Ein vorderos, drei bintere Augenscbilder. 
Scbuppen in 13 bis 15 Reiben. die der Vertebral linie gross und hexagonal. Subcaudal- 
achilder in einfacher Reihe. Einige kleine Hakenz&bne hinter den Furchenxilbnen. B. 
limeatus Shaw., Ostin^ben. B. fanciatm Shaw.. China Hoplocephalus Cuv., P»eudeMs 
Wagl., Glgphodon Gnth. u. a. G. 

Acanihophis Gaud. (OphrgaR Merr ) Schilder am hintem Theile des Kopfes mehr 
Schup()en*5hnlirh. Subcaudalschilder einreihig. Scbwanz mit gekrilmniter Spitze en- 
digend. A. antarctica Wagl. — ceraHinus Lac., Australien. 

Hier sckliesst sich auch die Gattung iJcndraspiR Schlog. an (Dinophis). 

2. Fam. Hydrophidae, Seeschlangen *). Mit kauni abgesctztem beschilderten 
Kopf und compriniirtem Rumpf. welcher in einen stark compressen Ruderschwanz aus- 
l&uft. Die Nasenschilder stossen in der Mitbdlinie oben zusammen. Mei.st nur ein 
Paar l*rontai»ehilder vorhanden. Nasenlocher na< h oben gerichtet. durch Klapjien ver- 
schliessbar. Bauchschilder klein oder durch Schup|»t‘n vertreten. Furchenziihne klein. 
l^ben im Meere, l^esonder? iui Sunda-Archijxd, komnien aber bis in die Flussnuindungen. 
Sie sind lebendig gebiirend. 

Platurtis Niu^en schilder durch die vordern Stirnschilder getrennt. 2 Paar 

Stimtchilder. Schupjjen glalt. Sulx^audalsc hilder 2reihig. PL fasciatns Gaud. , In- 
disches Meer. Bei AcaJyptu^ Gum, Bibr. ist die Frontal- und Pari e till gegend besehuppt. 
A, supcrciliotsus Gum. Bibr., Neuholland. 

Aepysurm Lac. Nanenschilder median zusammenstoiisend. Korper nur wenig 
coniprimirt. Schupi»en schwach tulMUCulirt, B tuehschildcr mit mittlerer Leiste. Sub- 
caudulschildcr einreihig. Af. larvis Lac , Ac, ftdginosus Gum. Bibr., Ind. Mt*ere. 

Hydrophia Daud. K6r|K*r hint4‘n stark comprimirt. Nasalscbilder gross, einander 
beruhrend. Scliuppc^n tul»erculirt. BauchM.‘bilder sehr klein. H, gracilis Schl. u. z. 
a. A. i/. \Pelamih Gaud) bicolor Daud., Ind. Meer. Astrotia Fisch., Disieira Lac. u. a. G. 

4. Unlerordnung. Soleooglypba ^). Schlaiigen mit Iriangulurem, nach 
hinten verbreilerlem Kopf und veihaltni.ssinassig kurzeni Scliwaiiz. Dm .<elir 
kleine Olierkiefer Iragt jederseits (?inen hohlen Giflzalin , .sowi<‘ oder 

melirere Erijatzzahne. Aus.-erdi*iii aber findi n .^icb kltdiu* solidt* llakenzalme 
sowoLI am Gaumeri als im UnlerkiefiT. Viele sind lebtmdig gcdiiu tMid. W(*nig(‘r 
durch Grofy^? und Mii.skelkran als diirrb den liesilz ibrer gefidii liclM*n Gifl- 
waffe aasgezeichnet , las.sen .^ie <lie lieute nacli d(‘m Iii.s.s wiedcT lo.s und er- 

1) Vergl. Gunther, On the genus Ela|>8. Proc. zool. Soc. IH.Mt, ferner Peters 
fiber Elapt. MonuUljerichte etc. Berlin. 

2) J. G. Fischer, Die Familie der SeeHcbhingen, mit 3 Taf. Abhandi. det naturw. 
Yereint in Hamburg. 3 Bd. 1850. 

3) £. D. Cope, Catalogue of the Venomous Snakes in the Museum of Pbiladel- 
pbta etc. Proc. Acad. Nat, 6c. Pbilad. 1859. W. Peters, Ueber die craniologischen 
Verschiedenheitea der Grubenottem. MonaUber. der Berl. Acad. 1862. Straucb, 
Synopais der Viperiden. Petanburg. 1869. 



2. OrdnuBg. Saorii. f9S 

warten die Iddlliche Wiikuiig des GiCtes, bis sie sich zum Verschlingen der- 
selben anschicken. 

1. Fam. Yiperidae, Ottern. Mit stark abgesetztem breiten Kopf, ohne Gruben 
zwischen Nasen und Augen. Pupille liinglich und vertical. Die Oberseite des Kopfes 
mit Schildchen und Schuppen bedeckt, Meist finden sich zwei Schilderreihen an der 
Unterseite des kurzen Schwanzes. 

Atractaspis Smith. Kopf karz, breit, nicht abgesetzt, beschildert. Schwanz mit 
einer kurzen conischen Spitze endigend. Auge klein. Schuppen gcrundet, in 19 oder 
20 Eeihcn. Subcaudalschilder in einer Reihe. A. irregularis Reinh. , SQdafrika. A. 
corpulentus Hallow., Westafrika. 

Vipera Laur. Kopf nur in der Stirngegend beschildert, dahinter mit kleinen 
glatten Schuppen bedeckt. Nasenloch in der Mitte eines Schildes. Subcaudalschilder 
in 2 Reihen. V. aspis Merr., in bewaldeten Gebirgsgegonden Siidwesteuropas. V, am~ 
modytes Duin. Bibr. , Sandviper , mit einer weichen hornartigen Erhebung an der 
Schnauzenspitze , Italien und Dalmaticn. 

Pelias Merr. Auch Occipitalschilder vorhanden. Subcaudalschilder 2reihig. P. 
berm, Kreuzotter, Kupfernatter, ausgezeichnet durch dit^ schwarzbraune Zickzackbinde 
des Riickens, in Gt birgswaldungen Europas. 

Cerastes Wagl. Scheitel mit warzigen Schuppen bekleidet. Ueber jedem Auge 
eine hornartige von Schuppen gebildetc Erhebung. Subcaudalschilder 2reihig. C. aegyp^ 
tiacus Dura. Bibr. , Hornviper. 

Clotho Gray. Kopf langlich, mit kleinen gekielten Schuppen. Subcaudalschilder 
2reihig. Cl arietans Gray, Cap. 

Echis Merr. Subcaudalschilder einreihig. Scheitel mit Schuppen bedeckt. E, 
carinata Merr., Cairo. Daboia Gray. 

2. Fam, Crotalidae, Grubenottern. Mit einer Giube zwischen Auge und Nasen- 
offnung und meist unvollstiindig beschildctem Kopfe, von bedeutender Grosse. Pupille 
elliptiseh vertical. 

Crotalus L. , Klapperschlange. Kopf von vordern Schildern abgesehn klein be- 
schuppt. Subcaudalschilder einreihig. Schwanzende mit einer aus Hornringen gebil- 
deten Klapper. C\ durissus L., Sud6stliche^ Xordamerika. C. horrUlus L., Siidamerika. 
C\ adamantcus Pal., Mexiko. Crotalophorus Gray. Bei Lachesis Daud. wird die Klapper 
durch Reihen spitzer Schuppen und einem Enddorn ersetzt. L. mutus L. , Surinam, 

Trigonocephalus 0pp. Kopf mit grosseiu Scheitelschilde. Schwanz spitz, ohne 
Klapper. Schuppen gekiolt. Jr. Blomhoffii Boie, Japan. 7 r. p/>'ca7>rMi» Holbr.,Nordamerika. 

Bothrops Wagl. Kopf von kleinen Schuppm bedeckt. Nur 2 Supraciliarschilder. 
Schuppen gekielt. oubcaudalscliilder 2reihig. i>. Uinceolatus L., Antillen. B. atrox L., 
Brasilien. B. (Atropos) Darwini Dum. Bibr., Mexico. Tropidolaemus Wagl. u. a. G. 


2. Ordnung, Sauidi ^), P^ulechsen. 

Vliigiotremen mit Schultergurtel und Bra^thvin , in der Regel mil vier 
Exiremiidten , meist mit Raukenhohle^ Tromutvlfcll und hciveglichen Augen ^ 
lidern^ mit festverbundenen Unterkieferdsten ^ ohne Enveiterungsfdhigkeit des 
RachenSt mit Uarnblase- 

Die Eldechsen besilzen durchweg einen gestreckten, zuweilen selbst 
schlangenartigen Korper, an welchein sich indessen mit wenigen Ausnahmen 

1) Vergl. ausser den Werken von Lacepede, Daiidin, Bibron, Dum^ril, 
Schlegel, Wagler, GUnther etc. Tiedemann, Anatomic und Naturgescbichte der 
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drei deuHich gesonderte Abtheilungen unterscheiden laasen, ein dberaui 
verschieden geformier Kopf , ein zuweilen betr&chtlich dicker und durch den 
Hals torn Kopf abgesetzter Rumpf und ein mcist sehr langer sich allm&hlig 
verjungender Schwanz. In der Regel flnden sich am Rumpf vicr Extremit&len, 
die indess den Rumpf kaum ein[K)rgehoben tragen und bei derBewegung meist 
nur als Nachschieber wirken, ubrigens auch zum Anklammern (Clmmaeleon), 
Klettem (Geckonen) und Graben verwendet werdon konnen und gewShnlich 
mil funf bekrallten Zohcn endcn. Zuweilen bleiben dieselben so kurz und 
rudiment&r, dass sic deni schlangenahnlichon Leib wie Slummol aniiegen, an 
denen die Zehen nicht zur Sonderung gelangen (C/tamaesatira), In andern 
FiLllen sind nur kleine hinlcre Fiissstummel (PscHdopu^, Ophtodes) oder aus- 
schliesslich Vordergliedmassen (Chirotes) vorhanden oder es foblen endlich 
•ausscriich hervorslehendc Theilo von Gliedmassen vollstandig {Anf/uls, Acovfhis, 
Ophisaurus). ScliulbTgfirtel und Bccken worden niomals vormisst, auch findot 
sich bei alien Sauriern mil Ausnahine der Aniphisbaenon wenigstens ein 
Rudiment de^ Brustbeins, welches mil dor Ausbildung der Vordergliedmassen 
an Umfang zunimmt und dunn einer enisprechend grosseren 2^hl von Rippen 
zum Ansatz dient. Diese erstreoken sich fast uber die ganze Lange dos Rumpfes 
uud fehlen nur den vordersfen Halswirbeln, zuweilen auch einigen Lenden- 
wirbeln, dagegen werden uberall die Huflbeino an den Ix?iden Wirbein der 
Kreuzgegend mitlelst vorslarkler Rippen befestigt. Eine eigonihumliche Modi- 
fikation zeigen die vordeni llippenpaare bei der (latlung Draco, indein sic sich 
ausserordentlich veiiaiigen und seitlichen als Flughaul dionenden llautdupli- 
caturen zur Stutze dienen. 

Die Schadelkapsel reicht nicht weit nach vorn und ist hier unvollstandig 
durch hautige Tlieile gcschlossen, welchen sich oft ein hautiges Inlerorbital- 
septurn anschlies«l. Auch bleibt das Sphenoidale anterius unterludb dieses 
Septums oft knorplig, <loch konnen in deinselben Ossifikationen als Rudinuude 
von Orbilosphenoids auftrelen. Eincm stark vorspringenden Forlsalz der liintern 
Schlafengegend liegt das S(|uarno5um auf. Das hintere Elide des Oberkiefer- 
ist mit Aasnahme der Ainphisbaenen und Ascaloboten durch eine die Orbila 
uraschliessende Knochenbrucke (e/a^fa/c) rnit dem hinteni Stirnbeiri verbunden, 
wAhrend von diesem ein Knochenstab, die SchlAfengegend uberbiuckend (Qua- 
drato jugale), zu dem obern Ende des Qiiadratbeins verlaufl (Kionocrania). 

Ein wichtiger Cliaracler der Eidechsen im Gegensatz zu den Scdilangen 
beniht anf dem Mangel der siMtlichen V’^erscliiebbarkcit der Kieft^rknoclien. 
Zwar ist das Quadratbein init dem Schadel bewegli -h {Hattcria — Sphenodon 
ausgenoniirien) verliuiaieii, und ebeiiso articulHen die FliigellR'ine, welclie sich 


Dracheo. Nllrntjerg. 1811. Wiegmann, Her|jetologia mexicana. Fan* I. Saurorum 
iipecie« attiplect«ii«. Lk^rlin. 1834 J. £. Gray, Caialogta* of the K|>eciliieni* of Lixiiriit> 
in the ooll. of the Brit, MuKeum* London, 1845. 0 ravenhorvi, Die WirteliMhhdchen 

und KrAppelflUniinr. Mit 19 Tafeln. Brenlau und Bonn. 1851. Fr. l«eydig» Dio in 
Deutnchland lebenden Arten d^^r Baurier. TObingen. 1872. E. Sc h re i her, Her|*etoli»gia 
enropaen, Bmunaebireig. 1875. Knauer, Naiurgetchichie der Lurcbe. Wien. 1878, 
iowie die Abbaadluiifea vea BrCcke, Eaihke, Peter* u. aahir A. 
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den Grelenkfortsatzen des hintem Keilbeines anlcgen^ meist am Quadratbeinf 
indessen zeigen die einzelnen Knochen des Kiefergaumenapparates unterein- 
ander und mit der vordern Partie des Schadels einen festen Zusammenhang. 
Wahrend die Flugelbeine mit dem Oberkiefer durch ein Os transversum fest 
verbunden sind und zugleich dem Scheitelbeine durch eine stabfbrmige Colu- 
mella zur Stiitze dienen, verschmelzen die Gaumenbeine sowohl mit den Pflug- 
scliarbeinen als durch Querfortsatze ihres Aussenrandes mit den Oberkiefer- 
knochen, zwischen denen sich vorn derZwischenkieferziemlich fest einkeilt. Da- 
gegen bleibt die Verbindung zwischen Scheitelbein und Schiidel durch Bandmasse 
weich und verschiebbar , und es lenkt sich das Quadratbein am Schlafenbogen 
beweglich ein und bildet am unteren Ende ein freies Gelenk fur den Unter- 
kiefer, dessen Schenkel am Kinnwinkel in fester Verbindung stehen. 

Die Bczahnung der Eidechsen bietet nach Form, Bau und Befestigung der 
Zahne eine weit grossere Mannichfaltigkeit als bei den Sclilangen , stellt sich 
indessen nicht so vollstandig dar, indeni der Gaumen niemals eine bogenformig 
gesclilossene innore Zahnreihe, sondern nur kleine seitliche Gruppen von 2^hnen 
am Flugelbeine zur Entwicklung bringt. Hiiufig stellen die Zahne kleine nach 
hinten gebogene Haken dar, in andern Fallen zeigen sie scharfschneidende und 
gezahnelte, kegelformige Oder zuweilen faltig gestreifte Kronen. Fast niemals 
sind dieselben wie bei den Grocodilen in besondoren Alveolen eingekeilt, 
sondern sitzen deni Knochen unmittelbar auf, entweder auf dem freien obern 
Kieferrande Oder im Grunde einer tiefen Kieferrinne befestigt und 

an die vorstehende aussere Knochenplatte des Kieferrandes von der innern 
Seite angewachsen (IHeurodonten), Diese Verschiedenheit der Zalinbefestigung 
erscheint systematisch rnehi fach verwendbar und besonders desshalb inleressant, 
weil sie die Gruppe der Leguane parallel der geographischen Verbreitung 
in zwei Abtheilungen sondert. Die Leguane der ostlichen Halbkugel sind 
Acrodonten, die der westlichen Halbkugel Pleurodonten. Wichtiger noch 
als die Form und Befestigung der Zaline erscheint die Gestalt der Zunge, nach 
welcher die Hauptgruppen unserer Ordnung unterschieden und bezeichnet 
worden sind. Entweder ist die Zunge kurz, an dem verdunnten vordern Ende 
ausgebuchtet, aber wenig vorstreckbar {Brenitn jues) oder ungewuhnlich dick 
und fleischig, an der Spitze kaum ausgebuchtet und nicht zum Vorstrecken 
befahigt {Grassitingiies) oder lang und diinn, gablig gespalten und nach Art 
der Schlangenzunge aus einer besondern Sclu'iiie vorstreckbar {FissUingues\ 
oder endlich wurmformig gestreckt, mit kolbig verdickter klebriger Spitze und 
dadurch weit vorstreckbar da-s bcim Vorziehen des Zungen- 

beins der Scheidenmuskel die eingezogene Zunge liervortreibt. 

Die meisten Eidechsen besitzen sowohl Augenlider als ein freiliegendes 
Trommelfell und eine Paukenhohle. Wohl nur die Antphishaenen und Gcckonm 
entbehren der Lidbildungen und verhalten sich riicksichtlich der Augen- 
bedeckungen wie die Schlangen. Von den Augenlidern ist das untere meist 
beweglicher, und bei den Scincoiden kann dasselbe wie ein transparenter Vor- 
hang eniporgezogen werden, ohne das Sehen zu verhindern. Auch eine Nick- 
haut ist in der Regel vorhanden. Einfach ei'scheint dagegen das Augenlid 
bei den Chamaeleaniden ^ indem dasselbe einen iiberaus muskuldsen famiten 
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Hautring mit kreisArmiger Oeffnung darstellt. PaukenhOhle and Trommelfell 
fehlen den Antphisbaetie^t, likuflger wird das Trommelfell von Haul and Muskein 
bedeck! (AttpHis, Acotflins, Chawaeleony 

Die kussere KSrpcrbedeckung der Eidechsen zeigt ganz fthnlichc Verhait- 
nissc wie die der Schlangcn , jedoch in weit gr5ssorer Mannichfaltigkeit. Fur 
die Epidermis, welche verhaltnissmassig wenig Pigment, aber an mnnchcn 
Stellen bewegliche Farbzellcn (Chromaiophoren) enthali, wird von Ley dig ein 
ausseres homogcnes Grenzhaulclien als Cuticula hervorgehobcn. Ueberall 
entwickell die obere Cutisschiclit einen machtigen und Pigmenl-reichen Papillar- 
kSrper, auf den die manniclifaclien als Warzen, Korner, Schuppen urul Schilder 
bezeichneten Erharlungen des Integuments zu beziehen sind. Bald findon sich 
glatte Oder gokieite Schuppen, die nach ihrerFonii und gegenseitigon Lage als 
Tafelschuppen, Schindelschuppon, Wirtelschuppen unlerschieden werdon. bald 
Schilder und grossere Tafolri, fur deren Verlheilung am Kopfe sich die bereils 
fur die Schlangen hervorgehohone Tcrminologie wiederholt. Doch kommen 
auch mehr unregelinassige Erhartungen war/ig<'r und stachliger Ilockor vor, 
die der Haul ein abweichendes an die Kr5tcn (Tinnerndes Aussehen verleihen 
(Geckotipff) ^ wie sich anderersoits grossere und sellsain ge<5taltcte Haiitlapi^en 
an der Kehle, Kainnic am Rilcken und Schcitel, ferner Faltungen der Haul an 
den Seiten des Rumi)ff^, am Halse etc. als hochsl eigemlhumliche Anhange 
entwickeln. Obwohl im Allgemeinen die Haul der Eidechsen arm an 
Drusen ist, so finden sich d<»ch constant bei zahlrf iclicn Eidechsen llautdrusen 
und onl.spr€*chende Porenreilien lang< der Innenseite der Oberschcnkel und vor 
dem After. Das Secrtd rli<>ser Dn’isen stelll ein#* rblliliche feltige Mitsse dar, 
welche erharlel und papillenformige Erhebnng aus d<*r C)efTrning hervor- 
stehL Man betrachlete die DrU'^en als Einrichtungcm, welch#* zu d**r Hegaltung 
in Beziehung stund#*n und l)enutz!e dies(‘lben als wiclitige systemati.sclie M#»rk- 
male zur Cliaractt*risirung einzelner Gatfuiigen uiul Arten. Nach Ley dig 
haben sie jedoch zunachst nur die B(*deutung eigenlliuinlicher Taigdrusen. 

lX*r Urogenitaiapparat M schlk^sst ?iich nach liau und Entwicklung am 
nachslen dem (h*r Vogel an. Die Arilagen d<‘r Urnier<*n sind solide Wuclh*rung#‘n 
des Pentonealepitels und zeig<‘n eine slreng .s<*gmentale ArKinlrumg. Tiicliter- 
aniage und S<fgmentaicanal hildeu si# h bal<l zuruck, wahreiid das Segmental- 
bl^hen (Arilage des Malpighischen Kor|jc?rs) ein(*n Forl.satz zum WolflT.sclieii 
Gang entsendet. der zum Urnierencaiialchen wird. lieim Mannchen wird liic 
Urniere zum Xeb<,*iihoden , der Wolir.sche Gang zum Sameiil«*iter , bciiii 
Weibcheri <*rrahren die.st*ll>en eine Ruckbildung. Der Muller.Hche Gang soli in 
beiden Geschlechterri (M. Braun) al.s Einstulpung d#»s I^Tito^(mnls enl.sleheii 
und bis zur Kloake vordringend diese beirn Weibchen durchbohren, tkiiii 
Mannchen bi.s auf kleine Reste ruckgebildet werd#*n. Auch die bleilxuide Nien 
etiivvickell sich an die Urniere aaschliessend aus uriregeliiiilssigeii Spros>en 
des Perilonealepitels und setzt sich niit dem vom Hinterende des Wolff’schcn 
Ganges als Blindsack hei vorwaclisenderi Harnleiler in Verbindung. 


1) Vgl, beitooderi# M. Braun, Diu# Urageoitahyntem dur einkei mine hen Reptilien 
ArbeiUsn luis dem soolog. Inetitut dor UniversitAt Wiirzburg. Tom. IV. 1877. 
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Ovaricn und Hoden entstehen in gleicher Weise als langgestreckte Er- 
hebungen an der Medialfl&che der Urnieren. Zeilenwucherangen der Urniere 
treten als Segmentalstrange in die Anlagen der Greschlechtsdriise ein und 
werden beim Mannchen zu den Hodencan&lchen , w^hrend sie beim Weibchen 
degeneriren. 

Die Fortpflanzung der Eidechsen verhalt sich in den einzelnen Gruppen 
imd Familien uberaus verschieden. In der Regel legen die Weibchen nach 
vorausgegangener Begattung — in den gemassigten Gegenden im Sommer — 
verhallnissmassig wenige Eier in feuchte Erde; einige, wie gewisse Scincoideen 
{Afiguis^ Seps) bringen lebendige Junge zur Welt. Die embryonale Entwick- 
liing *) schliesst sicii unmitlelbar an die des Vogeleies an. Das grosse von einer 
weichen Schalenhant bekleidete Ei enthalt eine verschieden reiche Menge Ei- 
weiss, vor dessen Absclieidung im Oviduct die Befruchtung erfolgt. Die als- 
bald beginnende Furchung betriffl als partielle znnachst nur den Bildungsdotter 
und fiihrt zur Anlage eines zweischichtigen Blastoderms , welches sich rasch 
liber den Dotter ausbreitet. Der centrale Theil des Blastoderms verdickt sich 
durch cylindrischc Verlangeriing seiner Zellen in Form eines schmalen Em- 
bryonalschildes, an dessen Hinterende sich die aussere das Ectoilerm reprasen- 
tirende Zellenschicht blindsackartig einstulpt. Die Oeffnung dioser Einstiilpung, 
welche die hintere Grenze an dor Medullarplatle bezeichnet, wird mit Rucksicht 
auf die Lagenbeziehung zu der alsbald auftretenden Riickenfurche als Gastrula- 
mund gedoutet. Ueber dcrnselben beginnen die Ruckenwiilste sich bogen- 
Ibnnig zu schliessen und am Ende der Medullarrinne zu verwachseii. Diese 
fiihrt somit in den Einstulpungscanal , welcher nach Balfour als ductus 
neurentcricus das Entodtnin durchbricht und bald obliterirt. x\ach Kupffer 
soil sich jedoch die Einstul[)ung sackartig bis zur ventralen Wand des Hinter- 
darnis erstrecken und die Anlage des Epithelialsacks der Allantois werden. Die 
Chorda entsteht unterlialb der Medullarplatte als Ditferenzirung des Entoderms, 
niit dem sie unrnittelbar vor dem neurenterischen Canal langer in Continuilal 
bleibt. Die Ainnionfalte entvviekelt sich zuerst am Vorderende der Embryonal- 
anlage als Ectodermfalte, welche jenes liaubenartig bedeckt, noch bevor der 
Medullarcanal geschlossen ist. Die erste Anlage der Allantois erscheint als 
Divertikel des Entoderms am spateni Hintcrdarm. Die weitere Ausbildung 
derselben stimmt ebenso wie die der gaiizen Embryon dentwicklung mit der 
des Vogels iiberein. 

Die rneisten Eidechsen sind harmlose und durch Vertilgen von Insecten 
und Wurmern niitzliche Thiere, grossere Arteti wie die Leguane werden des 
Fleisches halber erjagt. Bei weitem die Mehrzahl und zwar sammtliche grosseren 
und prachtvoll gelarbten Arten bewohnen die warmern und heissen Klimate. 

Fossile Ueberreste von Eidechsen haben sich sehr zahlreich gefunden, die 
altesten aus den obersten Schichten des Jura. Eine riesige Grosse besassen 
die den Monitoren am nachsten verwandten Echsen der Kreide (Mosa^aurusetc.). 

1) Ausser Lereboiillet vergl. C. Kupffer un(? Ben eke, Die erste Entwickiung 
am Ei der Reptilien. F. M Balfour, On the early Development of the Lacertilia etc. 
Journ. of micr. Science. 1879. 0. Kupffer, Die Entstehung der Allantois und die 

Gastrula der Wirbelthierc. Zoologischer Anzeiger. Vol. 11. 1879. 



1. Untarordamif. AmmlaU. 3, Usterordiifuig. Vermilingaia. 


U Untefordnung. Amwlato Rmgtldehs^H. Der sehr gestrecktet 
schlugen&hniicbe Edrper besitst eine derbe, schuppenlose Haul, welche durch 
Qtierftirchen in Rtnge abgetheilt ist, Diese werden wieder von L&ngsfurchen 
in der Art gekreuzt , dass die Oberflache ein zieiiich getftfeltes mosaikariiges 
Aussehcn erhalt Nur am Kopfe und an der Kehle linden sich grdssere Schilder. 
ESn Brustbein fehlt , wahrend der Schuliergurtel, mit Ausnahme von CkiroteSy 
sehr rudiment&r bleibt Beckenrudimenie treien uberall auf. Gewdhnlich 
fehlen die Eztremi aten, indessen konnen Meine VorderfQsse (Chiroles) vor- 
handen sein. Augenlider und Paukenrell fehlen, die kleinen Augen werden 
von der Haul uberzogen. Auch wird eine Columella vermisst. Ueberall aber 
sind die Gesichtsknochen des engen Rachens und ebenso die Unterkieferaste 
fest mil einander verwacbsen , letztere besitzen mehrere Foramina inenlalia. 
Am Schadel entwickell sich kein Interorbitalseptum. Die Zunge ist dick und 
kurz, oline Scheide und auch die Bezahnung wie bei den Scbuppenechsen, 
meist jedoch nach Art der Pleurodonten. Gaumenzahne fehlen. Es sind harm- 
lose Thiere, die grosscnlheils in Amerika ahnlich wie die BlintiwufUer unler- 
irdisch in Anieisenhaufen leben und sich von Insecten und Wurinem n^ren. 

]. Fam. TrogDDopliid&e , Acrodonten. 

Trogonophis Kp. Z&hne am Rande d<?r Kiefer aurgewachnen. Kopf kurz coniAch. 
Tr. Wiegmaitni Kp., Algier. 

2. Faoi. AnipkisbasiiidM. Pleurodonten ohne Gliedmii^en uud ohne SternaUcheibe. 

AmpKt$l»aena L. Zahne an der Innenzeitc der Kitd'er angewachMen. 2 grosac 

getrennte Nasalachilder und 2 Paar Frontalschilder hinter denselben. Kopf Each mit 
gerundfter Schnauze. rraejioal)K>ren deutlich. A. alba L., Brasilien. A. fuhginom L., 
Stidanierika. Sarea catca Cuv.. Cynlsca leucura Lhim. Bibr. , Guiana. 

BlattM Wagi. Zwinchen die 2 kleinen Naaaiplattcn ragt ein grosnes vorderes 
Frontalacbild. BL cinereu^ Vaind., Spanien. Anop$ Kxngii IJell. , Brasilien. 

3. Fam. Lepidottorsidae. Pleurodonten obne GhedmaMen, mil SternaUcheibe. 

Leptdotiernon Wagl. Ohne Praanal]Yoren. Zuhne an der iDnenwite der Kiefer 

angewacbsen. Kiirper mit eing^.durcbter iieiteiiUme. 10 oder 12 Kopfscbilder L. mtcro^ 
cephalum Wagl., BraNilien. Bei Cepludopeltis Joh. Mull, fiudeu bich nur 2 Kopfacbilder. 

C. KuUgera Hmpr., Brabilien. 

A. Fam. Cbirotidae Pleurodonten mit vordetn Gliedmusscn. 

ChxroUs Bum. Zabne am Innenrande der Kiefer angewacbben. Zwei VordergUed- 
mamen vorhanden. C7*. lumbricoidea Flem., Mexiko. 

2. Unlerordnung. Vermilingoia, Wurmzungler. Echsen der alien Welt 
mil wurinibrmiger, weit vorschnellbarer Zunge und hohein seillich coinpri- 
mirien Korper, welcher von einer chagrinartigen Haul bedeckl Ut. Der 
Schadelbau weicht von dein der ubrigen Eidechsen bedeulend ab, indeni die 
Scheiteibeiiie nicht beweglich am Occipilale verschol>en werden , sondcni mit 
diesem und dein uber die Scheitelbeine .sich forLset/xmden Occipitalkainme fest 
verbunden sind. Orbita hinlcn durch auisieigende ForU&tze der Jochbogen 
geschlossen Quadratbein fest am Schadel angeheflel. Nach der Befesligung 
der Z&hne Acrodonten. Gaumenzahne fehlen. Hdehst merkwurdig ist der 


1) J. £. Gray, GaUdogiie of tbieUl Eeptilot in the Collection of the Brit. Mutouni. 
Imndon. 1872. BonUngor, BnlL 8oc. ZooL Pmoce. 1878. 



8. Uiiterordii«ng. Cnmliiiifnia. 


weniger rom Lichtrene der Umgebung als von Gemftthsaffectkmra des Thieres 
abhftngige Farbenwechsel der Haut, zu dessen Erkl&rung in neuererZdt be^ 
sonders die Untersuchungen Brucke’s *), Bert’s und Krukenberg’s bei- 
getragen haben. Es sind nSimUch zwei verschiedene Pigmentschichten unter 
der dunnen Oberhaut angehauft , eine oberflachliche belle gelbliche und eine 
tiefere dunkelbraune bis schwarze, deren gegenseitige Ausbreiiung und 
Lagerung sich verandert. In der That ist der Einfluss des Lichtes unabweisbar, 
indem die Thiere im Dunkeln hellfarbig werden , wahrend sie sich im Uchte 
dunkel farben. Indessen auch im vollen Sonnenlichte kdnnen sie ziemlich 
hellfarbig erscheinen , andererseits im Dunkeln ein tief schwarzes Colorit er- 
halten. In erster Linie ist fur das Dunkelwerden der Farbe die Einwirkung 
gewisser Gemuthsaffecte massgebend , deren Erloschen (auch im SchlaO das 
Erblassen veranlasst. Zwischen beiden Extremen bewegen sich die mannich- 
fachen Farbennuancen. Gleichwohl entspricht die Entfarbung keineswegs dem 
Zustand der Ruhe und die Schwarzfarbung dem Reizzustand. Vielmehr ist 
die Wirkung des Reizes verschiederi, je nachdem derselbe vom Willenscentrum 
aus (vielleicht Hemmungsnerv) die rnoj^orischen Ganglien triCft oder diese direct 
vom Reize beeinflusst werden. 

1. Fain. Chamaeleonidae, Chamaeleons. Der pyramidale Kopf erhiilt seine eigen- 
thiimliche Form dutch die stark erhobenen Uf'berbrfickungen der Schlafengrube. Die 
Fiisse sind GreifFiisse und enden mit 5 Zehen, von denen je zwei und drei Zehen 
bis auf die Krallen mit einander verbunden, wie die Arme einer Zange wirken. Der 
lange dttnne Schwanz dient als Rollschwanz zum Festhalten des KOrj^ers an Zweigen 
und Aesten. Alle sind Acrodonten. Das Paukenfell liegt verborgen, von der KOrper- 
haut uberzogcn. Das Auge wird von einera grossen und dehnbaren Lide bedeckt, in 
dessen Mitte eine nur kleine Oetfnung fiir die einfallenden Lichtstrahlen der Pupille 
gegenfiber frei bleibt. Die wurmtormige sehr lange Zunge dient als Fangapparat und 
ist an ihrer Spitze knopfartig verdickt und bechertbrmig ausgehblt. In der Ruhe liegt 
dieselbe eingezogen am Boden der MundhOhle, von dem rinnenfSrmigen Gaumer bedeckt, 
hervorgestreckt erreicht oder ubertrifft sie die Lange des Kopfes. Die Haut entbehrt 
der Beschuppung und besitzt eine mehr chagrinartige Beschatfenheit. Die Thiere sind 
trftg und langsam beweglich, sie klettern vortretflich und leben auf Bilumen, an deren 
Zweigen sie mit dem Wickelschwanze befestigt, stiindenlang unbeweglich auf Beute 
lauern. Diese besteht vorzugsweise aus Insecten, auf welche sie die Zunge ];>feil8cnell 
vorschleudern. 

Chamaeleon Laur. Ch. vulgaris Cav,, im sikUichen Spanien und Afrika, von 
Fuss-GrOsse. Ch. Senegnlensis Daud. Ch. hifidus Brongn. , Madagascar. 

3. Unterordnung. Grassilingoia, Dickzungler. Mit dicker und kurzer 
fleischiger Zunge, welche an der Spitze kaum ausgobucldet, in der Regel viel- 
mehr zugerundet ist und nicht vorgestreckt werde n kaiin. Augenlider sind 
meist vorhanden. Das Paukenfell liegt nieist frei. Ueberall finden sich vier 
Gliedmassen mit nach vorn gerichteten Zehen. Ihr Wohnort beschrankt sich 
auf die warmern Gegenden der alten und neuen Welt, die ostliche und west- 

1) E. Brticke, Untersuchungen iiber den Farl>enwechsel des afrikanischen 
Chamaeleons. Wiener Denkschriften. 1851. Krukenberg, Ueber die Mechanik des 
Farbenwechsels bei Chamaeleon vulgaris Cuv. Vergleichend phjsiologiscke Studien. 
a. Abth. Heidelberg. 1880. 
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AsealtboCfie. Ignanidme. 


lichc Hetnisph&re berg^en Qberraschend fthnliche Typen^ die aber (von den 
Geckonen abgesehen ) nach dem Zahnbau eine scharfe Scheidung geslatten. 
Die Bcwohner Amerikas sind Pleurodonten , die der alien Welt Acrodonten. 

l. Fam, ABoalabotae, Haftxeher, Geckonen. Eidechsen von molch&hnlicher 
plumper Form und nur geringer Karpergrdsee, mit klebrigen HafUappen an den Ziehen 
uad mit biooncaven Wirbeln. Postfrontale mit dem Squamosum, ebenso die Mazillen 
durch Ligament mit dem Quadratbein verbunden. Die Haul ist klein*beschuppt, warxig 
und hOckrig, meist diister gef&rbt, der Schwanz kunt und dick. Alle sind Pleurodonten 
ohne Gauraensahne und n&chtlicbe scheue lliiere mit grossen der I^ider entbehrenden 
Augen. Sie klettem und laufen mittelst ihrcr meist zurQckziehbaren Krallen und Haft- 
iappen sehr geschickt an glatten und steilen W&nden und leben meist in den heissen 
L&ndern, nur wenige im Suden Europas. Obwohl harnilose Thiere gelten sie dock 
fklschlich wegen des scharfen Saftes der Haftsehen fQr giftig und lassen zur Nachtzeit 
eine laute wie Gecko klingende Stimme hilren. 

Plafydiictfflwi Cut. Zehen verbreitert, mit einer Reihe von Schup|ien auf der 
Unterseite. Dauiuen ohne Kralle. PI. {Gecko L.) vems Merr. , Thina. PI, bivitUitue 
Dum. Bibr. PL \ Tarentola Gray) fascicularis Daud. = PL Mauritanica L. PI, muralie 
Dum. Bibr.. Kiisten des MitUdmeors. PL aegyptiacm Cuv. u. a. A. 

Gymnodactylus Dum. Bibr. Sammtlicke Zehen dick und mit Klauen. Schwanz 
flach mit Ringen von Tubcrkeln. G. geckoides Spix., Brasilien. G. (Phyllarue) plalurus 
Cut., Ncuholiand. 

SUnofiactylus Cuv. Zehen cylindrisch, seitlich gezS.hnelt, mit denticulirten Schil- 
dem der Unterflache. St. guttatm Cuv., Egypten. 

Hemidactyhis C'uv. Die beiden Endglieder der Zehen compress, g«*«trf‘ckt und frei. 
Die Basiilglieder verbreitert und mit 2 Heiben von Platt<m an der Enters ite. Schwanz 
abgeflacht. //. rctriiculatua Cuv. , Kiiste des Alittelmeers Crossuru4t Wagl. u. u. G. 

Ptydwcoon Kubl. Zebt-n verbunden. Kopf. Kdrja*r und Scbwunz mil Hautfalte 
an der .’vdu*. Dauiiien ohne compresses Klammerglied. Pi.homalocephalum Kubl , Java. 

PhyUudactylm Gray. Z«,*h*'n verbreitert mit zwei Heiben von membrandsen 
Platten an der Unterseite. Endglied dersellien kurz und eingelxjgen. Ph. iuberculatun 
Wiegm., Califomieri. Dtplodact ylus iimy, Piyodiictylua Cu\.. Thecadaclyl ua Cuw u. z. a. G. 

2. Fam. Ignanidao, Baumeidechsen. Eidechseu oil von bedeutender GrOsse, 
welche sicb durch KOrperforiu und Lebensweise noch am nilch‘<t4*n an die 
Cbamaeieons auschliess<m. Der seitlich etwas comjirimirte L<?ib wird von langen 
•chUnk«*n Deinen getragen, welche vorzuglich zuni Klettern ges' hickt sind. Der Kopf 
mehr o^ier minder pyramidal, oft helmaitig erhol^en und durch den Besitzeines hautigen 
Kehisackes sehr absonderlich gestaltel , meist mit Ireiliegendeui Paukenfeli. Gaumen 
meist mit einer Reihe von Zahnen an den Pterygoids. Viele besitzen einen slachlichen 
Ritckenkaraiii und andern in ahnlicher Art ihre Farbuog wie die Cbamaeieons. 

Zu den Baumeidechsen der westlichen flemispbare (Leguane), welche sicb als 
Pleurodonten durch angewachseoe 2^hne characterisiren , geboren die Gattungim: 

Polydtriu Cuv. Kopf 4feeitig, mit zahlreichen nabezu regulareu vieiseitigen Schil- 
dern. HQcken ohne Kamm. Kehle compress. Schuppen des Hdekens und der Seiten 
gieich gross. Scbenkel|»oren deutlich. P. marmoratus Cuv., Farlierechse , Brasilien. 
Urotrophug I>um. Bibr, hephymttUs Fitz. 

Iguana l^ur. RQcken mit Kauim. Der grosse couipresse Kehlsack vorn gezkb- 
nelt. Scbwaoz compress. ROckenschuppen m&ssig gross. J. tuberculaUi Laur. 
MapiduMtMa Merr. , Westindien. I. delicaUesiwM Laur., Tropisches Amerika. Alopo- 
noiu$ Dum Bibr. 

Bradiylophus Cuv. Rdckenkauim vorhanden. Kehle ausdehnbar mit starker 
Falte. Mittiere tiinteriehe an der Aussenseite gez&hnt. Sebenkel{K)reu einreihig. Schwanz 
oomprem mit gekialten Bebuppen. Br. fa$ciatu$ Cuv., Sftdamerika. AwMyrkynchut Gray. 



Hutteria. HumivagM. 
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Oylcura Harl RQcken mit Kamm. Keble ausdehnbar mit Falle« Schwaoz nit 
Ringen von gedornten Schuppen, compress. C, carinata Gray, Cuba. Ctenosaura Gray. 

BasiliHcua Laur. Riicken und Scbwanz mit Flossen-fthnlicbem Kamm. Scbenkel- 
poren abwesend. Hinterzehen an der Seite gefransfc. Kehle mit starker Fiilte. Kopf 
verlftngert mit aufrechtem Kaiiiin. B. mitratus Daud, Sadamerika. Corythaeolus Kaup. 

OphryoesHa Boie. BQcken mit Kamm. Schenkelporen fehlen. Hinterbaupt 
convex nach hinten vorstehend. Kehle compress mit sarker Falte. Hinterzehen an dem 
Aussenrand leicht gesagt. 0. mpercillosa Boie, Amerika. 

AnoUuH Cuv. (AnoUft Merr.). Zehen verbreitert und an der Basis vereint. Kehl- 
sack stark ausdehnbar. Schenkelporen fehlen. A, occipitalis Gray, Westindien. Xipho- 
gurus Fitz. u. a. G. 

Zu den Baumeidechsen der ^stlichen Hemisphare (Agamen), welehe durchweg 
Acrodonten sind, gehfiren: 

Calotcft Cuv. Kopf pyramidal, von kleinen gleicbseitigen Schildern bedeckt. Oboe 
Schenkelporen. Hucken mit Kamm. Schwanz unten mit rhombischen gekielten Schuppen. 
C, ophiomachns Merr., Ontindien. Bronchocela Kp. , Acanthosaura Gray. 

Draco L. Mit fallschirraartiger , uber die verlangerten Rippen ausgespannter 
Seitenfiilte. Paukenfell sichtbar. Dr, volans L., Java. Dracunculus Wiegm. Tympanum 
versteckt. 

Lophiura Gniy. (Histurus Dum. Bibr.). Mit deutlichen Schenkelporen, rhombi- 
schen in Ringe gestellten Schuppen. Zehen an jeder Seite gefranst. Riicken und 
Schwanz mit Kamm. L. amhoinensis Schl. 

Chlamydosaurus Grsiy, Mit deutlichen Schenkelporen und unregelmassigen Schui>pen. 
Kopf pyramidal 48eitig, mit gekielten Schuppen bedeckt. Kehle ohne Sack. Hals mit 
breitem Kragensaum jederseits. Cl. Kingii Gray, Australien. 

Grammatophora Kp. Kopf triangular. Mit zahlreichen Schenkelporen, ohne 
Riicken kamm. Kehle ohne Sack. G. cristata Gray, Australien. 

Die fruhei* zu den Leguari'^n gestellte Neuseelandische Gattungi/a//cr/a Gray 
= Sphnwdon zeigt so bedeutende Abweichungen in ihrer Organisation, dass 
fiir dieselbe von Gunther eine besondere Ordnung der beschuppten Reptilien 
als lihyvchocephalia ') aufgestellt vvird, welcher Huxley die ausges'orbenen 
triassischen Eidechsengattungen Uypcrodapedon und Rhyuchosanrus an - 
schliesst. Als Gliaraktere des Skelets sind in ersler Linie die amphicoelen 
Wirbcl , die Hakenfortsuize einiger Rippen und der Besitz eines Sternum ab- 
dominale hervorzuheben. Ferner ist das Quadratbein unbeweglich durch 
Naht mit dem Scliadel und Flugelbein vereint und die Verbindung der Unter- 
kieferaste durch ein kurzes Ligament hergestellt. Dem Auge fehlt das Pecten, 
dem Geliororgan die Paukenhohle. Audi ist die Abwesenheit von Begattungs- 
organen im hochsten Grade bemerkenswerth und durfte schon fur sich die 
selbslandige Stellung der Rhynchocephalen rechtfortigen. 11, punctata Gray, 
Neuseeland, 

3. Fam. Hamivagae, Erdagamen. Echsen mit rundlichem oder breitem und dann 
flachcm von kiirzern Beinen getragenen Leib, mit kurzem oder masssig langem Schwanz, 
von fast kr5tenartigem Aussehen, die K5rperhaut nicht selten mit Stachelschuppen 
bedeckt. Leben auf der Erde in steinigen und sandigen Gegenden, wo sie sich in Gruben 
und L5chern verbergen. 

1) A. G anther, Contribution of the Anatomy of Hatterk^ (Bhynchocephalw). 
Gray. Philos. Transact. Ray Soc. London. T867. Gray, Cat. of Shield 

Rept. Part. II. London. 1872, 



4. UatamiMuif. Br»tiihigiiiia. 


2a dea Ewiigamiiii Aaieiilna, welolM PleurodoiitaB iiod. gaMm: 

PhtymoMma Wi^m. Kdrper wtht 6a«;h, luit taitlkbeii Staobalraihen. Kopf kart, 
Tortt gemndei, tail slorkaa Doraan. Schappea gakielt mit dornigen Taberkeln. Sclieiikel- 
poM deailioh. Kotapricht der oaiaiia^eii Oattung Phrynoeeyhmlm, P, DougUmi 
Groj. Ph, whiemtare Wiegm., Tapayazin, Mexico. Ph. comuttm Gray, Nordainerika. 

Uroemtrum K|). (wie Uromastix geataltet). Kopf kiira triangulilr, mit sahlreichen 
polygonalea Schuppen. Kdrper an der Seite mit L&ngiiialten. Schwana langgeaireckt, 
ilach, mit wirtelibrmig geatellten Stachelschupfien. Schenkelporen fehlen. U. azureum 
L, Brasilien. CaVitamntz Wiegm. 

I'rop^dmnut Schinx. Kehlc mit 2 Fallen. Nacken mit Kamm. Schwana rund, 
mit gekielten Wirtelechuppen. Tr. cyclurus Wied., Bmsilien. 

Leiosawruz Dum. Ribr. Gaumcn bcaahnt BQcken und Schwana mit kleinen 
Schuppen bedeckt. Scbenke]|x>ren fehlen. L. BelUi Duni. Bibr. , SAdainerika. 

Zu den Erdagamen Ostindiena und Afrikas, welche Acrodonten «ind und Eckzftline 
beaitaen, gehSren: 

SuUio Daud. K6i*per jederseits mit langcr F»ilU‘. Kttckenschuppen ungloich, 
groMe Stachelschuppen awischen kleinen Schuppen gruppirt. Prftanalporen in niehreren 
Beiben. St vulgaris Latr., Hardun. Egypten, Kleiniwsien und europ. Trtikei. 

Agama Cuv. K6rper mit rhoiubischen gekielten Schupj»en. Kopf tmuigiilur. 
Schwana rundlich, von Schindelachuppen l»ekleidct. Schenkel|K)ren fehlen. Prilanal- 
poren in einer Reihe vor der Kloake. A. colomontm Baud.. Kgypten u a. A. 

Phrgnocephalus Kp Die Form von Pbrynonoma wie<lerbolend. Kehle Hchhift mit 
atarker Falte. Zehen an den Seiten gezahnt. Ph. heUoscoptut Kp. , Sibirien. 

Vromastijr Merr. Kr>rper mit kleinen Schupj»en untl dentlichen Schenkelporen. 
Schwana flacb , breit, mit Ringen von Domachuppen. 3f. spinipes Mcrr., Kgypten. 
Moloch Gray, LtioUpis Cuv. 


4. Unterordnung. Breviliogttia, Kumungler. St lui|)|X‘nfH;liscn von 
langgosf recktoni ofl schlangcnuhnlichoiii Hubitu~ mil st'lir vcrschic*den onl- 
wickellen Gliednia<!spn. Zungo kur/. und dick, ohnc Scheide, an tleni vcr- 
dunnlen Vorderende melir fidor minder au?ge«;hniUen und wenig vorstrecklMir. 
Augenlider in der Rc*gel vorhand«'n, das Paukenfell li«*gl ofl unler der Haul 
verborgen. Die Gruppt' vermillelt durch eine Reihe von Z\vi«i( henformen den 
Uebergang von der Schlangen* zur BdecJisenforni. Slels sind zvvar R<,*cken- 
und Schullergurtel weiin auch nur rudimenlar vorhandeii , doch ktinnen die 
Extretnilalen fehlen (Blindschleiche) ; in andern Fallen sind nur slummelf5rmige 
Hinlerfusse vorhanden, ohne2^*lu*n {Pseudopits, Ophiodes, J'ygopus). odcr mil 
zwei Zehen (Sceloics) Oder es Ireten vordere und hinlere zehenlose Fussslunimel 
SLUi (Srachymeles , Chamaesaura). Bei antleren F«)rmen vergrosserl sich die 
Zebenzahl, die beiden Extrcmitatenpaare bilden sich niebr aus, und the aussere 
Gliedming in Kopf, Hals, Runipf und Schwanz wird deutlicher. Sind meisl 
scbwache harmlose Eidechsen, die meist auf den Erdboden gefcsscll, von 
Wunnern und losekten Icben, 


1. Pam. Beiafldiaaa, Saodecbaeii. Der mebr oder minder Kbiangen&luilicbr 
Kflrper iet mit glatten Knocbenecbuppen bedeckt, der Scbeitel mit grOmem Schildern 
bekkiMr.^ Dk Angw beiiUen in der Begel Lider, ron denen daa untere wie ein dun b- 
Vtfhan anfgeaogen werden kann. Paukeafell oft nnter der Haut vereteckt. 
OKadmame. rermWedenen Stuto 

dienen «a aadi im Falk dar hdchrten 



Ptycbopfem#. SOB 

and fum Wtihlen und Oraben. Die nmtien leben in sfldlicheren Lftndeni mid bewohaen 
■andige Qegenden der alien Welt. 

Anffui$ Cuv. KOr)ier langgestreckt, BchlangenfOrmig, ohne £xtreinitaten, mit sehr 
langem Scbwanz. Scbaltergdrtel, Brustbein und Beckengfirtel rudiment&r. Angen mit 
beweglichen Lidern. Paukenfell yersteckt. A. fragilis L.,. Blindichleiche, lebendig 
gebftrend. Nahrt sich vornehmlich von RegcnwQruiern, Schnecken etc. und halt sTch 
am Tage in Erdh^hlungen versteckt. £uro|)a. 

Ophiodes Wag). (Pygodactylm Fitz.). Kdrper langgestreckt, 8chlangenahDli<di« 
mit Rudimenten von Hintergliedmassen. Augen mit beweglichen Lidern. 0. striatus 
Wagl., Brasilien. 

Brachymelett Duni. Bibr. Kdrper cylindrisch gestreckt, mit 4 kurzen Gliedmaweii, 
die vordern zweizehig, die hintern einzehig. Nur ein Paar Supranasalschilder. B. Banitae 
Dull). Bibr., Philippinen. 

Soridia Gray. K5rper cylindrisch gestreckt, ohne Gliedmassen, mit halbkonischer 
Schnauze, ohne Supranasalschild. S, lineata Gray, Australien. Rhodona Gray a. a. G. 

Podophis Wiegm. Kdrper cylindrisch gestreckt, mit vier kurzen 5zehigen Extre* 
mitaten und rundlicheni Schwanz. Unteres Augenlid mit einer Reihe grosser Schuppen. 
P. chalcides L., Java. 

Cyclodus Wagl. Schuppen dick und rauh. Kdrper mit vier kurzen ozehigen 
Extremitilten und rundlichem Schwanz. Unteres Augenlid besehuppt. C gigas Bodd., Neu- 
lolland. TropidolepiamaDxxxw.^iht. Tr op idosaurus Gray. TraehysaurusWgin.^ Axisimlien, 

Scincus Fitz. Kdrper mit vier kurzen Szehigen Gliedmassen. Zehen an den Seiten 
gefrunst. Schnauze flach mit verlEngertem Oberkiefer. Gaumenzahne vorhnnden. 
Nasenloch mitten unter dem triangularen Supranasalschild. Unteres Augenlid besehuppt. 
Sc, officinalis Laur., Egypten. 

Gongylus Wagl. Vier Szehige Gliedmassen. Unteres Augenlid durchsichtig. 
jlaumenbein mit tiefer Liingslurche, ohne ZEhne. Stirnscheitelbein fehlt. G. oceUatus 
Wagl., Egypten. 

Scelotes Fitz. Kdrper nur mit 2zehigen Hintergliedmassen, Unteres Augenlid 
jeschuppt. Sc, hipes L., Cap. 

Seps Daud. Kdrper cylindrisch langgestreckt, mit vier Szehigen Gliedmassen. 
Unteres Augenlid durchsichtig, S, chalcidica Merr., Dalmatien. Atnphiglossus l)um. Bibr. 

Acontias Cuv. Kdrper cylindrisch, gliedmassenlos. Auge nur mit einem untern 
jid. Internasalschild breit, Gseitig, ebenso das Stimschild. A. meleagris Cuv., Cap. 

Typhline Wiegm. Kdrper ohne Gliedmassen, Augen unter der Haut verborgen. 
Ein grosses Pnianalschild. T, Cuvieri Wiegm., Cap u. z. a. G. 

2. Fam. Ptychoplenrae , Seitenfalter , Wirtelschleichen. Kdrper bald mehr 
chlangen-, bald mehr eidechsenllhnlich , mit zwei seitlichen von kleinen Schuppen be- 
leideten Hautfalten, welche von der Ohrgegend bis in die N&he des Afters verlaufen 
and Riicken und Bauch abgrenzen. Der Scheitel mit Schildem, der RUcken mit grossen 
ineist wirtelfdrmig gestellten Schuppen bedeckt. Augenlider stets vorhanden. Das 
^ukenfell liegt meist frei in einer Grube. Bewohnen vorzugsweise das tropische Afrika 
"nd Amerika. 

> Zonurus Merr. Giirtelschweif, Kopf abgeflacht, mit grossen Stirn- und Scheitel- 
Jieinschildern. Unteres Augenlid mit einer Lfingsreihe von grossen dseitigen Schuppen. 
^ier dzehige Gliedmassen. Schenkelporen deutlich. Die Dornschuppen des Schwanzee 
Ijrirtelfdrmig. Z, Cordylus Merr. = griseus Cuv., Sudafrika. Bei Cordylus Dum. Bibr. 
t das untere Augenlid durchsichtig. C, polyzonus Smith., ebendaher. HemicordylMS, 
^zudocordylua Smith. 

I Gerrhoaaurus Wiegpn. Kopf pyramidal mit zwei Stimscheitelbeinschildern. Vier 
./hrze 5zehige Gliedmassen. Schenkelporen deutlich. Schwanz besehuppt, ohne Domen. 

ftavigularis Wiegm., SUdafiika. Bei Gcirhonoiua^iegm. werden die Schenkelporen 
'^"trmiast. 
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Samropkis FiU. Kdrper aehr langgeaireckt, nit vier kursen 4iehigen Oliedmauea. 
L- ieiradactplus Lac., f^ddafrika. 

Pseudopus Merr. Kopf 4aeitig pyramidal, uiit sahlreichen Occipitalachildem. 
Gauiiien beiahnt. Schenkelporen fehlen. Leib schlangenilbnlich , mit swei Rtuniiuel- 
ibrniigen Hintergliedinassen. Ps, Pallasii Cuv. , Scheltopufuk , aOddstL Europa, auch in 
Niederdstreich. 

OphtMurus Daud., Glanchleiche K6r|^r achlangenibrmig, obne Giiedmaasen. O. 
veutralis Daud.,» Nordatnerika. 

Chaicis Merr (Ckalcioes Wiegm.). Kdrper langgestrecki. Kopf mit regel uiksHigeii 
rieUeitigen Scbildem bedeckt. Gaiimon aabnlos. Vier aebr kurae Glieduiassen , von 
denen die bintern aebenlos aind. Ch flatescens Bon. ((-ophias Scbn.), Sildamerika. 
Ch, {Bradiypus Fita.) Curieri Fita., bat vier Uinteraebeii , Nordatnerika. 

(.lumaesaura (Chamaesauridae). Kdrpt^r langgestreckt und mit Ausnabme des 
beRcbilderien Kopfes mit Langsreiben gekieher Scbupften bekleidet , luit 4 aebenloBcm 
GliedmaaaenKtummeln. Seitenfurcbe nicbt entwickelt. Ch, anguina Scbn. , Cap. Aucb 
bei C^cosaura Wogl. und Chirocolus Wagl. feblt die Seitenfurcbe. 

5. Unterordnung. Fissilinguia, Spaltzunglor. Pleurodonten mit langer 
und dunner, ausstreckbarer, zweispiiziger Zunge, moist mit vollkommenen 
Augenlidorn und slots mit freiom Paukenfell. Die Schuppon desRumpfes .sind 
kieine Schindolschuppon, die des langen Sohwanzes moi.^^t Wirtolscbuppen. 

1. Faiu. Lacertidae, Eidecbt»en. Meist lebbaf! gefkrbie, langscbwdnaige und 
auaserat Itewegliche Ecbsen mit bescbildertem Kopf. Am liaise meixt mit vorscbiebbarer von 
gidsseren Scbuppen bekleideter Falte, dem sog. Halsband. Zikhne am Innenrande der Kiefer 
angewacbsen. am Grunde hohl, oft mehmpitaig. Die HaucbAikhe ist mit meist vier- 
eckigen in scbr&gen Reiben angeordnetsn Scbildern bc^kleidet. Der lange Schwana ist 
aiemlicb drebrund und nach dem Ende verscbmillert. Sie l>ewobnen die alte Welt, 
leben meist auf der £rde an trocknen und sonnigen Orteu und ernahren sicb vornebm- 
licb von Insekien und WQrraern. 

Lacrtta Cuv. '), Augenlider gut ausgebildel. Reiben der Scbonkelporen breit. 
Am Halae Idlden die breiten Scbupjien eine Art lialsband. Zeben einfach compress, 
nicbt gefranst oiler gekielt. Wird in zahlrcicbeUntergattungen getbeilt. L, (Zooioca, 
Nur ein binteres Nasenscbildj vivtpara Jaquin., Bergeidecbse , liber Deutscbland und 
Sodeuropa verbreitet, lebendig gebilrend. Korper schmacbtigr, Kopf zugespitzt. L. 
iLaceria, Mit 2 bintern Naa^inscbildero) iKfllata DauJ , grUn mit blauen .^eitenflecken, 
mit kleinen Scbuppenk5mem des Ruckens, Sddeuropa. L. viridis L., Smaragdeidecbse, 
griin, vorn mit scbwarzen Flecken, Dalmatien, aird nabezu 2 Fuss bing. Scbup|ien sebr 
klein. L. agiUs L. = sUrpium Daud., Wald- oder Zauneidecbse. Kopf mit stumpfer 
Schnauze. Rbcken mit scbmalen gekielten Bchup|>eu bekleidet, die sicb an den Seiten 
des Kurp<*rs verbreitern. Baucbscbildi r in 8 Ijangsreihen geordnet, von denen die beiden 
mitUeren die kleinstea hchilder enthalten. Diis Wei U ben leg! eiwa 12 Kier in einen 
•eibftgegrabenen Erdgang. X. iPodarcis) muraliH Merr., Sudeurojui, auch SiiddeuUcb* 
land. Tertikre Laeertiden wie Dracosaurus Ur. F. b4sasMen Hautkno<‘benschilder. 

KrewnoM Fits. Zeben compress, unten gekielt. NaM^nlJlTnung zwiscben S ange- 
•cbvollenea Scbuppen. HaUband vollkommen frei. X. variabilis Fall., WQstenecbse, 
Tariara. E- dorsalis Smith., Sbdafrika. 

Atamihodaeipkis Wiegm. Obne Gaumenz&hne mit Ilabband. Zeben compress, 
uBiefbalb gekielt, seitlieb gefranst. Schupiien gekielt. Obne GuumenKkbne und Hals* 
band. Ac. vulgaris Dnm. Bibr. , Kordafrika. Psaamodramus Fits. Obne Hinterbaupts- 

1) Veigl. Tb. Eimer, Lneerta muralis eoernlea etc. Leipzig. 1874, femer J. v. 
Bedriaga, Ueber die Entstebung der Farben bei den Eidecbaen. Jena. 1874. 
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schild, mit kleinen in 10^14 L&ngsreihen angeordneten Banchschildern. Tropidoiaura 
Boie u. a. G. 

Ophiops Menetr. Gaumen zahnlos. Augenlider fehlen. Zehen unien gekielt. 
0. elegans Menetr., Kleinasien. 

Heloderma Wiegm. (Helodermidae). Kopf flachgedrflckt, mit vielseitigen convexen 
Schildern bekleidet. Zahne conisch, vorn gefurcht. Scbenkelporen fehlen. Zunge &hn- 
lich wie bei Lacerta. H. korridum Wiegm., Mexico. 

2. Fam. Ameividae, Tejueidechsen. Eidechsen der neuen Welt mit angewacb- 
senen Ziihnen, ohne Gaumenzdhne. Der Kopf ist wie bei den Eidechsen beschildert, der 
Eilcken mit rhombischen Tafelschuppen, der Bauch mit viereckigen in Qucrreihen geord- 
neten Schildern bekleidet. Die lange Zunge ist tief gespalten und an der Wnrzcl ein- 
stulpbar. Am Halse treten meist zwei Querfalten auf. Scbenkelporen meist vorbanden. 
Der Schwanz lang und drehrund oder comprimirt. Leben in heissen Gegenden der 
neuen Welt auf sandigem Boden von kleinen Saugern, Batrachiern und Insekten, be- 
flucben gelegentlicb auch das Wasser. 

Tejus Merr. {Podinema Wagl.). Grosse secbsseitige Schilder zwiscben den beiden 
Eehlfalten. Bauchscbilder scbmal und lang. Schwanz an der Wurzel rundlich, von 
der Mitte an leicbt comprimirt. 5 Zehen. T, monitor Merr. = T, Tejuixin L., Brasilien, 
lebt in ErdlOcbem und boblen Baunistamnien und nahrt sicb von Mausen, Insekten und 
Wtonern und wird mit dem langen Schwanz 4 — 5 Fuss lang. Wird gejagt und ge- 
gessen. Bei Callopistes Gravb. fehlen die Scbenkelporen. 

Ameiva Cuv. Von Tejus vornehmlich durch die grossen Bauchscbilder unter- 
scbieden. Zahne compress Sspitzig, vertreten in Siidamerika die Eidechsen. A. vulgaris 
Licht., Westindien. A, dorsalis Gray, A. murinus Wigm., Surinam. Cnemidophorus 
Wagl., Dicrodon Dum. Bibr, 

Crocodilurus Spix. Kebl- und Bauchscbilder 4seitig schmal, so lang als breit. 
NasenOffnungen zwiscben 3 Schildern. Schwanz compress, oben mit 2 Kammen. C. 
lacertinus Daud. = amazonicus S^^ix. 

Thorictis Wagl. (Ada Gray). Schwanz compress, oben mit 2 Kammen. Eehlfalte 
doppelt. Th, guianensis Daud. = Th. Dracaena Dum. Bibr., Trop. Amerika. 

3. Fam. Monitoridae, Varane, Warneidechsen. Langgestreckte grosse Eidechsen 
mit langein Kopf, langer tief gespaltener in eine Scheide zuriickziehbarer Zunge, ohne 
Scbenkelporen. Nasalia zu cinem unpaarcn Knoeben verscbmolzen. Scheitel, Eiicken 
und Bauch sind mit kleinen Tafelschuppen bekleidet. Zehen mit gekrumraten Erallen 
bewaifnet. Ziihne an der Innenseite der Kieferrinne, triangular oder conisch, niemals 
sind Zg.hne am Gaumen vorhanden. Die Trennuuir der Herzkammern ist am voll- 
standigsten in der ganzen Ordnung. Sie sind die grossten aller Schuppenechsen und 
leben theils in der Nahe des Waasers, theils in tiutknen sandigen Gegenden der alten 
Welt. Ihre Nahrung besteht aus grossen Insekten, aueh Reptilien, aus Vogeleiern und 
Saugethieren. 

Psammosaurus Fitz. , Wlistenvaran. Schwanz rimdlieli, ohne Kiel. Ps. scincus 
Merr. = Tupinamhis griseus Daud. (FarawMs arenarius Dum. Bibr.), Egypten. Schon 
Herodot als Landcrocodil bekannt. 

Monitor Cuv. rm Varanus Merr. Schwanz compress mit einem Kiel, der aus zwei 
Reihen von Schuppen gebildet wird. Zahne rundlich. Nasenldcher klein, rundlich. 
Zehen lang, ungleich. M, niloticus Hassl., Warueidechse, wird 6 Fuss lang, lebt an 
den Ufem des Nils und frisst die Eier der Crocodile. Stellt V6geln sowie S&uge- 
thieren nach. 

Hydrosaurus Wagl, Schwanz comprimirt, gekielt. Na8enl5cher oblong, nahe der 
Schnauzenspitze. Zehen ungleich. ZS.hne compress, geziihnelt. H, varius Shaw., Neu- 
holland. H, giganteus Gray, ebendsher. H, bivittatus Dum. Bibr., Festland von Indien. 

OUnit Zoologle. 4. Aufltge. Tom. II. 20 
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Ben M0mi»rm v«rwaBdt wmr die Qmttnag JIf Cttv> Yornaliiiilicdi itt •• die 
Veraebinelmung der Na«tlia lu einem sohmalen Knoohen » auf welche tich die Sohftdel- 
ftlmlichkett beider gHIndet. Acrodonten von riedger Qrtee, deren Wirbele&ule wohl 
mehr al» bundert von Wirbeln uuifiuisto, mit wenig cotuprimirten 8chneideiid«i ZAbnen 
in den Kiefern und kleinern SSibnen auf den bQgelfSrmig gcbogenen Gaumenbeinen. 
Ibre Ueberreste gebdren der Kreide an (Petenberg bei Mastricbt). M. Hofimamm Cnv. 
Die Gattnng Dolidiosaurus beitass einen sebr lang^estreokten Kdrper und ein aui 2 
Wirbeln geUidetee Kreusbein. 

Andere foesile Sauriergruppen sind die Proterosaurier und Thecodamtia. Die 
ersteren reprkaentiren die kltesien Eidecbsen, auageseicbnet durcb den BetiU biconoaver 
Wirbelkdrper und gablig gespaltener DornfortskUe aus dem Kupferscbiefer , die TTieco* 
dontia ebenfalls mit biconcaven Wirbelkdrpem beeasfien comprimirte in Alveolen ein* 
gekeilte Z^hne mit fein gezahnelter Streifung ihrer Kronen und gebOrten der Triatieii 
an. PalaeoMtunu RiL, Thecodoniosaurus Ril. 

Als besondere Replilien-Ordnungen (linterclassen) sind die fossilen Divo- 
sanria und AnofModofftiazu unterscheiden. Dio orstercn^coIossaleLandbewohner 
des Jura, dor Wealden und der untoren Krcido, erinnern ihrem Bauo nach mehr- 
fach an Saugelhiere, insbe55ondere an Pachydcnnen. Der schwere gewalligc 
Rumpf, an welchetn sich bei-eils ein Kreuzbc in mil 4 bis 5 verwachsenen Wirbeln 
sondert, w'urdc von krafligen plum|>on Extremitaten golragen, welche mil kurzen 
Zehen endigten. Die in Alveolen beider Kiefer oingekcillcn Zuhne bcsasseri 
eine spilze schneidende odor gozackte Krone und wurden durch nachwachsende 
Zahne verdrangt. Einige (Afe//a/o6'aMrM,9 Bkld. , Pelorosaurus tllBni.) m5gen 
eine Lange von mehr als 40 Fuss erreicht habcn. Grossentheils waren sie 
Fleischfresser , nur die riesige Gattuiig lyuauodon nahrte sich von Pflanzen. 
1. Matdelli FI. v. M. , Wealden. In neucTer Zeit wurden neue Gallungen 
wahrscheinlich zu den Dinosauriern gehdriger Rt*ptilien aus der Jurafurmalion 
der Rocky Mountains von Marsh beschriel>en. Coe/firns M. mil stark aus- 
gehdhlten Dorsal- und Lumbalwirbt^ln. Camptouodus M. Stegosnunts M. 
Ebenfalis im Jura der Rocky Mountains wurde der riesige Broutosaurns r j • 
celsus M. gefunden. 

Die Ationiodoniia mit biconcaven Wirl^eln besasscn zahnlose Kiefer 
{BhyudiosauruH) oder 2 grosse wurzellose Slosszahne im Oberkiefer (/JiVyijo- 
dm) Oder hochstehehde conische Zahne im Ober- und Unterkiefer (Gelesaurus), 
Oder endlich grosse Slosszahne im Zwischenkiefer und dahinter grosse conisclie 
angewachsene Zahne iRhopalodon) und gehorten gros.sentheils der Triaszeit an. 

Andere Ordnungeri fos.siIer Saurier zeiglim in ihrem Kor|>erbaue Modi- 
fikalionen, welclie auf die Organisation der Vogel in verschiedener Wei.se hin- 
weisen. Es sind zunach.st die OrnilhosctlidcH ^ mil denen Huxley noch die 
Dinemurier verbindet Vornehmlich durch die praeacelabulare Ausdehnung 
dea 0$ ilium und durch die abwarls gerichleten langgesirerklen Sitz- und 
Sciiambetnknochen ausgezeichnet, besasscn sie wenigstens in der die jurassische 
Gatlung Campsoguaihus fassenden Ablheilung sehr lange flach amphicoele 
Genricalwfii>elkdrperf einen fast vogelahniichen Kopf, einen sehr langen Hals 
and kurae vordere, dagegen sehr lange hinlero Rippen. Das Sacrum scheint 
ays mindealens vier Wirbeln bestanden zu baben. Audi sclieint das Sprung* 
bein wie bei den Vf^eln mit der langen Tibia vcrschmolzen. 
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Die Pterosaur ier Oder Pterodaetylier , ebenfalls vomehmlich aus der 
jurassischen Zeit , waren fliegende Saurier. Ihr gewaltiger Kopf mit weit ge- 
spaltenen, schnabelartig verlangerlen Kiefcrn wurde aiif einem langen freilich 
aus nur 7 bis 8 Wirbeln gebildeten Hals getragen. Diesem folgte ein verhaltniss- 
massig schwacher Rumpf mit 14 bis 16 Riickenwirbeln ohne bestimmle Lenden- 
region, mit 3 bis 6 Sacralwirbeln und einen oft langen Schwanz, Die vordem 
sehr kraftigen ExtremitMen besassen ein vogelahniiches Schulterblatt und ein 
Coracoideum, entbehrten jedoch der Glavicula. Von den Fingern der Hand 
war der aussere sabelformig verlangert und von bedeutcnder Starke , wahr- 
scheinlich war zwischen dieson 2- bis 4gliedrigen Knochenstaben an den Seiten 
des Leibes, vielleicht auch der li intern Extremitat eine Flughaut ausgespannt, 
welche zum Flattern odor zuni Flngc beialiigte. Es lebten die Flugeidechsen 
von der Zeit des untern Lias bis zur Kreide. Rhamphorhynchus H. v. M., 
Metacarpus weniger als halb so lang wie der Vorderarrn. Alle Kieferzahne 
gleich. Rh, Gemmingii H. v. M., Lithograf)hischer Schiefer. Bei Dimorphodon 
Ow. sind die hintern Zahne sehr kurz , die vordern lang. D. makronyx Bkld., 
Lias. Bei Pterodactylus Guv. ist der Schwanz sehr kurz und der Metacarpus 
mehr als halb so lang wie der Vorderarrn. Pt. longirostris Guv. , Jura. 

2. Unterclasse. Hydronauria , Wasserechsen. 

Wasserh(:wohti€nde Reptilien von hedeutender Grosse, mit eingeheilten 
Zdhnen und lederartiger oder hepanzerter JIaut, mit Ruderflossen Oder krdf- 
tigen Fiissen , deren Zehen durch Schwimmhdute verhunden sind. 

Die Hydrosaurier, in der Jetztwelt durch die Grocodile vertreten, zeichnen 
sich bei einer moist riesigon Grosse durch den Aufenthalt im Wasser und eine 
demselben entsprechende und zwar hohe Organisation aus. Die vorweltlichen 
Formen, fast ausschliesslich Bewohner des Meeres, irugen zum Theil Ruder- 
flossen, ahnlich den Flossen der Wale, mit kui zen Armknochen und zahlreichen 
Knochen der Handwurzol und der verbundenon Zehen. Die Wirbelsaule , in 
ihren einzelnen Abschnitton iiberaus beweglich und noch aus breiten bicon- 
caven Wirbeln zusammengesetzt, lauft in einen ansohnlichen Schwanz aus, der 
wahrscheinlich von einer hiiutigen Flosse urnsuiunt war. Auf einer hohern 
Entwicklungsstufe enlhalt die Wirbelsaule oi>i^lhocoi'le Reptilienwirbel und 
endet mit einem kammfbrmig umsaumten Rudersdiwanz, die Extremitaten 
Widen sich mehr und mehr als Fiisse aus, deren doutlich gesonderte Zehen 

1) Cuvier, Sur les diflerentee esp^ces de crocodiU\^ viviins et lenrs caraetbres 
distinctifs. Ann. des Mus. d’Hist. nat. X. 1807. F. Tiedenianii, M. Oppel und J. Libo- 
Bchitz, Naturgeschichte der Aniphibien. 1. Heft: Crocodil mit 15 Tafeln. Heidelberg. 
1817. C. Vogt, Zoologische Briefe. Frankfurt. 1851. R. Owen, Palaeontology. London. 
1860. Huxley, On the dermal armour of Jacare and Caiman etc. Joum. Proceed. Linn. 
Soo. vol. IV. 1860. A. Strauch, Synopsis der gegenwartig lebenden Crocodile. Mem. 
de I'Acad. de St. Petersbourg. Tom. X. 1866. Rathke, Untersuchungen ilber die Ent- 
wicklung und den E5rperbau der Crocodile. Braunschweig. 1866. Vergl. ausserdem die 
Werke und Schriften von Cuvier, Goldiuss, Mayer, Bronn, Kaup. 

20 * 
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meist noch eine Schwimmhaut zwischen sich einschliessen. Solche Formen 
halten sich nicht mehr auf hoher See, sondem an der Kdsle, in Lagunen und 
in der N&he von Flussmilndungen auf, sie besteigen das Land und bewegen 
sich hier in raschem Lauf , jedoch ohne die Ffthigkeit leichter und geschickler 
Wendungen unbehuKlich umher. Alle erscheinen der Bildung ihres Gebisses 
nach als gewaltige Raubthicre. Der platie schnabelartig verl&ngeile Kopf trftgt 
in seinen lang ausgezogcnen Kiefern eine Bewaffnung von spitzen kegelfSrmigen 
Fangzihnen, die in tiefen Alveolen eingekeilt, bald glaite, bald gestreifle oder 
oberflachlich gefaltele Kronen zeigen und allmahlig von nachfolgenden Ersalz- 
zahnen verdrSngt werden. Rippen finden sich in grosser Zahl nicht nur an 
dem sehr langgestrecklen Brusltheil, sondern auch am Hals und in der Bauch* 
gegend, uber welcher sich bei den Crocodilen ein sog. Sternum abdominale 
bis zurn Beckengurtel fortselzt und eine Anzahl sog. Bauchrippen tragt, deren 
obere Ekiden die Wirbelsaule nicht erreichen. Die innere Organbation mag in 
den einzelnen Gruppen verschiedeno Stufen der Vervollkomrnnung durchlaufen 
haben , von denen ausschliesslich die hochste der lebenden Crocodile bekannt 
werden konnte. 

1. Ordnung. Enaliosauida == Sauropterj’^l^ia. 

Uydrosaurier mit nacktcr lederartigcr Haut, amphicocleu Wirheln uud 
Ituderjlossefi (aiissdiliesslich der Secunddrzeit angehdrigX 

Die Ueberreste dieser colossalen Meerbc^wolmer, welche die Secundarzeit 
von Anfang bis zu Ende durchleblen, lassen diese Thiere als die gewaltigslen 
Beherrscher der Meere jeiier Zeiten erscheinen. Bei einer sehr bc*deuienden 
Korperiange (bbzu30Fuss) besassen dieselben eine iiieisl langge.slieckle plalle 
Schnauze mil zahlreiohen kegeKormigen Fangzahnen, einen sehr langen beweg- 
licben Ruinpf und wie die Wallhiere flossenfoiTnige Extreinilaleii. Nach der 
besondern Gestaltung de.s Leibes, der Form des Kopfes und Zahnbildung lassen 
sich drei Faiiiilien unterscheiden : 1) die aus>schlie.sslich der Trias angeliOrigen 
Urdrachen, Aothosaurii {Sauropterggii Owen). Dieselben chai*aclerisiren sich 
durch sehr langgestreckteOlx^rkieferknochen, die bis zurSpitzedes sehr langen 
Schnabels reichen, den Mangel der hinlern Augeiiwand und oberer Schlafen- 
bogen und durcli die einfachen kegeHSnnigeii Ziihne , unter denen die vor- 
dern dfs Oljerkiefers durch ihre Gi6s.se hervorlreten. Sothosaurus miruhilis 
Muijst., Simosausus H. v. M. u. a. 2) Die Schlangendrachen , riesiomurii 
(Sauropieryqii Owen). Mit langeni sclilangenartigen Hals, welcher bb gegen 
vierzig Wirliel enihalten kann, kurzem Kopf und Schwanz und langgestrecklen 
Ruderflossen, lebten irn Jura und in der Kreide (Plesiosaurus Conyb.). 3) Die 
Fbchdrachen, Jchthyosaurii (IchlhyopUrygii Owen.). Mil sehr kurzem Hab, 
dickem langgestieckten Rumpf, kurzen Ruderflossen und langem, wahrschein- 
lich von einer Floase umskumtein Schwanze. Die schnabelartig verlingerle 
ZQgespiizie Schnauze wird vorzugsweise von den Knochen des Zwischenkiefers 
geUkieL Die Zkhtie zeigen eine gestreifle und gefaltele Oberfl&che und slehen 
dicht gedrfingt nebeneinander. Sie gehdren vorzugsw'eise dem Jura, in seltenen 
Resten noch der Kreide an. Jchlliyosauf $is ammuitis De la Beche u. a. A. 
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2. Ordnung. Crocodilia. 

2. Ordnung. Orooodilia (Lior icata) , Croood ile. 

Hydrosaurier mit knochernen Hautschildern und eingekeilten auf die 
Kieferknochen beschrdnkten Zahnctiy mit 4 theilweise hekrallten FUssen und 
langem gekielten Rudcrschwanze. 

Die Crocodile warden von den alteren Zoologen mit Unrecht und ohne 
Rucksicht auf die wesentlichen Organisationsverschiedenheiten als Panzerechsen 
mil den Sauriom vereinigt. Ueber die Meerdrachen, von dcnen sie sich in 
fruher Zcit der Erdgeschichte abgezweigt haben mogen , erheben sic sich ent- 
schiedcn sowohl durch die holiere Entwicklung der Wirbelsaule als auch durch 
mehrfachc Ziige des Baues und der Organisation , welche unsere Thiere von 
der Hohe des Meeres auf Lagunen und Ufer grdsserer Strome verweisen und 
dieselben zu einem gelegentlichen Auft nthalte auf dem Lande befah'gen. Zwar 
treflfen wir noch in der auf die Juraformation beschrankten Familie der Teleo- 
saurier, welche ofTenbar mehr als die jetzt lebenden Crocodile auf das Meer 
angewiesen vvareii, die biconcave Wirbelform an, indessen sind auch hier die 
Extremitaten nicht mehr Ruderflossen, sondern frei gegliederte Beine und Fusse 
rnit gesonderten Zehen. Die Korperbedeckung ist eine derbe und kornige 
Lederhaut , in welcher sich besonders auf der Ruckenflache grosse und zum 
Theil gekielle Knochentafein einlagern. Dieselben bilden am Schwanze einen 
anfangs paarigen, in seinein hintern Theile cinfachen gezackten Kaniin. 

Der l)reite flaclie Schadel ist durch die corrodirte Beschaflfenheit der Ober- 
flache der Knochen ausgezeichnet und besitzt gesondei^te Alisphenoidsy sowie 
oberhalb des Oberkieferjochbogens einen obern Schlafenbogen , der durch eine 
Knocbenbriickc (Fortsatz des Postfrontale und Jugale) von der Orbita getrennt 
ist. Die Bedachung des Schaaels geschieht durch ein unpaares Scheitelbein 
und Stirnbeiii, dem sich paarige Ossa nasalia anschliessen. Die mit dem Schadel 
fest verwachsenen Kiefer verlangern sich zur Bildung eines gestreckten Schnabels, 
an dessen Spitze sich die paarigen Zwischenkieferknochen einkeilen , wanrend 
die Oberkiefer von bedeutender Ausdehnung die Seiten des Schabels bilden. 
Oberkiefer und Zwischenkiefer , welche die Nasenoffnungen begrenzen, ent- 
wickeln horizontale in dor Medianlinio vereinigt o Gaumenfoitsatze, welche zur 
Bildung der vordern Partie des harten Gaumengewolbes zusammentreten. Das 
Lacrymalc ist i miner von grosser Ausdehnung. Hinter demselben stellen 
Gaumen- und Flugelbeine in medianer Nathverbindung anliegend ein voll- 
kommen geschlossenes Dach der Mundhohle her , an dessen HinteiTande die 
untern vom paarigen Vomer umschlossenen Nasengange rniinden. Die aus- 
schliesslich auf die Kieferknochen beschrankten kogolformigen Zahne sitzen tief 
in Alveolen eingekeilt und zeigen wenig cornprimiile streifige Kronen. Meist 
Iritt der vierte Zahn des Unterkiefers durch seine Grosse als Fangzahn hervor 
und greift beim Schliessen des Rachens in eine Liicke oder in einen Ausschnitt 
des Oberkiefers ein. Die Wirbelsaule gliedert sich deutlich in Hals-, Brust-, 
Lenden-, Kreuzbein- und Schwanzregion, deren Wirbel bei den Teleosaurien 
amphicoele, bei den ebenfalls vorweltlichen Steneosaurien opisthocoele , bei 
den Crocodilen der Gegenwart procoele Wirbelkorper besitzen. Rippen finden 
sich nicht nur an der langgestreckten Brustgegend, sondern auch am an der 
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1. Uaterordoimg. Procoella. 


Lendengegend und in geringer Entwicklung am Halse, dessen Seitenbewegungen 
sie durch Obereinandergreifende Forts&tze uberaus beschr&nken. Am Bauch6^ 
in dessen Ifittellinie hinter dem Brustbeine Glieder eines sog. Sternum ab- 
dominate folgen, schliessen sich Rippen an, die frcilich nur in deren Sternocostal- 
elementen vollstandig entwickelt sind und nicht hinauf zu den Lendenwirbeln 
reichen, indessen fehlen auch die vertebralen Eleniente als Knochenstucke nicht 
ganz. Nur an den 3 bis 4 Lendenwirbeln warden sie bislang vermisst. Zur 
Bildung des Kreuzbeins wcrden zwei Wirbel verwondet, wahrend die Zahl der 
durch hohe Donifortsatze ausgczcichnoten Schwanzwirbel eine uberaus bc- 
deutende ist. Die inncrn Organe crhcben sich bei den lebenden Crocodilen 
am hochsten unter alien Replilicn. Die Augen mil ihrcn sonkrochten Pupillen 
besitzen zwei Lider ncbst Nickhaut. NascnolTnungen liegen vom an der 
Schnauzenspitze und kOnnen el)enso wie die weil nach hinten gcruckten Ohren 
durch Hautklappen verschlossen werden. Di(' RaclienhShIo, an deren Boden 
eineplatte nicht vorstreckbare Zunge angewachscn isl, enibehrt dcr Spcichel- 
drusen und fuhrl durch eine wcite Speiserohre in den rundlichen inuskulosen 
Magensack, der durch Fonn und Bildung, insbesondere durch aponeurofische 
Scheiben seiner Innenhaut, an den Vogc^linagon crinnerl. Auf den Mag(?n folgl 
ein dunnwandiges niit Zotien beselztes Duodenum , welches in den zickzack- 
fbmiig gefallelen Dunndarin ilbergeht. Ein Blindsack als Anhang des kurzen 
und weiten Dickdarms fehlL Dieser innndel fast triehtorftiniiig V(?rengt in die 
Kloake, an deren Vorderwand das schwellbare Paarungsorgan seinen Unsprung 
nimmt Der Ban des Herzens ist unter alien Heptilien am vollkommensten 
und fuhrt durch die strenge Sonderung einiT rechlen venosen und linken 
arteriellen Abiheilung uumittelbar zu tier llerzbildung der Warmbluter fiber. 
Endlich verdient als Eigeiithunilichkeit der Croeotlilt* tlie l‘n*ie Coinmunication 
der Leil^eshohle durch Oeffnungen der sog. Perilonealkaniile, w(‘lehf‘ an die 
Abdominalporen der Ganoiden und S(*la(liier f‘rinn»*rn, hervorgehotxMi zu 
werden. 

Man unterscheidol drei Gruppen von PaiizcTechsen, vtm dt'iien zwei, die 
Teleosaurier oder Ampkicoelia und Stencosanricr (nier Opisthocoelia, aus- 
schliesslich der Vorwelt angehbren. Die erstere mil den Gatlungeii A///.s/rfo- 
saurus Kp. und Telcosaurus GeofTr. be^chninkt sieli auf die Jiiraforination, die 
letztere mil Sleneosaurus Geoffr., Cetiosaurm Ow. etc. korninl irn Jura und in 
Kreide vor. Nur die dritte Gruppe der Crocodile* od<»r Prucoelia hat sich von 
dcr Kreide an durch die Tertiarzeil bis in die jctzl l(*bende Fauna erhalten. 

1. Unterordnung. Procoelia == Grocodilia s. str. Paiizerechen mit pro- 
coelen Wirbeln und langem coinprimirten RudeTscliwanz, dessen Ruckenseih* 
einen doppelien am EInde vereinigt n Hautkaiiim tragi. Die VordiMfusse mil 5 
freien, die Hinterfusse mit 4 mehr oder minder durch Schwiminhaule verbun- 
denen Zehen. Leben in den Mundurigen und Lagunen gims(*r Strbinu in den 
wkrmem Klimaten der alien und neuen Welt und gelieii zur Nachlzeit auf 
Raub aus. Sie bt*wegen sich im Wasser scliwimmend und tauchend weit ge- 
schickter ab auf dem Lande, indem sie durch die fc^te Verbindung der Hals- 
rippen am leichten Laufen in behenden Wendungen schr getiindert sind. Ihrc 
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harUcbaligen Eler von der OrSsse und Fcwm der Grinseeier werden im Sande 
und in LOchern am Ufer abgesetzt. 

!• Fam. Orooodilidaa. Die vordern UnterkieferzShne passen in Gniben der 
Zwiichenkiefer, die eog. Eckz&hne (4ter Unterkieferzahn) in einen Auseclinitt dee Kiefer- 
randes. HinterfQsse mit ganzer Schwimmhaut. Nur Rtickeniichilder sind vorhanden. 

Crocodilus C\xy. Schnauzc verachmalert. Augenlider hautig. Cervical schilder von 
den Rttckenschildern getrennt. C, vulgaris Ciiv., Nil. C. palustris Less., Sudasien. C. 
rhombifer Cuv., Cuba. Bei Mecistops Gray stossen die Cervicalschilder an die Rncken- 
Bchilder. M. cataphractus Cuv., WestkOste Afrikas. 

Osteolaemus Cope. Schnauze breit. Augenlider mit 2 kn5chernen Flatten. O. 
frontatus Murr. , Westkilste Afrikas. Fossile Gattungen sind Orthosaurus Geoffr. , 
Eimeodon Pr. u. a. 

2. Fam. Gavialidae. Schnauze verl&ngert mit ziemlich gleichgestellten langen 
Zahnen. Fiisse mit Schwimmhauten. Bauchschilder fehlen. 

Khamphostoma Wagl. Zwischenkiefer verbreitert. Naht desselben bis zum vierten 
Zahn reichend. Jederseits 26 bis 28 Zahne oben und unten. Rh. gangeticum GeoflFr., 
Ostindien. TertiHr ist Leptorhynchus Clift., Indien. 

Rhynchostichus Buxl. Zwischenkiefer kaum verbreitert. Naht desaelben nur big 
zum dritten Zahn reichend. Jederseits nur circa 20 Ziihne sowohl oben als unten. 
Rh. Schlegelii Gray, Australien. 

3. Fain. Alligatoridae. Schnauze breit ohne Ausschnitt fiir die sog. £ckz&hne 
des Unterkieters. Bauchschilder uieist getrennt. Nur halbe oder rudiment^e Schwimm-^ 
hilute. Sind auf Amerika beschrilnkt. 

Alligator Cuv. Zahne jederseits. Riickenschilder articuliren nicht mit ein- 
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ander. .4. lucius Cuv. Bei Caiman Spix sind Zahne Jederseits vorhandcn, und artiku- 
liren die Ruckensjhilder. C. trigonatus Schn. (7. (Jacare) sclerops Schn. C. niger Spix u. a. 


3. Untorclas.se, Chelonia'^), Schildkrbten. 

Rcptilien von kurser gedrungencr Korperform , mit einem knbJiernen 
RUcken- und Bauchschild , mit mhnlosen con einer Hornscheide bekleideten 
Kiefern. 

Koine andere Gruppe von Reptilien erscbeint so scharf abgegrenzt und 
durch Eigenthiimliclikeiten der Form und Oiixanisation in dem Grade aus- 
gezeichnet, als die der Schildkroten. Die Uuikapselung des Rumpfes mittelst 
eines oberen niehr oder minder gewolbten inei>l knochenharten Ruckenschildes 
und eines unlern durch seitliche Querbriicken mit jcnern verbundenen Bauch- 
schildes hat als Character der Schildkroten einen ahnlichen Werth wie die 
Befiederung und Fliigelbildung in der Glasso der Vogel. 

1) Vergl. ausser den iilteren Werken von J. G. Schneider u. A. Bo Janus, 
Anatome testudinis europaeae. Vilnae. 1819. H. Rat like, Ueber die Entwicklung der 
Schildkroten. Braunschweig. 1848. Gray, Catalogue of Shield Reptiles in the Collection 
of the British Museum P. I. London. 1855. Suppl. 1870 Append. 1872. Part. II. 1872. 
L. Agassiz, Embryologie of the turtle. Natural History of the United States. Vol. III. 
part. HI. 1857. A. Strauch, Chelonologische Studien. Mem. de Pacad. de St. Peters- 
bourg. 1862. Sowerby and Lear, Tortoises, Terrapins and Turtles drawn from life, 
London. 1872. 
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Durdi die KQrze des Rumpfes und die breite gedningene Form des Panzers, 
in wekdien sich oft Kc^f , Extremitaten und Schwanz mehr Oder minder voll- 
konunen zuruckziehen kbnnen , erinnern die Schildkrbten an die KrSten unter 
den nackten Amphibien, w&hrend sie hinsichtlich der inncrn Organisation viel 
h^er stehen. Der starre schildfbrmige Hautpanzer, wekher den Weiclitheilen 
des verh&ltnissmfissig schwerfallig beweglichen Leibcs zuin Schutze dient, ver- 
dankt seine Entstehung sowohl einer eigenihumlichcn Umformung von Knochen- 
theiien der Wirbcisaule als auch der Entwicklung accessorischcr Haulknochen, 
welche mit jenen eine mehr oder minder innigc Verbindung eingelien. Das 
flacbe Bauch- odcr Brustschild, frulier irrthumlich als modificirtes Brustbein auf- 
ge£ais$i, geht nach Rathke ausschlicsslich aus Haulknochen hervor und enih&lt 
gewdhniich neun mehr oder minder entwickelleKnochenslucke, ein vorderes un- 
paaresund vier Paare seitUcherStucke, zwischen denen eine mediane durch Haul 
oder Knorpel geschlossene Lucke zuruckbleiben kann (Trionyx, Chelonia etc.). 
Dagegen betheiligen sich an der Bildung dcs uinfangreichen Ruckenschildes die 
Dornfortsatze und Rippen von Dorsoliiinbalwirbeln, sowie eine Anzahl paariger 
und unpaarer Knochenplalten der Haul (Elrganzungsplatlen ), welche theils 
median im Nacken (Nuchalplalle) und in der Kreuzl>eingegend (Pygalplalte), 
theils seiilich am Rande (22Marginalplatten) zur Erganzung des Schil<les wesenl- 
lich beitragen. Wahrend die Dornforlsiktze von sioben Ruinpfwirbeln (2 bis 8) als 
horizonlale Tafeln der Medianlinie erscheiiien, ^^ind die Rippen der achl milt- 
leren Dorsolumbalwirbel (2 bis 9) (von der ersten und lelzlen Rippe auch durch 
eine viel bedeulendere Lange unlerschieden) zu breilen durch zackige Nahte 
ineinandergreifenden Querplatlon umgebildet, die noch dadurch eine besoiidere 
Eigenlhumlichkeil bieten, dass sie breit(‘ die Ruckenniuskeln fruhzeilig iilK?r- 
wolbende Forlsalze zu den lafelforniigeii DoniforNatzen eiilsendtii. Auf dor 
aussem Flache beider Schilder linden sich gewohnlich noch grbsstMt* regel- 
roassige Flatten aufgelagerl, \velch«* der verhornten Epid«*riiiis ihren Ursprniig 
verdanken und von einigen grossern Arleii als ^Schildpatt^ verwendel werdeii. 
(Chelonia imhricata f widfasi. Uiese Schilder enlspre< lion in ihnMi Uinrissen 
keineswegs den unterliegenden Kiuxhenslucken , ordnen >ich jfdoch in sehr 
regelmassiger Weise der Art an, dass man am Uuckenschilde eine mitllere nnd 
zwei seilliche Reihen von Hautschildern und in der Peripherie einen Kreis von 
Randschtidern, am Bauche dagegen Dopp<dreihen von Schildern unterscheidel. 
Nut bei den Trionychiden sowie der Gatlung typharyis unter den Cheioniideii 
fehlen die Homplatten. Auch an den frei vorslehenden Kdrperlheilen, am 
Kopf, Hals und den Extremitaten, verdickl sich die Haul zur Bildung von 
Tafeln und Hockeni, deren Cpidermlslx^kleidung freilich in gei ingereni Grade 
verhomt Hautdrusen scheirien vollstaiidig zu felil<?ii. Dagegen timleii sich 
bei den See-, Fluss- und Sumpfschiidkroleri zwei eigenlhurnliche seilliche 
Drusenpaare, welche in der Bauclihohle gelegen an der liaucliscMte dt*ii Rumpfes 
ausmundcn. 

Im Gegensatze zu dem niiitleren Abschnitte der Wirbelsiiule, dessen 
Wirbel in fester Verschmeizung mit dem Ruckenschilde verbunden sind, zeigen 
sich die vorausgehenden und nachfolgenden Abschnilte derseiben in ihren 
Thdien Qberaus verschiebbar. Zur Bildung dc>s frei beweglicben Halses, 
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welcher rich unter Kr&mmungen mehr oder minder vollkommen zwischen die 
Klappen der Schale zuruckziehen kann , werden gewShnlich acht lange der 
Rippen und Querfortsfttze entbehrende Wirbel verwendet. Auf die rippen- 
tragenden 10 Dorsolumbal wirbel (von denen die 4 hintem von Rathke als 
LfCnden wirbel betrachtet werden), folgen zwei (oder drei) frei vorstehende 
Kreuzbeinwirbel, nebst einer betr&chtlichen ZaMl von sehr beweglichen Schwanz- 
wirbeln. 

An dem ziemlich gewolbten Kopf schliessen die Schadelknochen *) durch 
N&hte fest aneinander und bilden ein breites Dach, welches rich in e»nen 
m&chtig entwickelten Hinterhauptskamm fortsetzt und durch den Besitz sowohl 
eines paarigen Scheitelbeins als umfangreicher vorderer Stirnbeine ausgezeichnet 
ist. Von den erslern erstern erstrecken sich absteigende lamellose Fortsatze zu 
den Seiten der knorpelhautigen Schadelkapsel bis zu dem kurzen Basisphenoid. 
Die Schlafengegend ist am vollstandigslen bei den Seeschildkroten durch breite 
Knochenplatten uberdacht, welche durch das Postfrontale, Jugale, Quadrate- 
jugate und Squamosum gebildet werden. Hinter dem die Seitenwandungen 
derSchadelhohle bildenden Prooticum erhalt sich das Opisthoticum selbstandig, 
vom Oc. laterale durch Nahte getrennt. Ein Os transversum fehlt , dagegen 
bildet der Oberkieferjochbogen einen hohen Knochenring an der untern Seite 
der Orbita. Samnitliche Theile des Oberkiefergaumenapparats sind ebenso 
wie das Quadratbein mit den Schadelknochen fest verbunden und unterein- 
ander oft durch zackige Nahte abgegrenzt. Auffallend kurz bleibt der Gesichts- 
theil des Schiidels, dem Nasalia fehlen. Der knocherne Gaumen wird von den 
breiten mit dem unpaaren Vomer verbundenen Palatina gebildet, hinttT deren 
Gaumenfortsatzen sich die Choanen offnen. Auch die Flugelbeine sind sehr 
breit und lamellos. Zahne fehlen sowohl an den Gaumenknochen als an den 
hohen verhallnissmassig kurzen Kieferknochen vollkommen, dagegen sind die 
letztern an ihren Randern nach Art des Vogelschnabels mit’seharf schnei^onden 
gezahnten Hornplatten uberkleidet, mit deren Hulfe einzelne Arlen heftig 
beissen und ernpfindlich verwunden konnen. 

Die vier Exireniilaten befahigen die Schildkroten zum Kriechen und Laufen 
auf festem Land, indessen sind sie bei den iin Wasser lebenden Formen vor- 
zugsweise zur Sclnvimmbewegung eingerichtet. Wahrond dieselben bei den 
SCisswasserschildkioteii init Schwimmfussen oiideii , deren deutlich gesonderte 
und bekrallte Zehen durch Schwimmhaute verbunden sind, erscheinen sie bei 
den Seeschildkroten als platte Ruderflossen, welche die Zehen vollkommen ver- 
decken und hochsteiis zwei Nagel am aussern Rande tragen. Auch bei den 
Landschildkroten verschmelzen die Zehen und bilden einen dicken Klumpfuss 
init schwieliger Sohle und 4 bis 5 Ilornnageln an der Spitze. Auffallend, aber 
aus der Entwicklungsgeschichte des Schildes, durch das Wachsthum der vor- 
dern und hintern Rippen ausreichend erklart, ist die Lage beider Extremitaten- 
giirtel und der enlsprechcnden Muskeln zwischen Rucken- und Bauchschild, 


l) Vergl. Huxley, Lectures on the Elements of comparative Anatomy. 1864. 
W. K. Parker und G. T. Bettany, Die Morphologic des SchAdels. Deutsche Ueber* 
setsung von Vetter. 1879. 
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Dm Sehult«rUatt bildcl tinen aufM^geadeo sUbRhniigaii Knoehen, dasnn 
oberes Bode sieh durch Band* oder Knorpelawbindang dam QaerfortMts dM 
Torderaten Bniatwbels anbeflM. Ein S(^iQssdbein fehit, dagegen erstredct 
skh ein niid)%er Processus acromialis (Procoracoid) vom Schulterblatt nach 
dem onpaaren StCkdce des Baucbschildes, dem er sich ebenCalls durch Knorpel* 
Oder BandverMndung anhefteL Das Becken sUnunt in seinero Baue mit dem 
Becken der Saurier nahe uberein und entbehrl mit Ausnahmc der Landschild* 
krOten einer iesten VerlNndung mit dem Schilde. 

Die Scliildkrdten sind trige langsame Thierc mit vorherrschendcr Ent* 
wicklung der vegetativen L^nssph&re, dagegen besclirankter psychischer Aus- 
bildung. Das Gehirn ') zeigl eine langgestreckte vom stark verjungte Gestalt 
und eine im Vergleich zu den Amphibien bedeulende Fortbildung der Hemi- 
sfdiaeren, welche das Zwischenhim sowie theilweise das Mitlelhirn bedecken. 
Aoch tallt die betractilliche Krummung der Medulla oblongata aut , welche an 
der Htmbasis durdi eine Querfurche vom Mitlelhirn abgegrenzl ist. Das dorsal* 
warts vor derseiben ausgetn'eitete Cerebellum erscheint als eine leicht gewdible 
nach hinten gekrunimte Querplatte. Von den Hirnnerven enLspringen Facialis 
und AcusUcus mit gemeinsamen Stamm. Das Ruckenmark crslreckt sich als 
cjdindrischer Strang bis zum Schwanzendc. Die Augen li^n in gesciilossenen 
Augenhohlen und besitzen Lider und Nickhaut nebsl Hardcrscher Druse. Auch 
eine grosse Thranendruse findet sich im aussern hintern Augenwinkel. In der 
Wand des Augenbulbus liegt zwischen Cornea und Sclerotica ein Knochenring 
eingebettet Am Gehdrorgan ') entwickelt sich stets cine Faukenhohlc mit 
weHen Tuben, langer Columella und ausserlich sichtbarem Troinincifell. Am 
hauUgen Labyrinth stimint die Lage der mehr gleichmassig gestalteten Bogen* 
gange am meisten mit den Batrachiem. Von den Ampullen munden die des 
horizontalen und sagittalen Bogenganges vorn, die des frontilen hinten in den 
fauaggestreckten Utri^ulus, dessen macula acustica mehr in den Bereich der 
sagittalen Ampulle fallt. Der grosse Sacculus stehl iinmer durch eine sehr 
enge Communication mit dem Utriculus in Verbindung, an seiner untern Flache 
entspringt die Schnecke als kurzer keuleniormig venlickter Zapfen. 

Die beiden durch ein knorpliges Septum getrennten Na.<it>nh6hlcn netiinen 
ein oberes dorsales und unteres Paar von Nasendrusen auf. Lc-tzterc munden 
mehr am Gaumen in den hintern Theil der Nasenhohle und werden auch als 
Gaumendriisen bezeichnet. Die Stelle von Conchen wird durch gekrumiiilc 
Vorsprunge des Septums und der Seitenw&nde der Na»>nh6hle vertreten. 

Verdauungs* und Fortpflanzungsorgane schliessen sich theils den Croco- 
dilen, theils den Vogeln an. Mit den erstem theilen sie inslicsonderc die Bildung 
der m&nniichen Geschlechtswerkzeuge (Joh. M ii Her) und den Besitz von freilich 
geschlossenen Peritonealkan&len. intercssant ist die Ausmundung der Ge- 
sehlechtsausfOhrungsgSnge und Ureteren in den Hab der Harnblase, der somit 

l> L. Slieda, IVber den Hau dei oentnlen Nerventijritteitia der SchiIdkrMe. Zeit* 
•elinft far wiaa. 2i0ologie. Tom. XXV. 1S75. 

2) Vatyi. C. Hnua, Dm tiehOnMfaa dar SehihlkrMc in Hanaa'a Aaat Sindian, 
g. Haft. 1871. 
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ate UrogetiitabifiQs ftingirt* Die Zonge tet auf dem Boden der Mundhdhle an- 
gewachsen nnd nicht Torstreokbar, bei den Landschildkrdten mit langen Pap4IIen 
beeetzt. An der Basis der Zungenpapillen munden sackfSrmige Drdsenscblftuche, 
Zungendrdsen aus. Auch Geschmacksbecher <?ind in grosser Zahl im Zungen* 
epitel eingebettet. Der Oesophagus ist nicht scharf vom Magen abgesetzt nnd 
zeigt entweder hohe Schleimhautfalien oder ist wie bei den Secschildkrdten 
mit langen nach hinten gerichteten Hompapillen besetzt. Bei Sphargis be- 
schreibt die Speiserdhre eine grosse Schlinge. In der Struktur des mit hohen 
Becherzellen bekleideten Magens, sowie im Bau der Labdrusen und Magen- 
schleimdrusen treten in den verschiedenen Familien bedeutende Abweichungen *) 
anf. Bin Coecum scheint durchweg zu fehlen. Leber und Pancreas sind immer 
m&chtig entwickelt. Das Herz *) besitzt eine auffallend breite plattgedruckte 
Form mit abgerundeter Spitze. Die Ventrikelscheidewand ist rioch sehr un- 
vollst&ndig, und wird der rechte Ventrikel durch die vordere rechte Abtheilung 
der Kammer reprasentirt. Dagegen bildet wie bei alien Reptilien die Falte im 
Aortenstamm ein vollkornmenes Septum fur die rechte nnd linke Aorta. An dem 
Herzen der lebenden Schildkrote benierkt man die Verschiedenheit des venosen 
und arteriellen Blutes wahrend der Diastole des Ventrikels an den beiden Halflen 
desselben. Im Verlaufe der Zusammenziehung (Brack e) farbt sich auch die 
rechte Halfle holler. Die Contraktion schreitet aber nicht gleichmassig vor, 
indem sie zuerst vornelimlich die rechte Halftc, dann die linke betriflfl, sodass 
die Zusammenziehung dei letztern etwas langer andauert. Es wird somit 
zuerst, da sarnmfliche Arterienstamme aus der venosen Abtheilung der Kammer 
entspringen , das dunkelrothe Blut entleert und vornehmlich in die Lungen- 
arterie getrieben. Nachher r^ckt das arterielle, theilweise sich mit den venosen 
mischend, aus der linken in die rechte nach , und strommt in die rechte Aorta 
ein. Bezuglich des Venensystems besteht ausser dem Pfortaderkreisiaut der 
Leber noch ein sehr umfangreiches Pfortadersystem in den Nierei., deren 
zufuhrende Veno vornehmlich das Venenblut der Beckeneingeweide und Genital- 
organe aufnimmt, wahrend die abfuhrenden Venen zum Anfange der Hohl- 
venen zusamrnentreten. 

Fur das LymphgeRlsssystem ist das Vorkommen von Lymphherzen iiber 
dem hintem Endc jedes Darmbeines unterhalb des hintersten Schalenschildes 
hervorzuheben. 

Nach der Tage lang wahrenden Begattuiig, bei welcher das Mannchen 
auf dem Rucken des Weibchens getragen wird, erfolgt die Ablage einer 


1) J. Mac hate, Untersuchungen aber den feinerii Hau des Darmkanals von Eiiiys 
europaea. Zeitschr. fiir wiss. Zool. 1879. 

2) E. Brllcke, Beithige zur vergl. Anaioniie und Physiologie des Gefiisssystems 
der Amphibien. Denksehriften der K. Acad. Wien. Tom. 111. 1852. G. Fritsch, Znr 
vergl. Anatomie der Amphibienherzen. Mailers Archiv. 1869, ferner Sabatier, Annales 
des 8c. nat. 1873 und 1874. 

3) Vergl. ausser Bojanus besonders Nicolai, Untersuchungen iiber den Verlauf 
und die Vertheilung der Venen etc. die Nieren betreffend. Isis. 1826. 

4) Atiseer Praniaza, Rusconi vergl. Joh. MUller, Abh. der Kanigl. Acad, der 
Wiss. Berlin. 1839. 
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geringen, bei den Seeschildkr&ten indeas gtiSaBeni Anzahl von Eiem. Dieselben 
oithidten unter der Schaie eine Eiweissscbicht in der Umgebong des Dotten 
und vverden in der Eide, von den wass^bewohnenden Schildkrdten in der 
Nihe des Ufers, v^rscharrt. Nach Agassiz l^n die nordamerikanischen 
SumpfechildkrStai nor eintnal im Jahre Eier ab, w&hrend sie sich zweimal, im 
Frdl^hr und Herbst, begatten. Die erste Begattung soli nach diesem Forscher 
bei Em^s pieta im 7ten Jahre, die erste ESerablage im 11 ten Lebensjahre er- 
folgen. Hiermit stimmt das langsame Wachsthum des KOrpers und das hohe 
Alter, welches die Schildkrdten erreichen sollen. Audi verdicnt die ungemein 
grosse Lebenszahigkeit dieser Reptilien hervorgehoben zu werden, die es 
ihnen mdglich macht , Verstummelungcn selbst innerer Organe lange Zeit zu 
uberdauem. In den ndrdlichen Gegenden halten die Schildkrdten in Ldchern 
vergraben einen VVinterschlaf, in den Tropen bleiben sie w&hrend der trockenen 
Jahreszeit in ihren Verstecken dhne Nahrung aufzunehmen. Die Schildkrdten 
gehdren grdsstentheils den warmern Klimaten an und emahren sich haupl- 
sachlich von Vegetabilien , viele indessen auch von Mollusken, Krebsen und 
Rschen. 

Fossil ') treten sie zuerst wenn auch sp&rlich im obern weissen Jura auf. 
In diesem sind es die Ctagen des Kimmeridge und Portlandthones (Solothurn, 
Hannover) , welclie reiche Ablagerungen von Schiidkrdlen-Restcn enthalten. 
Fast alle gehdren in die Familie der Chelyden (Ptesiochelys, Craspedochclys), 
wenige zu den Emyden (Thalassemys , Uelemys). Nicht unwesenllichc Ab- 
weichungfn zeigen die Ueberresle aus dem lithographischen Schiefer (Kehiheim). 
Fossile Sussvrasserschiidkrdtcn werden in der Purbeck- und Wealdenforniation 
in EIngland gefunden ( Pleurosternon). In der Kreide erhallcn sich noch alin- 
liche Typen von Susswasserfornien, es koininen aber auch unzweifelhafle Meer- 
schildkrdten und Arlen der Gattung Iriottyx hinzu. Sowohl in England als 
vomehmlich in Nordamerika sind in dieser Formation treini< h erhallene Meeres- 
schildkrdten (Chebmc) gefunden. Endlich sind auch zahlreiche Heste aus der 
Tertiarzeil bekannt geworden, besonders aus dem Eocen (Trionychiden). In 
der jungern Tertiarzeil treten auch echte Landschiidkrdten von riesiger Grosse 
auf (Sivaiikliugel, Meyulochelys). Die Systeinatik der Schildkrdten isl in neuercr 
eit besonders von St ranch*) bearbeitel worden. 

1. Fam. CkeloaiidM, SeeschiIdkrOten. Mit flachem Rflcken- und oft knorpligem 
Bnutachild, zwiseben welche Kopf und Eztremitaten nicht zurQckgezogen werden k6nnen. 
Die letztern aind FloMentiime mit unbeweglicb verbundenen von geineinachiiftlicber Uaut 
ttbertpgenen mei«t kraDenlueen Zeben; die Vordergliediuaaeen Hind weit liinger aU die 
bintem and in dem Ellenbogengelenk rfickwarU gekrriiumt Knoeben dev Bru«tachildes 
nnverbunden. Kiefer ohne Lipfien. Sebwanz kurz, BtummelfOrinig. Sie leben in wir- 


1) G. A. Mask, Die bi« jetzt bekannten foiwilen ScbildkrOten etc. I’alaeontogra- 
pkiea. Tom. XVIll. 1868-1^60. T. C. Winkler, Dee tortuee fomilee etc. 1869. 
Btttimeyer, Die foeeilen ScbiIdkrSten von Solothurn und der (ibrigen Juraformalion. 
None Denkechriften der allg. Schweiz. Geaellacbaft fHr die geManiinten NaturwiMenach. 
Tom. XXV. 1S78. 

2) VffgL Siraneb 1. c., sowie Die Vertbeilung der SchildkrAten Ober den Erdball. 
de I'Aead. impdr. St. Petorabourg. VIL Ser. Tom. VIII. 1865. 
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mam KUmaien, fobwimmeii und tanchen vortrefflich and iiahren licli tbeils TOn See- 
pAanieiir tbeils Krebsen and Weicbthieren , die tie mit den bornigen Kieferrandern 
sertrammern. ' Nacb der Begattung , welcbe sie im Wosser aasfQbren , sochen sie zam 
Abeetcan der Eier oft in grossen Schaaren and von den kleinem M&nncben begleitet, 
die Ktisten auf und geben nach Sonnenuntergang ane Land, wo sie ibre Eier in Oruben 
einicbarren. Die Jungen suchen nach dem Ausschltipfen sogleich das Wasser auf. Sie 
erreicben eine bedeutende GrOsse, sebr oft das Gewicht von vielen Centnern und werden 
tbeils wegen ibres Fleisches, tbeils des Scbildplaites balber erjagt. 

1. Subf. Cheloniinae. Schale von Hornschildem bedeckt. 

Chelofiia Flem. Schale mit regelmSjsigen Hornschildem fiberdeckt. FQsse init je 
1 Oder 2 Krallen. 13 Flatten des Biickenschildes. Supraorbitalia einfach. Ch. virgata 
Sohweig., Sttdamerika. Ch, esculenta Merr. = Midas Latr. , Japan, Brasilien. Ch. 
(Caretta) imbricata L., Atl. und Ind. Ocean# 

Thalassochelys Fitz. (Caotiana Gray.) Biickenschild mit i5 Flatten. Supraorbitalia 
doppelt. Ih. caretla L. = corticata Rond. , Atl. Ocean und Mittelmeer. 

2. Subf. Spliargidinae. Schale mit Lederhaut bekleidet. 

Sphargis Merr. Schale mit dicker Lederhaut, ohne Homschilder. FQsse krallen- 
los. Sph. coHacea Gray, LederschildkrOte, selten im Mittelmeer, h^ufiger im Atl. Ocean 
und Sttdsee. Fossile Formen kommen bereits im Jura vor. 

2. Fam. Trionycbidae , LippenschildkrSten. Mit flachem ovalen unvollkommen 
verkndcherten Ruckenschild und unvollatandigem Brustschild. Die Knochenstacke des 
letztern unverwachsen, von weicher Haut bedeckt. Tympanum unter der Haut versteckt. 
Hals lang zuruckziehbar. Kiefer mit schneidenden Randem, von fleischigen Lippen um- 
geben. Kopf und Filsse nicht einziehbar, letztere sind Schwimmfusse , von deren 5 frei 
beweglichen Zehen die 2 aussern unbekrallt bleiben. Nasenldcher auf langerm Rflssel. 
Fleischfresser der Seen und Flasse warmerer Klimate. 

Trionyx Geoffr, Brustschild kurz, an jedem Ende schmal, 7 oder 8 Paar Bippen. 
Tr, ferox Meir., ein bissiges Thier in den Flussen Georgiens und Caroliims, wohl- 
schmeckend. Sr. egyptiacus Geoffr. Tr. gangeticus Cuv., Indien. 

Cryptopus Dum. Bibr. Brustschild breit mit 3 Klappen am Hinterrand zum Ver- 
decken von Scliwanz und Fiissen. Cr. granosus Schweig., Ostindien. Cr. senegalensis 
Dura. Bibr., Afrika. 

3. Fam. Cbelydae, Lurchschildkrdten. Mit mehr oder minder gewmbtem ver- 
kniicherten Biickenschild, welches mit dem Brustschild verwachsen und mit Hornplatten 
bekleidet ist. Becken stets mit dem Brustschilde verwachsen. Kopf und Fusse nicht 
einziehbar. Letztere endeu mit freien diirch Schwimmhaut vevbundenen und bekrallten 
Zehen. Der von strammer Haut (iberzogene Hals wird seitlich zwischen den Panzer 


eingezogen. ^ u -j. 

Chelys Dum. Kopf breit und flach, mit Hautlapiien und Fransen an aer Seite 

und 4 Barteln an der Kehle und 2 am Kinn. Nase riisselftirmig vorstehend. 

Bchild mit 3 Kielreihen. Brustschild lang und schmal, hinten gabhg getheilt. Ch. Jim- 
briata Schweig., Matamatay Sfldamerika. 

Peltocephalus Dum. Bibr. Kopf convex mit harten Schildern. Biickenschild stark 
convex, ohne Nackenplatte. Kiefer ohne Lippen. P. Tracaxa Dum. Bibr., Sudamenka. 


Stemotherus Bell. Kopf massig flach, beschildert. Vorderlappen des Brustschildes 
bewegUch. Rttckenschild ohne Nackenplatte. St. nigricam Merr., Aml». 

Kndere Gattungen sind Pelomeduaa WagL, Hydromedusa Wagl., Plalemyt Wagl., 


Chelodina Dum. Bibr. . , , 

4. Fam. Kmydae, SQsswasserschildkrSten. Das Mckenscbild oval und flach, cias 

Brustschild meist klein, beide vollkommen verkndchert. Sie besitzen erne lockere, scbeiden- 
artig anUegende Halshaut, in die der niemals beschilderte Kopf wie in eine Scheide zw ttek- 
ziehbar ist. Filsse dick, aber mit frei beweglichen darcb Schwimmhkute verbondenen 



^ IT. OhiM 

SMiHt vom hiwtei Sb p^winunan ?orfcii»Ali«li» bewegen tiob M|oh g«h 

Auf den Lwie imd halteii sioh TonugtweMe in langiMD flieuendan Flflasen, 
SiUnplen und Tmcben nitf. Die filer warden in Gruben in der Nilhe dee Waesere ein- 
geacbarrt Ihre Nahning beeteht vonugtweise am Waeeertbieren (Fischen). 

CiMtmdo Dam. Btbr. (fibiye Wagl.) Dae am 12 Flatten gebildete Brustechild let 
niit dem gewOlbten EQckeneohilde darcb Knorpel verbunden, und bestebt aue 2 wie in 
einam Knorpalgelenk beweglioben Stddron. C. europitea Scbneid s= lutaria Geen*, die 
gemeine DoeenecbildkrOte in Sildeumpa (Spanien, Italien, ettdl. Frunkreicb, Griechenland) 
und im Oeten Deutecb lands , eowie in Ungam, B5bnien, gebt in dcr DAmmerung aufe 
Land und nfihrt eicb von Wtirmem, Scbnecken und Fiecben, aucb wohl von Pflnnaen, 
C. cardma L., in Nordametika. 

Emp9 Brongn. (CZmaiys Wagl.) Der einfache Brust panzer ist niebt beweglicb 
und durch eine Knoebennaht init dem RQckenpanzer verbunden. E. cattpica Schweig., am 
caeinecben Meere, in Dalmatien und Griecbenland. £. piciaf geographical in Nordamerika. 

Ckelydra Schweig. Hit kleinem krcuzfbrmigen Bruetachild und RQckenkamm auf 
dem Sebwanze. mit 2 Baitfaden. Ch, ierpeniina L., mit eehr scharfen Kiefem, Schweif- 
ecbildlcT^te in Nordametika. 

CVnoeiemofi Spix. Der vordere und bintere Tbeil des aus 11 Flatten zusammen- 
gesetaten Brustschildes ist klappenartig beweglicb. C. pensgltanicum Wagl. 

5. Fam. Ckaraidae, Landschildkrdten. Mit hobem gcw5lbl«‘n verknOeberten 
BUckenMcbtld, mit welcbem das groiwe steis volltUlndig verkndcherte Brust4ichild feat ver- 
wftebst. Beide find mit Horascbildera bekleidet. Kopf und FtUse sind volUtUndig einziehbar. 
Die Zeben aind unl*ewegbcb, bis an die Krallen zu dicken filumpfOssen mit acbwieliger 
Soble verbunden. Becken frei, niebt mit dein Bruatscbilde verwachaen. Kiefer atets mit 
eebneidenden Hornrindem, obne Lippen. Bewobnen fcuchte und bewuebsene Qegeoden 
der w&imem und heissen Klimate und leben von Pflanzen. 

Testudo L. Mit 5 2^ ben und unbeweglii hem Brustschild, welches am 12 Flatten 
beatebt. T. gracca L. , auch in Kleinasien, Ijegattet sich itu Hochsouiuier und gr&ht 
apgter etwa 12 nussgroase Eier in feuchtein Erdboden ein. T. wemoraiM Aldr. = mnr- 
gimata Wagl. Seitenrand stark einw&ris gesebweift, Griechenland und h>dditalien. T. 
taimlata Daud., in Amerika. Bomopue Duiu. Bibr, mit liew(*glicher hinterer Platte des 
Brustscbildes. C^ersipta Gray. 

Pgxis Bell. Vorderlappen des Brustscbildes durch ein eliutLisches Band an das Mittel- 
sUlek befestigt, beweglicb. P. arachnoidee Bell., i^tindien. CVnixy# Bell. Das hintere 
Stuck des Ruckenscbildes ist beweglicb. C. Bomeaho Bell., Afnka. Afauourtu Giaj. 


IV. CJlai^Ho. 

lllgel. 

Befiederte EierJegende Warmbliiier wii rollsidndiger Treftftuag der llcrS’ 
ia mm e m , mit rechtem Aartenhogen, einfachem Condylm deh Ihnierhaupts utid 
sm FlUgeln ausgebildelen Vordergliedmaasen, 

bo Gegensatx zu den kaltbltiUgen oder richliger wochgolwarmen Thiert^n 
besiteen die V6gel und SAugethiere eine hohe DgenwArme ihresBIutes, dic‘ 
sicb inotz der wechselnden Temperatur des Ausseren den KOrper umgebenden 


1) An m er den Uliem Werkeo von B^lon. Raji, Briison, Buffon. J, M. Bech* 
• iein, Leeeoa n. A. sind beeondem hervorsubeben : Job, Andr, Naumann, Natur- 
fi S S fl W riitr dor Ytlgel Deuteehlands, umgearbeitet nud auf* Keoe batmuigegebeii von 
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MadhitiM nemlieh constant erh&U. DieEigcnwftnne setit zunftdist cine grtane 
Eaergie des Stoffwochsels roraus. Die Fl&chen simmtlicher regetativen Organa, 
insbesondere von Lunge, Niere and Darmkanal besitzen bei den Warmbidton 
einen relativ (bei gleichem K5rpervo)um) grSssern Umfang als bei den Kalt- 
blutem, die Verrichtungen der Verdauung, Blutbereitung, Circulation and 
Respiration steigem sich zu einer weit bbhern Eaergie. Bei dem Bedurfnisse 
einer reichlichern Nahrung nehmen die Proccsse des vegetaliven Lebens einen 
ungleich rascliern Verlauf, und wie zu ihrer eigenen Unterhaltung die hobe 
und gleichm&ssige Temperatur des Blutes nothwendige Bedingung ist , so er- 
scheinen sie selbsl als die Hauptquelle der erzeugten WSrme, deren Zufuhr die 
stctigen Warmeverluste auszugleichen vermag. Da diese letztem bei sinkender 
Temperatur des uussern Mediums grosser werden, so miTssen sich die Verrich- 
tungen der vegetaliven Organe in der k&ltem Jahreszeit und in nSrdlichen 
Klimaten bedeutend steigern. 

Neben der stetigen Zufuhr neuer Warmemengen kommt fur dieErhaltung 
der constanton Temperatur des Warmbluters noch ein zweites mehr passives 
Moment in Betmcht, der durch besonderc Einrichtungen der KSrperbodeckung 
verliehene Warmeschutz. Wahrend die wechselwarmen Wirbelthiere eine 
nackte Oder mil Schuppen und Schildem bepanzerte Haut besitzen, tragen die 
Vogel und Saugelhiere eine aus Federn und Haaren gebildete mehr oder minder 
dichte Bekleidung , welche die Ausstrahlung der Warme in hohem Grade be- 
schrankt. Die grossen Wasserbewohner mil sparlicher Haulbekleidung ent- 
wickeln unter der Cutis machtige Feltlagen als hydrostatische und zugleich 
wanneschutzendo Einrichtungen. Da die kleinen Thierformen kalterer Klimate 
der starksten •Abkiihlung ausgeselzt sind , so werden sich gerade bei diesen die 
Vorkehrungen znm Warmeschutze am vollkommenslen ausgepragt finden, aber 
auch die Bedingungen zur Warmebildung, durch die gesteigerte Energie des 
Stoffwechsels, roichlichere Ernahrung und Bewegung, gunstiger geslaiten. 

Ueberall aber besteht zwischen denFacloren, welche die Warmeableitung 
begunstigen, und den Bedingungen des Warmeschutzes und der Warmebildung 
ein Wechselverhaltniss complicirter Art, welches trotz roannichfacher Schwan- 


dessen Sohne Joh. Fr. Naumann. 13 Bde. Stuttgart. ls4r.-18C0. Thienemanu, Fort- 
pflanzungsgeschicbte der gesamuiten V6gel nacb dem gcgenw&rtigen Standpunkte der 
Wissenecbaft. Mit 100 col. Tafeln. Leipzig. 1845-18r)G. C. Naumannia, Arcbiv fQr 
Ornitbologie. Herausgegeben von Ed. Baldamus. KOtben. 1849. Journal filr Ornitbologw, 
berausgeg. von .T. Caban is. Cassel. 1853— 1874. Ibis. Journal of Onitb. 1859-1874. G.R. 
Gray and Mitcbel, Tbe Genera of birds. 3 Binde. London. 1844—49. G. R. Gray, 
Handlist of Birds. 1809—1871. Sbarpe, Catalogue of tbe Birds in tbe Brit. Mus. Tom. I. 
1874. Vergl. ausserdem die zablreioben Arbeiten besonders von Gloger. Cb. L. Brebm, 
Boie, Bonaparte, Blasius, Gray, Gould, Sundevall, Swainson, Lesson, 
Eeiohenbncb, Schlegel, Hartlaub, Sclater, A. E. Brebm, Altum u. A. 
Tiedemann, Anatomie und Naturgescbicbte der V6gel. Heidelberg. 1810 t®"- 

Barko-w, Anatoniiscb-pbysiologiscbelJntersttcbungen. Meckels Arcbiv. 1829-80. \ergl. 

■odaim die anatomiscben Arbeiten von Vicq. d’Azyr, Cuvier. J. Mailer, Eathke, 
Brandt, Meckal, Nitzscb, R. Wagner, Giebel u. a. Huxley, On the Classi- 
fication of Birds. Proceod. Soc. 1867, 
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kangen in der GrSsae aein«r dnxelnen Gliedor die Aosgleichung der Terlorenm 
ond gewonnenen Wirme lur Folge liat ESnige wenige (voRugeweise kleinere) 
Siugethiere vermfigen nur fQr beschr&nkte Grenzen der schwankendoi Tern- 
peretur Hire Eigenwirme zu bewahren , dieselben erscheinen gewissermassen 
als unvollkommen horadotherm und verfallen bei zu grosser AbkQhlung in 
einen Zustand fast bewegungsloser Rube und herabgeslimmter Enerpe aller 
Lebensverrichtungen in den sog. Winterschlaf. In der Classe der Vdgel, deren 
bdhere ESgenn-arme keine Unterbrechung odcr Beschr&nkung der Lcbens* 
▼errichlungen gestattet, finden wir kein Beispiel von Winlcrschl&fern, dagegen 
haben die geflugellen Warmbluter ubcr zahlreichere Mittel der Wtirmeanpassung 
zu verfugen : insbesondere sctzt sie die Schnelligkeit dcr Flugbcwegung in den 
Stand , vor Beginn der kalten Jahrcszeit ihre Wohnpl&tze zu verlassen und in 
nahrungsreicbe warmere Gegenden zu zichcn. Die gemeinsamcn uber weite 
lAnderstrecken ausgcdehntcn Wanderungen dcr ZugvOgel trcten gewissermassen 
compensirend an die Stelle des Winterschlafes; bei don Saugethieren, deren 
Organisation einen Winterschlaf zulassi, sind den Zugen der Vbgel vergleich- 
bare Wanderungen ausserordentlich selten. 

Die w’esentlichste Eigcnthumlichkeit der Vdgel, auf welche sich eine Reihe 
von Characteren sowohl der aussem Erscheinung als der innern Organisation 
zuruckfuhren lassen, ist die Flugfahigkeit. Diescibe bedingt auch im Zusammen- 
hang roit diesen Characteren sowohl den scharfen Abschluss als auch die ver- 
haltiiissmassig grosse Einfbrmigkeit unserer Wirbelthierklasse, die zwar aus der 
Reptiliengruppe hervorgegangen sein muss, aber in der gcg(‘nw£Lrtigen Lebe* 
welt ohne Verbindungsglieder von den ubrigen CUisscn scharf gesondert da- 
steht. Zwar haben wir unler den WarmblQtcrn der Jetztwelt noch eine 
Gruppe von Fliegern , oder besser Flattertliieren , indcssen zeigen diesc ganz 
eotsebieden den Typus von Saugethieren und entbehren jt;ner eigenlliuinlichen, 
auf fast samintliche Organc ausgedehnten Anpassung an die Flugbewegung, 
welclie die Vogel auszeicluiet. Dag<*geii ist aus deni Solilenliofer lilliogra- 
phischen Sebiefer eine fossile Thierforin {Archaeopteryx lithographiea) lx‘kannl 
geworden, welche Charactere der Flugeideclisen init denen der Vdgel ver- 
einigt und den Uebergang von den Sauriern zu den Vdgein in so auffallendcr 
Weise verniiltelt, dass man zweifelliafl sein koiintc, ob man diesellie fiir cine 
Hhamphorhynchus-asW^ Flugeidechse mit deni Tarsus und den Fwlem eines 
Vogels Oder fur einen fiederschwanzigen Vogel mit liochst abweichender An- 
heflungsweise der Federii an Hand und Schwanz und mit den Becken und 
der Wirbelsaule einer langschwanzigen Flugeidechse zu halten babe. Leider 
feblen an dem Skelete des einzigen ') naher beschriebeiien Elxemplares wesemt- 
liche Kdrpertheile, wie insbesondere Schddel und Hals gUnzIich. 

Die gesammte KSrpergeslalt des Vogels entspriclit den beiden Hauptfomien 
do* Bewegung, einerseits dem Fluge, andererseits dem Gehen und Hppfen auf 
dem Erdboden. Der eif&rmige, Brust und Bauch vcrcinigende Rumpf stutzt 


1) Neiurdiiig* ist nock eio sweitM und ewar volbtandiger erhaitenw Eiempliir 
voa Aielmeoptetjs (Pappenbeim) aufgefunden worden, detsen autftthrUche BMchreibung 
aock an arwnrtMi tUdit. 
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sich in Khrftg horizontaler Lage auf die beiden s&ulenartig erhobenen hintern 
Extremit&ten , deren Fussfl&che einen verhd.ltnissfn^ig umfangreichen Raum 
umspannt. Nach hinten und unten setzt sich der Rutnpf in einen kurzen 
rudimentfiren Schwanz fort, dessen lelzter Wirbel einer Gruppe von steifen 
Steuer- oder Schwanzfedem zur Stulze dient; obcn und vorn verUuigert steh 
der RumpfJn einen uberaus langen sehr beweglichen Hals, auf welchem ein 
leichter rundlicher Kopf niit vorstehendcm hornigen Schnabel balancirt. Die 
vordern Extremitaten liegen, zu Flugeln umgcbildet, mil zusammengefalteten 
Abschnitten den Seitenthcilen des Rumpfes an. 

Das Skelet der V6g<;l schliesst sich arn nSchsten an das der Saurier an, 
zeichnet sich aber vor diesem zunachst durch mehrfache Eigenthumlich- 
keiten aus, welche zum Flugverinogcn Bezug habcn. Wie in der besondem 
Gtestaltung fast sammtlicher <Organsystcmo Beziehungen zur Erleichterung 
der fortzubewegenden Korpennasse nachweisbar sind , so erscheint besonders 
fur den Bau des Knochengeriistes die Herabselzung des specifischen Gewichtes 
inassgebend. Es kornml darauf an , die Last dor kuochernen Stutzen un- 
bcschadct ihrer Tragfahigkeil infiglichsl zu verringern, die Knochen eben so 
leicht als fest zu gestalten, und dies wild gowissermassen nach dem Princip 
der hohlen Siiulen durch die Fiieumaciicit erreicht. Im Gegensatze zu den 
schweren und soliden mil Mark gefullten Knochen der Landsaugethiere ent- 
halten die Knochen des Vogels umfangreiche Hohlraume , welche durch Oeff- 
nungen der uberaus dichten und festen, aber auf eine verhaltnissm^sig dunne 
Lage beschranklen Knochensubstanz mil anderwciligon Luftraumen des Korpers 
communiciren. Die Eigenschafl dor Pncumacilal enlwickelt sich ersl nllmabl ig 
im jugeiidlichen Aller, wiihrend der Vogel sich im Fluge ubt; sie nimmt eine 
um so allgemeinere Ausbreilung, je vollkommener das Flugvermogen bei einer 
bedeulenden Korpergrosse des Thieres wird. Aus mechanisch leicht b-'greif- 
lichen Griinden isl die Pneumacitat bei denjcnigen Vogeln am hochsten aus- 
gebildet, welche mil einem raschen und ausdauernden Flugvermogen eine 
bedeutende Grosse verbindon (Albatros, Nashoi nvogel, Pelican), hier erscheinen 
sammtliche Knochen mil Ausnahme dor Jochlieine und des Schullerblaltes 
pneumatisch. Dahingegen vemiissl man die Pmumacilat bei den grossen 
LaufvSgeln (Slrauss), welche das Flugvermogen vcilorenhaben, mil Ausnahme 
einzelner mit Luflraumen gefulller Schadelknochon , vollslandig. Ziemlich all- 
gemein aber sind ausser dem Jochbeine und Scliultorblalt auch der Unter- 
schenkel und Vordcrarni markhallig und ohne Lunrilurae. 

Am Kopfe *) verwachsen die Schadelknochon , deren Zahl den Replilien 
gegenuber reducirt ist, mil Ausnahme der Slrauss-urtigen Vogel sehr fruh- 
zeitig zur Bildung einer leichlen und feslen Schiidelkapsel, welche miltelst 
eines einfachen Condylus auf dem Atlas articulirt. Insbesondere verein- 
fhchen sich die Theile des Schlafenbeins, indem Squamosum und Felsenbein 

1) W. K. Parker, On the structure ad development of the skull of the Common 
Fowl (Gallus domesticus). Philos. Transact. London. 1869. W. E. Parker und 6. T. 
Bellany 1. c. Magnus, Untersuchungen fiber den Bau des kndchemen Yogelkopfes. 
Zeitschr. ffir wiss. Zool. Tom. XXL 1871. 

Olsns, Coologt*. 4. Aiauge. Tom. 11. 
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(Prooticutn, Epioticum und Opisthoticum) m einem einzigen mit dem Occipitale 
yereintifira Knochen verschmelzeiif an welchem sich das Kiefersuspensorium als 
Quadratbein eiiilenkt. Ein flugelfSrmigcr Fortsalz des Exoccipitalc bedeckt als 
Tympanicum die Paukenhohlc. An der Bildung der Sch&deidecke bciheiligen 
sich vomehmlich die uinfangreichcn Stirnbeine, welche fast den gesammten 
obem Rand der grossen, bei den Papageicn durch einen untern Ring gcschlas- 
senen Augenhohlen begrenzen. Ein selbslfindiges Lacrymale Irilt am vordern 
Rand der Orbita auf. Ethinoidalregion und Schadelkapsel sind (lurch die an- 
sehnliche Entwicklung des interorbilalen Sopluins weit auseinander geruckt. 
Das lelztere zurn Theil aus den ofl verschmolzenen Orbilospheiioids hervor- 
gehend bleibt haufig in seiner miltlern Parlie hautig und unverknik'heii, und 
ruht auf einem ianggesli'ecfcien dem Parasphenoideum entsprechenden 
Kncxihenslab. Anselinlicher als jene sind die flugellormigen Iainell6sen 
Alisphenofds, an deren Hinterende ein Ausschnill zurn Durchtrill des Tri- 
geminus bleibf. Die Siebbeinregion besteht aus einem in der Verlaiigerung 
des Septum inlerorbitale gelt^gencm vertical stehenden Kihnwidvtm iwpar 
(Lamina perpendicularis) und zwei soil licluni die Angen- und Nasenhdiilen Iren- 
nenden Alischnitteii (Ethm. lateralia)^ durcli welche der Olfacinrius in die 
Nasenhohle trill. Dieselben kdnnen imisclu‘]f<winig aufgelrieb(‘u mmii und 
Siebbeinzellen entliallen. Vor ilinen enlwickeln sich die IxMch^n Nas<»iiliolileii 
mit ihrem kndchemen oder knor[)ligen nnvollstantligen St*plurii, weK lies in 
der Verl^gerung des unpaaren Siebl)(‘inab.sclinitles den aufgerollten /.uwi*ilen 
auch am Vornor befestiglen Miisch(.‘ln Ansatz gewahrt. Die Knochen des 
Gesichtcjs enscheiiun in iliren einzelneii Theilen sehr eigentlininlich ge>tallet 
und vereinigen sich yjir Herstellung eines weil vorragenden, mit Ilornrruidern 
bekleideten Schnabels. d(*r mit dein Sehadel niehrfach in bc*W(*gliclM*r Verhin- 
dung sleht. Das Suspensoriuni des rnlerkiefers, dann das Flugelbein und 
Gaumenbein verscliieben sich (die Straus*^aitigen Vogel, Dronuuogunthm aus- 
genommen) niittelst hesondercr Gelenkeinrichlungen am SclilafenlK*in und an 
entsprechenden Fortsalzen de< Sph(*rK»ideuin . iKziehungswt^ise des Hostrum. 
Das am Schlafentjein eingelenkte (Juadralbein bildet aitsser der Gelenkflache des 
Unleischnal>cls tK*wegliehe Verbiiidmigcn sowohl mil d(»m iangen stabfiirniigen 
lot\\\mx\ (i^uudrato jugate) als mil dem gritTi irdrinigen schrag nach innen ver- 
laufenden Flug( Ilxdne, walirend die Basis desOht rschnalx^ls unterhalb disSlirn- 
beines eine dunra^ clast ische Stelle zeigt oder von d(*in Stirnbein durch eine tpien* 
bewegliche Nalil abg(*setzl isl. f3eweg! sicli beiin Offnen des ScbnaLx^ls der 
Untersehnabel abwarls, so wird der auf das yuadratJ)ein ausgeuble Druck 
zunfichst auf di(* slabfoiniigen Jcxldieine und Flugelbeiiie fdxTtragen, von 
dieaen aber pflanzl er sich theils diiekt, theils verniittel.<t der Gaumenbeine 
auf den Oberschnabel fort, so dass sich cier lelztere an jener Stelle mehr oder 
minder aufricblen muss. Beim Oeflnen des Schnalxds iiebt sich also auch der 
Oberschnabel an der Spitze empor. Den grdssten Theil des Oberschnabels 
bihlet der unpaare Zwischenkiefer , rnit dessen seillichen Schenkeln die kleinen 
Obrn’kiderirn^en verwachsen, w&brend ein mittlerer oberer Fortsatz zwisclien 
den Naaendllhungen aufsteigt und sich an der innern Seite der Nasenbeine init 
dem StirnbeiD verbindeL 



Kop&lcelet. Wirbelsftule. 


Fur die Eniwicklung des Kopfskelets ist die bedeutende Reduction dor 
Knorpelanlagen cliaracterislisch. Nur ein kleiner Theil der SchMelkapsel ist 
knorplig vorgebildet, dagogerj erhalteii den Elementen des Priniordialcraniums 
gegenuber die Hautknoclien einen ausserordentlichen Umfang. In der all- 
gemeinen inorphologisclien Geslaltung des Kopfskelets besteht eine relativ 
grosse Einfdrrnigkeit, die nur in der Bildung des Gaumens bcmerkenswerthe 
und von Huxley zur Glassification verwerthete Abweichungen zulasst. Nur 
bei den Slraussarligen Vogeln und den Tinaniu’s {Dromaeognathae) ist der 
Vomer sehr breit und nimint sowohl die hintern Ende der Gaumenbeine, als 
die vordorn der Flugelbeine auf, welche somit keine directe Verbindung mit dem 
Rostrum haben, walirend vom S[»henoidale basale knocherne mit dem hintern 
Ende dor Plerygoidea arliculiicnde Fortsatze ausgehn. In alien andern Fallen 
arliculiren die hintt‘rn Enden der Palatina und die vordern der Pterygoidea 
mit dem Rostrum. Dann lauft entweder der Vomer vorn in eine Spitze aus, 
und es bleibt eine Spalte zwischen diesem und den Kiefer- und Gaumenbein- 
platten (Schhognathcn)^ odor die Kiefer- und Gaumenbeiiiplatten sind direkt 
Oder nur miltelst Vcrknocherungen des Naseriseptums median verbunden, 
walirend der Vorner fehlt oder rudimentilr bleibt (Desmoynathen), Endlich 
kann der Vomer vorne stumpf und mit dem Ethmoidea lateralia vereinigt sein 
{Aegitliognaiheit). 

Das Zungenbein der Vogel schliesst sicli am niichsten dem der Saurier an; 
der Korpor ist schmal, setzt sich vorn in ('in ansehnliches Entoglossum fort 
und lauft hintcn in einen stabformigen Fortsatz aus, die vordern Horner 
sind meist zweigliedrig und entbeliren der Verbindung mit dem Schiidel, er- 
strecken sich aber zuweilen bogenformig gekruinmt fiber den Schadel bis zur 
Stirn (Specht). Danii wird durch dicselben in Verbindung mit ihrer Muskulatur 
ein Meclianisinus (F(Klerdruck) zum Vorschnellen der Zunge hergestellt. An 
der Wirbclsilule untcrschcidet man einen sehi* langen bcweglichen Ilalstheil, 
eine feste Rficken- und Beckenregion und einen rudimentaren nur wenig be- 
weglichen Schwanz. Die Sonderung von Brnst- und Lendengegend, wie sie 
ffir die Saugethicre gill, wird bei den Vogeln venuisst, da sammtliche Rficken- 
wirbel Rippen tragen, und die der Lendengegei d entsprechende Region mit 
in die Bildung des Kreuzbeins eingegangen ist. Audi crscheint die Hals- 
und Rfickengegend niclit scharf abgegrenzt, ind(‘hi die Halswirbel wie bei den 
Grocodilen Rippenrudimente tragen, und die Rippen der ersten Brustwirbel 
nicht an das Sternum reidien. Der lange und liberaus frei bewegliche Hals 
enthiilt 9, baufig aber eine gro.ssere Zahl, im exUeiut n Fallo (Sehwan) 24 
Wirbel, an deren Seite zwisclion Korper, Querfortsatz und Rippenrudiment ein 
Ganal zur Aufnahme der Vertebralarteric und des Halsllieils des Sympathicus 
gebildet wird. Die kfirzeru Rfickeiiwirbel bleibon stets auf eine geringere Zahl 
beschrankt, haben obere und untere Dornfortsillze und tragen sammtlich 
Rippen , von denen die vordern sich zuweilen nur an den Querfortsatzen an- 
heflen und als falsche Rippen auch nicht mit dem Brustbein in Verbindung 
Ireten. Den untern Enden der wahren Rippen heften sich unter einem nach 
hinten vorspringenden Winkcl und in gelenkigcr Verbindung Sternocostal- 
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knochen an , welche auch an dem Brustbeinrande articuliren und bei ihrer 
Streckung das Brustbein von der Wirbels&ule enlfemen. Da sich aber die 
Rtppen durch hinlere Querforlsatze {processus uncinati) aneinandor fest an- 
legen, so muss die Bewegung der Sternocostalrippcn den Thorax in loto 
betreffen und erweilcm (Inspiration). Das Brustbein ist ein breiter und flacher 
Knochen, welcher nicht nur die Brusl, sondern auch einen grossen Theil des 
Bauches hedeckt und sich in einen kielfbnnigcn Kamm zum Ansatz der Flug- 
muskeln forb^etzL Nur da, wo die Flugbewegung zurucktritl oder ganz ver- 
schwindel, verkummerl dieser Kamm des Brustbeins bis zum gSinzIichen 
Schwunde (/Ja/iYae). Auf die rippentragenden Ruckenwirbol folgt ein ziemlich 
umfangreicher Abschnitt dor Wirbelsaule, welcher der Lenden- und Kreuz- 
beingegend enlsprichl , indesseii durch die Verschmelzung zahli'eicher Wirbel 
sowohl unter einandor als mil den langen Huftbeinen des Beckons die Characlere 
des Kreuzbeins *) zeigt. In dem sehr langgeslreckten an 16 bis 20 und mehr 
Wrbel in sich fassenden Sacrum , dessen Seiten mehr odor minder vollstandig 
von dem langgestreckten Deum dachformig uberlagerl sind , ISsst sich ein 
Lumbartheil nachwoisen, dem sogar fast inimei noch zwei bis drei Rip|K?n 
tragende Ruckenwirbc‘1 vorausgehn. Die vordern dieser Fraesacralwirbel 
zoigen eine Sjiallung des Querfortsalzes in einen dorsalen und ventralen Ast, 
waJirend die hintern de> letztern entbehren. Dann folgt das eigentlichc aus 
zwei den Sacrahvirbeln der Eidechsen und Crocodile gleichwerthigen Wirbein 
gebildete Sacrum, welclu^s in der Nalie der Pfanne des Huflgelenks mit scinen 
stablbrmigen Sc^itenfortsatzen die Hauplslutze d(*s Beckens bildet. Die Seiten- 
forisalze dieser zwei >Act*labular\virbcl< sind wieder aus untern und obern 
Aeslen gebildet, von denen die erslern niclit von dem obern Bogen aus, sondern 
selbststandig ossificiren und denigemass , wie die entsprechenden sog. Quer- 
fortsatze am Kreuzbein der Crocodile Rippen enlsprechcn. Audi der nach- 
folgende ersle Wirbel des aus der vordern Gruppe der Caudalwirbel her- 
vorgegangenen poslsacralen Abschnille-, in welcliem 3 bis 7 Wirbt^l ent- 
halten sind, zeigt ofl eine ganz ahnliche Gestallung, ohne dass jedoch der ven- 
tralt Schenkel df^ Querfortsatzes von den ol>ern getrennt ossificirle. Der nuii 
folgende kura* Sdnvanztheil besleht in der Hegel aus 7 bis 8 lx*w*eglicheii 
Wirbein, von denen der lelzle eine senkredile seitlich zusamiuengednlckle 
Platte darslellt, an welcher sich die Muskeln zur Bewegung der Sleuerfeilern 
des Schwanzes anheflen. Dies<?r hohe pflugsehaarftinnige Endkorper ist aib 
4 bis 6 Wirbein entslanden {Marshall) , so dass die Reduction der S<‘hwanz- 
wirbelzahl den SsLurume ( Archaeojjtcryx) gegenuIxT keineswegs so belradit- 
lich ist. 

Die Knochen der vordern Extrernitat zeigen eine Reihe von Dgenthuni- 
lichkeiton, welche sich aus der Umbildung der Extremit&t zum Flugel ableiten 
laasen. In keiner andern Classe von Wirbelthieren ist die Verbindung des 
vordern Gliedmassenpaares mit dem BrusUheil des Rumpfes so fest als bei den 
VSgeln, da der Thorax bei der Unbc*weglichkeit der RQcken wirbel keine Ver- 

1) C. 0«geiiLaur^ Beiiifige tur Kenniniu de« Beckeas der \6fnl. Jen. Zaitsekritt 
I I VI- 
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schiebung seiner Theile gestattet. Hier kommt es darauf an , fdr die Flag- 
organe , deren Bewegung einen grossen Aufwand von Moskelkraft erfordert, 
am Rumpfe die nothwendigen Stutzpunkte und fur die machtigen Flugmuskeln 
hinreichend feste Insertionsflachen herzustellen. In diesem Zusammenhange 
haben wir den Ban des Schultergerustes und Thorax , sowie die feste Verbin- 
dung des ersten mit dem Brustbein aufzufassen. Wahrend das Schulterblatt 
als ein langer sabeiformiger Knochen der Ruckcnseite des Brustkorbs aufliegt, 
erscheinen die Schlusselbeinc und Rabenbeine als bogenCbrmige und saulen- 
artige Stiitzen des Schultorgelenks an dem Brustbeine befestigt. Die beiden 
Schliisselbeine verwachsen an ihrem untem Ende zur Bildung der Furcula, 
eines gabelformigen Knochenbogens , welcher sich an die vordere Spitze des 
Brustbeinkamms durch Sehnen anhetlet. Die im Schultergelenk eingefugte 
Extremitat zeichnet sich vornehmlich durch die Reduction der Hand aus , in- 
dem auf den durch Radius und Ulna gebildeten Vorderann nur zwei Hand- 
wurzelknochelchen folgon , welchen sich ein verlangertes Mitteihandstuck mit 
drei Fingern, dem die sog. Alula (Afterflugel) fragenden Daumen, einemMittel- 
finger und kleinem Finger , anschliesst. Oberarm , Unterarm und Hand legen 
sich ira Zustand der Ruhe so aneinander, dass der Oberarm nach hinten, der 
langere Unterarm ziemlich parallel nach vorn gerichtet ist und die Hand 
wieder nach hinten umbiegt. 

Der Gurtel der hintern Extremitat bildet ein sehr langgestrecktes mit einer 
grossen Zahl von Lendcn- und Kreuzbeinwirbein verbundenes Beckon, welches 
mit Ausnahme des Strausses {Struthio camelus) ohne Symphyse der Scham- 
beine bleibt und durch eine feste Verschmelzimg sainmtlicher Knochenstucke 
ausgezeichnet ist. Der kurze und kraftige Oberschenkelknochen ist schrag 
horizontal nach vorn gerichtet und meist ganz zwischen Fleisch und Fedem 
am Bauch verborgen, so dass das Kniegelenk ausserlich nicht sichtbar "wird. 
Der bei weitem langere und umfangreicherc Unterschenkel entspriclit vorzugs- 
weise dem Schienbeine {Tibia), da das Wadenbein (Fibula) als ein griffel-, 
Ibrmiger Knochen an der aussern Seite des erstern ganz rudimentar bleibt 
Ueberall folgt auf den Unterschenkel ein langer nach vorn gerichteter Rohren- 
knochen, der Lauf oder Tarsus, welcher d(Mi verschmolzenen Fusswurzel- 
(zweite Reihe, Intcrtarsalgelenk) und MittelfusskiK'i lien entspricht und bei einer 
uberaus variabeln GrSsse die Lange des Beines Jiestimmt. An seinem unteren 
Ende spaltet er sich in drei mit Gelenkrollen versehene Fortsatze fur den Ansatz 
von ebensoviel Zehen , zeigt aber iiberall da , wo eine vierte Zehe vorhanden 
ist, am Innenrande noch ein kleines Knochenstuck, an welches sich diese vierte 
innere Zehe anschliesst. Die drei oder vier (nur in t inem Falle auf zwei redu- 
cirten) Zehen bestehen aus mehreren Phalangen , deren Zahl von innen nach 
aussen in der Art zunimmt, dass die erste Zehe zwei, die vierte aussere Zehe 
funf Glieder besitzt. 

Aucb die Muskulatur des Vogels zeigt eine Reihe von Eigenthumlichkeiten, 
welche zu der Flugfahigkeit in Beziehung stehen. Das machtig entwickelte System 
der Hautmuskein zerfallt in zahlreiche breite Muskelzuge, durch welche grossere 
Hautstrecken sammt ihren eingewurzelten Federn bewegt werden. Daneben 
aber linden sich sowohl quei^gestreifte als glatte Muskelfasern bundelweise an 
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den Gonturfedern ^ letzlere auch an den Dunen angeheftet. Die Muskulatnr 
des Rumpfes und der Extremit&ten concentrirt sich in der N&he des Schwer- 
punkles am Brustbein, Becken und Oberschenkel, wfthrend sich die langen 
Sehnen der Muskeln bis an die Extremillitenspitzo fortseizen. Vornchmlich 
gelangen die grossen Flugmuskeln am Sternum (Pecloralis major) zu eincr 
m&chtigen Entwicklung (mil Ausnahme der Stranss-artiyt'n Vogel, und liefern 
einen bedeuicnden Bruchtheil zu der gesammten Fleischmasse des KdrjMMs. 
Die Bauchmuskein sind uberaus schwach, die Muskeln der Wirlx'lsaule niir am 
Schwanze und an dem beweglichen Halse ansehnlichcr enfwiekelt. 

An der hintem Extremital vcrdient eineeigentliumliche Musk(*leinriclitung 
erwabnt zu werden, welche es dem Vogel mSglich macht, im Sitzon ohne Auf- 
wand von Muskelkrafl die Zohen zu beugen und wiihrend <ies Schlafes rein 
mechanisch durch die Kor[>erschwere Zweige nmklanimerl zu halbm. !nd(*m 
namlich der Rectus fernoris, der vom Schanibein aus an der Inneiillaehe ties 
Oberschenkels herab verlaufl, mit seiner langcm Seline vor der VordcTflache des 
Kniegelenks nach aussen biegt un<i am Unfer<chenkel mif dem (durelilx»hrten) 
2^henbeuger sich Yerbind<‘i, werden bei der Bengung de< Kniegelr*nk(‘s, die 
wahrcnd des Niederhockens durch die Schwere des Kdrpers unlerliallen bleibl, 
unNvillkuhrlich auch die Zehenbeuger angespannf , <o dass dif* lUMJgung der 
Zehen erfolgt. 

Die Haut zeichnet sich durch den B*^siiz der F<‘derb(»kleidung aus. welche 
den wichtigsten Charakter in der riussern F>Mdn*immg des Vogels abgibt. Nnr 
an wenigen Stellen bh^ibl die Haul nackl. iu'^lxsondere am S( Imabid nnd an 
den Zehen, sodann inoidens an d<‘!n Laufe, ztiweih‘ii auch am Hal<e ((leier) 
und selbst am Bauche(Slrau>s), sowie an fleischigiMi Ilanlau<wuc!i.'en d(*« K(»pre> 
und Halses (HulmervdgH nnd Gei*‘r|. Wfilirond <li«* naekte Haut am Sehnabel- 
grunde in grosserer oder geringeper AiKdehming wricli bleibl und die s(»g. 
Wachsbaut bildet, verhornt sie gewdhnlich an den S< hnalMdrandern , die nur 
ausnahiasweisc? weich sind ^Enl«*n. Sehne}>fen^ und ita»m 1km ihrem Beicldliuni 
an Ncrven als ein ul>erau> teines 1'adorgan in V< rw(*Tidnng koniiiieii. Ebenso v(m* 
honil die Haut an dcMi Zehen und am Luufe znr Biliiung einc r fesIcMi, ziiweilen 
k5migen, baufiger in Schuppen . Schildei n und SehiMern abg»*gi'enzt(‘r) Horn- 
dccke, welche systeinatisch wichiigc* KcmiizcMchcM] abgelxui kann. Bild«*l dii^Mlu* 
eine lange zusainmeiihangc nde Horiischeide an der Vonl<M*naehe und an den 
Seiten des Laufes, so tK*zcMchn<‘t man d(*ii I^iuf als (‘ine Bekleidung, 

die nariientlich fur die Di(;sseln und Siiigvbgel charact<*ristis(:h ist. Als be- 
sondere Horngebilde sind die Niigel an den ZcditMi-pilzcui, ferner die* sog. SjcorcMi 
am hinlern und innern Kande des l^aufs bei inaniilicheii IluhrHM Vogtdii, sowit* 
zuweilen (F^arra, Wehrvogel etc.) am Uauinengliede des Fliigels hervor/ulieben. 

DieFedern ') (i<*r Vogel entsprechen als Epideriiioidalgebilde durchans dcMi 
Haaren der Saugethiere und eiiistehen ghach dieseii in sackfoniiigeii Einslul- 
pungen der Cutis, welche von den Schichteii der EpidcM-rnis aasgekleidet wiu tlen. 
Im Grande der Einstulpung (Baig) liridel sich eine geiassreiclu* Hautpapilic, 


1) Vergl. Tk Studer, Beitr&gc zur Entwicklung der Feder. JSciUchr. flir wi»«. 
Zoologk. Tom. XXX. 
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deren Zellenbelag unter lebbafter Wucberung die Anl^e von Haar oder Feder 
bildet, welcber die epidermoidale Auskleidun'g des Sackes von aussen als Scbeide 
aniiegt. An der bervorgewachsenen Feder unterscbeidet man den Acbsentbeii 
Oder Stamm mit Spuble {calamus) und Scbaft {rhachis) von der Fahne. Die 
drebrunde hohle Spuble steckt in der Haul und umschliesst die getrocknete 
Papille (Seele); derSchaft ist der nach aussen vorstebende markhaltige Tbeil 
des Stamnies, dessen Seiten zahlreiche scbriig aufwarts steigende Aeste tragen, 
die mit ibren ansitzenden Theilen die Fahne (vexillum) zusamrnensetzen. Ueber 
die untere etwas concav gekriimmte Seite des Schafles zieht sich von dem Ende 
der Spuble bis zur Spitze oine tiefe Langsrinne bin, in deren Grunde eine 
zweite Feder, der sog. Afterschaft, entspringt, welcber ebenso wie der Haupt- 
schaft zweizeilige Aeste enlsendet, aber nur seiten (Gasuar) die Lange des Haupt- 
schaftes erreicht, haufiger dagegen (Schwung- und Steuerfedern) vollstan^g 
auslallt. Die Aeste (rami) entsenden zweizeilige Nebenstrahlen (radii), von 
denen wiederum (wenigstons an den voidern Reihcn) Wimpern und Hakchen 
ausgehen konnen, welche durch ilir gegenseitiges Jneinandergreifen den festen 
Zusammenbang der Fahne herstellen. Nach der Beschaffenheit des Stammes 
und der Aeste unterscbeidet man mchrere Hauptformen von Federn, die 
Conturfedcrn (pennae) mit steifem Schaft und fester Fahne, die Dunen (pluniae) 
mit schlaffem Schafte und schlaflfcr Fahne, deren Aeste rundliche oder knotige, 
der Hakchen entbehrende Strahlen tragon und die Iadenfedern{iiloplumae)m\i 
diinnem fadenformigen oder borstenartigen Schaft, an dem die Fahne verkiimmert 
Oder fehlt. Die erstern bestimmen die aussern Umrisse des Gefieders und erlangen 
als Schwungfedcrn in den Fliigeln und als Steuerfedern im Schwanze den 
bedeutendsten Umfang. Die Dunen entziehen sich mehr der aussern Oberflache 
und bilden, in der Tiefe des Gefieders von den Gonturfedern bedeckt, die warme- 
schiitzende Decke. Die Fadenfedern dagegen finden sich mehr zwischen den 
Gonturfedern vertheilt und erlangen am Mundwinkel das Ansehen steifer Borsten 
(vibrissac). Uebrigens gibt es zwischen diesen Hauptformen zahlreiche Ueber- 
gangsformen, indem nicht nur die Fahne manclier Gonturfedern zuni grossten 
Theil dunenartig gestaltet ist, sondern auch der Kiel mancher Dunen eine be- 
deutende Lange und Festigkeit erlangen kann (Hidhduncn). Auch konnen Federn 
an der Spitze des Schafles mit einer Hornschuppe enden (Bombycilla) oder 
in der Form von platten gezackten Hornstreifen (Annstomus lumelliger) auf- 
treten oder sich als lange Hornstacheln entwiekeln (Gasuar). Talgdrusen 
fehlen den Vdgeln, ebenso vermisst man in ihrei Haut Schweissdriisen , da- 
degen fmdet sich fast allgemein oberhalb der letzten Schwanzwirbel eine zwei- 
lappige Druse mit einfacher Ausfuhrungsoffnung, die sog. BUrzeldruse, deren 
schmieriges Secret vornehmlich reich bei den S<-hwiininv6geln abgesondert 
wird und zum Einolen der Federn dient. 

Nur in seltenen Fallen breitet sich die Federbekleidung ununterbrochen 
fiber die gesammte Kfirperhaut aus (Aptenodytes), in der Regel sind die Gontur- 
federn nach bestimmten Gesetzen in Reihen sog. Federfluren (Pterylae) an- 
geordnet, zwischen denen nackte (oder wenigstens nur mit Dunen besetzle) 
Felder sog. Raine (Apteria) bleiben. Die Form und Vertheilung dieser Streifen 
und Felder bietet mannichfache auch systematisch verwendbare Unterschiede, 
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Beeondeie wicb% eiecbeiiit die Gnippiniiv d&r fMern an dca Vimkr- 
gliedmissm und am Schwanae, tndeni sie die Verwondung jener als Flilgel 
uod dee Schwanaes ak Steuer bei der Flugbewcgurig mOgItch macht Der 
Fliigd bildet gewissermaseen einen in doppellen Golenkon, dem Etienbogen- 
und Handgelenk, faltbaren FScher, desson Fl&chc vorajgsweise durch die 
grossen Schwungfedcm an der Untci^eite von Hand und Unterami, zuiii Thoil 
aber aoch durch besondere Hauteaume, welche zwischeii Runipf und Ok‘rarin 
und zwiscben Oberarm und Unterami ausgespannl sind, gcwonnen wind. Der 
untere Hautsaum erscheint vornehnilich fur die Verbindung dess Fhlgels ani 
Rumpfe wichtig, die obere Flughaut dagcgen erhalt durch ein eliisti^jches liand, 
welches sich an ihrem aussern Rande zwiscben Schuller und llandgolenk aus- 
spannt^ eine Beziehung zu dem Mechanismus der Flugolentfaltung, indem 
dieses Band bei der Streckung dcs Vorderarms einen Zng auf die Dauineiiseite 
des Handgelenkes ausubt und die gleichzeitige Streckung dcr Hand veranlasst. 
Ke grossen Schwungfedern (Remtges) heflen sich langs dt's unlern Randes 
von Hand und Vorderarm an und zwar in der Regel 10 Handschwingen oder 
Schwungfedern erster Ordnung von der Flugelspitze bis zurn Handgelenk der 
Flugelbeuge und eine betrachllicliere variabele Zahl kleinerer Annschwingen 
Oder Schwungfedern zweiler Ordnung am Vorderarm bis znm EllenlJogen- 
gelenk. Dne Anzahl von Deckfedern am obern Endo des Oberarms bezeichnel 
man alsSchulterfittich (Farapterum) und einige dem Daumcnglieile angelieflele 
(zuweilen durch einen Sporn erselzte) Federn der Flugelbeuge als Aflerflfig<d 
(Alula). Sammtliche Schwingen werden an ibrer Basis von kurzem F(Klorn iilier- 
deckU welche in mehrfachen. dachziegelartig rdxTeinanderliegenden Reihen als 
Deckfedern (Tcctrices) den vollkomiiienen Scbluss der Flugflache herslellen. 
Uebrigens variirt die Flugelform je nach der Ixsondern Art nnd Fertigkeil d(*s 
Fluges sehr mannichfach. Stark gerundele Flugel mit kurzen Handschwingen 
bedingen einen verhaltnissmassig schwerlalligen und mit grbssenT Anstren- 
gung verbundenen, desslialb weuiger ausdaueriuJen Flug, wuhrend diejenigen 
Vdgeh welche mit geringer Anstrengung und grosser A usdaufT lliegen und als 
Zugvogel in kurzerZeit weite Landerstrecken durcheilen, lange Handschwingen 
und langgespitzte FJugel besitzen. Audi kann der Flugel in einzelnen Ffillen 
so sehr verkummern , dass das FI ng vermogen ulxThaupt verloren gelit, ein 
VerhaltnLss, dass wir sowohl Ixm einzelnen Lauf- und Landvogcin (Riesen- 
vdgeln, Kiwis und Straussen) ah bc*i gewissen Wassc*rv(igeln (Pinguinen) an- 
treffen. In beiden Fallen uber werden die verkuniiiierlen und der Schwung- 
fedem entbehrenden Flugel zur Unt(*rstutzung der Ortsbewegung verwendet, 
indem sie wenigstens dern zw(‘ize!jigen Slrausst* durch msche Selilag^^ das 
Lftofen erleiclitem , den Pinguinen aber Ix^im Schwimtiien als wahre Ruder 
dienm. 

Die grossen Gonturfedern desSehwanzes heissen Sleuerfederri(ft«r/r#ccA), 
well sie wihrend des Fluges zur Veranderurig der Richtung und zur Steuer der 


\) &L L. Niiitcli, Pterjlograpbie, benMisgegeben ton Burmouiier. UsUe. 1 B 40 . 
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Bewegung benatzt werden. Gewdhnlich finden sieh 12 (zuweilen 10 oder 30 
und mehr) Steuerfedern in der Art am letzten Schwanzwirbel befestigt, dass 
sie sowohl einzeln bewegt und f&cherartig nach den Seiten entfaltet , als in 
toto emporgehoben und gesenkt werden konnen. Die Wurzeln der Steuer- 
federn sind von zahlreichen Deckfedern umgeben, die in einzelnen F&llen eine 
aussergewohnliche Form undGrosse erlangen und als Schmuckfedern eine Zierde 
des Vogels bilden (Pfau). Zuweilen ubernimmt der Schwanz des Vogels Neben- 
leistungen bei andern Bewegungcn , indem er z. B. beim Gehen und Hupfen 
als Balan^irstange dient (Bachstelze), oder beim Klettern zum Anstemmen des 
Korpers (Baumlaufer und Spechte) in Verwendung kommt. Fallt das Flug- 
vermogen iiberhaupt hinweg, so gibt auch der Schwanz seine Bedeutung als 
Steuer auf, die Steuerfedern verku!nmern oder fallen vollstandig aus. Immer- 
hin aber konnen in solchen Fallen einzelne Deckfedern als Zier- und Schmuck- 
federn eine ansehnliche Grosse erlangen. 

Die hintem Extremitaten , welche vornehmlich die Bewegung des Vogels 
auf dem Lande vcrmittlen , zeigen in der Lage und Bildung ihrer einzelnen 
Abschnilte Eigenthumlichkeiten, welche der Bedeutung dieser Gliedmassen als 
Stiitzen und Trager eines mehr oder minder diagonal gerichteten Rumpfes 
entsprechen. Die fast horizontale Lage des am Leibe verborgenen muskulSsen 
Oberschenkels hat zur Folge, dass Untersclienkel, Tarsus und Fuss verhaltniss- 
m^sig weit nach vorn rucken , und der Fusspunkt der Schwerlinie , selbst bei 
ziemlich wagrechter Haltung des Rumpfes, zwischen die grosse von den Zehen 
umspannte Fussflache fallt. Da wo bei vor wiegendem Wasseraufenthalt die 
Bedeutung der hintern Extreinitat als Ruder in den Vordergrund tritt, erscheint 
sie dieser Function entsprechciid weit nach hinten geriickt, in solchen Fallen 
kann der Rumpf beim Gehen nur in sehr erhobener, fast senkrechter Stellung 
getragen werden , wodurch naturlich die Fortbcwegung auf dem Lande uber- 
aus schwerfallig und unbehulfliich wird. 

Andere Eigenthumlichkeiten im Bauo und in den Leistungen der Hinter- 
gliedmassen beruhen auf der Vereinigung von Einrichtungen, die sich bei den 
Saugethieren auf die vordern und hintern Extremitaten vertheilen. Ins- 
besondere finden wir eine Bewegungsweise des Unterschenkels und einen 
Gebrauch des Fusses verbreitet, der an Unterann und Hand von Saugethieren 
erinnert (Papagei). Nach der besondern Bowegungsart des Vogels zeigt 
naturlich die Form und Bildung der hintern Gliedmassen zahlreiche Verschieden- 
heiten. Zunachst unterscheidet man Gangbeine (P. t/radarii) und Wadbeine 
(P. vadantes), Dio ei’slern sind weit vollstandigi^r befiodert und wenigstens 
bis zum Fersengelenk niit Federn bedeckt, variiren aber wieder nach Zahl, 
Stellung und Verbindung der Zehen mannichfach. An den Gangbeinen unter- 
scheidet man Klammerfusse (P. adhamantes) mit vier nach vorn gerichteten 
Zehen, Cypselus ; Kletterfiisse (P, 5caw5orn) , zwei Zehen sind nach vorn und 
zwei nach hinten gerichtet, Pictis; Wandelfiisse (P. ambulatorii)^ drei Zehen 
nach vorn , die Innenzehe nach hinten gerichtet , Mittel- und Aussenzehe am 
Grunde verwachsen, Turdus; SchreUfusse (P. gressorii)^ die Innenzehe steht 
nach hinten, von den drei nach vorn gerichteten Zehen sind Mittel- und 
Aussenzehe bis fiber die Mitte verwachsen, Alcedo; Sitafiisse (P. insidentes)^ 
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die Itinemehe steht nach hinten ^ die drei nach vorn gerichteten Zehen sind 
voUkommen getrenni, Columba. Zuweilen kann die &ussere Oder innere Zehe 
nach vorn und hinten gewendet werden; ini erstern Falle sind es KletterTOsse 
niit fiusserer (ChcuIhs), im letztem {Colius) Klammcrfusse mit innerer Wende- 
sehe. Gegenuber den Gangbeinon characterisiren 5?ich die Wadbeine durch 
die theilweise oder vollig nackton, unbefiederten Schienbeine, sie flnden sich 
vomehmlich bei den Wasservogoln , unter denen die Slelzvogel Wadbeine mit 
sehr verlfingeiieni Lauf, sog. Sirh/fissc {I\ groHarii) besitzen. An dicsen 
lefztem unterscheidet man geheftete Fiisse {l\ coUigati\ wenn die Vorderzehen 
an ihrer Wurzel durch eine kurze Haut verbunden j^ind, Ciconm\ halbgakefieie 
Fiisse (R semicoUigati), wonn sich diese Hautverbindung auf Miltel- und 
Aussenzehe beschrSnkt, Liffwsa, Als Laufbeine (P. ctirsorti) bczeiclinet man 
krkftige Stelzbeine ohne Hintorzehc mit drei (Rfipa) odor zwoi (Slruthio) siarken 
Vorderzoben. Die kurzen Wadlxnne (tor Schwiinmvogol, abor auch die langem 
Heine der Stelzvogel stellen sich mit Rilcksicht auf die Fussbildimg dar als: 
Schwitntnfiisse {P. palwati), wenn die drei nach vom gerichteten Zehtm bis an 
die Spitze durch eine ungelheilte Sc'hwimmhaut verbunden sind, Anus; halbe 
Schicimmfusse {P. scmijKtlntatt)^ wenn die Schwimiiihauf iiur bis zur Miltc der 
Zehen reicht, Iiecurvirostr(i : gespnUetic Schn imm/iissc (P.Jissipalmati)^ wenn 
ein ganzrandiger Hautsaum an den Zehen hinlaufl, Podiceps; Lappen/usse 
(P, tohafi), wenn diescr die Gestalt breiter, an den einzolnen Z<‘liengliedern 
eingekerbter Lappon erludt. f'ulicu, Wird die Hinterzehe mit in du* Schwimiu- 
haut aufgenonimen . so t>ez« ichiiet man die Fiisse als Rudtrfiisse {P. sifgafti)^ 
IlaUacns, Uebrigens kann die Hinterzetie bei den Schwimin- und Stelzvdgeln 
verkunimern oder vollstandig au-^fallen. nach ihrer Stellung aber ulierliaupl 
mehrfache Unterschiede bieten, indnii sie entweder in ihrer ganzen Lange 
oder niir mil der Nagelspiize d(‘n Hod<*n beruhrt, oder endlieh vom lioden 
ganz emporgeruckt ist. 

Das Gehirn *) der Vogel stehl nicht nur an Masse, sondern auch ruck- 
sichtiich scfiner AusbiMung weit uber dem Gehii n der H«‘plilien und fulit bcreils 
die Schadelhohle vollstandigau<. Die gmsM-n Ili inispharen entbfdinm zwar noeh 
der Wind ungen an ihrer ObeHlaehe, eiithalten atx*r t>ereiLs eimm rudimentaren 
Balken ( Meckel ) und im l^xlen ihrer geraumigen Seitenventrikel die Streifen- 
VbvpQt (Corpora struUa); .'iie l>edeeki*n iiicljt nur die deutlich als Sehhugel 
ausgepragien Theile de^ Zwisclienliirns, sciudem auch dif* beiden lief nach 
unlen und zur Seite ge<irangten Anscliwellungen des Mitlelhirnes (Corpora 
bigetnina)^ aus denen die .Sdmervim hervortreten. Noch weiter schi-eitel die 
Differenziruiig des kleines (iehinus vor, wt‘lclH\< liereits aus einem grossen, 
dem Wurme vergleichbaren MitteUtilcke mit item ^ Arbor ritae€ und kleinen seit- 
Itcben Anh§ngen hKsteht, welche eiiien Fortsalz zwlschen die licpgengUnge des 
Labyrintlies cnlsenden und dii* 0*ntra fur die Cloordinalion der Bew(?gung(‘n 
enthalten. Eine Varolsbrutke fehll. 


1) Vergl. betondem A. Meckel, Anatomie dee liehimV der V^6gel Meckel’n Arebiv. 
Bd. IL 1816, fenier Stieda, Btadien (iber daw ceotrale Nerveii«y»U»m der V6gel and 
Miifetluere* Zetiecltr. fbr wiiM. Zoologie. Tots. XIX. 1869 uiid Tom. XX. 1870. 
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In Folge der Nackenbeuge des Embryo’s setzt sich das veriangarte Mark 
unter einem starken Winkel vom Ruckenmarke ab, dessen Strflnge an der 
liintern Anschwellung in der hintcm Lendengegend zur Bildung eines zweiten 
Sinus rhomboidalis auseinander weichen. Die 12 Himnerven sind sammtlich 
gesondert und verbreiten sich im Wesenllichen wie bci den Saugethieren. Das 
Rflckenmark reicht fast bis an das Ende de? lluckgralkanals. Fur den Sym- 
pathicus erscheint der Verlauf seines obern Abschnittes in dem Intervertebral- 
kanal, wclclier von den Querfortsatzen und Rippenrudimenten der Halswirbel 
gebildet wird, bernerkensvverlh. 

Unter den Sinnesoi ganen errcichen die Augen *) stets eine bedeulende 
Grosse und hohe Ausbildung. Falle von rudimentaren unter der Haut ver- 
borgenen Sehwerkzengen , wie wir sie in alien andern Classen von Wirbel- 
thieren antreffen, konimeii bei den Vogeln, fur welche auch der bestandige 
Aufenthalt in iintorirdischen Hohlen ausgeschlossen ist, nicht vor. Im All- 
gemcincn orscheinen die Augen wenig beweglich, da die Augenmuskeln liber- 
aus kurz bleiben , indesson orgibt sich durch dieses V^erhaltniss kein Nachtheil 
fiir den raschen und niannichfachen Wechsel des Gesichtskreises , indem die 
Beweglichkeit des Halses und Kopfes einen vollstandigen Ersatz bietet. Um so 
beweglicher sind die Augenlider, namentlich das untere Lid und die durch- 
sichlige Nickhaut , welche vermittelst eines eigenlhumlichen Muskelapparates 
vor das Auge vorgezogen wird. Im Grunde der Nickhaut offnet sich der weite 
Ausfiihrungsgang der Harderschon Druse, wahrend am aussern Augenwinkel 
die vcrhaltnissmassig kloine Thranondruse liegt. Der Augenbulbus der Vogel 
erhiilt dadurcli eine ungewolnliche Form, dass der hintere Abschiiitt rnit der 
Ausbreitung der Netzhaut dem Segmente einer weit grossern Kugel enlspricht, 
als der kleinere vordore. Boide sind durch ein Mittolstuck, welches die Gestalt 
eines kurzon und abgestumpften, nach Aorn vcrschmalerten Kegels besitzt, 
mil einander verbiinden. Am bestimmtesten priigt sich diese Gestalt des 
Bulbus bei den Nachlraubvogeln, am wenigsten bei den Wasservogeln mit ver- 
kiirzter Augeiiachso aus. Ueberall bildel die Sclera hinter dem Rande der 
Hornhaut durch Eiiilagerung von Knochenpliiltclien einen Scleroticalring , zu 
dem haufig noch ein hinterer Knochenring in uov Umgebung des eintretenden 
Sehnerven hinzukoriiint. Die Hornhaut zeiedmet sich mit Ausnahme der 
Schwimmvogol durch die Starke ihrer Wolbung aus, wahrend die vordere 
Flache der Linse nur bei den nachllichen Vogeln I'ine bedeutende Convexitat 
besitzt. Eine eigenthuinliche (nur bei Apteryx I'ehlende) Bildung des Vogel- 
auges ist der sog. Fdcker odor Kanim, ein die Nel/.liaut durchsetzender, schrag 
durch den Glaskorper zur Linse verlaufender Fortsulz der Chorioidea, welcher 
ahnliche Bildungen im Auge der Reptilien durch die grossere Zahl seiner Falten 
ubertrifft. Neben der Scharfe des Sehvermogens, welcher die bedeutende Grosse 


1) Ausser den U.ltern Arbeiten von Treviranus, Krohn etc. vergl. : V. Mihal- 
kowics, Untersuchungen iiber denKammdes Vogelauges. Archiv fiir naikrosk. Anatomie. 
Vol. TX. 1873. Kessler, Zur Entwicklung des Auges der Wirbeltbiere. Leipzig. 1877. 
R. Louckart, .Organologie des Auges. Handbuch der gesammten Augenbeilkunde von 
Graefe und Saemiseb. Leipzig. 1876. 
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ittid compiicirte Stni^^ Netshaut {wralld gdit, aeichnet sich das Vog^uge 
diirch dm hcdien Grad der Acoomodationsahigkeit aus, die anatomiacb vor- 
nehmlich auf die quergestreillen Muskeln des sog. Ligamentum ctliare 
(Krampton'scher Muskei), aber aucb auf die grossc Beweglichkeit der 
muskulSsen Iris (Ek*weiterung und Verengerung der Pupille) zuruckzufQhren ist 

Das Gehdrorgan >) der V5gel zcichnet sich zunachst durch die Gr&sse der 
dret halbcirkeKbrmigen Kanale aus, welche das von einer spongidsen Knochen- 
masse unischlossene Labyrinth bildei. Der Vorhof stcht bcrcils mit ciner 
ansehniichen Schnocke in Verbindung. Dieselbe besitzt jedoch noch die Form 
eines einfachen wenig gcbogenen Schlauches. Der in die knocliornc Sclinecke 
eingebeiteie hautige Theil derselben liegt indesscn bcreils in einer halben 
Spiral windung gekrummt und erweiterl sich an der Sjiitze anipulleiiartig zur 
Biidung der sog. Lagena, waiirend seiii Innenrauin durch eine auf knorpligem 
Rahnien au^[cspannte Larnelle (Spiralplatte) in zwei Rauine (Scala tympani 
und veMibali) zertallt . die t^ereits in gesonderlen Abtheilungen des Vorhofe, 
einer iympanalen und veslibularen, l)eginnen. Der Vorhof, den man wegen 
seiner geringen Grdsse auch als den untern ampullcnformig enveiterlen Theil 
der Schnecke ansehen kann, zeigt dop|>elte Oeflfnimgen, die von dem Endc 
(Operculum) der Columella verschlossene und nach der Paukenhohle gerirhtete 
Fenestra oralis und eine zweile mehr rundliche Oeffnung, die Fenestra ro- 
tunda, mit hautigem Vei’schluss. Zu den innern die Nervenenden des Acusticus 
bergenden Theilen des Gehoiorgans kornrnt stets noch eine Paukenhohle hinzu, 
welchc mit den luflhalligen Raunien der Ix nachbailen Schadelknochen com- 
municirt und durch die Eu<(aclii>che Rohre dicht hinler den Choanen in den 
Rachen mundet Nach aussen isl die Paukenhohle durch ein Trommelfell 
abgeschlossen, an welchem sich da*^ lange stabfbrmige Gehbrknochelchen, die 
Columella, in eigenlhuinlicher Weise anheflet. Dieselbe Ix^teht aus dem der 
Fenestra audiegenden Operculum oder Stapedialplatlo und dem stilfiirmigen 
Schad, dessen distales Ende in dreiKnochenstrahlen aaslaufl. In wie weil diese 
Gebilde dem Hyomandibulare entspricht und somit aus dem olierslen Glieclstuck 
des Hyoidalbogens hervorgegangen ist, stheinl vorlaufig noch unentschieden, 
doch belrachtet man neuerdings die Opercularplatte ebensci wie die der 
Amphibien und Reptilien als vom Knorpi l der Ohrkapsel entstanden. Ober- 
halb des Tromrnelfells folgt dann ein kurzer ausserer Gehorgang, dessen Oeff- 
nung haufig von einem Ki anze grosserer Ftnlern umstellt 1st und bei den Eulen 
sogar von einer hautigeri cbenfalls mit F<Hlern besetzten Klappe, einer rudi- 
mentaren aussern Ohmiuschel , uberragt wird. 

Das Geruchsorgan l>esitzl bcreits in den geraumigen , haufig nur durch 
eine unvoHkommene Scheidewand {Sares perviae) getrennten NasenhOhlen 
drei Paare knoq>liger oder kndchemer Muschcln , von denen bei den Raub- 

1) AuMer den illiern Arbeiteo von Scarpa, Treviranut, Winditchmann , 
Brecbet vergk: Deiieri, Unterttuchungen aber die Schnecke der VOgel. Milller*8 
Axehiv. 1860. C. Ha8«e, Die Sclmeeke der Vdgel. Leipzig. 1866. 

2) G. Bom, IHe NaaenbOhlen und der Thrftnannaeengang der amnioien Wirbel* 
Uuare. Iforphol Jakrb. Tom. V. 1879. 
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Tdgein die oberen, bei den HQhnem die mittlern, bei den Singvdgeln die untem 
am meisten entwickelt sind. Die beiden Nasendffnungen liegen mit Ausnahme 
des Kiwi’s derWurzel des Oberschnabels mehroder minder genahert,, jsuweilen 
(Kr&hen) von steifen Haaren verdeckt und geschutzt, bei den Sturm v5geln 
rShrig verlangert und zusammenfliessend. Uebrigens steht die Ausbildung des 
Geruchsinnes weit hinter dem vortrefflichen Gehor und scharfen Auge zuruck, 
und es scheinen die V6gel kaum in dem Grade als manche Saugethiere 
befahigt , den Geruch auf weite Entfemungen bin zu wittern. Eigenthumlich 
ist den Vogeln der Besitz einer Driise, der sog. Nasendruse, die meist auf dem 
Stirnbeine, seltener unter dem Nasenbeine oder am innern Augenwinkel liegt 
und sich mittelst eines einfachf-n Ausfuhrungsganges in die Nasenhohle bffnet. 

Der Geschmack erscheint nur wenig ausgcbildct und wohl uberall an die 
weiche Papillen-reiche Basis dcr Zunge geknupft, die freilich nur bei den 
Papageien in ganzem Umfang weich bleibt, sonst uberall eine festere Bekleidung 
besitzt und haufig auch zur Nahrungszerkleinerung gute Diensle leistet. All- 
gemein diirftc die Zunge nebcn dem Schnabel als Tastorgan in Betracht 
kommen. Sclten wird der Schnabel durch die Bekleidung mit einer weichen 
an Nerven und Vater’schen Endkorpcrchen reichen Haut (Schnepfen , Enten) 
zum Sitze einer foinern Tastempfindung. 

Die Verdauungsorgane des Vogels zeigen trotz der mannichfach wech- 
selnden Emahrungsart einen ziemlich ubereinstimmenden Bau , dessen Eigen- 
thiimlichkeiten sich im Wesentlichen auf das Flugvermogen zuruckfuhren 
lassen. Anstatt eingelagerter Knochenzahne sind die Kiefer von einer festen 
meist dunkelgefarbten Hornscheide uberdeckt und zum Schnabel ausgezogen, 
dessen iiberaus verschiedene Form sowohl auf die Art der Ernahrung als auf 
besondere Eigenlhiimlichkeiten der Lebensweise Bezug hat. Freilich sind so- 
wohl im Oberkiefer als im Unterkiefer Anlagen von Zahnpapillen •) unt .rhalb 
der Hornbekleidung nachweisbar, wie solche schon von Etienne Geoffray- 
Saint-Hilaire an Embi 7 onen von Papagaien beobachlet und von Cuvier 
bestatigt worden waren. In gleicher Weise sind die spitzen zahnahnlichen 
Erhebungen am Schnabel mancher Schwimmvogel {Mergus) auf starke von 
Hornschichtcn bekleidoto Cutispapillen zuruckzuCuhren und als wahre Horn- 
zUhne zu deuten. Wahrschcinlich habcn die Voriahren der V6gel , ihrer Ab- 
stammung von Sauriern entsprechend, wahre Dentinzahne besessen, wofiir 
insbesondere die in Amerika aufgefundenen Rcste von Sumpfvogeln mit be- 
zahnten Kiefern (Odontornithen) Belege geben. Bei llesperonm standen die 
wahrscheinlich sogar mit Schmelz bedeckten Zahne an den Randern des Unter- 
kiefers und in einer Rinne am hintern Ende des Oberkiefers , dessen Vorder- 
ende nebst Zwischenkicfer von einer Hornkappe bekleidet war (Marsh). 
Bei Ichthyornis sollen die Zahne sogar in wahren Alveolen liegen. 

Wahrend der Oberschnabel aus der Verwachsung von Zwischenkiefer, 
Oberkiefer und Nasenbeinen gebildet ist, entspricht der Unterschnabel den beiden 

1) Naoh E. Blanchard sollen dieselben sogar durch Dentinbildung wahren 
Zihnen entsprechen, indessen ist nach F. Fraisse die fOr Dentin gehaltene Schicht auf 
eine eniteliale fiomlage surflckaufllhren. 
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Unterkiefer^sten, dessen verschmolzener Spitzentheil als Dilie (myxa) bezeichet 
wird. Die uiitere voni Kinnwinkel bis zur Spitze reichende Kante lieisst Dillen- 
kante die Kante des Oberschnabels Firsle {culnw.n\ die Gegend zwischen 

Augc und der von der Waclishaui (ceroma) beklcideten Sclinabelbasis der Zugel. 
Im Allgemeinen kann man sagon, dass die Hornbedeckung desSciinabels bei den 
V^ogeln, welche harie Fruchto oder Korner fressen oder vom Fleiscbe grSssercr 
Thiere leben, am bartesten ist, in diesen Fallen siiid die Schnabelriinder meist 
schai'fkantig und glad, zuweilcn jedocli auch gezahnt oder silgeaiiig gozackt; 
weicher ist die Hornbekleidung bei den Insect enfressern , bosondcrs aber bei 
denen, welclie ihre Nahrung aus dem Sclilamme hervorzichen , bier k5nnen, 
wie bi*i den Enlen und Schnepfeii, die weicben ScbnalK'lrander durcb ibren 
Nervenrt*icbtbum zu einem emplindlicben Tastorgan werdon. Die Form des 
Schnabels bielet ebenfalls zahlreicbe Verscbiedt^nbeilen. Gewobiilicb sind 
obere und untere ScbnalKdhalflen gleicb lang, nur selten aber wie bei den 
Raubvogeln uberragt der Oberschnabel iiiit seiner bakig gebogtMKMi S|)itze die 
untere Scbnabcdlialfle , umgekehrt uberragt bei diin Scbeerensibnabel der 
liiesserKaniige Unterscbnabel den Oberscbnabel inn ein sebr belraebtlicbes. 
Am kur7A.*slon isl der SchnalKd bei den Kornerfressern , am langslen Im den 
Suiiipfvugeln mil langem Hals und Lauf, belniarlige Aufsiitze des OlK*rsebnabels 
flnden sich l>ei den Nasbornvogeln , eine eigenlbfnnliche Krenzung dt*r beiilen 
auf- und abwai Is gekiuinmten Scbnalxlspitzxm bei dem von Taimensamen sicli 
ern^irenden Kreuzschnalxd. 

Nicbt minder mannicbfach wecliselt die* Form der Zunge*), welche sieh 
meist als boriiige Bekleidung zweier am vordern Ende (b*sZu!igenl)eins befesligliT 
Knorpel- oder KniKheiistabchen darstellt. Nur bi*i den Papageien unti Wasser- 
vogeln ersebeint die Zunge (leiscliig, ini letztern Falle jedoch mil Iteiheii von 
baiien Plaltclien lx^<elzt, si.*llin wie lx*i dein Pelican, einigen Raiibvugeln und 
anderen grossK'hnabligen Vogeln bleibt >ie rudimentilr. fulK vielniebr gewobn- 
licb den Rauin zwischen den Aesteii diis Unterkiefers aus. Vomebmlicli dient 
die Zunge zuin Niederscbluckeii, baufig ancli zuin Ergreifeii der Naln ung niid 
kann durcb Muskeln sebr kraflig nacb den Scilt ii bewegl, vorge>tossen inul 
zuruckgezogen werden. Die letzlere liewegungsforin findel sicb am voll- 
konnnenslen bei den Colibri' und S[x<'hlerj au-:gebildet , welche sicb ihrer 
gabellonnig gespaltenen oder mil Widerbakeii beselzleij Zunge zum Anspiesseii 
vonlnsc*clen in derl'iefe der Blutbenkelcbe oiler in den Rilzen der Ranmrindc 
bedien#ii. In diesen Fallen greifen die langeii zweigliedrigeii Zungenbeinborner 
bogenfomiig uber den Scliiidel bis zur Wurzel de> Oberx bnalxds. Die Mund- 
hdhle, welche sicb bei den Pelicanen in eineii umfaiigieiclien von den Kiider- 
Sfiten gelragenen Kehlsack erweileri, auch bei der ininniichen Trappe 
tarda) mil einem unler der Ualsbaut heral>sleigenden hautigen Sack in Vei- 
bindung stebt, nirnmi das Secret zablreicber S|X‘icbeldrQsen auf. Ein Gaunien- 
segel fehit. Die rnusku]5sc l&ng.sgefullete Siiciserobre , deren Lange sicb im 
Allgemeinen nach der L&nge des Halses riebtet, bildel h&utig, insbesondere bei 

D CI. G. (Jiehid, Pie Zimgfc der Vdgel uud iljr (ttu» NiUbcb’* Nacldiuii}' 
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den Raubvbgeln, abor auch bei den grossem kdmerfressenden VSgeln (Tauben, 
Huhnern, Papageien) cine kropfartige Elrweiterung, in welclier die Speiscn er- 
weiclit und znr leichlern Verdauung vorbereitet werden. Bei den Tauben tr&gt 
derKropfzwei kleine rundliche Nebensacke, deren Wandung zur Brulzeit einen 
kasigen, ziim Aetzen der Jungen in Verwendung kommenden Stofl absondert. 
Das untere Ende der Speiserohre erweitert sich in einen drusenreichen Vor- 
magen, auf vvelchen der weite Muskeirnagen foigt. Wahrend der Drusenmagen 
in der Regel eine ovale Form b(;sitzt und an Umfang von deni Muskeirnagen 
ubertroffen wird, crscheinl dieser je nach der Beschaffenheit der Nahrung mil 
schwacliern (Raubvogel) oder mil kraftigem (Kornerfresser) Muskelwandungen 
versehen. Irn lelztern Falle wird dieser Abschnitt durcli den Besilz von 
zwei festen gegeneinaiider wirkeiiden Reibplatten,Cuticulai'bildungen, welche die 
Innenwand iiberziehen, zur inechanischenBearbeitung der erweichtenNahrungs- 
stoffe vorziiglicli belaliigl. Die Pylorusoffnung des Magens liegt rechtsseitig 
und scbliessl liaufig durcli eine Klappc gegen das Duodenum ab. Bei einigen 
Sumpf- und Scbwimmvdgeln bildet dor Pyloruslheil einen besondern Neben- 
magen, der sicli dem drilten Magen der Crocodile vergleichen lasst. Der Dfmn- 
darm urnfasst mil seiner vordern dem Duodenum entsprechenden Schlinge 
die langgeslreckte Bauchspeicheldriise , deren Ausfiihrungsgange mil den 
meist doppelton tjallengiingen in dieson Abschnitt einmiinden , und verlauft 
verhaltnissmassig schwach gewundcn bis zum Anfang des kurzcn Dickdarms, 
welcher sich durch eine Ringkiappe und durch den lirsprung von zwei Blind- 
dtlrmen abgrenzt. Wahrend der Dunndarm die Kdrperlange rneist nur um 
das zwei- bis dreifache ubertrifft, bleibt der Enddarm init Ausnahme des zwei- 
zehigen Strausses auffallend kurz und geht ohne in ein Colon und Rectum zu 
zerfallen, unter Bildung einer sphincterartigen Ringsfalte in die auch den Uro- 
genitalapparat aufnehniende Kloake uber, an deren hinterer Wand ein eigen- 
thiimlicher Driisensack, die Bursa Fabricii^), einniiindet. Die grossen lang- 
gestreckteii Nieren liegen in den Verliefungen des Kreuzbeins eingesenkt und 
zerfallen, durch Einschnitte ineineAnzahl von Liippchen, von denen jedes an 
seiner Obertlache ein anscheinend gefiedertes Harnkanalchen enthalt. Die 
Ictztern vereinigen sich zu Staminchen, welche biindelweise zusaramenlaufen 
und durch starke Aeste die Antange der Harnleitor bilden. Diese verlaufen 
ohne in eine Harnblase einzutreten hinter dem Rectum und munden einwarts 
von den Genitaloffnungen in die Kloake ein. Das Harnsecret stellt sich nicht 
wie bei den Saugethieren als Fliissigkeit, sondern als eine weisse, breiartige, 
rasch erhartende Masse dar. 

Die Vogel, wie iiberhaupt siliumtliche Warmbliiter, besitzen ein vollstandig 
gesondertes rechtes und linkes Herz, welches in der Mittellinie des Brustbeins 
von einem diinnen, derbhautigen Herzbeutel umschlossen liegt. Da das Zwerch- 
fell nur rudimentar bleibt, gelangt die Bruslhohle nicht zur voiligen Sonderung 
und geht direkt in die grossentheils vom Sternum bedecktc Bauchhohle uber. 
Der Herzschlag wiederholt sich bei der lebhaften Athmung rascher ais bei den 

1) Yergl. V. Alesi, Sulla borsa di Fabricio negli uccelli. Atti della Societa 
Italiana di science natural!, vol. XYIII. 1875. 
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S&ugethieren. Audi bietet das Hen sowohl in der Lagerung der Kammem, 
als in der Einrichtung der Klappen mehrfiache Eigenthumiichkeiten. W&hrend 
sich die rechte dunnhautige Kammer um die conische linke Kamnior fast toU- 
st&ndig herumlegt, obne indess die Spitze des Herzens zu erreichen, bildet ihre 
gegen den rechten Vorhof gerichtete Klappe im Gegensatze zu der Tricuspidad- 
klappe des Saugethiei'berzens eine einfacbe stark muskuldse Platte, welcbe 
ibren freien Rand der convex vorragenden Scbeidewand beider Ventrikel zu- 
wendet. Dagegen besitzt die linke Kammer an ibrctn Eingange zwci odcr drei 
bSLutige Mitralklappen , wabrend sicb am Ursprung von Lungenarterie und 
Aorta je drei Semilunarklappen linden. Die Aorta der Vogel bildet nacb Ab- 
gabe der Kranzarterie des Herzens oinen an der rechten Seite herabsteigenden 
Aortenbogen. Die Venen munden mitlelst zwei oberer und einer unteren Hohl- 
vene in die rechte Vorkammer '). Das Nierenprortader-system ist bei den 
Vogeln, wenn auch in geringerm Umfang, nocli erbalten. Wundernetze 
fuiden sich ziemlieb constant an dem aussern Asl der Carotis und in dem 
Fakiher der Cliorioidea, sodann an der vordern Schienbeinarterie und endlich 
an den tiefen Amivenen einiger Vogel. Das Lympligefass-system inundet durcb 
zwei Ductus Uioracici in die obern Hoblvenen ein, cominunicirt aber sehr 
allgeinein noch in der Beckengegend mit den Venen. Lymphhereen sind nur 
an den Seiten des Steissbeins bciin Straussc und Casuar, sowie bei einigen 
Sumpf- und Schwimmvdgein angetroffen, werden aber bauflg durcb blasige 
nicht contractile Erweiterungen ersetzt. 

Die Athmuiiysorgaue beginnen hinter der Zungenwurzel init einer Langs- 
spalle, in deren Uingebung bauflg Papillen die fehlende Epiglottis ersetzen; 
seiten wird diese durcb eine quere Schleimhaulfalte mit knorpliger Grundlage 
vorbereitet. Die als Kehlritze zu bezeichnende Spaite fuhrt in cine lange von 
knorpligen oder knochernen Ringen gestutzte Luflrbhre, deren obere Partie 
sich zwar als Kelilkopf darstellt , aber fiir die Stimnibildung unwesentlich ist. 
Dagegen foigt mit Ausnahme der Strausse , Storche und einiger Geier an der 
Theilungsstelle der Luflrohre in die Bronchien ein unterer Kehlkopf , der als 
Stimmorgan verw'endet wird. Die Lange der Luflrobre richlet sich im All- 
gemeinen nacb der Lange des Halses , nicht seiten verlautl sic jedocb , vor- 
nehmlich im mannlichen Geschlechte unter Biegungen und Windungen , die 
entweder unter der Haut liegen (Auerhahn) und sich bis in die Brustbbhle er- 
strecken kdnnen (Flalalea) oder selbst in den hohlen Brustbeinkamm ein- 
dringen (Kranicb, Singschwan). Auch zeigt die Trachea keineswegs uberall 
die gleicbe Weite, verengert sich vielmehr oft nacb dem untern Kehlkopfe zu 
und bildet wie bei zahlreicben mannlichen Enlen und Sagem inmitten ihres 
Verlaufes eine oder zwei Erweiterungen; auffallend ist die Langstheilung der- 
sdben durcb eine mittlere Scbeidewand bei den Sturmvdgeln (in der untem 
HUfte) und bei den Pinguinen (fiast in dcr ganzen LAnge des Verlaufes). Das 
als unterer Kehlkopf bezeichnete Stimmorgan gehort nur ausnahmsweise der 
LuftrShre ausschliesslich an {Thautnophilus), oder liegt auch als paariges Organ 

1) 8. Jonrdain, Becfaercbes tur lu veine potie rvnale. Ann. d. Hcience oat. 
4 Sine. Tom. XIL 1859. 
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vom Ende der Trachea entfemt {Sieatomis) in den Bronchien, gewfihnlich 
findet sich dasselbe an der Uebergangsstclle der Luftrohre in die Bronchien, 
so dass sich beide Abschnitte an seiner Bildung betheiligen. Indem die untem 
Trachealringe eine veranderte Form erhalten und oft in nahere Verbindung 
trelen , erscheint das Ende der Trachea comprimirt oder blasig aufgetrieben 
und zu der sog. Trommel umgeformt, welche sich bei den Mannchen vieler 
Enten und Taucher zu unsyrametrischen als Resonnanzapparate wirkende 
NebenhShlen, sog. Pauke und Labyrinth, erweitert. Der in die Bronchien 
fuhrende Ausgang wird gewohnlich von einer vorspringenden Knochenleiste, 
dem Sieg^ in horizontaler Richlung durchsetzt. Derselbe entsendet sowohl an 
soinem vordern als hinlern Ende nach beiden Seiten einen bogenformig nach 
abwarts gerichteleh Fortsatz und stellt auf diese Art einen zwiefachen Rahmen 
her, an welchem sich jederseits eine Falle der Innenhaut, die innere Pauken- 
haut (Jlf. tympaniformis interna) ausspannt. Bei den Singvogeln kommt als 
Fortsetzung der letztern am Steg noch eine halbmondfbrmige Falte hinzu. In 
zahlreichen Fallen entwickelt sich auch an der aussern Seite der Trommel ent- 
weder zwischen den beiden lelzten Trachealringen oder zwischen Trachea und 
Bronchus oder auch zwischen dem ersten und zweiten Bronchialhalbringe eine 
Haulfalte, die iiussere Paukenhaul (M. tympaniformis exienui)^ welche bei 
Annaherung der entsprechenden Ringe in das Innere des Trommelraumes vor- 
springt und mit dem freien Rande der innern Paukenhaul jederseits eine 
Stimmritze bildet. Zur Ausspannung dieser als Stimmbander fungirenden 
Fallen dient ein Muskelapparat {Mm. broncho-tracheales), der die Trachea dem 
Siege rnit den Seitenlheilen der Trommel oder auch den vordern Bronchial- 
ringen verbindel und am complicirtesten bei den Singvogeln entwickelt ist, 
deren unterer Kehlkopf 5 oder G Paare *) solcher Muskeln besitzen kann. Da- 
gegen dienen zur Erschlaffung der Stimmbander die Herabzieher der Luftrohre 
{Mm, ypsilotracheales und sternotracheale$\ welche theils an der Furea, theils 
am Brustbein entspringen und eine viel allgemcinere Verbreitung haben. Die 
beiden Bronchien bleiben verhiiltnissmassig kui7. und fuhren beim Eintritt in 
die Lungen in eine Anzahl weiter hautiger Bronchial rohren, welche das Lungen- 
gewebe in verschiedener Richtung durchsetzen. 

Die Lungen hangen nicht wie bei den Saugethieren, von einem Pleurasack 
uberzogen, frei in einer geschlossenen Brusthohle, soiidern sind mittelst Zellgewebe 
an die Ruckenwand der Rumpfhohle angeheftel und an den Seiten der Wirbel- 
saule in die Zwischenraume der Rippen cingesenkt. Auch zeigt das Verhalten der 
Bronchialrohren und die Structur der feinern respimtorischen Luftraume *) von 
den Lungen der Saugethiere wesentliche Abweichungen. Wahrend ein Theil der 

1) Vergl. ausser den Schriften von Savart besonders J. Mailer, Handbuch der 
Physiologie. Bd. II. S. 225, sowie dessen berilbuite Abhandlung Uber die bisher unbe- 
kannten typiachen Verschiedenheiten der Stimmorgane der Passerinen. Abhandlungen 
der Berliner Acadeniie. 1847. 

2) Ueber die Lungen des Vogels vergl. Sap pay, Kecberches sur Tappareil respiratoire 
des oiseaux. Paris. 1847. Campana, de la respiration cbez les oiseaux etc. Paris. 1875. 
Fr. £. Schulze, Die Lungen, in Strickers Handbuch der Lebre von den Geweben. 
Leipzig. 1871. 

OUtts, Zoologie. 4. Aaflags. Tom, IL 04 
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grdssern BronchialrShren ohne sich weilcr zu verasteln bis zurLungonoberflilche 
verUluft und hier in secundarc Luftsacke und Luftzollen fiilirt, mil deiien aucb die 
Rauine der pneuinatisclien Knochen in Verbindung siclien, fiibrcn die aihlercn 
in eine Menge pfeifenartig geslellter Rohrchen, wolclie in parallcler Hichtung die 
Lunge durchsctzen und ringsuni in ibror Peripherie das rospiraloriseho System 
der alveolaren Lutlblaschen tragen. Die Wiinde dioser Kaniile gewinnen durch 
Faltung eine grosso Oborflache und einen ausserontonllicheii Hlutreichltium. 

Die als Luftsacke *) und Luflzellen erwiihnten Anhango der Lungen cml- 
wickeln sich an der Veiitralseite der Lungeiiiuilage als Aussliilpungen, di(‘ sich 
bald vergrossern und noch vor dem Aussehlupfen des jungen Vogels die Ein- 
geweide der Brust imd des Bauches unuvaclisen. Dieselbeii ei*slrccken sich 
in ziemlich conslanler Anordnung vorn bis in den Zwischenrauni der Fmcula, 
sodaim als Brustsacke in die vordern nnd st'illichen Parlien der BrusI und als 
Bauchsacke nach hinten zwisclien die Eingeweide bis in die Bt‘ckengogend der 
Bauchhohlo. Diese Bauchsacke erlangen bi^weileti lien bedeiiteiidsteii Umfang 
und fuhren in die Hohlungen <ler Schenkel- und Bec.kenknoclien ; die kU^inen 
vordern Sacke setzen sich in die Luflzellen der Haul fort, welclu? vornelimlicli 
bei grossen, vortrefflich fliegenden Schwimmvogeln {Snla^ PcIiranNs) eine 
solche Ausbreitung erlangen, dass die KorprihaiU bei der BiMulinmg ein 
knisterndes Gerausch verneliiiit*n lassi. Es gibi aber noch (*in zvveihs Syslt*m 
von Luflraumen, welches von d(‘n Nascniuilileii und dfi-eii DepeiahMizen ans- 
geht und in die Knochen des Schadids liberliihrl. Die litMleulmig diiisei Liiriramne 
mag eine mehrfache sein. Ahgesehen vi»n der Hezitdiinig ileroberllachliclieii unliT 
der Korperhaut verbrt‘ileteii Luflzell(*n zum Waiineschnlze d(s Vog(*ls, di(‘nen 
die Luftsacke uberhaupl nichl nur als aerostat isclit‘ Eini i( htmigen znr Ilerab- 
setzung des specifisclieii Gewiclites, >ondern haben als laiflre.-ervoirs fur die 
Respiration eine wesentliclie Funktion. Schon Saj»})ay zeigte, dass di(‘ Er- 
weilerung und V(*rengeriing der Luftsacke die Aus- und Einfulu iing d(*r Lull 
unlerhalt, wahnmd die Lunge >elb>l niir geiingen Volumscliwankung(*n unler- 
worfen isl. Nach Sappey sirid es vornelimlicli die‘ initilern Luftsacke, welclie 
die V^entilation besorgen, wahrend Campaiia in gl(Mchi*r Weise dit* Mil wirkung 
der ubrigen, insbeson<l(*re der vordern in An-]uuch nimmt. Bei der Inspiration 
werden die niitlleren Luflsackt* iiiachtig erweilerl, (Uigeg(*ii die vordereii dnrcli 
Muskeldruck vereiigori , Ixdde Gruppen warden also als Anlagonisle*n wirkt‘n, 
welche einen unuiiterbrocheneu Luftstrom in abwech><*lndi*r lliclitung durch 
die Lungen Ireilxm. 

Unter solchen Verhaltnissen muss im Zusammenhange mil der schon lier- 
vorgehobenen rudirnenlareri Form des Zwerchfelles und der cigenlhurnliclien 
Gestaltung des Thorax der Mechanisnius der Alhniung ein ganz anderer sein 
als bei den Saugelhieren. Wahrend bei den letzlern die V'^crengerung und Er- 
weiterung der abgeschlossenen Bruslhohle vornehmlich durch die abWechselndc 

1) H. Ratbke, Ueber die Eniwicklung der Athemwerkzeuge l>ei den Vdgeln und 
S&iigetliiereii. Nova Acta. 1828. £. Selenka, Beitrag zur Kniwicklungugeiichichte der 
LufMcke dee Hubiu). Zeitschr. far wiss. Zoologie. Tom. XVI. 1800. II. StruBiier, 
Ueber die LufUAeke der V6gel. Morph. Jalurbucb. Tom. JJi. 
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Zusammenziehung und Ersclilaffung des Zwerchfellniuskels bewirkt wird, triti 
bei dem Vogel die Erweiterung des auch die BauchhShle umfassenden Bniat- 
korbs als Folge einer Streckung der Siernocostalknochen und der Enifernung 
des Brustbeins vom Ruinpfe ein. Die Respirationsbewegungen werden daher 
vornehmlich durch die als Inspirationsmuskeln fungirenden Sternocostalmuskeln 
und Rippenhebcr veranlasst. 

Die Geschlechisortfane der Vogel schliessen sich eng an die der Rej^lien 
an. Im nuinnlichcn Gosclilechle , welches sich nicht nur durch bedcutendere 
Grosse und Kori)erkrafl, sondf'rn durch Icbhaftere Farbung und schmuckvollere 
Ausstatiung des Gefieders, sowie (lurch grosscre Mannichfaltigkeit der Stimme 
auszeichnet, liegen an der vordt rn Seih* der Niercn zwei rundlich ovale, zur 
Forlpflanzungszeit machtiganschwcllende Hoden, von denen derlinke gewohn- 
lich der grossere ist. Dio wenig enlwickelien Nebcnhoden fuhren in zwei ge- 
wundene Sainenleiter, welclic an der Aussenseite der Harnleiter herabsteigen, 
in ihrer untern Partie hiiiifig zii Sanienblasen anschwellen und an der Hinter- 
wand der Kloake auf zwei kc'gelfin migeii Papillen ausmiinden. Ein Begattungs- 
organ fehlt in der Regel vollslandig; b(‘i cinigen grossern Raubvogeln und 
Sumi)fvdgeln (Cicoiria ^ Crypturus. Platalea etc.) erhebt sich jedoch an der 
Vorderwand der Kloake ein \varzenfonnig(M* Vorsprnng als Anlago einos Penis. 
Umfangreicher und weiter au^gebildot orscheint dorselbe bei den nieisten 
Strulhionen, den Enten, Giinseii, Scliwauen und den Bauinhuhnern {Penelope, 
Urax, Crax). Hier findel sich an der Vonlerwand dei‘ Kloake ein gekriiminter, 
von zwei librdseii Korpern gestCdzter Schlauch, dessen Endc inittelst eines 
olastischen Bandes oingezogon wird. Eine obertlachliche Rinne, welche an der 
Basis derselben zwisclieii den tibrosen Korpern beginnt und bis zur Spitze sich 
fortsetzt, dieni zur Fortleitung des Si)erinas wiilirend der Begattung. Beim 
zweizehigen Slrausse aber erlangt der Penis eiia* noch hohere, den mannlichen 
Begat lungslhoilen dor SchildkrcUen und Crocodile analoge Bildung. Unter den 
beideii fibrbsen Korpern , die mil breiter Basis an der Vorderwand der Kloake 
enispringen, verlauft ein dritter cavernoser Koi pcr , welcher an der vordern 
nicht einstulpbaren S])itze in einen schwellbaren WuUl, die Anlage einer Gians 
2^enis, iibergeht ’). 

Die weiblichen Geschlechtsorgane zeigen sich aulVallend asymmetrisch enl- 
wickelt, indein das Ovarium und der Leitungsapparat der rechten Seile ver- 
kummern oder vollstandig verschwinden. Um so umfangreicher werden zur 
zur Fortpflanzungszeit die Geschlech(soi*gane der iinken Seite, sowohl das 
traubige Ovarium als der vielgewimdene Eileiter, an welchem dra Abschnitte 
unterschieden werden konnen. Der obere mil vveitem Ostium beginnende Ab- 
schnitt desselben ubernimint iiebeii der Function der Fortleitung der aus den 
Ovarien ausgelretenen Eidotter die Bildung des Eiweisses , welches von den 

1) Vergl. Tannenberg, Abhamllung uber die mannlichen ileugungatheile der 
VOgel. Gottingen. 1840 tind J. M tiller, Ueber zwei verschiedene Typen In dem Bau der 
irectilen nitinnlichen Geschlechtsorgane bei den StrauB8ai*tigen Vtigeln. Abhandlnngen 
ier Berliner Akademie. 1858. 
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DrQsen dcr Ifingi^gefaHelen SchWmhaut abecaeMadfiii il«i to 8fiimlbewagutig< 
herabglatenden Dolter schichtenweise umlagert iChalawem /). Der mcbfolgenc 
kuTO und weite Abschnill, der sog. Uterus, dieiit aur Erxeugmig der mannicl 
fach gemrbfen Kalkschalo. Der unlere kur*e und enge Abichnitt Am Leilung 
weges mundel an der aussem Seite des enl^^henden Ilamiciters in d 
Kloake ein. Da wo sich im niannlichen Gesriilerlile Begat tungsttieiie flndei 
trelen die Aniagen dorselben aucli ini weiblichen Geschlechte an <lerst?lbc 
Stelle aJs Cliforisbildungen auf. 

Die Vogel sind oline Ausnahwc Eiorlopond. Walirend wir bei den Fiselier 
Ampfaibien und Replilien nel>en den Eicr legcnden auch lel)cndig gobarend 
Arten anli’effen, kennen wir kein Beispiel eines lebendig gebareiidcn Vogels 
wenn gleich in seltenen Fallen eine Bebrulung des iin Inneni des Leilungs- 
apparales zuruckgehalfenen Eies bekannl gewonlen isf. Das ausscliliesslichc 
Auftreten der oviparen Forlpnanzungsforni stehl zweifelsohne mil der Be- 
wegungsart des Vogels im innigen Zusammenliangc und bedingt die Verwer- 
Ihung eines sonst systematisch bedeutungslosen Morkmales als eines wichtigen 
Characters einer ganzen Classe. 

Der ausserordontlich umfangreiche EidoltcM , welchcr im Eiweiss siispendirl 
ist, wird von einer Doll erhanl umhullt und ist zuin grossen Theile Nahrungs- 
dotter. Nur ein kleiner oborflachlicher Theil , in w<?l(*hem das KeimbliWchen 
gelegen ist, entspriclit dem protoplasmatischen Bildungsdotter und wird auch 
als Narbe, cieatricula, odor Kcimschicht untersohicden. Von dioser erstreckt sich 
in das Innere d(‘S Dotleiv! eine flussigere Dotterschiclit, der woisse Dotter, welclier 
eine kuglicho Hohle ini Centrum des gelben Dotters ausfulll. Indessen ist der 
letziere selbst wieder von concenlrischen Scliichten weisstai Dollers duirhsetzt. 
Der gelbe Dotter l>estelil aus einer dichten Haufung rundliclua* mil kleinen 
Kornchen erfullter Kugeln, wahnmd der weisse Dotter viel kleinere an Fi*tt- 
tr5pfchen reiche Blaschen enlhalt. 

DicEntwicklung *) des Eies nirnml im Allgemoinon denselben Verlauf wie 
die des Reptilieneies, erfordert indessen einen hohem, mindestens derTemperalur 
des Blutes gleichkornmenden Warmegrad, der ihrn vorzugsweise durcli di(‘ 
Korfierwarme des brutenden Vogels mitgetheill wird. Die Befruchtung erfolgt 
bereits im obersten Abschnitte des Eileiters vor der Absclieidung des Eiweisses 
und der Schalenhaut und hat den alsbaldigen Eintritt der partiellen Furchung 
zur Folge, welche nur den liellon Theil des Dotters in der Umgebung des Keim- 
blaschens, den Bildungsdotter, betrifft. Derselbe hat an dem gelegten Eic 
bereits die Furchung durchlaufen und sich als Keimscheihe in zwei Zellen- 
schichten, in das aus Cylinderzellen bestchende obere und das mehr 


1) Vergl. auBser Pander, C. E. v. Baer, Remak: Untersuchungen iiber die Ent- 
wicklung der Wirbelthiere. Berlin. 1850 — 1855. His, Neue Uniersuch ungen Ober die 
Entwicklung des HOhner-Embryos. Archiv fttr Anatomie u. Physiologie. 1877, KOlliker, 
Eniwicklungsgescbicbte des Menseben und der h6bem Tbiere. 2. Auflage. lieipxig. 1871*. 
M. Braun, Die Entwicklung des Wellenpapagei's. Arbeiten des *ool. soot. Institnts in 
Wttriburg. Tom. V. 1879. Femer die Aufsftise von Balfour, Disse, Gasser, G5tte, 
Klein, Oellaeber, Bauber und Strieker. 



DMier dtr Bmtuyonaleiitwkkhiiig. L^Mnsweb^ uoi SriilttMg* 


au8 nindlichen granul&ren Zellen gebildete untere Keimblatt gesondert* 
untere Scbicht mehr unregehn&ssig gelagerter Zellen erscheint bescmders in des 
Peripherie der Keimhaut verdickt, in deren Mitte eine dritte Zellenschicht, daa 
mi ttlere Keimblatt, zur Aniage gelangt. Nach K 5 1 1 i k e r soil sich das Mesoderm 
vom Ectoderm aus entwickeln, mil welchem dasselbe in dem alsbald auftretenden 
Primitivstreifen noch zusammcnhangt. Wahrend die Keimhaut eine grossere 
Ausbreitung nimmt und den Dotter umwachst, entsteht in ihrer Mitte eine 
schildformige Verdickung und in dieser zur Langsachse des Eie« quergerichtet 
der sog. Primitivstreifen mit der Primitivrinne und den Ruckenvvulsten. Diese 
rnittlere Partie der Keimhaut bildet im weitern Verlaufe der Entvvicklung den 
Embryo, welcher sich nach der Verwachsung der Ruckenwiilste zur Bildung 
des Medullarrohres und nach der Aniage der Chorda dorsalis vom Dotter mehr 
und mehr emporhebt, bald die Gestalt eines kahnformigen Korpers annimmt 
und wie bei den Reptilien die chaiakteristischen Fotaihullen, Amnion und 
Allantois, entwickelt. 

Die Dauor der Embryonalentwicklung wechself ausserordentlich sowohl 
nach der Grossc des Eios als nach der relativen Ausbildung der ausscliiupfenden 
Juhgen. Wahrond dieEier der kleinsten Vogel elwa 11 Tage bebrutet werden, 
erfordert bcispielsweise die Embryonalentwicklung des Haushnhns 3 VVochen, 
die des Strausses mehr als 7 Wochen. Der zum Auskriechen reife V^ogel sprengt 
alsdann selbstandig die Schale und zwar am stumi)fen Pole mitU^lsl eines 
scharfen Zahnes an der Spitze des Oberschnabels. Niemals durchUiufen die 
ausgeschlupflen Jungen eine freie Metamorphose, dieselben besilzen vielmehr 
irn Wesentlichen die Organisation des elterlichen Thieres, wenngleich sie in 
dem Grade ihrer korperlichen Ausbildung noch weil zuriickstehen konnen. 
Wahrend die Hiihner- und Laufvbgel, ferner die meisten Wad- und Schwimm- 
vogel bereits bei ihrem Ausschliipfen ein vollstilndiges Flaum- und Dunenkleid 
tragen und in der korperlichen Ausbildung so weit voigeschritten •^ind, dass sie 
als Ntstfluchter alsbald der Mutter auf das Land oder in das Wasser folgen 
und hier unter geschickter Bewegung selbstandig Nahrung aufnehmen, diirch- 
brechen diegutenFlieger und iiberhaupt diejenigtMi Vogel, wt'k he voi*zugsweise 
auf Bewegung und Aufenthalt in der Luft angtnviesen sind, wie die Gang- und 
Klettervogel, Tauben und Raubvogel, sehr fruhzeitig ihre Eischale, nackt oder 
nur stellenweise mit Flaum bedeckt, unfahig sich frei zu bewegen und zu er- 
nahren, bleiben sie als Neathocker, gefiittert und geptlegt von den elterlichen 
Thieren, noch geraume Zeit im Nest, bis sie fast an>gi*wachsen, durch die Ent- 
wicklung der Schwingen zur Flugbewegung befiihigt t ischeinen. 

Die Lehensweise und Erndliruny der Vogel steht im innigslen Zusammen- 
hang mit dem Aufentliallsort und der Bewegungsarl. Die bei weitem wichtigste 
und verbreitetste Bewegungsarl isl derFlug, dessen Schnelligkeit, Gewandtheit 
und Ausdauer nach der Gestaltung der Fliigel und des Schwanzes mannich- 
fach wechselt. Beim Vorgleiche mit andern Arten der Ortsbewegung erscheint 
zwar der Flug mit dem grossten Kraftaufwand verbunden , aber auch zu der 
grdssten Schnelligkeit bef^iigt. Vogel von mittlerer Fluglahigkeit wie z. B, 
die Haustauben ubertreflfen die grosste Geschwindigkeit der Dampfwagen. 
Ungleich grbsser aber ist die Schnelligkeit der Falken (Wanderfalken), grosser 
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noch die der Segler^ welche sich als fast ausschliessliche Luftthiere nur zum 
Schlafe und Brutgeschafte an Mauern und Felsw&nden anklammern , unfahig, 
auf festem Boden sich fortzubewegen. Nicht minder bewunderungswiirdig als 
die Sdinelligkeit erscheint bei diesen Vdgeln die Ausdauer des Fluges. Den 
Fregattvogel (Tachypeies aquila) sieht man auf hoher See , viele Meilen vom 
Festlande entfernt, in den Wolken schweben, und wohl die meisien Zugvogel 
vemiogen tagelang ohne Ermudung ununterbrochen zu fliegen und so in wenigen 
Tagen das Ziel ihrer Wanderung (nach Brehm beispielsweise in drei bis funf 
Tagen von Deutschland aus das Innere Afrikas) zu erreichen. Eben so zahl- 
reiche Abstufungen bietet die Bewegung des Vogels auf dem Lande und im 
Wasser, welche in einzelnen Fallen auf Kosten des Flugverniogens die aus- 
schliessliche Form der Ortsveranderung wrd. Die meisten Landvogel hilpfen 
auf dem Boden und von Zweig zu Zweig, viele kleltern niit grosser Gescliick- 
lichkeit an Baumsttaimen und Mauern , andere wie der Papagei und Kreuz- 
schnabel bedienen sich zugleich des Schnabels zum Festhalten beim Klettern. 
Die Waldvogel wie Reiher und Storch schreiten bedachlig in Moiasten und 
Sumpfen, andere wie die Strandlaufer und Regenpfoifer laufen ulx*raiis schnell 
am Ufer und am Strande, die eigentlichen Laufvogel rennen auf Ebenen 
und im Sande so rasch, dass sie kaum vom Pforde uberholt werden, 
dagegen bewegen sich sammtliche Schwimmvogel, die theilweise zu den besten 
und ausdauerndsten Fliegern geboren, auf dem Lande unbeholfen und un- 
geschickt, die Pelikane, Enten und Steissfiisse walscheln langsam und schwer- 
fkllig, andere wie die Aiken und Lumme schieben sich, von Fliigel imd Schnabel 
unterstutzt, rutschend fort. Auch die Bewegung im Wasser unterliegt rnannich- 
fachen Modifikationen. Viele Schwimmvogel sind an die Oberflache des Wassers 
gebannt, andere tauchen mehr oder minder gescliickt in bedeutend(‘ Tiefen. 
Die einen gleiten schaukelnd auf den Wellen des Meeres dahin, andere schwim- 
men rudemd mehr auf dem ruhigen Wasser der Teiche und Landseen, andere 
suchen sich vorzugsweise die tobende und brausemde Fluth des Meeres und er- 
jagen sich tauchend und scliwinimend ihren Nahrungsuriterhalt. Die Tiefe, 
bis zu welcher Wasservogel tauchen, ist eben so verschieden als die Zeit, welche 
sie unter dem Wasser zubringen. Einige Seevcigel tauchen bis auf den Meeres- 
grund, wo sieMollusken und Krebse erbeuten und verweilen wie die Eiderenteii 
und Colymbiden wohl 6 Minuten und langer unter dem W^isser. Die einen 
tauchen als Siosstaucher im Flugo aus bedeutender Hohe herabschiessend 
(Tolpel, Fiscliadler), die andern als Schwimmtaucher von der Oberflache des 
Wassers aas in die Tiefe rudernd (Steissfusse). 

Das psychische Leben der Vogel stehi ungleich hoher als das der Reptilien, 
ja man kann behaupten, dass die intellectuelle Fiihigkt'it die vieler Saugethiere 
bedeutend ubeiragt. Die hohe Ausbildung der Sinne bofahigl den Vogel zu 
einem scharfen Unlerscheidungsvermogen, mit dem sich ein gutes Gedachiniss 
verbindel. Der Vogel lernt allrnahlig unter Anleilung der Ellern Flug und 
Gesang, er sariirnelt Erlahrurigen, die er im Gedachtnisse bewahrt und zu Ur- 
tfaeilen und Schlussen verbindet, er erkenrit die Umgebung seines Wohnplatzes, 
uniers(!tietdet Freunde und Feinde und wahll die lichtigen Mitlel sowohl zur 
Erliallung seiner Eiustenz als zur Pflege dor Brut. Schon die Erfahrungen des 
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taglichen Lebens machen es unzweifelhaft, dass der Vogel Verstand besitzt und 
diesen durch Uebung im Znsammenleben mit dem Menschen zu einem hdhem 
Grade der Vervollkommnung bringt. Bei einzelnen aber erlangt die Gelehrigkeit 
und die Fahigkeif dor Nachahmung eine ausserordentlichellohe (Staar, Papagei). 
Nicht minder enlwickell erscheint die Gemuthsseite des Vogels, wie sich nicht 
nur aus dem allgemeinen Betragen und dem mannichfachen Ausdnick des 
Gesangos, sondern vornehmlich aus dem Verhalten der beiden Geschlechter zur 
Zeit der Foripflanzung ergibt. 

Dio moisten Vogel besitzen ein heiteres und frohsinniges Wesen und leben 
mit ihres Gloichen gesellig vercint, schliessen sich wohl auch ilen Gesellschaften 
andoror Al ien an , andore sind ung(‘sellig und zunkisch , vornehmlich wohl in 
Folgo dor Nahrungsconcurronz, sic leben einsam odcr paarweiso in bestimmten 
Bezirkon, aus denon sie sogar ihre grossgozogencn Jungen vertreiben. Dagegen 
orscheinon vornehmlieh die Vogel, welche zur Nachtzoit jagen, nach Stimrneund 
Wesen unmuthig und schwerfallig, die Fischfresser und Aasvogel still und ernst. 

Neben den iisychischen Functionen, welche sich in der S[)hare des Bewusst- 
seins vollzi(dion , werden die complicirten und oft wundorbaren Handlungen, 
das wahrhaft kunstlerische Bauen und Schaffen durch don Iristinkt, das heisst, 
den im Mechanismus dor Organisation begriindoten, unhowusst wirkenden 
Naturtrieb, bestirnrnt, und es ist oft schwer zu ontschoiden, in wie weit zu- 
gleich Gediichtniss und Verstand neben der unmittelbareii und unfreiwilligen 
Aeusserung des innern Triobes itn S[)iele sind. Auch die instinctiven Hand- 
lungeri bezicheii sich auf die Erhaltung des Individuums, in imgleich hohorem 
Masse aber, ahniich wie bei den Insekten, auf diePllege der Nachkornmenschafl. 

Ueberhaupt erreichen die xVeusserungeii sowohl des intellectuelleri als des 
instinktiven Lebens ihren ITdhepunkt zur Zeit der FortpflauziuKf , welche in 
den gemilssigten umi kaltcrn Klimaten ineisl in den Fruhling (beirn Kreuz- 
schnabel ausnalinisweise mitten in den Winter) talU. Zu diescr Zeit erscheint 
der Vogel in jeder Ilinsicht verschonert und vervollkommnet. Die Betioderung 
zeigt eirien intensivcrn Glanz und roichcrn Fai bensclunuok, voi*nchmlich im 
niilnnlichen Gesclileoht, welches sich jetzt scharfer und aJiffallender von dem 
woibliclicn unterscheidel, zuweilen auch besorhl- re voruborgelionde Auszeich- 
riungen, wie z. B. eineu Ilulskragen (Kampf’halm). Lingo Soitenfedern (Paradies- 
vogel) orluilt. Das luehr oinfurbige WintcrMckL wolclios (tie Hcrbslmauserung 
gebracht, ist mit einem lebhafter gefilrbten i/oc//.:tn7.s4*/r/f/ vertausclit, und zwar 
nicht, wie man friiher glaubte, in Folge einer totalon Erneuerung, sondern 
eirier rascli eintreteiideii Verfarbung der vorhandeia ii Finlern. Dio vollstandige 
Erneuerung d(*s Gelieders tritt iiii Spatsommer imd lloibsle ein, mit der sog. 
Herbstmauser, einem Neuliildungsprocess, welohor wolil 4 bis Woclieh dauert 
und durch deii Vi'rbrauch von Siltlen den Vogel in so lioliem Grade angreifl, 
dass dcrselbo wiilirond diesiT Zeit krankelt und don Gosang einstollt. Die sog. 
Fruhlingsrnausor ist auch bier und da iioch mit einer beschrankten Neubildung 
verbunden, im Wesentliclien aber Ijerulit sie, wie neuerdings namentlich 
Martin und Schlegel gezeigt haben, auf einer Verfarbung des Gefieders, 
welche nun aber niclit durch die wieder erwachende Lebensthatigkeit der Feder- 
Pulpa, nicht durch ein erneuertes Wachsthum der alteii Federn oder gar Neu- 
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bildung von Slrahlen und Pas^, sondem wahischeinlich durch die chetnische 
Verftnderung der vorhandenen Pigmente und w(M auch in Folge des mechani- 
schen Abetossens gewisser Federtheile hervoigerufen wird. 

Die SUnime ’) desVogels, die wir als eine Art Sprache zur Aeusserung ver- 
schiedener E<nipfindungen, die des Wohibehagens , von Furcht und Schrecken, 
Trauer und Leid aufeufassen haben, tdnt zur Fortpflanzungszeit klangvollcr ; als 
Auadruck der von Z&rtlichkeit, Liebe und Lust erfullten innem Gemutbsstimniung, 
i&sst das M&nncben seinen Gesang erscballen , der ebenso wie die Scbdnbeit 
des m&nniicben Geiieders ais Reizmittei auf das Weibcben wirken mag. Vor- 
nehmlicb sind es die kleinen Vdgel miteinfacbem und unscbeinbarem Federkleid, 
welche sicb als »Sdnger* nicbt nur durch den reichen Umfang und angenchmen 
vollen Klang der Stiminc auszeichnen, sondern die T5ne zu regelmassigen 
Strophen und diese zu wechselvollen Meiodien verbinden. Hier wird der 
Gesang, der sicb in andem Fallen (Schwalbe) als ein mehr unregelmassigcs 
und leises Getwitsckrr darstollt , durch den Vortrag bestiminter Strophen zum 
SMag (Nachtigall). Von Befiederung und Stiniine abgeschen crscheint das 
ganze Betragen des Vogels unter dem Einflusse der geschlechtlichen Erregung 
verandert Gar oft nehmen die Mannchen zur Fortpflanzungszeit eine besondere 
Form des Fluges an odcr spielen in eigenthumlichcn Bewegungen und Tanzen 
neben den zur Begattung anzuregenden Weibcben. Am bekanntesten sind 
diese Liebestanze bci den Waldhuhnem, deren >BaIzc*, cin V'orspiel der Be- 
gattung, unter grossem Gerausche und verbunden rnit mannichfaltigen Gcbardcn 
und Tonen in fruher Morgenstunde beginnt und bis nach Sonnenaufgang 
mehrere Stunden andauert. Sehr allgeniein kanipfen die eifersuchtigen 
Mannchen um den Besitz des Weibcbens niit besonderer Hartnackigkeit und 
Wuth, unter andern die Finken (Finkenstechon), HQhnervogel (Sporn) und 
Kampfstrandlaufer (Kragen), deren Kam|)f niciil selten mit deniTotie des einen 
Gegners endet. Mit Ausnahme der Huhner , Fasane u. a. leben die V6g»:l in 
Monogamie. Beide Gescniwhter halten meist treulich zusammen, verllicidigcn 
ach gegenseitig und sollen zuweilen (Storch , Taul)e , Adler) sogar zeiticbetis 
verbunden bleil^en. Oft leben dieselben nur zur Fortpflanzungszeit paarweise 
vereinigt, indem sie sicb spater zusammenschaaren und in grbsseren Gesoll- 
schaflen Zuge und Wandemngen unternehmen. Indessen gibf es aucli fur 
das Zusammenwandern vereinzelter Parchen einige Beispiele. Die moisten 
Vogel bauen ein Nest und wahlen fur dasselbe einou ;eigneten Platz nicist in 
der Mitte ihres Wohnbezirkes. Nur wenige (Stei i i : Ziegenmeiker etc. ) 

begnugen sicb damit ibre Eier einfacli auf dein Erdij xlen abzulegen, andere 
(Raubmdven, Seescliwalben, Strausse) scbsirren wenigstens eine Grube aus, 
Oder (Waldhuhner) treten eine V’^ertiefung in Moos und Gras ein. Andere, wie 
die Schnepfen, Strandlaufer, Kiebitze und Moven errictiten in dieser Muldc eine 
Unterlage aus Stengein und Laub, Moos und Gras, (tie auf einer vollkominneren 
Stufe des Nestbaues, z. B. bei Gansen und Scbwanen nocli von einem Aussen- 
bau umgeben wird. Die moisten und namenllicii kleinein Vogel kfeideii den 
lelztem nocb mit einer lockern und warniescbutzendcn Innenlage von Haaren 

t) Vergl. die treffliche UarMtcIlung in A. E. Brehm's alllustrirtem Thierlelien*. 
Ton. Ill n. IV. 
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und Wolle, Fedon und Dunen aus und flechten das NesA aus Reisem and 
Haltnen zu einein weit kunstvolleren Baue. Vide dnd HdhlenbrGter and nehmen 
schon vorhandene natdrliche Oder kunstliche HShlungen zum Nestbau in BesHz, 
graben sich auch Nistldcher in der Erde oder meiseln sich dieselben in Baumen 
aus (Specht), zahlreiche andere bauen in niedrige Gebusche oder hoch auf dem 
Gipfel der B&ume, an Hkusern und Thurmen, wenige legen schwimmende 
Nester auf der Oberflache von Teichen an (Steissfusse und Wasserhuhner) und 
befestigen dieselben an Wasserpflanzen. Am kunstvollsten sind jedenfalls 
die Nester von V6geln , welche fremde Stoffe mit ihrem klebrigen Speichel zu- 
sammenleimen (Kleiber) , oder feine Geflechte aus Moos, Wolle und Halmen 
verweben. Unter den erslem sind die Spechtmeisen, Mauersegler und Schwalben 
hervorzuheben, vor allem aber die Salanganen, welche zu dem Aussenbau ihres 
essbaren Nestcs das klebrige Sekret der Speicheldrusen verwenden. Unter den 
Webern aber erreichen die hochslc Kunst die Webervogel und Beutelmeisen. 
Beide hangen ihre fest geschlossenen retorten- oder beutelfbrmigen Nester am 
Ende eines biegsamen Zweiges meist uber dem Wasser auf, jene bauen eine 
lange und enge Eingangsrdhre , die von oben nach unten an der Aussenseite 
des Baues herablaufl , diese setzen dem beutelforrnigen Neste einen seitlichen, 
als Eingang dienenden Hals ab. In der Regel nisten die Vogel einsam , selten 
zu kleinen oder grossem Gcsellschaften vereinigt auf gemeinsamen Brutplatzen 
am Erdboden (Moven, Seescliwalben) oder an Baumen (Webervogel). Die 
afrikanischen Webervogel fuhren ihre Kunstbauten theilweise so dicht an ein- 
ander auf, dass die ganze Atisiedelung einem gemeinsamen Baue gleicht; eine 
Art, der Siedelweber {Ploceus socius) errichtet aus Stroh und grSbern vege- 
tabilischen Materialien ein gemeinschaftliches Dach, unter welchem dicht 
gedrangt die einzelnen Nester i^; der Art befestigt werden, dass sich ihre kreis- 
runden Oetfnungen sammtiich nach unten kehren. Die Nester werden nun 
nichl zum wiederholten Bruten benutzt, sondern neue Nester unter die alten 
gehangt, bis endlich der ganze Bau durch die vermehrte Last zusammenbricht. 
Dieselben Vogel bauen aber noch besondere Nester zum Aufenthalt der 
Mannchen, ahnlich wie unter den europaischen Formen die Beutelineise Hange- 
matten-ahnliche Geflechte zum Schlafen errichtet. In der Regel baut das 
Weibchen ausschliesslich das Nest, und die Iliilfe des Mwnchens beschrankt 
sich auf das Herbeitragen der Materialien. Das Erst ere ist der Kunstler, walirend 
das letztere nur Handlangergeschafte besorgt , doch gibt es auch Beispiele fur 
die directe Betheiligung des Miinnchens an der Ausfiihrung des Kunstbaues 
(Schwalbe, Webervogel), in andern Fallen (Huhnervogel, Edelflnk) nimmt diis 
Mannchen am Nestbau uberhaupt gar keinen Antlieil. Nach Vollendung des 
Nestes legt das Weibchen das erste Ei ab, auf welclio moglichst rasch gewohn- 
lich in Intervallen von einem zu einem Tage die iibrigen Eier des Geleges 
folgen. Die Zahl der zu einem Gelege gehorigen Eier ist nach Aufenthalt und 
Ern&hrungsweise der Vogel sehr verschieden. Viele St>ev6gel , wie z. B. die 
Aiken und Pinguine , Lummen und Sturmvogel legen nur ein Ei , die grossen 
Raubvdgel, Tauben, Segler, Ziegenmelker und Kolibri’s zwei Eier. Ungleich 
hdher steigt die Zahl derselben bei den Singvdgein, noch mehr bci den Schwimm- 
vdgeln der Teiche und Flusse, bei den Huhnern und Straussen. Ebenso ver- 



scbkden ist die Dauer der Bnitxeit, wekhe der Dawr der ftnbryonalentwick. 
hifif pftTsaUcI^ nach dar GrSsso dos Bias und dam Orada dor Aushildung des 
ausschlupfenden Jungen sich richtet. Wfihrend die Kolibri’s und Goldhflhnclien 
11 bis 12, die Singvdgel 15 bis 18 Tago bruten, brauchen die Huhner 3 Wochon, 
die Schwane die doppelte Zeit und die Strausse 7 bis 8 Wochen zum Brut- 
geschafl. Dieses beginnt erst , wenn das Gelege vollzahlig ist und beruht im 
Wesentlichen auf einer gleichni^igen Ervvarniung der Eier durch den K5rper 
des brutenden Vogels. Gar oft wird die Ausstrahlung der Koqiorwarinc durch 
nackte Stellen , sog. Brutfleoken , begunstigt , vvelche in Folge des Ausfallens 
Oder Ausrupfens von Federn an Brust und Bauch auftrelen und iiberall da, wo 
sich das Mannchen am Bruten betheiligt, auch dem mannlichen Gt^chlochte 
eigenthumlich sind. In der Regol liogt allerdings das Bnitgeschaft ausschliess- 
lich der Mutter ob, die wahrend dieser Zeit vom Mannchen init Nahrung ver- 
sorgt wird. Nicht selten abor, wie bei den Tauben, Kiebitzcn und /.alilreichen 
Schwimmvogeln , losen sich beidc Gallon regelmassig ab, das Milnnclien sitzt 
dann freilich nur kurzerc Zeit am Tage, diis Woibchen die gauze Naclil hin- 
durch auf dem Neste. Beim Strauss briitet das Woibchen nur die (Tste Zeit, 
spater werden die Rollon gewechselt, und das Mannchen ubernimmt das Brut- 
geschafl vornehinlich zur Nachtzeit fast ausscliliesslich. AulTallond ist das 
Verhalleii zahlreicher Kukuke, insbesondere unsercs oinhoiniiscli<Mi Kukuks 
(auch des Trupials), welcher Nestbau und Brutpflege and(‘ren V’og(‘In ub(Tlasst 
und seine kloinen Eier einzein in Intervallen von elwa S zu 8 Tagen dem Eier- 
gelege verschiedener Singvogel unt(‘rschiebt. M(>glicherw(‘iso diirllo di(‘se sell- 
same Eigenthumlichkeit aus d(‘r Emahrungsarl , vielleichi ini Zu<annnenhang 
mit der lang^ainen Reife der Eidotter im Ovarium, Erklarung timton. Die F^lh'ge 
und Autfutlerung der Jungen tallt iiieist ausschlies<lich odor dfich vorwi(‘gerHt 
dem wciblichen Vogel, dagegen riehmon beidt* Eltern gleiehiMi Anilieil an dem 
Schulze und an der Vertheidigung der Brut gar oil in der niulhigshMi Wimso 
und selb.sl mil Aufupferung ihres eigeneii J^‘l)en-. Audi nach ihreni Aiislliogen 
bleiben die Jungen not h lunge unter Schulz und Plli ge der Ellern, sie werden 
zur Beweguiig angehallen, in Sprache und GoNang imtcrriclitet , ziiin 
Fluge und Auffind<*n der Nahrung angeleitet. In den kalli‘n und g(*inassigt<»n 
Gegenden briilen die Vogel gewohnlic h nur einnial iiii Jalu e zur Fi iihlingszoil, 
bei vielen und nauioritlich den kleinern Singvdg<*ln Iblgt indoss noch im Soninior 
eine zwoiU* Brut nach, in den heissen Klinialen dagegeii wieciorholon sich die 
Bruten in gf osserer Zahl. 

Von den TliiitigktMten abgesehen, welche auf die Furtpllanzung Bozug 
haben, aussc^l sich der instinkt der Vogel vornehmlich im Spalsominer und 
Herbs! als ein Trieb zur Wanderung *) und noch ralhseihafler als zuverlassiger 
Fuhrer auf der Wanderschatl. Nur wenige Vogel dca- kalleren und gianassigten 
Regioiien halleii im Winter an ihrein Bi ulorle aus und verinbgen dem g(*steigerlen 
Bedurfnlsse de.s Warniescliutzes durch reichlich(; Nahi ungszuruhr zu genugen 
(Stehiadler, Eulen, Rab*n, Elstern, Spochle,Zaunkonige, Moisen, Waldhuhner etc.) 

1) Vergl. FritKch, Norraalc Zeitoii ffir den Zug dor VVigol. Denknchr. der K. K. 
Akad der WbeeBech. Wien. 1874. Pal men, Ueber die Zugsiratiben der Vbgel. Leipzig. 1870. 



ZttgfOgel. 


Viele streicben ihrer Nahrung halber in grdssern und kleinern Kreisefi tindiiri 
fliegen von nSrdlichen Bergabhangen auf sudliche und sonnige HShen (DrosBehi, 
Berg- und Edelfinken, aus den Waldern in die Garten (Spechte), bei ^hneefaH 
aus dem Felde in die Strassen (Goldammer, Finken, Haubenlerche) und GrehOfte 
(Sperling), andere unternehmen weite Wanderungen je nach der Strenge des 
Winters in nahere oder entferntere Gegenden, ohne einen regelmassigen Zug 
zu haben (Leinfinken , Zeissige, Soiderischwanze). Noch grosser aber ist die 
Zahl der Zuyvdgel , welche noch vor Eintritt der kalten und nahrungsarmen 
Jahreszeit von eiriem wunderbaren*Drange zur Abreise ergriffen, friiher oder 
spater aus nordlichen Klirnaten in gcmassigte, aus diesen in sudliche Gegenden 
fliegen. Die europaischen Zugvdgel haben ihre Wintorherbergc vorherrschend 
in den Kiistcnlandern des Miltelmeeres bis in das tropische Afrika hinein. Die 
Zugvogel der westlichen Halbkugel wandern siidost warts. Nach Vollendung 
des Brutgeschaftes und der Erziehung der Jungen beginnt der Zug. Zahlreiche 
Arten versainmeln sich in Schaaren und iiben sich vorher hoch in den Liiften 
im Flug, sie ziehen zu grosscn Ge.sellschaften vereint wie die Wandertauben, 
Schwalben undStdrcho, Dolilen, Krahen und Staare, Wildgansc undKraniche, 
zuweilen wie die letztern in der Anordnung eine.s Keils, selten fliegen nmiinliche 
und weiblichc Schwarme getrennt, andere wandern vereinzelt (Schnepfen) oder 
paarweise. Iru Allgemeinen ist die Zeit der Abreise fur die einzelnen Arten 
eine bestinimte,* wenngleich sie durch bcsondere Unistande friiher oder spater 
eintreten kann. Zuerst niit Anfang August verlassen uns die Mauersegler, 
dann folgen Kukuke, Pirole, Blaukehlchen, Wiirger, Wachteln u. A. Anfangs 
September ziehen zahlreiche Singvogel, unter ihnen Nachtigall und Grasiuucke, 
spiiter die Schwalben, zahlreiche Enten und Raubvogel ab, im Oktober ver- 
lasseii uns Bachstelzen, Rothk f lichen und Lerchen, Singdrosseln und Atnseln, 
Sperber und Bussarde, Schnepfen, Wasserhuhner und Ganse. Dagegen riicken 
zu dieser Zeit eine Anzahl nordlicher Vogel zur Ueberwinterung ein, z. B. der 
rauhfiissige Bussard, Wasserpieper, Goldhahnchen, Eiiten, Moven etc., und noch 
im November und December koinnien Schwarme von Saatkrdhen und durch- 
ziehenden Saatganseri an. Die Richtung des durch Gegenwind beforderten 
Zuges ist vorherr.schend siidwestlich, wird abei durch den Lauf der Flusse und 
die Lage der Thillcr vielfach verandert. Viele Vogel irisbesoiidere die starken 
und vorzuglichen Flieger ziehen arn Tage mit Untei brechung der Mittagsstunden, 
andere wie die Eulen und scliwache schutzbedurftige Tagvogel benutzen die 
Nacht, cinige ziehen nach Umstanden am Tage oder zur Nachtzeit, Schwimm- 
vogel (Taucher, Sager, Cormorane) legen wohl regelmilssig einen Theil der 
Reise schwimineiid , gute Laufer, (Rohrhiihner, \\'aclilelkonig) laufend zuruck. 
Gegen Endo des Winters und im Verlaufe des Fruhimgs kt^liren die Vogel von 
ihrem Winteraufonthalle in die Heiinath ziiriick, durchschnittlich in umgekehrter 
Reihenfolge ihros Abzugs; die Zugvogel, welche im Herbst am lilngsten aus- 
halten, sirid die ersten Boteu des naheiulen Friihlings. Merkwurdigerweise 
findcn sie ihre alten Wohiipliilze und Brutorte wieder und nehmen nicht selten 
von ihrem vorjilhrigen Neste von Ncuem Besitz (Storch, Staar, Schwalbe etc.). 
Endlich diirfle hervorzuhebcn sein, dass zuweilen auf der Wanderung begriffene 
V6gel in feme Gegenden verschlagen werden, grosse SeevSgel warden mitten 



Die geographisclie Verbreitung der Vogel erscheint ini Zusamnicnhangc 
niit der leichleri und raschen Ortsveranderung minder scharf begrenzl als bei 
andern Thierklassen. Immerhin haben die einzelnen Kliniate ihie Charactcr- 
v^l : In den kalten Regionen treten nur sparliche Landvogol , vornehmlich 
Kornerfi'essor dM{(FrUigiUa, Emheriza, Tetrao)^ dagegen herrschen die Schwinini- 
vogel in ungewohnlicher Masse vor. Die Aiken und Taucher gehoren der nord- 
lichen, die Pinguine der sudlichen kalten Zone an. In den heissen Gugendcn 
ist die Zahl der Kdrnerfresser und Insektenvogel am reichsten veHrolen, Raub- 
vogel finden sich uberall verbreitel, die Aasvogel dagegen gehoren fast aus- 
schliesslich den warinern und heissen Klimaten an. 

Fur die geologische Geschichte dieser Classe liegt nur oin sehr sparliches 
Material vor. Als cine den Slain mforinen der Vogel verwandle Suuriergruppe 
durfle man init Huxley die Oruithoscelideti belrachten, Fonnen >vic Co^np- 
sogtiafliHs aus dem obern Jura und Ilypsilophodon mil Vogelbocken und Fuss. 
Von dem fiederschvvanzigen Archaeopteryx lithographica des Jura abgesehen, 
gehoren die altesten Resle von Schwimni- und Sumpfvogein der Kreide an. 
In dieser Formation hat man sehr auffallende Typen mil bezahnlen Kiefern 
(obere Kreide, Felsengebirge) gefunden und nacli Marsh als Odonloriiilhen 
bezeichnet {Ichthyornis dispar ^ Hcspcroruis regalis^ letzteren mil rudinienlaren 
Flugeln). In der Tertiarzeit werden zwar die UeU*rresle liiiufiger, sind indessen 
fur eine nahere Bestimniurig unzureichend, dageg(*n treten im Diluvium zalil- 
reiche Tyixm jetzt lebender Neslhocker sowie inerkwurdige Riesenformen auf, 
von denen einzelne nachweisbar in historisctier Zeit ausg(»storbcn sind {Palac- 
orniSy DinorniSy Palapteryx y Didus), 

Besondere Schwierigkeiten bietet die Syslematik der Vogel. Linne unter- 
schied 6 0/dnungen als Raubvogel (Accipiires), Rabeii (P/car), Schvviminvogel 
(Anseres)y Laufvogel (Grallae)y Huhner {GatliHae)^ Sperlings vbgel (Passeres)y 
wahrend Cuvier die Picae zu der Ordnung der Kleltervogel oder Scausores 
erweilerle. Spater sind von den zalilreichen Ornithologen eine Menge von 
Veranderungen versucht; es wurden eine Reihe von Systeiiien mil veniiehrter 
Zahl der Ordnungen aufgestellt Mit Recht Irennte man die Strausse und Ver- 
wandte, wahrend die Spallung der Pusseres in Clamuiurts und Oscmes minder 
durcbfuhrbar erscheinen nuklile. Von anderen wuiden auch die Tauben und 
Papageien als Ordnung gesondert. In neuester Zeit hat Huxley die 2^hl der 
Hauptgruppim auf Grund ostoologlscber und anatomischer Gesiehlspunkte auf 



1. Ordomif. RAUttom. 


3 reducirt, von denen die erste die fledersehw&nzigen VSgel, Saururtte^)^ tuf 
die fossile Gattung ArchaeopUryx gegrundet ist. Indessen entfernen sich diene 
soweit von den jetzt lebenden Vdgeln, dass sie mindestens als Unterklasse diesen 
gegenuber gestellt werden durflen, welche man zun^chst in die l)eiden Huxley^- 
schen Gruppen der Ratitae und Carinatae spalten konnle. Die erstem um- 
fassen die busciielschwanzigen LaufvSgel (Cursores) und haben im Zusammen- 
hang mil der Riickbildung ihrer Flugrnuskulatur ein flaches der Crista ent- 
behrendes Sternum. Ihre Federn entbehren der festen Vereinigung der Strahlen 
zu einer Fahne. Die Carinatae dagcgen zeiclinen sich durcli den Besitz eines 
starken nur bei Strigops rudimentaren Brustbeinkammes und von festen 
Schwung- und Steuerfedem aus. 


1. Ordnung. Nata tores, ScliwimmvOgel. 

Wasservogcl mil hurzcn oft weit nach hinten geriickten Behien, mit 
Schwimm- Oder Ruderfussen. 

Die Koi’pergeslalt der Schvvimnivogel, welche ihrer Ernahrung ent- 
sprechend auf das Wasser angewiesen sind, variirt aussorordentlich je naeh der 
besonderen Anpassung an den Wasseraufenthalt. Alle besilzen ein dichtes 
fest anliegendes Gefieder, eine sehr reiche und warme Dunenbekleidung und 
eine grosse zurn Einolen dienende Burzeldruse. Der Hals ist uberall lang, die 
Beine sind dagegen kurz, weit nach hinten geriickt und meist bis zur Fussbeuge 
befiedert, sie enden entweder mit ganzen oder gespaltenen Schwiinrn- oder 
Ruderfiissen. Alle schwininien vortrefflich , bewegen sich dagegen bei der 
Kurze und liiiitern Stellung dr'* Beine meist schvverfallig auf dein Lande; viele 
besilzen aber ein ausgezeichnetes und andauerndes Flugvermogen , wahrend 
andere ganz und gar flugimfahig, fast ausschliesslich an das Wasser gebannt 
sind. Selten sind die Beine enonn verlangert wie bei den zu den Ste’zvogeln 
hinfiihrenden Flamingos. Die Bildung der Fliigel erscheint demnach einem 
grossen Wechsel unterworfen. Wahrend dieselben im letztern Falle auf kurze 
Ruderstumniel mit schuppenartigen Federn ohne Schwungfedem reducirt sind, 
trelen andererseils die langsten und besten Flugel mit sehr zahlreichen Arm- 
schwingen gerade in dieser Gruppe auf. Derai l ige Vogel bringen den grossten 
Theil ihres Lebens in der Luft zu. Auch tauchen die meislen mit grossem 
Geschick, indem sie aus der Luft im Stosse herabschiessen {Stosstaucher\ oder 
beim Schwimmen plotzlich in die Tiefe des Washers rudern (Schieimmtaucher). 

1) Ftlr diese an die Eeptiliengattung Compsognathus \ Omithosctlida) anschliesaende 
Gruppe ist in erster Linie der Besitz eines kdrperlangen iSchwanztheils der WirbelsAule, 
an welchem die Federn fiederstAndig angeordnet waren , charakteristisch. Da die 
Metatarsalstiicke nicht anchylosiren , komiut es nicht zur Bildung eines wabren Vogeb 
laufes. Leider ist die Beschaifenheit des SchAdels und der Kieter iui Dunkeln geblieben, 
da diese Theile an dem einzigen bekannt gewordenen und unvollst&ndigen Abdruck des 
Sohlenhofer Schiefers fehien. Archaeopteryx U. v. M., A. lithographica H. v. M. 

Vergl. auBseir H. v. Meyer in der Palaeontographica. T. X und A. Wagner in 
den Sitzuugsbencbten der Miinchener Academie. 1861 : B. Owen, On the Archaeopteryx etc. 
Phil. Transact 1863. 



l.Fam. Impennes, Pinguine. Vugt*l von wulit**nfonuigoiii Kiirjj^T, mil ilUnnem 
Hals uml kieiiieiu Kopl. Fliigol blcib«*n kiir/t* btuimm*!. <‘iitlK*hn‘n tl»*r Scliwung- 
federn uml nind flossciiahnlicli uiit kkihon Ki-dt rn luHlcckt IKt Scliwiin/. 

iftt kurz und <‘nthalt vt hmak* ht^df'c F<*dt*rn. l)ii* iiiig Idldrt tdiirii auKKfrst 

diclit<"n warmefichiitzendf ii IVlz, welchrr iiii Vendn*- mil d< r Milicutam-n Ftdtbildung 
auf da.« Ivebf»n die8<T Thi<'r<' in kaltiii Hvi^nonon lk«r SidiiialK*! int 8<‘hr krilfiig, 

schari kail tig. vorn etwufc gebogen, mil gerador <m1«t schiebT NaM*n!urt:lie. Die kurzfii 
SchwiuiuifUKta* befeitreii tdno vrrkummrrti' nach \miii gericliti*U* HinU'rzrhi* uml tuml »o 
•weit nacb bini^n geriickt, dass der KdrpT auT dnu bamic t'iu>l hcnkrocbt g«*tragon 
werden mus^. I>iobe auft’allende Kiirze und St<dluug dm- Ik im* tbcilt^n di«* iMiiguim* 
mit den Alkc*n und Tauchern uml wenlen dusdialb auch biiidig mil dii*hrn uls *SUiss- 
fiisaler* vereiriigt. ??ie flifgen gar nicbt, kdiiiien hith iiur M*hr Kcb\vt*rtallig aui* deiii 
Lande bewegen, wol^ei ibnen der kurze sUdle Scbwanz ab Stiilze dient ; iiii WaKwr, 
ihrem eigentlichen Element**, sinken wie lief bi> zuin Habc ein, Kchwimnieii und rudern 
iDit bewuuderungBWurdigeiii (i«»bchick und Bind vorziiglicbi* ScbwimmtiiuciuT. l>ieBe Vogel 
leben geftcllig in den kaltern Meeien tier hudlieben Halbkugel , baben an den KiiBUm, 
besonderB auf den Inselu des htilbrn UceauK, ihre brutjilatze umi wteben hier zur Brut- 
aeit in aufrecbier Haltuiig und in langen Ueihen - sog. Sebulen - geordnct. Sic 
legeo in einer Erdvertiefung nur ein Ei ab, welcbeB bit* in aufrechter Sielluug Ixjbrilien, 
aber auch zwibchen den Beiiien irn Federpelze uiit nieb forttragen kbnncn. Beide Gc* 
schlechter betheiligen Hicb am BrutgeBcbafte. 

ApUnodyies For«t. Schnabel Iknger alb der Scblidel, dQnn und gerade, an der 
Sphce gekrQmtnt. Oberkiefer in ganzer Lange gefurcbt. A. patayomca Foriit., K5nigtH 
taueher. 

SphenUcuB Bribs. Schnabel k&rzcr als der Kopf, comprimirt, unregelmazBig quer 
geftoht, mit nach innen umgebogcnen KUndern. & demersuH L , Brilleniaucber , Slid- 
ainka und Amerika. 

EmdypUu Viell. Bcboaliel an der Wurzel compriiuirt, scbief geVurcbt, mil bukig 
gebogener BpiUe und Federbunch. E, chry$ocoma h., Sfidvee, Patogouieni scbnellt nicb 
alt Bpningtaucber aut detn yfBMtmr bervor. 



Alddaa. Ca^ynMidM. Hj^ 

2. Fam. iioidaat Aiken. Untersckdden neb von den Kingiiiiifa v€mi§mm§$ 
durch die Flttgf^l, welche »war nocb kurz und stark ausgebc^n sum Finge weoig 

lich erscbeinen, aber l>ereit8 kleine Scbwungfedern entwickeln. Die Heine stnd ein 
wenig mehr nach vorn gerQckt, so dass der K5rper in schiefer Bichtnng getragen wird. 
Die SchwimnifAsse mit rudiuientilrer oder ohne Hinterzehe. Der Schnabel ist meist hocb 
und stark, mehr oder minder coinprimirt und oft eigenthUmlich geiurcht nnd hakig 
gebogen. Sie leben gcsellig in grossen Schaaren in den ndrdlicben Polarmeeren, 
schwiinmen und tauchen geschickt, fliegcn wetin aucb schwerfallig und haben ihre ge- 
uieinsanien Drutplatze an den Kiisten (Vogelberge) , wo sie ihre Eier einzein in Erd- 
l5cbern oder Nestern ablegen und die ausscblupfenden Jungen auii'ttttem. Viele ziehen 
im Winter in die gemassigtpii Gegenden. Es sind unbebiilfliche leicbt zu eijagende 
Vdgel, welche ihres Pelzes und der Eier, weniger des thranigen Fleiscbes balber er- 
beutet werden. 

Alca L. Schnabel inittellang, sta^k comprimirt, mit gekielter Firste, hakiger 
Spitze und queren Gruben. S( hwanz zugespitzt, kurz, mit 12 Federn. A. impennis L., 
Itiesenalk. Fliigel verkumniert , flugunfahig. Schnabel von der Wurzel zui Spitze sanft 
gckrihinnt. Lel»te noch am Aiitiinge dieses Juhrhunderts auf Island und Gronland, scheint 
gegcnwartig abor .iiisgorottet. In den >'Kuchenabfallen« Dilneinarks Knochenreste h^ufig. 

A, torda L. , Tciidalk, flugfilhig. Lebt, mit den Lummen an gleiehen Oertlichkeiten im 
hohen Nordcii, wo or auf den >> Vogel bergon^ l)rutet, besucht im Winter Norwegen und 
selbst die Nord- und Ostseekiiste. 

Mormon 111., l*apageitaucher. Schnabel kurz, fast so lioch als lang, mit stark ge- 
kriimmter Fiiste, quer gefuroliton Seiten und w'ulstig verdiokter Wachshuut. Fusse ozehig. 
M. arcticua 111. {fratcrcula d’emm. ), Larventaucher. Oberes Augenlid mit stumpfem 
schwieligen Fortsatz. Arktisoh. M. {Cheniscus) Lunda Pall. Ueber dem Augenlid ein 
Buschel verlilngortor Federn, Nor'imeere und Eismeer. 

P/m?CT/s Temm., Sclimuoktaucher. Schnabel kurz com primirt , ohne wulstig ver- 
dickte Wiiclisliaut, mit gebogenen Uandcni. Ko}>f zuwoilen mit Fedorbiischel. Fliigel 
mittcllang, spitz. Ph. (Tyloramphus) cristatella Stoll., Nordostasien uml Nordwostamerika. 
Ph. psittactda Pall. 

Meryulus Violl. {Arctica Moehr.), Alk-lummo. Schnabel kurz, dick, oben gewSlbt, 
abcr kaum comprimirt , ohne Quorfurchen, mit scharfem Einschnitt vor der Spitze. 
Nasenlocher eiruml mit grosser Deckhaut. M. dlle L. , Krabbentauoher , Spitsbergen, 
Gronland, im Winter weiti'V sudlich (Helgoland). 

Uria Lath., Lumme. Schnabel lang und geradc, wenig comprimirt, mit sanft ge- 
wdlbter Firste. Fliigel relativ lang, erste Schwingr am langsten. Fuss langzehig. 
Bewohner des nruHllichen Eismoeres, wichtiges Nahrungsmittel. L\ troile Lath., dumme 
Lumme. U. grylle Guv., Teiste, Grylllumme. Samiutlich gemein an den Kiisten der 
ndrdlichen Mcere, waiulern im Winter wei ter sudlich und kommen auch an die deutschen 
Kiisten, legen 2 Eier. 

3. Fain. Colymbidae, rancher. Der walzenlormige gestreckte Kdrper besitzt eineu 
runden Kopf mit comprimirlem, spitzem goraden Schnabel, wlrd von kurzen weit nach hinten 
gerttckten Beinen getragen und endet mit kurzem verkiiminerteii Schwanz. Der frei vor- 
stehende Lauf ist seitlich stark comprimirt und bildet vorn mid hinten schneidende Firsten. 
DiePilsse sind Schwiinmfiisse, stets mit hiiutig gesiiumter Hintt rzehe, im letztern Falle mit 
breiten glatten Niigeln. Die Fliigel bleiben zwar kurz und wstumpf, gestatten aber immer- 
hin einen raschen wenn auch nicht andauernden Flug. Auf dem Lande dagegen kOnnen 
^ich diese Vdgel nur unbeholfen unter ziemlich aufrechter Haltimg des KOrpers bewegen, 
zumal ihnen im Schwanze oft die steifen Steuerfedorn fehlon. Um so vollendeter aber 
ist die Fertigkeit ihrer Bewegungen im Wasser, sie scliwimmon vortrefflich und tauchen 
mit angelegten FlUgeln, theils urn drohender Gefahr zu entgehen, theils der Nahrung 
halber, die aus GewUrm, Fischen und kleinen Batrachiern, auch wohl PKanzen bestebt. 
Sie bauen auf dem Wasser ein kOustlich geflocbtenes scbwimmendes Nest, in welches 
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Laridia. Prooenaridae. 


SdiwimmfBMD. Kelile nacki. Lauf aehr kun, oomprimirt, Zehen lang. H. ear6o 
Damt., OcnniioraiL H, mataliM Gould., Krahonscharbe, Europa, Asien. 

Du^lfpelet Vieill. Schnabel aehr lang, mit soharfer hakigcr Spitze. Kopf gane 
befiedeft. Plbgel und Schwani aehr lang, letaterer tief gegabelt. Lauf kurz, bia au 
den Zehen befiedert, dieae mit stark aiisgeschweifter halber Sohwimmhaut 1\ aquila 
L., Fregattrogel. 

8ula Briaa Kopf nackt mit langem geraden, an der Spitze wenig herabgekrilmmtem 
Schnabel mit m&ssigem Kehlsack. Fliigel aehr lang. Schwanz keilfbrmig zugeapitst. 
8. basBona {aiba) L., Taipei, Nordeuropa. 

Plofnt L. Der lange Schnabel mit geakgten R&ndem ohne Spur einea Hakens. 
ZQgel und Kehle nackt. Hals dilnn und aehr lang. Schwanz abgerundet. P. anhinga 
L., Schlangenhalavogei, Gew^aaer Mittelamerikaa. P. Vaillantii Temm., SOdafrika u. a. A. 

PhaeUm L. Kopf ganz befiedert, mit langem geradapitzigen, an den eingezogenen 
BAndem gesAgtem Schnabel. Schwanz kurz rail 2 aelir langen Fedem. Ph. aeihereus 
L., Ph. phomiemruB Gm., Tropikvogel. Beide in den tropiachen Theilen dea indiachen 
Oceana. 

6. Fam. Laridae, M6ven. Leichtgebaute Schwalben- oder Tauben-Shnliche 
SchwimmTfigel mit langen apitzen FlUgeln \uid oft gabligcm Schwanz, verhAltniaamftaaig 
hohen dreizehigen Schwimmfuaaen und freier Hinterzehe. Der gradgcatreckte und com- 
primirte Schnabel endet mit acharfer Spitze oder hakenfSrmig iimgebogener Kupjie, 
NasenlOcher apaltfSrmig. Ihre langen apitzen Fliigel beffihigen aie wie die Sturmvogel, 
mit denen aie oft als T^Longipennes^ vereinigt werden, zu einem achnellen und aua- 
dauemden Fluge. Sie emAhren aich besondera von Fiachen und verachiedenen Waaaer- 
thieren, die sie theils achwimmend, theils ala Stoaataucher erbeuten, oder wio die Raub- 
mdven anderen achwTvchem M5ven abjagen und halten aich besondera in der Niihe der 
Kfiisten auf, fiiegen aber auch weit ins Featland hinauf und beauchen nicht selten fiach- 
reiche Binnengewaaaer. Die Farbung dea Gefiedcrs variirt nach dem Alter und der 
Jahreszeit, iat jedoch im auagewachaenen Zuatand uberall weias mit achwarz oder rauch- 
braun gemischt. Sie nisten in groasen Gesellachaften am Ufer, legen in Vertiefnngon 
oder kunstloaen Nestern mciat 2 bia 4 Eier ab, erhalten zu dieser Zeit Brutflcckcn, 
brClten abwechselnd in beiden Geachlechtern und futtem die Jungen noch lange Zeit 
nach deren Auaachlupfen. Sind meiat Strich- und Zugv5gel und haben theilweiae eine 
doppelte Mauser. 

Sterna L., Seeschwalbe. Der lange Schnabel mit aanft gebogener Firate, ohne 
Haken. Laufe lang. Fuaae mit auagerandeten Schwimnihauten. Schwanz achwalben- 
Ahnlich, gablig auageschnitten. St hirundo L. , minuta L., caspica Pall., nigra Briaa., 
amglica Temm. u. a. A. llydrochelidon fiasipes Gray. , Anous stoHdus Leach. 

harus L., M6we. Von krAftigem KSrperVjau und bedeutenderer Grttaao, mit atAr- 
kerem hakig gebogenen Schnabel und gerade abgeschnittcnem Schwanz. L. minuius 
PalL, Zwergmfive. P. ridibundua L. , LsichraOve. L. canua L., SturmmOve. L, argen- 
tatUB Brunn. , SilberinOve. L. fuacua L., HeringamOvc, L. marinua L. , MantclmOve. 
i. tridactgluB L., dreizehige MCve. 

Lestris III., BaubmOve. Der krAftige Schnabel ist an der Wurzcl von einer Wacha- 
haut umgeben und an der Spitze hakig gebogen. Sind achlechtc Stoaataucher, leben 
hoch im Norden von Eiem und jungen VOgeln und jagen andern MOven die Beute ab. 
L. catarraetes L. L. paroBitica L., Norddeutache Kuaten. L. crepidata Br., Art. Meer. 

JShynchops L. , Scheerenschnabel. Mit hohem stark coinprimirten Schnabel, an 
wokshom der messerfbnnige Unterschnabel weit vor dem gefurchten Oberschnabel vor* 
■teht Schwanz gablig. B, nigra L., Tropen. 

7. Fam. PreoellaridaOi Sturm v5gel. MdvenAhnliche V5gel mit Rostrum compo- 
atom. Der langgestreckte starke Schnabel ist an der Spitze hakig gebogen und sowohl 
dumb die tiefe Furche, welche Kuppe und Dille von den Seitentheilen des Schnabels 
treanesii als durch rAhrige Auisfttze der KasenOffnungen auagezeichnet. An den Schwimm* 
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ftiisen fehlt die Hinterzehe ganz oder isi auf einen Nagel trogeaden Stummel reducirt. 
Die Sturm vdgel Hind wahre pelagiBche V6gel, welche sich bei grogser Leichtigkeit und 
Ausdauer des FlugeB weit void Lande entfemen und theilweise im tobenden Sturm auf 
der Oberfl&che der hochgefaenden Wellen flatternd, Beute zu erwerben im Stande sind. 
Dann zoigen sie gich oft in der N&he der Scbiffe. Dagegen tauchen nur wenige Arten. 
Zu gemeinsamen Brutpl&tzen wahlcn sie klippige und felsige Kfisten, auf denea das 
Woibhen ein Ei ablegt und mit dem Mannchen abwechselnd brdtet. Die Jungen werdea 
noch eine Zeit lang gefbttert. 

Diomedea L. Schnabel Iknger als der Kopf, am Ende hakig gebogen. Nasenldcher 
seitlich an der Schnabelbasis auf kurzen Rdhren. Hinterzehe fehlt. D. exidans 
AlbatroS) siidl. Meere. I), chlororhynchns Lath., Cap. 

Procellaria L. Schnabel nicht so lang als der Kopf. Nasenl5cher auf der Bams 
der Firste am Ende einer gemeinsamen B5hre. Rudimentare Hinterzehe Torhanden. 
P. {Fulmarus) glacialia L. , Eissturmvogel , vom Arkt. Meer bis zu den norddeutschen 
Kilsten. Pr. (Daption) capensis Iieach., Pr. (Ossifraga) gigantea Gm., Antarkt. Meer. 
Prion Lac., P. Banktsi Gould, u. a. G. 

Thalassidroma Vig. Schnabel kurz, nach vom vtjrschmillert , ohne Zahne. Th. 
pelagica L. , St. Petersvogel , Sturmschwalbe , Atl. Ocean. 

Puffinus Briss. Nasenoftnung deutlich gesondert mit breiter Scheidewand. P. an- 
glorum Temm. , Nordatl. Ocean. P obscurus Gm., Amerika. P. major Fab. 


2. Ordnung. Orallatoress, Bumplvogel, Wadvdgel. 

Stelzvoj^el. 

Vogel mit langem diinnen Halse md langem Schnabel, mit rerldngerteii 
Wadbeinen. 

Die Wad- odor Stelzvogcl sind durch die Bedurfiiisse der Nahrung grossen- 
theils auf das Wa.sser hingewiesen , diesen jedoch in anderer Weisc angepasst, 
als die Schwiimnvdgel. Sie leben mehr in suinpfigen Distrikten, am Ufer der 
Fliisse und der Seen, am Gestade des Meeres und an seichten Gewassern, und 
durchschreiten diese mit ihren langen Laufen , uin kloine Insekten , Schnecken 
und Gewurm oder Frdsche und Fische aufzusuchcn. Sie besitzen daher mefet 
bohe Stelzfiisse mit grossenthoils nackter, frei aus dem Rumpfe vorstehender 
Schiene und sehr langem, oft getafeltem oder ge'^chientem Lauf. Einige haben 
Laufbeine und .sind Landvogel (Trappe), andero (Wasserhuhner) schliessen 
sich in ihrer Lebensweise und durch die Kurze der Beine und Bildung der 
Zehen den Schwimmvogeln an, schwimmen und tauchen gut, fliegen aber 
schlccht, wieder andere nahern sich auch durch die Schnabelform und die 
FSihigkeit des raschen Laufens den Huhnervogeln (Witsenschnarren und Huhner- 
slelzen), die wahren und echten Suinpfvogol dagegen sclueiten auf sumpfigen 
Grunde in seichtem Wasser, laufen wohl auch rasch und behend am Ufer um- 
her, schwimmen aber weniger, fliegen jedoch schnell und ausdauernd, viele 
(Reiher) fliegen hoch in den Litflen. Durch die bedcutende Hohe der Beine 
erscheint die Harmonie der Kbrperform aulfallend gestort, denn der Hohe der 
Extremit&t entspricht ein sehr langer Hals und meist auch ein lang^* Schnabel. 
Uebrigens variirt die Gr5sse und Form des letztern sehr mannichfach; da wo 
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bescmders kleinere Wurmer, Insektenlarven und Weichlhiere am dem Schlnmme 
und loser Erde aurgesueht wcrden, ist der Schnabel lang, aber verhaitniss- 
mSssig schwach imd weich, mit oiner nervenreichen ompfindlichen Spike aus- 
gestattet; in andem Fallen erscheinl derselbo sehr stark, kanlig, hart und zuin 
Raube von Fischen und FrSschen, selbst auch klcincrn Saugern geeignet, 
endlich in den bereits erw&hnten Uebergangsgruppen nach Art dos Huhner- 
Schnabels kurz und stark , mit etwas ge\v5lbter Kuppe, zu einer omnivoren 
Nahrungsweise eingerichtet. Auch die Fusse zeigen sich nach der Gr5sse und 
Verbindung der Zehen sehr verschieden. Die vicrleZehe ist bald verkummert, 
bald lang und bewaffnet , selten dagcgcn fehlt sie vollshlndig. Lappenfusst^ 
Oder halbe Schwimmhaute koninion noch zuwcilen vor (Loffelreiher). Seliroft 
sind die Zehen durch grossc Haute ganz odcr halb geheftet oder vollslfindig 
frei (Schnepfen), auch wohl zugleich si^hr lang (liallidacy Parra). Die Flugel 
erlangen meist eine mitllerc Grosse, der Schwanz dagcgcn bleibt kur/, das 
Gefieder erscheint mehr gleicl]f('>rinig und einfach, nur sehr selten mil praoht- 
vollem und glanzendem Farbenschinuck. Die ineisten Sunipfvogcl sind Zug- 
und Strichvogel der gcniassigten Gegenden und leben paarweise in Monogamie. 
Sie bauen kunstlose Nestor auf der Erde, am Ufer oder auf Baumen und 
Hauser, seltener auf dem Wasser und sind tbeils Nesthocker, th(*ils Nesiniichter. 
Sie durflen in die Ordnungen der Charadriomorphac und Pdargomorphae 
iCiemiae) zu sondem sein. 

1. Fam. Ch&radriidae , Latift^r. Mit ziemlich diekf^m Kopfo. karzoin HalHo und 
mittollangeni hartrandigen SchnaWl. in 4‘infachen Krdverticfungfn. lk»iilo 

Gescblechter in Fiirlmng moist wonig vomhiedon. 

1. Unterf. Cur>iorinae, Rennvtigol. SchnaUd kurz oder ^on mittlerer Liingo, lueist 
leiebi gekrummt und tief gespalton. Fliigel lang und spitz. IJiniorzolu* ieblt (nlor ist 
eebr kurz und vom Bodon erhoWn. Vorderzeben vollkommcn gesjTalU'n. 

CwfKHrius Latb. Schnabel gebogen. liauf hoch mit ([ueren Tuteln. Sebwanz kurz 
mit 12 bis 14 Federn. C, europaeus Latb. =: C. isahelUnm Meyer, Nordafrika und 
Sudeuropa. Hyaa Glog. i/. aegypticus Vieill., C’rocixJilwilcbter. Giarcola Briss., (U. 
pratineola L., Donauliinder. 01. mtJanopifra Nordm., Siidrushland. 

2. Unterf. Charadriinae, Begcnpfiifer. Schnabel geradc gestreckt, von mittl(‘rt*i 
GrGsfte mit barter Hombckleidung. Fliigel niilsHig lang. Fusse dreizehig. 

Oedicnemus Temm. . Trkd. Kann als Verbindungsgliod der Lilufer und Hegen- 
pfeifer betrachtei werden. Kopf dick, mit geradem kojiHangen an der Spitze koll>ig 
Terdicktem Schnabel. Fliigel mittellang, die zweite Scbwungfeder die ifingsto. liuul 
lang, mit dreizebigen ganz gebeftr^ten Fiisaeti. f>ed. crepitans Icmio. I.«ebt in den 
Bteppen im Suden Europas, Afrikas und Westaisituis , auch auf grosseu Brachfeldern 
Deutschlands und gebt zur Naebtzeit auf liaub von Kerftbieren, FeldaiiiuscD , Aiupbi- 
IneB aos. 

Ouiradrins L. , Kegenpfeifer. Von gcringerer Kbrjjergr^isse , mit kurzem liaise, 
aemlicli grosten spitzen Fldgeln und mitteliangen Beiuen, meist Bzehig. Der grosse 
Kopf mit kliraerein ziemlicb boben Scbnaliel. Lassen ihre pfeilende Stiinme bei gewitter* 
•cliwtller Lnft erticballen. Bewobnen wasserrcigrbe Gegenden vornebmiicb de« Nordens, 
aiiteti in einiachen Vertiefungen (NestflUebterj und leben von Insekien. Zugvdgel. Ch> 
pImvuUis L.t avratus Suck., Goldregenpfeifer. Bewohner der Tundra. Ch. (Eudramias) 
WMfmeUMM h., ani Bocbgebirgen. Ch. {AegialUs) hiaiicula Bias. Keys, und mtnor 
FliaitfC)geii|ifeiiieri in Deutschland. Ch. cantianus Boie (albifron^), Europ. Kflsien. 
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3. Unterf. FaneSietoe, Kiebitze. Mii xnftssig starkem Schnabel, ziemlich hohen 
Lfttifen und meist izohigen FCUsen. Znweilen mit Federhaube and Sporen am Fl&geL 
Scheue, wachsame Vdgel, die meigt gumpfiges Terrain, seltener Bteppen bewohnen. 

Vanelltis L. Schnabel schlank, vorn bauchig gewdlbt. FlUgel stumpf. Kopf mit 
Federhaube. Vomehmlich Bewohner von Marechen. F. cristatm M., Deutschland und 
Holland. Zugvogel, der Bchon vor Ausgang des Winters zurdckkehri. Bei Hoplopierus 
findet sich ein FlQgelspom. H, spinoaus Bp., Sporcnkiebitz, Egypten. Squatarola heU 
vetica Gray, Chaetuaia gregaria Bp. u. z. a. 

4. Unterf. Ilaematopodinae. Schnabel ungefahr so lang oder langer als der 
Kopf, comprimirt. Die Hinterzehe kann fehlen. Fliigel spitz, die erste Schwungfeder 
am l&ngsten. Strand v5ge1. 

Strepailaa III. Schnabel kllrzer als der Lauf, mit ziemlich grader vom aufgebogener 
Firste. Lauf kurz, krUftig. Vorderzehen ohne Bindehaut, Hinterz<*he ziemlich gross, 
den Boden beriihrend. Schwanz abgerundet. St interpres 111., Steinwalzer. Kosmopolit 
am Strande des Meeres. Zugvogel. 

Hacmatopm L. Schnabel Linger als der Kopf, stark comprimirt, vom keilfbrmig. 
Fiisse dreizehig, mit gehefteten Zehen. Schwanz kurz, gerade abgestutzt. 11. oatra- 
legwi L. , Austemfischer. Pluvianellus Hooibr. Jacq. 

‘2. Fam. Scolopacidae , Schnepfenvogel. Kopf mittelgross, stark gewolbt, mit 
langcm diinnen und moist weichem von nervenrcicher Haul iiberkleideten Schnabel. 
Bcine moist schwach und schlank. Die Vorderzehen geheftet oder mit kurzen Schwimm- 
hautcn. Die Hinterzehe ist klein oder fehlt. Die spitzen Fliigel reichen bis zum 

Schwanzende, die vordere Schwungfeder am Uingsten. Bewohnen feuchte und sumpfige 

Orto vomehmlich der nSrdlichon und gemassigten Klimate und leben wiihrend der Brut- 
zeit paarweise, sonst meist gesellig. 

1. Unterf. Totaninae, Was^erlaufer. Vermitteln den Uebergang von Strandlaufern 

und Schnepfen. KCrperform leicht, zierlich, mit mittellangem Hals und relativ kleinem 
Kopf, dessen Schnabel bis zur Mitte bin weieh, an der Spitze aber hornig und hart ist. 

Am Schnabel fehlt noch der Taatapparat der echten Schnepfen. Bewohnen die Ufcr 

fliessender und stehender Gewiisser, sind Zugvogel und schliessen sich oft Ziigen fremder 
Vogelarten an. Waten in das Wasser hinein. 

Totanus Bcchst. Schnabel ziemlich lang, zuweileii an der Spitze aufwarts gekriimmt. 
Die Nasenfurche roicht bis zur Mitte des Schnabels. Zehen halb oder ganz geheftet. 
T. (Actitia) hypoleucos Temm. , Sandpfeifer. Allgemein verbreitet. Biiut ein einfaches 
Nest im Gebiisch. T. glottis Bechst. , HegenschneplV Im Norden der alten Welt. T. 
ochropua Temm., T. stagnalis Teium., T. caJidria Bechst., T.fttscus Leisl., T. glareoIaTexnm. 

Limoaa Briss., Pfuhlschnepte. Kdrper gross, kraftig, mit sehr langem, bald geradem, 
bald aufwarts gebogenem biegsamen Schnabel, an w*‘lcheui die Nasenturche bis zur 
Spitze reicht. L. rufa Briss. , Sumpfwater. Briitet iv Nordcuropa und Nordasien. 

liimantopus Briss., Storchschnepfe, Strandreutei Schnabel Ling, diinn und schwach. 
Beine sehr lang, mit nur dzehigem halbgchefteten Fu.'^^ U. rufipes Bechst., Sudeuropa, 
Nordafrika und Mittelasien. 

Becurvirostra L. , Silbelschnabler, Schnabel lang uuvl schwach, platt und auf- 
warts gekrummt. Beino hoch mit halben Schwimmfussen . dt*ren Hinterzehe zuweilen 
verkummort. R, avocetta L. , Avocette, Kiistenliinder Europas. 

2. Unterf. Tringinae, Strandlaufer. Schnabel mindesteus so lang als der Kopf, 
schwach und biogsam, am Rande verbreitert. Biune ziemlich lang, mit drei langen, 
zuweilen vollkommen getrenuten Vorderzehen, meist mit kleiner Hinterzehe. Harmlose 
geselligo Vfigel, die am Meeresgestade und Flussufer leben und hier auf dem Boden ihr 
einfaches Nest bauen. Ziehen in der Abend- und Morgendiimmerung und Nachts. 

Galidria 111. Fuss ohne Hinterzehe. Vorderzehen last ganz getrenut. C. arenaria 
III. Von Lerchcngrtlsse. Lebt zur Brutzeit paarweise hoch im Norden Europas, 
wintert im Shden Europas in grossen ZUgen vereint. 
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MmeMea Out. SehiiAbel m hunf ab tier Kopt ItHrter ali 4m Lattf« an ^ 
hktim whreilert^ Fu«« halb gvlieftel, 4»big. Af- /lafeaj* C^r., Kampfhabn. i)^,, 
grdmm MXaocbea iio Hochieibkidd mbr rerechiwleo ^fllrbi, mit KamiArafi t). Lt fn n 
iat Sommer auf wmpfigen Flichen im Nonlen tier a/te® WV« iintl iim/ bvkunnt ihmh 
die Kitmpfe dcr Mtanchen rur Zeit der ForipdMnMung. Mbnnlirhf* tind wi*iblichc Zfiao 
wandeni getrennt in Keilform und bleiben auch in dvi Winlerherber^ abKcaontlort. 

nakiropus Brm. Schnabel an der SpiUo otwAs abwartit i^'bogen, breit iiml 
etwas platt. Fuss niedri]^. mit halbon Schwiniinh&uten und ^lapptcn Zehen. fleiniathen 
ab Meeresvdgrel im hohen Norden der alien und neiien Welt iind Hohwiniinen aumter- 
ordentlich leicht. MAnnchen mit 2 Brutfleckcn» soDon allein brilten. Ph. kpperlforfwt 
Lath., Ph. rufms Bechst. , Fininarkcn, Grdnland. 

3. Unterf. Scolojiacinae , Schnepfen. Der weiche Schnabel viel lilnger als der 
hochstimige Kopf , mit gefurchter Firste. Spitze des OberschnabeltJ verdickt , i\lH»r die 
dei Unterschnabels gel>ogen. Leib verhultnissmassig kurz, krilitig. Uowobner der nbrd- 
lichen und gem&asigten Gegenden, die einen von feuchten Waldungen, dit* anderen von 
Sumpfen. D&mmerungsvSgel. Ziehen vercinzelt. Bohren mit dein Scbnubtd im weichen 
Boden. 


Limieola Koch. . Schnepfenstrandlaufcr. Leib zieinlich gcstrockt mit vcrhaltniHs- 
massig kleinem Kopf Schnabel sanft abwilrts gel)Ogen. L. pygmaea L. Biiittd im 
hohen Norden der alien und neuen Welt. 

Scolopax L. SchnalK'l stark an der Spitze rund. Heine Hiammig kurz, bis aut 
die Ferae befiedert. Die lange Hinterzehe mit kiirzer Knille. S. rusticola L. , Wald- 
nchnepfe. Tritt in einer grossern und kleinern (oft aU Art unterschiedenen) Varietilt 
auf, im Norden Eurojias un<l Asiens. Soil in gunstig»*n .lahren zweimal brdten. 

Gallinago Ijcach. .Scbnaln 1 von l>eileutender Ulng<‘. lieine mittellang, iiber d**r 
Ferse nackt. Fuss mit ganz getrennten Z«.*hen. Nagel der Hinterzehe lang, gekrummt. 
Flugel stark ausgeschnitten. G. mvdia Gray (scolopacinn Hp.). Sumpfschnepfe, HekitHsine, 
Norden Euroitas und Aniens. Philoltmuos Hr. Ph. yallinula L. , Moorsehnepfe , vtm 
Lercbengrosse. 

4. Untert. Nunienifuie, Bradivogel, Hilden den Trlx^rgang zur lluKgruppe unter 
den Keihem, KCirper schlank mit langem Halhe, kleint iu Kopf«*, langem abwarU ge- 
liogenem Schnabel, desr^m Spitze hornig i>l. Heim* both, weit rdx*r die FVtw hinaiii 
nackt, mit ganz gebefleten Zehen. 

Numenium MObr. N. arguatus L., grosbor HratJivogel. Hriitel im Norden Kuropa^ 
und Asienn, lebt auf der Wandcrung aiicb im mittliTn E»iro|xi (vormdimlit h auf au^- 
gedefanten Mooren). N. phaeopus L. 

3. Fam. Harodii = Ardeidaa, lleihervbgel. Groxs#* Stfdzvbgel uiit kraftigem 
gestrecktc*n Leib, langem Hals und kleinem theilweiKe ii.u kteii Kujif. Schiial»el kniilig. 
ohne Wac'hshaut, mit ncbarten fiarUm llandern, an der Spitze zuweilen gelKigeii, selten 
IdffelfEirmig verbreitert. Die hohen weit idx‘r die Fers** hiiiauh nackteu Heine meist imt 
ganz geheftt.*ten Ftbiscm , deren Hinterzehe den H(i<lf*n U’ruhrt. LeU'n auf Kiimpligeii 
Boden und nahren sich von Molluskt'n, Inniikten und Wirbdthiereii . bamm lueist aut 
Bftumen und Bind Nevtbocker. 

1. Unterf. Jbidinae. Der binge rundliche SchnaWl von der Wurzel nach dei 
Spitze zu allmUblich verjtingi und Hichelf[>riitig gekrtimmt. FKlgei grosK,. breit und ale 
gerundet. Theilweiae nackt am Hab und Giiiiicht. Hewohiier der warmen, wt*niger der 
gamiUidgien Lftnder, erttiere Stricb- , letztere Zugv/igel. Lt'b«*ii gencdlig und situi vor* 
Bichiige kluge Vdgel. 

PaXeUuUui Bechid. Lauf vom get^fclt. Die Flflgel decken den kurzon Schwunz- 
Zweite Schwinge tun Ikognten. Kralle der Mittelzehe kammf^mig gez&hnt. F. igneus 



PUUiaeiiiae. Ctnermiiuie. 4rdefa|ft6. CkonitMe. 


Gmy» Sklielreiher, Donau-llafliader, Sftdniidaiid, Italiaa, 8pftai<M», Afrika eke. Iliegeii 
itt einer welleiifttrtiiigea Eetta. 

Ibis Moehr. Gesicht theilweise nackt. Dritte Schwinge am Iftagiken. L mftftl 
VieilL, Scharlaohibw, Mittelamorika. 

Thf€$kiOfni$ Gray. Lauf vorn iind hinten retikulirt. Kopi and nackt* 
Schulierfedern zerschlissen. Th, religiosa Guv. , der heilige Ibis , verehrt theils wegen 
der Vertilgung des UngeKiefers, theils wegen seines Erscheinens znr Zeit des steigenden 
Nils, gowissermassen als Segensbote. Oeronticus calvm Wagl., SUdafrika. 

2. Unterf. Plataleinae, Ldffelreiher. Der lange Schnabel vom stark abgeplattek 
und spatelfbrmig verbreitert, das Ende des Oberschnabels abgerundet, nagelfbrmig her- 
abgebogen. Die Vorderzehcn durch grosse Spannhaute irerbunden and stnmpf bekrallk 
Leben gesellig, auch zar Brutzeit. 

Platalea L. Kopf befiedert, bios sui der Kehle nackt, mit langem Nackenschopf. 
P, leucorodia L., von Holland bis Mittclindien nnd Afrika. 

Ajaja Kehb. Kopf kahl. A. ajaja L., Sddamerika u. a. G. 

3. Unterf. Cancrominaet Kahnschnabler. Der kraftige hochbeinige Leib dickhalsig 
mit grossem breiten und kahnfdrmig gewdlbten Schnabel, dessen Spitze hakig gebogen ist. 

Balacniceptt Gould. Schnabel gekielt mit stark hakiger Spitze und lederartiger 
Haut zwischen den Unterschnabcliisten. Am Hinterkopf ein kurzer Federschopf. Flugel 
breit und lang. B, rex Gould., lebt gesellig auf sumpfigen Distrikten des weissen Nils 
von Fischen. Briitet wiihrend der Regenmonate in einem einfachen Nest auf dem Boden. 

Cancroma L. K5rperform einem Nachtreiher iihnlich. Schnabel flach gewOlbt mit 
stumpfkantiger Firste und hakiger Spitze. C. cochlearia L., bcwohnt waldige Flussufer 
Brasiliens und lebt von kleinen Wasaerthieren. 

4. Unterf. Ardeime. Leib mehr oder minder gestreckt, mit langem Hals. Der 
kleine Ko\)f meist mit Federbusch im Nacken und langem starken, seitlich comprimirtem 
scharfkantigen Schnabel. Die hohen Beine mit langzehigem scharfbekmllten Fuss. 
Fliigel lang und breit, aber meist stumpf. Meist sind dritte bis fiinfte Schwinge am 
langsUn. Tiickische zanksiichtige VQgel, in zahlreichen Arten uber alle Lander, den 
hohen Norden ausgenommen, verb^eitet. Bauen ihre grossen Nester meist im IU)hricht 
und auf Weiden. 

Nycticorax Steph., Nachtreiher. Leib gedrungen, mit kurzem dicken, an der Firste 
gebogenem Schnabel , mittelhohen Fiissen und breiten Scliwingen. Jagen in der Dam- 
merung und Nacht. N. griseus Strickl., bewohnt vornehmlich die Donautiefiiinder und 
Holland, vercinzelt Deutschland und ttlierwintert in Egypten. Ardetta Bp., Zwergrohr- 
dommel. A, minuta L., von Holland, auch Deutschland bis nach Spanien und Griechen- 
land verbreitet. 

Botaurus Steph. I^eib gedrungen mit dickem Hals, hohem Schnabel, fast bis zur 
Ferse befiedertem Schienboin, ohne Federbusch. B, hU Haris L., Rohrdommel. Von Holland 
zu den Donautieflandern bis Mittelsibirien verbreitet . h'bt im Rohricht von Seen und 
Teichen, la^st seine dumpfe Stimme ertonen und iibcrwintert in Afrika. Eurypyga 111., 
flihrt zu den Ralliden hin. E. Helios, Sonnenreiher, tluiana. 

Ardea L. Leib schnulchtig gestreckt mit langem Hals, sehr langem Schnabel und 
Federschopf im Nacken. A. cinerea L., bewohnt, den hohen Norden ausgenommen, fast 
alle Lknder der alten Welt uml briitet wie alle Reiher gi rn in gemeinsamen Ansiede- 
lungen. A. Ooliath, Riesenreiher , Mittelafrika. A, purpurea L., Sudeuropa. Herodias 
Boie, Schmuckreiher. Mit einigen langen Riickenfedern und weissem Gofieder. H. alba 
L. = egretta Bechst., Silberreiher, Sudosteuroi^a, gelegentlich in Deutschland. H gar- 
zetta L., kleiner Seidenreiher. 

Scopus Briss. Sc. umbretta Gm., Schattenvogel , Afrika. 

5. Unterf. Ciconiinae, StOrche. Von plumpem Kor|>erbau, mit dickem hohen 
Schnabel und hohen Beinen. Die Vordorzehen mittelst grosser Spannhaut verbunden, 
aber kurz und stumpf bekrallt. Oft linden sich nackte Stellen an Kopf und Hals. Leben 
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.iiinrediidiid bebrftiet imd« Die aiiatchl{l|rfiBiideii JtmgeB terUuMn aWNiM cbii KM 
and folgen der Ifiillct. Die meieten and 2kigTdgfel mid aehen cur Nadiieeit* 

1. Unterf. BaUiMe, Schnabel meist so lang oder langer als der Kept hM, aber 
gerade nnd ohne nackte Stinuchwiele. Hals tind Leaf von mittlerer Lftnge. Gefieder 
reich, wasserdicht. Leben theils auf sumpfigen oder feuchten Wiesen nnd Feldeni> ibeila 
auf Teichen and Seen, verstehen sich geschickt zwischen den Gegenstftnden der Urn- 
gebung zn verbergen, haben eine laute Stimme, die sie vomehmlich Morgens and Abends 
erschallen lassen. Leben zur Bratzeit vereinzelt, sonst wohl in kleinen Flflgen. Ueber- 
gangsfortnen zu den Schnepfen sind Bhynchaea Cnv., Schnepfenralle, Bh. caperuis Car. 
zu den Beihem Eurypyga III. , E. Helios III. , Sonnenreiher. 

JRallus Bechst. Schnabel rait ntngebogenen Random nnd abgemndeter Firste. 
Schwanz kurz« von den PlQgeln {ll)erragt, dritte Schwinge am langsten, MEnnchen 
grdsser und lebhafber gefarbt. li. aquaticus L, , Wasserralle, Nord- und Mitteleuropa 
bis Mittelasien. Theilweise Standvfigel. Aramus VieilL, Aramides P., Brasilien u. a. G. 

Crex Bechst. Mit grossem Kopf tind etwas kurzerem starken Schnabel , zweite 
Schwinge am langsten. Hinterzehe kiirzer. Cr. pratenxiH L. , Wiesenschnarre oder 
WachtelkSnig, auf Wieaen nnd Oetreidefeldern Europas, ist mehr Nacht- als Tagvogel 
und verliisst Mitteldeutschland Ende August. Or. ( Or fypomcira Leach.) por-eana L., Rohr- 
huhn, Europa. Hier schliessen sich zahlreicbe aussereuropiische Gattungen an. — 
Parra Jacana L. , Aiucrika. Ocydromus Wagl.. 0. australis Strickl., Neuseeland. 

2. Unterf. Gallinulinae , Wasserhiihner. Der kurzere aber starke hohe compresse 
Schnabel mit nackter Stirnscliwiele und kurzer Nasengrube. Dritte und vierte Schwinge 
moist am langsten. Bewobnen die gemiissigten und warmem (iegenden, laiifen minder 
geschickt als die Rallen, aber schwimmen und tauchen. 

Porphyria Briss. , Sultanshuhn. Schnabel sehr hoch und stark, fast von Kopfes- 
lange, mit breiter Stirnschwiele. P. veterum Gm. (hyacinthinm Temm.), Sudeuropa, 
besonders Sicilien und auf den griech. Tnseln, wurde von den Alton geziihmt und in der 
Niihe der Tempel gehalten. Andero Arten in Afrika und Indien. — Notornis Ow., 
N. MantelU Gould., Neusoeland. Trihonyx Du Bus., Apterornis coerulescens Schl., Mascarenen. 

Gallinula Briss. ( Stagnicola Br.). Schnabel kegelfSrmig comprimirt, mit fein- 
gezahneltcm Randc und Stirnschwiele, mit langon an der Sohle breiten Zehen. Zweite 
und dritte Schwinge am liingsten. G. chloropus Lath., Teichhuhn, bewohnt gesellig 
schilfroiche Teiche, ist bei un.s Zugvogel, im Siiden Strich- und Strandvogel. 

FuUcah. Schnabel hoher mit dicker Stirnscliwiele. Die Zehen mit Lappensaumen. 
Dritte Schwinge am langsten. Stouerfedern fast riulimentar. F. atra K. Blesshuhn. 
Auf schilf bewachsenen St*en und Teichen Europas. Zugvogel. Podoa surinamensis III. 

5. Fain. Alectoridae, Hiihnerstelzen. Vermitteln den Uebergang der SuinpfvGgel 
zu den Hilhnerv5geln, indem sie mit den erstern die lungen Beine, mit den letztern die 
Schnabelform und Leb(*nsweise gemeinsam haben. Dt*r kriiftige und kurze Schnabel hat 
eine gewOlbte Kuppe und ubergreifende Rkndcr dt's OUuschnabels. Die FKlgel sind 
zwar stark, alier kurz und gestattoii keinen ausdaueriub'n und raschen Flug, dienen aber 
zur Vertheidigung und sind ott mit einem sporuartigeii D.uimennagel bewaffnet. Der- 
artige V5gel werden in Aiuerika geziihmt und den Haush Ihnern und GUnsen zum Schutze 
beigesellt. Auch die Boine sind krilftig und oft zum raschen Laufen geschickt, sie enden 
mit kurzen, halb oder ganz gehefteten Zehen und verkiimmerter Hinterzehe (nahom 
sich den Lauffdssen). Sie leben luehr in warmen Lilndern auf freien Feldern oiler in 
sumpfigen Gegenden, logon ihre Eier in flache Erdgruben und eruilhren sich omnivor 
von Siimercien, Wiinnern und Insecten. 

Otis L. Schnabel kurz, seitlich comprimirt, mit hohei Firste. Flfigel spitz. Mit 
Laufffissen, deren Zehen kurz geheftet sind und stumpfe Nagel tragen. O. tarda L., 
Trappe. Lebt als Strichvogcl in den Feldern iiii suddstlichen Europa mit ein oder zwei 
Weibeben zusammen. 0. tetrax L., mehr im Siiden. Eupodotis Less. Zivhlreiche undere 
Trappenarten kommen in Indien und Afrika vor. 



S. Ordanat- QtHiiiaeei. 


DkM^fkm IlL SduiaM «tark» mit hakiy gekrQmiiiier Spitie. Stirnfadmi 
Mhofifartig rarlAayeri. Beiae booh. D, en$tatu$ ill., Cariama, is Brasilian, lebt tou 
B wiachaea uad Sckkuiyea wie der Stelsgeier ia Sttdafrika. 

Pfopkm L. Ifit gewOlbiem Schnabel und kursen gemndeten Flttgeln. Lauf lang. 
Hiaieraebe knra. Pi. ercfataMs L., Troiiipetenvogel, Sbdamerika, ndrdliob dos Amasonea- 
s faom ea 

IktkmedM L. Schnabel ooniprimirt, mit zahlreicben schwacben Uomlamellen. 
Kopf mil acblaakem cylindritchen Horn. Fldgel mit Krallen bewebrt P. comutu L. 
CkoMNi III. Kopf (dine Horn. Ch. chavaria 111., Sudamerika. 


3. Ordnung. Ghallinaoei = Rasores, Hiihnervttgel. 

Land- und Erdvdgtl von mittlerer, huph Theil bcdeutender Kbrpergrossey 
von gedrungencm Baue, mit kursen abgerundetcn FlUgeln, siarkem meist gc- 
wolbtcn und an der Spitse heral^gcbogcfien Schnabel und krdftigcn Sits/iissrn, 
meist Nestfluchter. 

Die Huhnerartigen V6gcl besitzen ini Allgemoinen einen podriingcncn 
reich befiederlen Korper mil kleinem Kopf und krafligeni Schnabel , kurzem 
Oder mittellangem Hals, meist kurzen abgerundoten Flugeln, miltelhohen Beinen 
und wohlentwickelien aus zahlreicben Steuerfedern zusaminengesetzlen 
Schwanz. Nicht selten finden sich am Kopfe nackte und schwieligc Stellen 
und grell gefarbte schwellbare Kaninie und Hautlappen, letzlero vornehmiich 
als Auszeichnungen des mannlichen Geschlechls. Der Schnaliol isl in der 
R^l kurz, breit und hoch und charactcrisirt sich sowohl durcli die uber- 
greifenden schneidenden Rander als die herabgebogone Spilzo des gewolbton 
Obei'schnabels. An seiner Basis bleibt er weichhaulig und mil Federn beklcidet, 
zwischen denen eine hautige oder knorplige Schuppe als Bedeckung der Nasen- 
Idcher hervortritt. Selten zeigt sich der Schnabel nach Art des Tauben- 
schnabels verlangert und verschmachtigt. Das Gefieder der Huhnervogel ist 
derb und straff, nicht selten schon g(‘Z(‘iclinel und mit weiclien inelallisch 
glanzenden Farben gezierl. Diese sind vor/.ugswei.so Auszeichnungen des 
mannlichen Geschlechls, das nicht nur durch Korpergrusse, sondern auch 
durch reichere Farbenpracht sehr auffallend voni weibliclien verschiedon ist, 
auch zuweilen noch einen besondern Schrnuck durch die ungewulinliche Ent- 
wickiung der Burzel- und Dec*kf(*dern des Schwanzes erhait. Die Zahl der 
Steuerfedern erhebt sich meist ubf^r 12 und sl<*igt bis 18 und 20. Die Fliigel 
sind in der Regel kurz und abgerundet, mit 10 Handschwingen und 12 bis 18 
Armschwtngen. Daher erscheint der Flug bei den rneislen llulinerii schwer- 
fidlig und gerauschvoll , nur wenige fliegen anduuernd in l>edeutender Ildhe, 
gchnell und mil geschickten Wendungen (Step|>enhuhner). Urn so kr^dliger 
geslaNen sich die niedrigen Oder mitlelhuhen Beine , die man als das haupt- 
s&chlichste Bewegungsorgan der Huhnervogel bezeichnen kann. » Dieselb(‘n 
sind meist bis zur Fussbeugc, selten bis zu den Zehen betlederl und enden mil 
Wanddfussen oder Sitzfussen, deren Hinterzehe in eiiiiger Hdhe vom Boden 
eingeleiikt ist, zuweilen aber bis auf den Nagel verkummerl. Die slutiipfen 
wenig gebogenen NSgel der langen Vorderzehen erschetnen vornehmiich zuin 
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Scharren tauglich und sollen bei manchen Alien zu bestimmten Jahreszeiten 
erneuert werden. Oberhalb der Hinterzehe findet sich oft fan tn&nnIidieD 
Geschlechte am Lauf ein spitzer nach innen gcrichteter Spom, der dem Thiere 
als Waffe dient. Die Huhner sind fast fiber die ganze Erde verbreitet und 
halten sich als ErdvSgel vomehmitch auf dem Boden auf^ tbeils in WalderOi 
theils auf bebauten Feldern, auf grasreichen Ebenen und Sleppen, vom hohen 
Gebirge an bis zur Meereskuste herab. Weniger zum Fluge , dagegen vor- 
zuglich zum ausdauernden Laufen tauglich , suchen sie ihren LebensunterhaH 
auf dem Boden , ernahren sich hauptsachlich von Beeren , Knospen , Kdmern 
und Samereien, indessen auch von Insekten und Gewurm; sie bauen auch ihr 
kunstloses Nest meist auf der flachen Erde oder in niedrigem Gestrupp, seltener 
auf hohen Baumen und legen in dasselbe meist eine grosse Zahl von Eiem. 
In der Regel lebt der Hahn mit zahlreichen Henncn vereint und kummert sich 
weder urn Nestbau noch um Brutpfiege. Die Jungen verlassen das Ei in ziem- 
lich vorgeschrittener korperlicher Ausbildung, sind aber meist Nestfluchter, in- 
dem sie schon vom ersten Tage an der Mutter folgen und selbstandig Futter 
aufnehmen. Die Huhner erweisen sich zum Theil leicht z^mbar und wurden 
daher sowohl des wohlschmeckenden Fleisches als der Eier halber schon seit 
den altesten Zeiten als Hausthiere nutzbar gemacht. Besonders waren es 
die Bewohner der Waldungen Sudasiens, welche von den Culturvolkem Europas 
als Hausvogel gezahmt und in zahlreichen Abanderungen gezuchtet wurden. 
In dieser Hinsicht diirften die Huhner in der Classe der Vogel eine ahnliche 
Stcllung wie die HuRhiere unter den Saugem einnchinen, zumal sie denselben 
auch in der polygamischen Lebensweise und in der hohen Ausbildung der 
neugeborenen Jungen sowie in andcren Eigenthumlichkeiten verglichcn werden 
konnen. 


1. Fam. Cryptnridae Tinamidae, Sttnsshuhncr. Kleine Ralleniihnliche Huhner- 
vogel mit sanft gcbogenom und gestrecktem Schnabel , langem Halse , ohne cxler mit 
sehr kurzen unter dem Deckgefieiier vcrsteckten Steuerfedern des Schwanzes. Lauf lang, 
die Hinterzehe klein oder vdllig verkiimmert. Sie vsind Bewohner Siidamerikas, halten 
sich ini Dickicht der Waldor, iiu Gebusche oder iiu Gras auf, laufen sehr schnell und 
scharren auf dem Boden cine Mulde aus, in welche sie ihre zahlreichen schon gefarbten 
Eier legen. 

Crypturus 111. {Tinamus Lath.). Steuerfedern fehlen, Hinterzehe bis auf den Nagel 
verkDminert. Cr. cinereus liuth. lihynchotus Sp. Hh. rufescens Inambu, Bni^ilien. 
Tinamotis Vig., kurze Steuerfedern vorlianden. T, eiq/ans D’Orb. , Sddamerika. 

2. Fam. Penelopidae , Baumhuhner. Grosse hochl)oinige Baumv5gel mit wohl- 
gebildeten Schwingen und langem abgerundeten Schwanz . durch die Bildung des aus- 
stiilpbaren Penis an die dreizehigen Strausse sich ans^ hliessend. Der Schnabel mit 
kuppig gew5lbter oder hakig gebogener Spitze trUgt wie der theilweise nackte, mit 
Hauben, Hautlappen etc. ausgestattete Kopf die Charaktere des Hilhnerschnabels, die 
sehr langen LHufe sind vorn mit doppelten Schilderreihen bekleidet, hinten ohne Spom. 
Die Hinterzehe ist keineswegs verkilrzt und mit drei Vorderzehen in gleicher H($he 
eingelenkt, von deneii die niittlere an Grdsse beileutend hervorragt. Sie leben in Mono- 
gamie und bewohnen die Waldungen Sfidamerikas , fliegen schwerftlllig und ohne Aus- 
dauer, laufen schnell und halten sich vornehmlich auf BS.umen auf, wo sie auch ihre 
kunstlosen Nestor bauen. Einige werden geziihmt und sind ihres Fleisches halber 
gesohfttzt. 



3S§ MitifoiUitg. 

Om L., Bokko. Sdmabel koeh. u der SiiiUe atark gekrOfflnt, mit •tuMDoieii. 
gwlrilokter Knppe. WachtliMit liber die 2!flg8l nnd Obor eioeo HOcker anf der Sehnabel- 
wnnel M^gebreitet Kopf oiit kammfitrmiger Federbaube. Or. ahetor L., Hekko, Slid* 
aniMilni. 

r/rtup Cut., Heimhuhn. Schnabel htirser mit Inirzer Wachsbaut. An der Schnabel* 
bans erhebt noh ein che Stim i&berra^ender homigor Hdcker. U, pauxi L., U, galeaia 
Car,, Mexiko. 

Oreopkasis Gray. Schnabel gestreckt, theilweisc seidenartig mit Federn bekloidet, 
mil Stimhom. O. Derbyanus Gray, Guatemala. 

Pemdope L., Jako. Schnabel schlank, ohne Wachsbaut. Zflgcl und Kchle nackt. 
P. eristata Gm., Bragilien. 

Melcagri* L. Schnabel knrs, obcn gewdlbt. Fleischlap)Xin an der Kehle und am 
Grunde des Oberschnabels. Schwanr breit, aufrichtbar. M. mexicana Gould., Stamm- 
form dee Jf. gdUoparo. 

Hier echlieesen sich vielleicbt am besten die Schopf hdhncr , Ojnsthocotnidae an, 
mit nackter Ziigel-, Wangen- nnd Keblgegend. Ojii^thocomuH cruftatus [11., Brasil ien, 
etinkt nach frischem Danger. 

3. Fam. Megapodiidae , Fusshuhner. Hochlieinige Ufibner von mittlerer Grdeso, 
mit kurzem breiten Schwanz und g!‘ 08 ^*en stark bekrallten Wandclt'nasim, deren lange 
Hintenehe in gleicber H6he mit den Vorderzehcn cingelenkt ist. Der kleine Kopf, so- 
wie Hale und Kehle bleiV»en theilweiM? nackt. Sie bewohnon Neuholland, Oceaiiien, ilas ost- 
indische Inseigebiet und bekuniniern pich nicbt uni ihre Brut, indeui sie die ungewOhn- 
lich g^ossen Eier in einem mit BlSttern untermischten Erdhaufen einscharren, in welchem 
durch Gahrung der Pflanzenstofl'e die nrdhige Brutwarine erzeugt wird. Das Jungc vcr- 
lasst das Ei mit vollstandiger Befieilerung und erniihrt sich alsbald ohne llfilfe der Kltern. 

Mtgacephalon Teram. Kopf mit grosnem nackten H6cker, weleher sich bis Hiker 
die NasendfEnungen fortsetzt. M. nmlto Teuiui., Malt*o ; auf Celebes. M. ocr//afa Tcnini. 
CaHheiurus Ijatami Gray, Neu .S(itl-Wab*s. lalegallus Loss., juit 3 Arten. 

Megapodiuf^' Quoy Gaim.. Fusshuhii, iin nordOstlichen Neuhollitnd. 

4. Kam. PhasiaJiidae ’). echtc Huhner. Der Iheilweist*, bosonders in der Wangen- 
gegend unljefiederte Kopf ist hliiifig mit getarbUm Kiiimuen oder Hiiutlapi>en odor 
Federbiischen geziert und liOhitzt ein«*n luittellangeii stiirk gewbibten Schnaliel mit 
kuppig herabgelkogener Spitze. Die mitlellangen abgcrundeten Fliigel oft mit verliin- 
gerten Armschwingen. Der lange oft verbreilerte Si hwanz enthiilt eine grossc Zuhl von 
Steuerfedem und im miinnlichen Geschlecht oft lange in eigonthumlichcr Haltung ge- 
tragene Deckfedern. Die krafligen Sitzfiisse sind mit Scliarrkrallen l»ewaffnet und 
tragen eine schwache etwas hoher eingelenkte Hinterzidic, ul>er weleher sich im mann> 
lichen Oescblecht ein starker S|>orn erhebt. Bi*idi‘ (ieschlechter sind uuttallend ver- 
nchieden, das mannliche grdsser und reicher gehclnniiekt. Bt*wohncr der alien Welt. 

GaUm Briss. Mit gezacktein Scbeitelkamm uml einem oiler zwei herabhungendeii 
]iaatlap[)en am Unterkiefer. Schwanz dachfdrmig , nut 11 Steuerfedem, zu dentm beiin 
Minnchen grosse sicheliormig herabhangende Deckfedern hinzukomiiieii. G. bankim 
Temm., Bankivahahn, mit goldgelljen Halsfederu, in Jen Willdern der Suiula-lnseln. 
<jr. varius Gray, Java. 

Lophophoran Temm., GlauzfasaQ. Mit kurzem und breitem abgerundeton Schwanz. 
L. re/tUgCM Temm., im Hochgebirge des Himalaya. 

PhasioHim L. Ghne ScheiUdkanuti und Kehlhip|N'ii, mit nackUm warzigen Wangeii. 
Schwjuis hing, mit 18 Steuerfedem, die mich der Spitze verschm&leri siud. Lebeii in 
btttcbigeo llainen. Ph. colchicu« L., giimeiuer Fasan, Ph. pictua L. , Goldfasan, Ph. 
(OaUaphatM) ngethemerm L., Silberfuaan. Kuplocamun ignitas Gray, Sumatra. 


1) Elliot, A monograph of the Phaeaoidae. fob 1872. 



TetntmidM. PteroditfM. 

Pfira. ^pf Hein, ohneUppen, mit Federboach. Die langen mitAugen- 
flecken geaierten I^kfedern de. Schwanae. Widen den prftchtigen anfric^n Sel^eif 
den M&nncheng. crtttatuH L. 

Polyplectron Temm. Die Deckfedern dee langen dachfSrniigen Schwanzes errekhen 
nur die halbe Schwanzlftnge. P. bicalcaratum L., Malacca, Sumatra. 

Argun Teintn. Armfedern auggerordentlirh verlingert. I>er lange dachf^rmige 
Schwanz mit verlkngerten Mittelfeldern. A. giganteun Temm., Argufifasan, Malacca, 
Borneo. 

Numida L. Kdrpcr gedr ungen, mit theilweise mvcktein, Lappenanhilnge tragendera 
Kopf) kurzem Hals und Schwanz. Fedem des Ruckens und Deckfedern dea Schwanzea 
stark verlUngert. N. meltagrin L., Perlhuhn, Nordafrika. JV. cristata Pall., SQdafrika. 
N. vulturina Hdw., Madagascar. 

5. Fam. Tetraonidae ’) , Feldhiihner. Der KSrper ist gedrungen , der Hals kurz, 
der Kopf klcin und befiedert, hdchsiens mit einem nackten Streifen uber dem Auge. 
Schnabel ktlrzer, hdher und stRrker. lk*ine niedrig, meist bis auf die Zehen herab be- 
fiedert. Schwanz kurz, Fuss mit hoch eingelenkU*r verkiimmerter Hinterzehe, die zu- 
weilen auch vollst^dig aiisfallt. Ebenso fehlt fast immor der Sporn ira niiinnlichen 
Geschlecht, welches oft vom weiblichen nur wenig verscbieilen ist. Sie ielxm theils in 
Wiildcrn, theils in offenen Fcldern, in der Regel gesellig. 

1. Untcrf. TetraoninaCf Waldhflhner. Nasengruben mit kleinen Fedem ausgefflllt. 
Schnabel kurz, an der Basis breit. FlCigel von miitlerer lAnge. Lauf zuweilen bis zu 
den Zehen befiedert. 

Tetrao L. , Waldhuhn. Mit stark gewolbtem herabgebogenen Schnabel, rothem 
Hchwieligen Streif fiber dem Auge und Ijefiederten Laufen. Zehen mit Homschildern 
und Federfranzen am Rande. Ijebtm in l>ewaldeten Gegenden. T. urogallus L., Auer- 
hahn. Einer der grfissten Liindvogel Deutschlands, bewohnt vorzugsweise Nadelholz- 
waldungen in Gebirgsgegenden des ostlichen Euroi^s und Asiens, fliegt scbwerfkllig 
mit ungeheuereiu Gerilusch und emahrt sich von Baumknospen , Bt‘eren und Tannen- 
nadeln. 7’. {Lyrums) tetrix L., E:rkhuhn, in gebirgigen mit Wiesen abwechselnden 
Waldungen. Bostarde zwischen beiden Alien als T. mediu.^ Meyer bekannt. T. (Bonasa) 
honasia L. , Haushuhn, lebt in Monogamie. 1\ cupido Gm. , Prairiehuhn, Nordamerika 
u. a. amerik. Arten. 

Lagoputi Vieill. , Schneehuhn. Beiue bis an die Zehenspitze befiedert. Die Farbe 
des Gefieders wechselt nach der Jahreszeit und ist im Winter weiss. Leben in Mono- 
gamie. L. albus Vieill., Moosschneehuhn , in Skandinavien. L. aJpinus Nilas., Felsen- 
oder Alpenschneehuhn. 

Pcrdiciitae^ Feldhfihner. Nasengrube nackt. Schnabel kurz und dick, comprimirt. 
Lilufe lang, unbehedert, vorn beschildert, selten mit >pnreu. 

Perdix 111., Feldhuhn. Sind Strand- und Strichvogel der gemassigten und wiirmem 
Zonon, leben auf freien Feldern, ausser der Brutzeit oft kettenweise vergesellschaftet, 
aber stets in Monogamie. P. cinerea Bri.ss. , Rebhuhn 1\ (Caccabis) saxatilis M. W., 
Steinhuhn, mit schwieligen Laufen, bewohnt steinige und felsige Gegenden der Schweiz, 
Tyrols und Italiens. P. rubra Temm., Rothhuhn, vertritt in Sudwesteuropa das Stein- 
huhn. P. francolinuti L. = PrancoUnua vulgaris Steph. . Fninkolinhuhn. Mit l&ngerm 
Schnabel und hfiherm im m&nnlichen Geschlechte besiX)rnton Fuss , Sttdeurojui, Afrika. 

Cotumix dacPylutonans HLeyer, Wachtel. Von geringer GrGsse, mit langern spitzen 
Flttgeln, lobt in Poly gam ie and ist Zugvogel. Ortyx rirginianus Gould., Nordamerika. 
Cyrtonyx massena Gould, u. a. amerikanische Fonnen. 

6. Fam, Pteroclid&e, Flughuhner. Kleine Huhner mit kleinem Kopt, kurzem 
Schnabel, niedrigen acbwachen Beinen, langen spitzen Flttgeln und keilffirmigem Schwanz. 

1) Elliot, A Monograph of the Tetraoninae. New-\ork. 1865. Gould, A Mono- 
graph of the Odoniophorinae, London. 1840. 



4. Orduuif. ColmhiaML 


l4Mif kmm* neigi befiederi. Die kmmhigeD FAne «iit hoobsitiaiider gtummelidnniger 
Hinl e nwh e, oder okae die letstern. 8ie iie^en aclm^l und ausdauemd, laufen dagegen 
toblecht und leben auf dftrren Steppen and taodigen £benen, deren F&rbiing niit der des 
QeSeden ftbereinatimiut. 

Pterockf Tenun., Steppenbubn. Mit rudiment&rer lliniensehe. Pt. arenarius 
Teinw,y Qangaflughubn. akhaia Graj, in Kleinaaien und Afrika, aber auch im 
rtidlichen Europa. 

8jfrrhafite$ HI., Fausibubn. Mit ringsum beficdericni Lauf und vorwachsenon be- 
fiedeiien Zeben, oboe Hinteriehe. S. paradoxus Pall., in den Stepi^en der Tartarei, seit 
einigea Jabren im ndrdiicben Deutecbland. 

Hier ecbliemt sicb die Gattung Tmmix Vieill. an. 


4. Or d nun g. Oolumbinae *), Tauben. 

Nestkocker mit schtcackem weictihdutif^eu in der Vmgehung der Nascfi- 
ofmmxgem blasig aufgetriehenen Schuabely mit mittellangen zuge8pits:t€n FlUgeln 
mid niedrigen Spalf/iUsen mit aujliegcnder HhUersehe. 

Die Tauben scliliessen sicli am iiAchsten don Huhnem und nntor diesen 
den Wustenhuhnem an, zeigen indosson in Korpoibau, Lebensweist* und Fort- 
pflanzung wesentliche Eigenlhunilichkciten, welcho die Trennung von jener 
Ordnung rechtfertigen. Sie sind Vogel von mittlerer Gros.se mil kloinem Kopf, 
kurzeni Hals und niedrigen Beinen. Der Schnabc^l ist langer al.s bei den 
Huhnem, aber weit schw&cher, hoher als breit und an der homigen elwas 
aufgeworfenen Spilze sanfi gebogon. An der Basis des Schnabels crscheinl 
die schuppige Decke der Xascnoffiiuiigen bauchig aufgetrieben, nackt und 
weiclihautig. Die Flugcl sind nur luassig long, aber zugespitzt, mit 10 Fland- 
fichwingen und belahigen zu einem ebenso raseben als gewandten Kluge. Dor 
schwaeh gerundete Schwanz enthalt in der Kegel My selten 14 oder ICSteuer- 
fcnlem. Das straffe, oft schon gefarbtc Gefieder li«‘gt dom Kor(K*r glatt an uiul 
zeigl sich nach dein Geschlechle kaum vorsohieden. Dio nic^ilrigen Beinc .sind 
wohl zum Gehen, aber nichl zum schnollen und aniialtenden Laufe lauglich 
und enden mil Spaltfussen oder Wandolfussen, deroU wohl enlwickoIteHinlor- 
zehe dem Boden audiegt. Der Lauf ist an der Vorderseite getafelt , an dot 
hiniem Flache gekomt oder netzahnbch gefeldert Anatomi-sch woichen dit^ 
Tauben von den Huhnervogeln vorn(‘hmlich durch die auffallcnde Kurzo dor 
Kindd&rme und durch den Besitz oines paarigen Krojifes ab , der zur Brutzoil 
bei beiden Geschlechlern ein rahmartiges Secret zur Aetzung der Jungoii 
absondert Ueber alle Erdtheile verbreilet (besonders reich zwiselien don 
Wendekreisen auf den Inseln der Sudsee), lialleo sie sich paarweist^ odc^r zu 
Geielbcbaflm vereini vorzugsweise in Waldern auf und naiiren sich fast aus- 
achfieBsUch von Kdmera und S&mereien. Die im Norden lelienden Arien siml 
2SagTflgpii die anderen Strich- und Standvogel. Sie leben in Monogarnie und 
k^en zwei, selten drei Eier in ein kunstloses auf Bauinen und im Oebuscli, 
Belten auf dem flacben Erdboden aus durren Reisem etc. aufgebautes Ni^st. 


1) Temmiok et Provost, liutoire imturelle d«t Ptgeonii. Tom. 1 

II. Pmrit. 1806 — 1846. C. L. Bonaparte, loooogimpbio dot PigocMoua Paris. 1867. 



CotauJkidM. DidanedidM. 


Am Brutgescliftfl beiheiligen gich bdde Geschlechter. Die Jungen verlassm 
das Ei fast ganz nackt und mit geschlosscnen Augenlidem und bedurfen als 
Nesthocker geranme Zeit hindurch der miltterlichen Pflege. 

1. Fam. Colimbiflae* Schnabel ateis ungez&hnt mit glatten R&ndern. Laui 
siemlicb knns, meiat mit befiederten Feraen. Nnr die Kuppe und Spitae dea Schnabels 
hornig. Meiat 12 Steuerfedem. 

Columba L. Schwanz mftaaig lang. Aeuaaere Zehen am Grunde gehefbet C. Uvim 
h.f Felataube, achieferblau mit weiaaen Fldgeldeckfedem und 2 achwarzen Flugel- und 
Schwanzbinden. Stammform der zahlreichen Raaaen der Hauataube. Niatet auf Felaen 
und Ruinen und iat an den Kttaten dea Mittelmeerea weit fiber Europa und Aaien ver- 
breitet. C. leuconotA Vig. C. (PaJumhoenas) oenas L., Holztaube, niatet auf B&umen 
u. z. a. A. 

Palumbus K\x Schwanz lang, Lauf aehr kurz, Vorderzehen leicht geheftet. P. 
torquatufi Leach. (C. palumbm L.), Ringeltaube, Europa, Asien und Nordafrika. 

Ectopisteit Swa. Schwanz aehr lang, keilffirmig. Flfigel atark zugeapitzt. Kopf 
klein. E. migratorius L., Wandertaube, Nordamerika. Mcicrojtygia phwticinella Gould., 
Neu Sfid-Walea. 

Turtur Sib. Kfirper klein, zierlich, mit kleinem Kopf, lAnglichem abgerundeten 
Schwanz und nacktem Lauf. T. auritus Bp., Turteltaube, Sudeuropa, Weatasien imd 
Nordafrika. T, rittorius Swa., Weatasien. Chama€}ielia pas^erina L. 

Zenaida Bp. Der kleine krfiftige K5r]>er mit starken langen L&ufen. Erdyfigel. 
Z. amahilis B. , Ainerika nebst z. a. G. u. A. 

PhapH Gould., Schillertaube. Schnabel kraftig, fast so lang aU der Kopf. Schwanz 
kilrzer ala die kurzen Flfigel , mit 16 Steuerfedem. Ph, chalcopiera Sib. , Auatralien. 
Chalcophapa iudica Gray. Geopelia striata Gray, Java. 

Ckdotnas Bp. Die Wachshaut an der Basis des starken Schnabels vor der Stim 
kuglig aufgetrieben. Hals und Nackenfedera verlangert. Lauf ziemlich hoch. C. nico- 
harica Gray. Von den Nicobaren Ms fiber Neuguinea hinaus. 

Goura Flem. Der grosse huhnerahnliche Korper tragt auf dem Kopf eine Krone 
zerschlissener Federu. Armschwingen lunger als die Handscbwingen. Schwanz lang, 
mit 16 Steuerfedem. G. coronata Flem. , Neuguinea. Otidiphaps Gould. 0. nobiJis 
Gould., Neuguinea. 

Andere Gattungen siud Plkhnopus Swh. Carpophaga Sib., Australien, Molukken. 

2. Fam. Didnncnlidae. Der comprimirte Scbuabel am Unterkiefer gezfihnt, mit 
hakig fibergreifender Spitze. 

JDidunctthis Feale. Lauf stark , 2 Ziihne am I nterschnabel ; Zehen mit langen 
krummen Krallen. IJ, strigirostris Gould., Samoa- uiui Schifterinseln. 

An diese Familie unschliesseud hat mivn die ausgestorbenen Dronten, IncptaCt zu 
den taubenartigen Vfigeln gestellt. Dieselben wareu zur Zeit Vasco di Gamas auf 
einer kleinen Inscd an der C)8tkfl8te Afrikas und auf den Mascarenen noch hfiufig, sind 
aber seit 2 Jahrhunderten a us der Reihe der lebenden ^ ogel verschwunden. So weit wir 
die Rrscheinung des Vogels aus den erhaltenen (in Oxford und Kopenhagen aufbewahrten) 
Rosten von Schkdel, Schnabel und Beinen und aus klteren Ik schreibungen, insbeeondere 
nach einem im Britischen Museum aufbewahrten Oelgemalde beurtheilen kCmnen, war 
der Dodo, Dtdus inepius L., ein unbeholfener Vogel, grfisser als der Schwan, mit zer- 
schlisaenem Gefieder, kriiftigen 4zehigen Scharrtiissen und starkem tietgespaltenen 
Schnabel, 



6. Ordnuiig. Scan»oref>*, KIotferWIgeL 

Nesihockrr mit kraftigem ScknaM, strafm dnnenarmefi Chfieder md 
KleU4!rfusscu. 

Man vereinl in diescr recht kOnsUich bogronzfcn Onlnimp cine Anzahl 
verschicdenaKiger Vogelgruppen , wolchc wesentlich nur im Ban der Ffifiso 
dbereinstimmen und dem entsprechend vomehmlich zum Kiel tom bofUliigt 
erscheinen, indess auch in der Art dieser Bewegung nichrfach ausoinander- 
wcichen und in inehreren Faniilien der Gangvogcl ihre nfichsten Verwandtcn 
haben. Bei Trogan und Verwandtcn sind die crstc und zweitc Zehc nach vom, 
die dritte und viertc nach hinten gestellt. Der Schnabel ist ubcraus kr&ftig, 
geradgestrecki und kantig, zum Hammern und Meiseln an B&iimen geeignol 
(Spechle), bald kurz und hakig herabgekrumnit (Papageien I, oder von kolossaier 
6r5sse und mil gezahnlen Kanlen (Tukan). Die Beine onden mil langzehigen 
Kletterfussen , deren Aussenzehe in einigc‘n Fallen als Wendezehe nach vorn 
gedreht werden kann, und sind am Laufe sellen befiedert, haufiger vorn mit 
Haibgurtein und Schienen, hinten mit Tafelchen bosetzl. Die Flugel bleiben 
vei'hailnissm^ig kura und enthalten ziemlieh allgemein 10 Handschwingcn, 
der Schwanz dagegen entwickell sich haufig zn bedeutender Lange und kommt 
zuweilen als Stemmschwanz beini Kleitern in Verwendung. Es sind lebhaflt*, 
leicht bewegliche Vogel, die weniger gut fliegen, als behende an Starnmen und 
an Zweigen kleitern. Die nieisten ent beliren eines eoniplicirlern Muskcl- 
apparates am untem Kelilkopf und lialxm eine einfache durclidringcnde 
sohreiende Siimnie , einige al>er sind ganz besonders zur Nachahmung compli- 
cirter Laute befahigt. Die meisten bewohnen Waldungen, nisten in hohlen 
Baumen und nahren sich von Insecten, einzeino alxT auch von kleinen Vogeln, 
anderc von Fruchten ur.d Pflanzenstoffen. 

1. Fam. Bhanphistidae , Tukaiit\ HulienriliDliche mit coloiMidom r^ihn- 

raDdigen Schnabel und fieder8|ialti^er Hornzun^e. Mundwinkel uhne UartborHtcn. 
l^aK Geheder auf i»cbwarzem Grundc Ijettondun an UruKt und Kehh* ^relle KurlM'ii. 

Flugei abgerundet, uiit 10 Hand- und 13 Ariuttchwingt'n Schwanz lang. kcilfbrini^'. 
mit 10 Steuerfedern. Sie bewohnen die rrwiilder llrHuilienri und nrihron «ich v(»n 
Fracbten der Bananen und GuaraVmume, wahr^cheinlich aber auch von Kiern, InMektcn 
und selbst jungen V6geln, ttind wenigHtenii iui gezilhnit<*n Zustande omnivor. 

Jthamjjkoiftuit L. Scbnabclgrund holier und breiter uls der Kopf, mit verbor^feiicn 
Naaenldcbem. E. toco b. 

PteroglowuH 111. Schnabel kieiner mit Kichtbarcn NuaenlOchern. Pt Aracari 1)1 , 
Azaisari. Pt. Gouldii Nail. 

2. Pam. Galbalidaa, GlanzvOgel. Mit langem genulen vierkantigen SchuaUd, 
dnurii Baaui von Borsten umstellt wird. Flilgel abgerundei, Schwanz meiat lang. Lkule 
fielir knrz and meiit beiiederi. Die Innenzehe kann fehlen. Gefieder meiit metalline)) 
gttoteBd. Stidamerikaniach. 

OaOmla Moehr. Schnabel an der Firate und DillenkanU* gekielt. riridiit Lalh.» 
Sttdamerika. UrogaUba paradutea Lath., Bradiygalba aWivattrin lip., Jacameropn gran- 
dii Cot. , Guiana 


1) i. Gooldt A Monografih of the Ehainpbaatidae. London. 1S54 



Trogonidte. Bucccnildae. Cneiilidae. Mniophagidae. 969^ 

3. Fam. TroiTOiiidae *). Schnabel kor* und stark, meist mit gezdhiiten RftDdem 
nnd wciter Miindspalte, mit Horsten urn Mnndwinkel. Flflgel kurz, abgerundet, Schwan* 
lung. An den kuralaufigen FOasen sind die erste und zweite Zehe nach vom, die dritte 
und riertc nnch hinien gerichtet. Gefiedcr der Mannchen mit metallischem Qlaoz. 

Trogon Mochr. Schnal)e1 mit atark gckrttmmter Firste. L&ufe ganz befiedert. 
T. curucui L., Brasilien. Harpacie» fanciatus (>m., Ceylon. Priotelus albicollis Gould. 
JJapaloderma marina Le VailL, SUdafrika. 

CaluruH Swains. Schnaljelrander ungezilhnt. Fliigeldocken verlangert. C. rettplendens 
Gould., Centralamerika. 

4. Fam. Bucconidae (Capiionidae), Bartvogol. Sch5n gefarbte Vr>gel derTropen- 
gegenden mit mittcllangcm , nach der Spitze zu comprimirtem und gekrUmmtem 
Schnal)el. Mnndwinkel von zahlreichen steifen Borsten umstellt. Schwanz mittellang, 
mit gerodem odcr abgcrundcicni Hinteronde. 

Bticco Cuv. Schnabel kcgelfBrmig. gorade, mit stork -liakiger Spitze, hoher als 
breit. B. collaria Tiath. , Bnisilien. B. macrorhynchus Gm., Sfidamorika. B. ruhecula 
Spix. Malacoptila Gray. Sohnab^d ohne Endhaken. M. fusca Gm., Sudamerika. 

Mcgalaema Gray. Schnabfd lang coinprimirt, mit langon Bartborsten. M. grandis 
Gm., Indien. 

Pogonias 111. OberschnalK*! jederseits mit 1 oder 2 Zahnen. P. dubius Gm., Afrika, 
Tetragonops .lard.. Trachyphomts Ranz. u. a. tb 

Fam. Cncnlidae, Kukuke. Mit langom sanftgebogenen an der Spitze zuweilen 
ausgerandeten tielgesi^altenen Schnabi*!, mit langen s^pitzen Fliigeln, keilfxirmigera zuge- 
spitzten Schwanz und Wendozebe. Sind scheue, verein/.elt le>)ende Waldvogel von 
trcfflichem Fluge und ernilhren sich von ln<oct<*n . insbosondere von Barenraui^n, deren 
Haare in den Magenwandungen testhaft<*n, v^T^tchmahen aber auch kleinere Wirbel- 
thiere nicht. Vornchmlich in der alten W(*lt (Afrika und Ostindien) verbreitet, sind 
die Arten der geinilssigten und kalten Gegenden Zugv(>gel. Einige bauen ein Nest in 
hohlen Biiunien , andere und unter diesen der europaische Kukuk legen ihre Eier in 
langen Zwischenriluinen und einzeln in die Nester kleiner Singvogel ab und iiberlasden 
den Pflegeeltern die Erziebung ilirer Jungen. 

Ct/culuK L. Sehiiabel scliUink, b*i» lit gebogen, die runden Nasenlocher von schlanker 
Hunt unigeben. C. canoruti L , eiiropaischer Kukuk, sperWrartig. mit gewelltem Geheder. 
Coccysten ghnidariits L. , Heherkukuk. im yiidlichen Kuropa und in Afrika, legt sein Ei 
in das Nest der Nel)elkiahe und Elster. Chrysococcyj' chalciies 111.. Goklkukuk. in Sud- 
afrika, fibertrllgt sein Ei (wie aiuh die fibrigen Arten' mit deni Schnabel in das Nest 
eines Insektenvogel. Siythrojts norar HoUamliae Lath Coccygna americanus Bp., in 
Nordiinierika, brflb*! sellwtaiulig. J>iploj*tvrus ginra L Brasilien. Indicator minor 
Guv., Honigkukuk, in Afrika. Photicnphacs jtyrrhoctjfhaJu^ Forst., Ceylon. Saurothera 
viatica Lichtenst., Eulechsenkukuk , auf .lamaiku. (Ve/o/Jim/a L. , Madenfresser , mit 
hohem rompressen SehnaUd , im siUllicben Amerika. (V. mii/or L. , ani L., l>eide in 
Brasiliem. Ccntropus acgyptius L.. Spornkukuk. 

C Fam. MoBOphagidae. Vom Habitus der HuhniU N "*gel , mit kraftigem hohen 
am Rande gozilhuteii und auf der Firste gekielten Sohntd*eI. Die Heine mit langen 
getilfclten Liiufc^n. Die Tiussere Zehe ist eiiie AVendezehe. hiugel mittellang, Schwanz 
breit und lang, niit 10 Stouerfedern. Bt*wohner Afrikas, welche von Friichten leben 
und in BaumhOhlen nisten. 

Coiythaix 111. Kopf mit U*weglicber llaube. l>ie Spitze des hohen und kurzen, 
stark compriinirten Schnnlnds greift iiber G. pcrsa L., Guinea. 

Musophaga Inert. Schnalieltirste iiber der Stirn scheibentOrmig verbreitert. Aussen- 
zehe unvollBtkndige Wendezehe. Af. violaccu Isert . Westafrika. Schi:orhis n/r/cawa Lath. 

1) J. Gould, A Monograph of the Trugonidae. 2 Ed. 1858— 

Oiaua, Zoologitt, 4. auai^. Tuiu. IL 



S9D Va««i. fkMae. Paittaddae. 

Bai Oohmt BnM.» der hier ach anaohUeasen dOrfbe, ist die Aueeea- uad Inneniehe 
Weii daae he . G, eopeiim Qm^ Ahrika. 

7. FWn. Pieldae*), Speohte. Krftitig gabaute Klettenr6gel mit atarkem meiaael* 
ftrmigett Torn sugeapitsten Schnabel ohne Wacbahaut, mit quergeacbtideriem Lauf, 
atark bektalltea FOaaan und featem 12 Steuerfedern iaaaenden Schwana. Geficder atraff, 
aebr am aa Donea, ohne Neatduaenkleid. Die lange und platte hornige Zunge tr&gt 
an ihrem Bade pfeilartig kurse Widerhaken und kann in Folge einea eigen thdmlichen 
Moohaaiamna dea Zungenbeinea weit vorgeachnellt werden. Die ZungenbeinhOrner 
mchen in weitem Bogen gekrdmmt 0ber den Sch&del bia sur Schaabelbaaia und werden 
doroh einea beeondem Muakelapparat ihrer Scheide aurdck bewegt. Sie gleiten dann 
am Sch&del herab und auchen mit atarkem Fedcrdruck die Baaia dea Zungenbeina nach 
▼ora Ku treiben. £e aind ungeaellige V6gel, die aehr geachickt unter BeibQlfe dea 
StenunachwanBee an B&unien aufw&ria klettern und aich von Inaekten erniihren, die aie 
dorch kriiftigea H&moiern aua ihren Veratecken, b. B. aua Riteen der Hauiurinde, liervor- 
treibea. Auch meiaaeln aie in morachen B^umen Lecher aua und benutsen dteaelben 
wie auch xufkllig vorhandene Baumh6hlen ala Brutriiume, in denen aie einmal j^hrlich 
ihre weiaaan poraellangl&ntenden Eier abiegen. Sie gehdren alien Weittheilen an, halten 
aich vomehmlich in Waldungen auf, kommen indeaaen im Winter ala StricbvOgel 
auch in G&rten and haben eine laute scbreiende Stiinme. Viele nUtzen durch Vertilgen 
achftdlicher Inaekten, einige richten durch Zerstdrea von Obat groaaen Schaden an 
(Mdamerpes). 

Picug L. Schnabel atark, mit acharfer Pirate und Leistc zu der Seite deraelben 
mit meiaaelibnaager Spitze. Schwanz keilfbriuig, mit ateifen Schaftenden der Steuerfedern. 

P. (Dryocopusj martius L. , Schwarzspocht , £uro|)a und Aaien. P. pileatus L., 
Nordamerika. P. (CamjH>pkilus) princijjalis Gray, Centralamerika. 

P. Vendrocopus leuconotus Becbat. , Norddatl. Europa. P. wMjor L. , P. mtdiun 
L. , P. (Piadus) minor L., Buntapecbte Eurojiaa P. (Aptemw) tridactyhut L. Ohne 
innere Hinterzebe, Nordeuro|m und Aaien. P. (Sphyrapicus) varius Nordamerika, Cuba. 

P. (Gecinmj viridis L.. Grunapecbt, P. canus Gm., Grauapecht, beide in Europu. 
P. (MekmerpesJ torquatua Sws., Nordamerika. Colapt€4t Swa. C. auratm Swa. , Gold* 
•pecbt, Nordamerika. C. orator Cuv., Cap. 

Picmmrms Temm. Schnabel bdcbatena ao lang ala der Kopf, kegelf^miig com- 
primirt Sobwaaz kurz, mit weicben Steuerfedern. P, (Picumtioidesj almormin Temui., 
Java, ladiacher Arcbipel. P. cirratwt Temm., Braailien. 

lyrtx L. Schnabel kegelfbrmig, spitz, kfirzer ala der Kopf. Gefieder locker und 
weich. Zonge ohne Widerhaken. Schwanz abgerundet, mit biegaamen Steuerfedern. 
Z UrrquiUa L., Wendehala. Von Europa bia Aaien und Nordainka verbreitct. 

8 . Fam. Paittacidao *) , Papageien. KletteivOgel der wilrmern Kliniate, mit 
dickem, stark gekrUniinteHi Schnabel, fleiacbiger Zunge und krftftigen kurzlliufigen 
Beinen, deren paarzehige Ffiaae bandartig zum Ergreifen der Nahrung benutzt werden. 
Der gezfthnte Oberachnabel wird an seiner mit dem Stirubein gelenkig verbundenen 
Wonel von einer W^achahaut bedeckt und greift mit langer hakenfbrmiger Spitze 0ber 
dea koriea and breit abgeatuzten Untersehnabel hber. Scbienon bia zur Ferae befiodert. 
Imf netcRhinig gei^ielt. Das lebhaft gelUrbte Gefieder entbfilt oft aog. Staubdunen, 
detea Ka dea abgeatoeaeB werden und den Puderbeleg der Haut veranlassen. Flfigel 
mit 10 Haadachwingen, Schwanz steta mit 10 Steuerfedern. Ea aind Uberaua beweglicbe 
aad geiatif hoch begabte VOgel, welche unterachiedlich, tbeilweiee aehr geachickt, 

1) Malherbe, Monographie dea Picid^. 4 Bde. 1861—1862. 

2) Fr. Levaillant, Hiaioire natur. dea Perroqueta. Paris. 1801 — 1838. Ch. 
Sonaaee, leoMgraplae dea Perroqueta etc. Paris. 1857— 1858. 0. Finaeh, 
JF^i{ag(eiea» aMmogfapbitch bearbeiiet L^den. 1867. 
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tbailweise laagsam uad tchwerflillig fliegeo, aber unter BeihQlfe ihret SohiMU^ek iUieraiu 
eicher und behende Ton Zweig zu Zweig kletiern. Hinsiehilicb dieaer S^geiwchaftia 
Bind tie gewisserinaasen die Affen nnter den Vttgeln. Ihre Sinneiwerkzeuge sind Tor- 
trefflich entwickelt, sie besitzen ein treffliches Gedftchtnifls , sind gelehrig and l^bt 
zfthmbar. Dazu koinmi, daas ihre stark schreiende Stimme hberaus bildsam and sar 
Nachahmang verschiedenartiger Laute selbst der ineDschlichen Stimme bel&higt 
ist Sie halten sioh vorzugsweise in Waldungen der Tropengegenden auf, leben in 
Gesellschaften yereinigt und n&bren sich yon Frbcbten and S&mereien, aber auch yon 
onimalen Steffen. (Einige Arten roit Pinselzungcn geniessen auch Honig). Sie baaen 
in BaumlOcbem odor in Hdblungen von Feisen, zuweilen (Erdpapageien) aof der Erde, 
legen meist nur 2, seltencr 3 oder 4 Eier in das Nest und lieben auch zur Brutzeit die 
Geselligkeit. Die mcistcn geh^ren Amerika, viele auch den Molukken und Australien 
an. Aenner an Pai)ageien sind Polynesien, Neuseeland und Afrika. 

1. Subf. Plictolophinae , Cacadus. Kopf meist mit bewr^glicher Scheitelhaube. 
Schnabel sehr stark comprimirt, so hoch als lang. Oberschnabel mit tiefer Ausbuchtong 
und qneren Leisten hinter der Spitze. Flflgel lang bis zur Halfte des Schwanzes reichend. 
Dieser kurz und breit. 

Plictolophwi Vig. PI Icucocephalus Less., goldschdpfiger Cacadu. PL sanguineus 
Gould., Nordaustralien. Nymphicm Novae Hollandiae Gray. Nasitema Wagl. Schnabel 
kurz dick, viel h6her als lang. FlGgel lang, spitz. Schwanz kurz, kaum halb so lang 
als der Flflgel. 2^hen auffaliend lang und dunn. N, pygmaea Quoy Gaim., 3'' lang, 
Neuguinea. 

Calyptorhynchus Vig. Horsf. Schnabel an der Basis dick, mit gekielter Firste ohne 
Feilkerben, Schwanz lang abgerundet. C. galeatus Lath., Helmcacadu, Van-Diemensl^d. 

Microglossus Geoffr. Schnabel sehr gross, mit weit vorragender dOnner Spitze, 
sperrend. M. aterrimus Wagl., Australien und Neu-Guinca. 

2. Subf. Sittacinae = Platycercime , Sittiche. Mit massig spitzen selten abge- 
rundeten Flflgeln und langem stufigcn Keilsehwanz. 

Sittace Wagl. (Ara Briss. = Macrocercus Vieill.). Schnabel sehr gross, mit stark 
flberh3ngender Spitze, mit Zahnausschnitt und Feilkerben. Ziigel nackt. Schwanz 
lang und stufig. S tnilitafU L., Mexico. S. severa L., Brasilien. 

Canurus KuhL, Keilschwonzsittich. Zugel betiedert. Schnabel kraftig, mit Zahn- 
ausschnitt und Feilkerben. Schwanz keiltbrniig, kilrzer als die Flugel. C. maragdinus 


Gray, Chile. , , 

Palacomis Vig. Schnaln?! kraftig mit deutlichem Zahnausschnitt. Die zwei mittlem 

Federn des langen Keilschwanzes sehr lang. P. Ahxandri L., teylon. 

Gould. Schnabel mit 2 bis 3 Zahm 1 ungen vor der Spitze. Schwanz 
lang, abgestuft. M. undulatus Shaw., Welleniiapagei, Australien. 

Pezoporus 111. Schnabel kurz und dick, ohne Zahnausschnitt. Zugel befiedert. 

P. fortnosus I.iath., Erdpapagei, Australien. 

Plaiycercus Vig. Oberschnabel kurz und kraftig. mit stark gekrilmmter Spitze. 
Schwanz breit stuhg. PL Pennantii Lath., Australien u a. A. 

3. Subf. Psittacmae. Schwanz kurz abgestutzt odi^v abgerundet. Zugel meist 

befiedert. . o ‘i. 

PHttacush. Schnabel mit abgerundeter Firete 
Zflgel nackt Fingel &8t 80 lang als der Schwanz. P. enthacits L., Jaci, Westaflnlta. 

Sw^ Shnabel mit gefurchter Leiste, sUrk gebogen. Flugel sehr kurz. 

Zfigel befiedert Ch. amazottica L., Ch. festiva L., BraMhen. lUndzabn und 

Prittaeula Kuhl. Schnabel hoch, mit kurzer hak»ger Spitze, mit iUndzahn und 

Peilkerbea. Flfigel long und spita. P«. pmerina L., Zwergpapagei, Brasilie . 



lift Vivgel. 6. Ordnang: Pmeres, GangyAgel. 

LoricHim Blyih. Sten^ifedorn oft gatiK bedeckt von den veriangorten Scfawans- 
fedem. £». pat^lwt L., Borneo, Sumatra und Siid»Malakka. 

4. Bulif. TWcsfcog/owJiwnr Zungon8|iitse pinselfBrmig , mit fudigrn Hornpapillen. 
Sofanabe) von mftitaiger SUlrke, ganarandig, ohne Ziihne und Kerben. 

Lofivft Bliss. Fldge) mit langer Spitae. Schwanz abgerundct. L. garmUtu L., 
Norddstl. Molukken. 

Drkhogfossus Vig. Schwanz lang, kei)f5rniig. Tr. papuenatH L. , Neu-Guinea, 
Nestor Wagl. N, product ms Gould. N. meridionals L., Neuseeland. 

5. Subf. Strigopinae, Nachtjiapageien. Von eulona-hnlicheiii Habitus, mit halben 
Federschleier. NaseniCiclier frei , mit gowulKteton Riindern. Schwanz abgcrundet, 
Strigopa Gray. St. habroptitus Gray, Neuw*eland. 


G. Ordnung. Pa.ssei'ejs *) (Insessore.^), 

Nesthocker mit horuif/em dvr Wachshaui entbehrenden Schnabel, yetdfeU 
tern oder gesiieltem Laufc, mit Waudel-, Schreit- Oder Klummo fdsscn , hdafit^ 
mit Singmuskelapparat. 

Die V’ogel, welclie man in (1i(3ser umraiigi*eicJ)on Oninnng zusiiininenrusst, 
haben bei einer geriiigen Durch.^chnitlsgro.'^se und r iiuT ul)erans ver.*ichi(Mienei 
Schnabelfonn ein tivniiolu*:? Flugvrnndgen, bewt'gen sich liiipfeud, st llenor 
schreitend auf deni ErdbodcMi und halten sicli vor/ngsweise auf HauiuiMi uiu 
im Gestrauch auf. Gewolinlich worden sie nach deni Besitze eiues Singniuskel- 
apparates in zwei Ordnungen gesomh^rt. al< Oscines o<ler Singvdgel und Gla- 
matores oder Schreivugel, eim^ Trennung, die uin so kunsilielier iT^elieinf, al." 
sich in beiden Grupj»f*n dit* namlielim Typen <h*r Schnal>(*Ifonu und ge.^amiutei 
Korpergeslaltung \vie(ieiliolc*n. Allerdiiig^s unlorscheiden <ieh Singvdgel unc 
Schreivogel irn Allgomeinen durch die Bekleidung de> L#aiiles und die liildung 
der Schwingen. B(*i <i<‘n erstein werden liie S^itentlieile des Laiife.s fast .slets 
von einer zusaninienhangenden Horn<eliiene vta-deekl, wdlinmd ilie Selirelvdge 
niemals gestiefelte Laiife aulzinveiven liaheii. ''odaiin bli‘ilK‘n dit? Deckfeden 
an den Flugeln dei Singvdgel ungeiuein ktir/. . ('Immi-u die ersle der 10 Hand- 
schwingen, welclie niclit .^(dU'U aueli voll>landig wegfalll. Bei den Schrei- 
vogeln dagegen reicht die.*^* Schwinge wenigslens iiher die lialln* Ijiuige der 
nachfolgenden Haiidschwirigen hinau'^. Diese rnlersclii<Hle stelieri iiide.ssei 
rnit deni Vorhanden.s(*in ocler Mangel eiiu s Singiiiuskelappaiab s in gar ktiiier 
innem Bezieliung und er'^cbeineii lili^M'iiaupt als auf zu unlergeordiiele Merk- 
male gegrundel , al.- dass Ixi d(,*r Ueliereinsliiuniung zahlreicher Sclirei- und 
Singvogel in der gi^saininten Erscheinuiig und I>d>(*ns\veise cine solche frennung 
systemailscli zulassig ware. Audi wilrden auf Grund einer reiditMi uiul wolil- 
ausgebildeten Mubkulalur de.s unlern Kelilkopfs eiiK* AnzabI von Fornieii unler 
den S6ngem aufzunehriien sein , deren Stiinrue .sich wie die der Haben als ein 
iautes unangenelinies Geschrei kund gibt. Dagegen fuhrl die Sonderuiig un- 
flerer Vfigel nach der Schnaljelfonn zu Ablheilungen, deneii mil grOsst^rui 
Rechte dt*r Wertli von bessem Gruppen zuge.schriel>en werden kann. 

1) Wallace, On the arraDgemeoi of the families consiiiuiing the ordre Passerea 
Has. 1874. 



1. Gruppe: Levirottres, Leichtschn&blflr. 878 

eifien und zwar sowohl Sing- als Schreivdgel haben einen breiten und flachen, 
lief gespaltenen Schnabel {Fissirostres) ^ andere einen grossen verschieden ge- 
staltenen, aber dberaus leichten Schnabel (Levirosires) , andere {Tenuirostres) 
besitzen einen dunnen, pfricnienformig verlangerten Schnabel , wieder andere 
{Dentirostres) zckhncn sich durch einen starkern, seitlich eingekerbten Schnabel 
aus, endlich gibt os zahlrciche Gangvogel mit starkein kegelfrirmigen Schnabel, 
der besonders zuin Zerdruckeri von Kornern und Sainereien geeignet ist {Coni- 
rostres). Die bei weitem meisten Gangvogel leben in Monogamie, oft in 
Schwarmen und Gesellschaften vereinigt, viele bauen iiberaus kunstreich und 
sind Zugvogel. 

1. Gruppe. Leviroatres^ Lt‘ichtschnabler. Schreivogel mit grossem aber 
leichtein Schnabel, kurzen, scliwachen Beinen und Schrcitfilssen {Syndac- 
tylae) odor Spaltfussen , die wenig zuin Klettorn , um so bosser aber zum Um- 
klanimern von Zweigen geeignet sind. Sie fliegcn sehnell und gewandt, haben 
nur cine einlonige schn'iciide Stimine und niston mehr in Erdlochern und 
Baiiinbohlungcn. ^Ve^de^ von einigen Ornithologen mit rnehreren Familien 
dor Klettervogel in ciner besondern Onlnung der Coccygoiiiorphen vereinigt. 

1. Fam. BnceridAO, Na.shornvr»}^el. Vojrol von l»cdovi tender Grosse, 

mit colossiileni ni>erau8 leichten geziihn^dten iin<l ahwiirts gekriimmten hfchnabel, mit 
hornartigoin AufMitz am (irunde des Oberschnnhels. Zugel und andere Theile des Kopfes 
zuweilen naekt. Scbwanz mit 10 odor 12 StemTfedern. H«*wohner der alien Welt. Sie 
8chlie8iH»n sich den RjimphaHtiilen an. niihren sich von Frucditen, Insecten und kleinern 
Thicren und nint^^n in B<iumhVhern. 

Bticorvujt lit'HM. iHucorau' l>er lunge gokrnimut^' Schnabel am Grunde mit 

ofl'enem langHgefalteten Aufsutz. L iufe l.ingcr a Is die Mittidzebe. B. ahyssinicus Gm. 

Bucerua L. SchnaUd mit hornahnlichem Aiit’sut/. . nach vorn stark comprimirt. 
Liiufe kurz. B, rhinoceros L., Sumatra. 7». monocerf>s Shaw., Ostindien. B. hicornis L., 
OHiiiidien und Sumatra. B. tjalratus Gin.. Sumatia un«l Borneo u. a. A. 

Toccus Le«H. Schnalnd <>hne eig^ntln-hes Horn. T.f’ri/tkrorhi/nchusB\\, AtVika u. aG. 

Kuryceros SchnaUd mit hnutem Stirnaut’sat/ der hochgewblbten Firste. 

Schwanz mit 12 Stt»uert’iHlern. K. l*rer()stii Less.. Madauaskar. 

2. Fam. Halcyonidae'). F.isvogel. .Mit grosMun K.*|»t und langem gekielten kantigen 
Schnabid , verhaltniMsiiiasfiig kurzen Fliig* In . deren ktedern hing sind und kurzem 
imdst 12 St 4 »uerfe<lern enthaltenden Schwanz. LautV* n. liii:, vorii getiitelt, mit Schreit- 
fiiHsen. Die priichtig getVirbten etwas uiitVu uiig ge'it.ilt* :• n A dgel lehen vereinzelt am 
I'fer von FH\K8en und Biichen uiul niiluvii si( h vorneiindK-li von gr(>asern Insekten und 
von Fischen. Mit ul»erauK niedrigen B**ineii \ersehen. im iden sie den LrdlK>den und 
halten Hich mehr aut Zweigen niedriger lUume aut. von d» rien aus sit* ihrer Beute auf- 
lauern. ihigegen tauchen sie sehr geschukt und Hiegeu pteilschnell, al)t*r nicht geraile 
gewandt. Die Kier legen sit* in Knlhohlen uml Loihein * und henutzen als I nterlage 
die Fischgr&Um ihres Gewttlles. I be meisteii geh<‘>ren den w.inuern Landern der ttstlichen 
Halbkugel an 

Ak'edo li. iSchnaU*! lang. gerade, comprimni. Niisenlocher von einer befieilerten 
Schup|it) Itedecki. A. inpida b. , Kun*|ui und Norilatiaka. A. cn<<t(ita L., Cap. A.{Ceryle 
Boie) rudiit L. , Afrika. Alcyofu Sws. , liuienzahn rudimeutar. A. diememis Gould., 
Auatralion. 


1) Sharpe, A Monograph ol the Alcediuidae. London. 1808 71. 
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JBMywi Swt. Sahaabel mu Gfimde breiter, obiie Futokea dat Obenehimbafa. 
R, om9B pk m §m LaUu, Wettafrika. PHmfap m capmmi L 

Porakirofi Glog. (Daedo Leaok). Schnabel breit, mit kahnartig erweitertem 
Uaterechaabel D. gig^ Glog., Aoetralien. Tamgtipiera Vig. 

S. Fern. Merofidae, Bienenfreuer. Mit langem sanft abw&rts gebogenen und 
oomtirimirten Schnabel, buntem Gefieder und sehr schwachen Beinen. Flilgel niittellang, 
augespitit, mit langen Deckfedern. Fliegen wie die Sohwalben tiberaut gewandt und 
ftagea wie dieee im Fluge ihre Beute, ▼ornehmlioh Bienen und Insekten. Bewohnen 
die warmen Linder der alien Welt und niiten gesellig in Erdhdhlungen. 

Mtropt L. Der lange Schnabel mit langer Dillenkante. Die beiden mittlem 
Steoerfedem rerUUigert. 3f. apiaster L., sbdl. Europe, Westasien und Nordafrika. 
Mdittophagus hirunditMceus Bchb. , Sddafrika. Nyctiomia amictus Sws., indischer 
Arehipel u. a. G. 

4. Fam. Ceraeidae, Racken. Grosse schdn gcfarbie V&gel, mit scharfrandigem, 
tief geepaltenem und an der Spitze Qbergebogenem Schnabel, langen Fldgeln und Spalt- 
fdseen. Sie aind scheu und ungeeellig und bewohnen vorzugsweise die wftrmern Gegcnden 
der alien Weli. 

Coraeias L. Schnabel mit leicht gebogener comprimirter Firste. C. garrula L., 
Blauracke, Maude Ikr&he. Bei uns Zugvogel. 

Euryatomua Fieill. Schnabel kurz und breit, mit starkhakig gebogener Spitze. 
E. arienUilis Steph. 

Als besondere Unterfamilie kann man die amerikanischen Sfigeracken, deren 
Schnabelrknder gesagt sind, die Gattungen Momotus liath. {Prioniies 111.), Prionirhynchus 
ScL u. a. hier anschliessen lassen. M. brasiliensis Lath., Peru. 

2. Gruppe. Tenuirostres, Dunaschnabler. Schreivogel oder Singvogel 
mit dunnera langen Schnabcd und Wandelfussen oder Spaltfusscn mit langer 
Hinlerzehe. Schliessen sich durch die Art ihrer Bewegiing theilweise den 
Kletlervogein an und nahren sich von Insekten. 

1. Fain. Upnpidae, Wiedehopfe. Schoii geHirbte Scbreivbgel von Rchlankeiu 
KOrperbau , mit langem seitlich coiuprimirten Sthnaln*! , kurzer dreieekiger Zunge und 
langen, stark abgerundeten Fliigeln. Werdon olt zu den CJoccygomorphen gestollt. 

Upupa L. Schwanz mit 10 Sbrnerfedeni. Kopf gnul abgefltutzt. mit zweireibigtun 
Federbusch. 17. epopa L., WicHlehopt, Ud uns Zugvogel, zieht auH dein Mist der Vieh- 
heerden die zur Nahrung dicnenden Insekten hervor, daher der (ii*«tank des Vogels. 
Itt ein ticbeuer und furchteamer Erdliiufer. Irrtsor capenais Lena. 

2. Fam. Trochilidae Kolibris. Die kleinsUm allcr Vogel, uhne Singmusktd- 
apparat, mit buntem metullglanzenden oft pracbtvoll scbillerndcn Gehedcr und ziurliclien- 
Wandel- oder Spaltfussen. Der lange und diinne pfriemeuli*. mige, ver<jchi<nlen geljogene 
Schnabel stellt durcb die uberragenden Hander des Obersehnal»eU eiue R6bre dar, uiis 
welcher die bis zur Wurzel gespaltene lange Zungt; wie l>ei den S|iecliten vorgesehntdli 
warden kann. FKigel lang und spitz, mcist mil 10 HancUchwiugen. Fliegen pfeilschnell 
und boien schwebend kleine Insekten aua Bluthenkelchen her\or. Sie gehdreii aus' 
schliesslich Amerika an, die in die gemassigten Ib^gionen hineinreicbenden Arten sind 
Stnehrdgel. Werden neuerdings mit den Caprimulgiden und Cy|>se]iden aU Macrochirea 
und OypadmMrphac vereint. 

1) Lesson, Histoire naturelle des oiseaux - iiiouches. Paris. 1829 - 33. Gould, 
A Monograph of the Trochilidae etc. London. 1850 • 1859. K. Moulsant et Jiil. et 
W. Verraux, Estai d'une classiheation nidihodique des Trochilid^s. Paris. 1800. 



I. Orappe: FhriroitrM, SpiliMSinUdflr. 811 

Shmijfktim Len. Bdnabel ktUUg, g«nide, mit kunbakiger Spitae oad g«k 
Kerotoii RAiiaerii. Fl&gel fast to laag ali dar abgerundete Sohwans. ifib. naeaift# Latthp 
Bradlien. Polytmm BriM. u. a. G. 

PhQltihOTfiM Sw8. Schnabel minder stark, leicht gebogen. Sohwanz lang, keil* 
fSrmig, mit yerl&ngerten Mittelfedem. Ph. superdliosus Sws, Brasilien. 

Cdffipylopterus Sws. Schnabel hoch, comprimirt, wenig gebogen. Schwanz bteit^ 
nind. C, Uuipennia Cab., Guiana. Eupetomena Gould, u. a. G. 

Latajpornis Sws. Schnabel abgeplattet, gebogen, yiel linger als der Kopt FIftgnI 
ttber den Schwanz hinausragend. X>. mango Sws., Braeilien. Ckry$oiampi$ moicMtt 
Gray, Guiana. 

Heliothrix Boie. Schnabel am Grunde flach und breit, mit pfriemenfOrmiger 
Spitze. H. aunto, Guiana. Hylocharut napphirina Gray. Brasilien. 

TrochiluB L. Das priichtig metallisch schillemde Gefieder mit vergrtaeitoi 
schuppen&hnlichen Kehlfedern (Kehlschild). Schwanz gablig. Tr, colubris L. , Nord- 
amerika. Lophomh magnifica Pp., Brasilien. 

3. Fam. Melipkagidae , Honigsauger. Eleine prachtvoll gefarbte V5gel von ge- 
drungenem Kdrperbau, mit Singmuskelaparat, mit gestrecktem sanft gebogenen Schnabel, 
hochl&uiigen Beinen , roittellangen Flugeln und langera Schwanz. Von den 10 Hand- 
schwingen ist die erste kurz, kann auch aiisfallen. Sie haben eine lange rdhrcnfbrmige, 
an der Spitze gespaltene oder pinselfbrmige Zunge, mit der sie Insekten aus den BlOthen 
hervorholen, duneben aber auch Bliithenstaub und Honig verzehren. Die Honigsauger 
bewohnen vorzugsweise das wiirmere Afrika und Asien, auch Australien und halten 
paarweise nach der Brutzeit auch in kleinen (iesellschaften zusammen. Ihr Nest ist 
ein kunstreicher Bau und hiingt an durren Zweigen befestigt. 

Zosterops Vig. Schnabel conisch mit pfriemenfOrmiger Spitze. Weisser Federring 
uiu das Auge. 9 Handschwingen. Z, capemis Sund. 

Meliphaga Lew. Schnabel schlank und lang, mit langer gekrummter Dillenkante. 
M, auricomiB Sws., Australien. 

Nectarinia 111. Schnabel lung, gekrummt, mit fein gekerbten Handern. Gefieder 
metallisch glanzend. 10 oder 12 Steuerfedern. N. famom 111., N. {Cinnyris Cab. Mit 
12 Steuerfedern) splendida Cuv. , Sildafrika. Chalcomitra amethyatina Rchb., Sudafrika 
u. 8. a. G. 

4. Fam. Certhiadae, Baumiaufer. Singvogol mit langem wenig gebogenen Schnabel 
spitzer llornzunge, getilfeltem liauf und langer scharf bekrallter Hinterzehe. Flugel 
mit 10 Handschwingen , von denen die erste kurz bleibt. Schwanz gerade oder keil- 
fbrmig, zuweilcn mit steifen Stouerfeilern. Sie klottorn wie die Spechte, niemals aber 
wie die Spechtmeisen kopfabwarts und leben einsiim oder paiirweise in Wiildern und 
Garten, wo sie mit dem Schnabel iihnlich wie die Spechte an Baumen meisseln. 

Certhia L. Schnabel lang, ohne Borsten. Steuerfedern steif. C. familiaris L, 
Bauml&ufer. CaulodromuB Gray. 

Tichodroma 111., Mauerliiufer , nut weichem biegsaiuen Schwanz. T, muraria III. 

5. Fam. Dentroeolaptidae = Anabatidae. Schreivogel mit starkem geraden oder 
gebogenen, an der Spitze steU comprimirtem Schnabtd. Klugel mit 10 Handschwingen 
und kurzon Deckfedern, der Bildung des Kehlkopfes uach Tracheophones. Leben 
in Amerika. 

DtndfocolapitB plcumnwt Licht. , AfuU>a(es crifitatu^s Spix , Brasilien. Schizura 
Desmurdi Rchb., Chile. Geosiiia cunicularia Gray, Patagonien. 

3. Gruppe. Figsirostres, SpalUchnabler. Kleine und mitlelgrosse Vdgel 
mit kurzem Hals, plalleiu Kopf, llacliem lief bis in die Augengegend gespal- 
tenen Schnabel, langcn spilzen Flugeln und schwachen Wandelfussen oder 
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Klammarfiissen. Sie fliegen Qberaus schnell und gewandt, mit bewunderungs- 
wOrdig^ Ausdauer^ £angen ihre Nahrung, insbesondere Fliegen, Netzfliigler 
und Schmetterlinge ini Fluge mil geofifnetem Schnabel und leben vornehmlich 
in warmem Klimaten. Die Bewohner der gemassiglen und nbrdlicheren 
Gegenden sind ZugvSgel. Bei der Kurze und Schvvache ihrer Beine vermeidcn 
sie den Erdboden» benutzen dagegen ihre Fusse zum Anklaniniern auf Mauern etc. 
Die meisten jagen am Tage, viele in der Dammerung und Naclit, einige siiul 
im BesUze eines Singniuskelapparais und haben cinen lieblich zwitschcrnden 
Gesang, andere entbehren desselbon und bringen einformig schrillende Tone 
hervor. 

1. Fam. Hinmdiiiidae, Scbwall^n. Kloine zicrlich gestaltete Singvdgel uiit breiicm 
dreieckigen an der Spitze zuftamniengedruckten Schnabel, 9 Handschwingen und langein 
Gabelschwanz. Sind iiber alle Erdtheilc verbreitet und fertigen al« Kleiber oin kunst- 
Tollee Nest Die Europ^ischen uberwintern in Mittclafrika. 

Hirundo L. Schnal>el kurz ^seitig. Ijauf nackt. Erste und zweite Schwingc 
gleich lang. H. L., Rivuchschwalbc. //. {Chelidou Boie. Laiif l>ofiedcrt) urbica L., 

Hausscbwallie. H, (Cotyh Boie. Nasonlikher frei, Schwanz wenig au8g«*sclinitten, iiitiAsig 
langj riparia L. , rfersohwalbe, nistet in solbstgegrabonen Enlldchcrn am Ufer. //. 
rupestris Scop., Felsenschwalbe, sudl. Fi-ankreich. 

2. Fam. Cypselidae, Segler. Schwalbemihnlicht' Sthreivogel init schnmlen siibel- 
fbrmig gebogenen Flugeln. 7 bis 8 Arinschwingen, 10 ilandschwingen, kurzen U'hederten 
L&ufen und stark b^*krallten Klaiiimerfussen. ziiweileu mit nach innen g<*richteter Innen- 
zehe. Der Schwanz entlult nicht wie K’i den echtf‘ii Suhwalben 12, sundern nur 10 
Steuerfedern. An den Fliigeln HU It der ungeinein kurze Oberarrn und der lang<* Hand* 
theil auf, wodurch sich die Segler wie anch in der Bildung d«*8 Schwanzes den Kolibns 
n^ern. Fliegen nieist st lir hoch, ul>eraus .sihnell und ausdauernd, klelleru auch geschickt 
an Felsen und Mauerwan<len empur. Sio b.iuen iihnlich wit* die Schwalben, einige auch 
als HShlenbriiter und benutzen ihren klebrigeu SjH*ichel zur Verkittung Iremden Materiales. 

CoUocalia Gray, Salangane. Liiuf uieht iw*tiedert , lang(*r als die Mittclzehe. 
Schwanz leicht ausgerjindet. Alit nac h innen geiicbleto Innrnzt»he, beriihmt diirch die 
essbaren Nester, zu deren Bau Jsie auK^er Algen da« ziihe giuniniarlige S<*cret ihrer 
Speicheldriisen (Sublinguuli^) verwenden. C. vscuhnta L. , in Ustindien. C. fuciphaga 
Shaw., verwebt in den Nestbau vere>cljied* iie I’H^nz^’iitbeile. 

CypaeluH 111. Liiuie betiedert. C. apns L.. Thai him hwalbe. C. mclba L. (aipinuo), 
Alpenschwalbe. 

d. Fam. Caprimulgidae, Nachtachwalben. Ziegeiunclker. Sclin ivOgcl mit kurz4‘m 
ungemein flachen dreieckigen Schnabel, von Ij«,*rchen biw HalwiigroKKe , mil weiiliem 
eulenartigen nach Art der B«iuiurinde gefarbten iJetiider. l»e.* Bi*iue hind Hchr rtchwadi 
und kurz, am Fusse richU*t ki< h die HinU*rz<*he halh n.u maeii, kunn al>er aucli nach 
vorn gewendet werden. Die Mittelzehe ist lang und tra;ji /.uweilen eine kaiiimt'ornng 
gezkbnelte Kralie. Lcix*n vorzughweise im Walde und nahren sich inslH^hotulcre von 
Nacbtachmetteriingen , die sie wahrend de» rasclieu leihen Fluges mit ofl'enetii Hacheii 
erbeutem Sie legeu in der Kegel 2 Eier, ohne eine lirube zu sc barren oder eine rnler- 
lage zu Ijauen, auf dem flachen Erdboden. 

Caprimulguis L. Mundspalte bis dicht unler die Augen reicliend. Band des uii* 
gez&hoien Schnabels von steifen Borsb^n eingetasst. C ruropacus L. , Zii*genmelker. 
C. ruficoUis Tern., in S[ianien. 

HydropitaUif Wagl. SchnaWl linger. Schwanz gablig. II. torquata (im., Sitatarnis 
Uunib. Schnabel l^ger uls breit, mit eineui Zuliii. St. caripenniH liuiiib. , (iuucharo. 
Npclidromus guianmisis Om., Sfldamerika u. z. a. (i. 
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4, Gruppe. Dentirostres^ Zahnschn&bler. Vonriegend Singv5ge1 von 
meist zierlicbeni Kdrpcrbau und geringer Grosse, mit verschieden geslaltetein, 
pfrienienf3rmigefn, zuweilen schwach gebogenem Schnabel, dessen Oberschnabel 
an der Spitze mehr oder minder ausgesciinitten ist. An den mittellangen 
Flugeln verkummert die crste der zehn Handschwingen oder fehlt auch wohl 
ganz. Im Schwanze flnden sich fast ausnahmslos 12 Steuerfedem. Sie sind 
Baurnvogel niit ubcraus gewandten Bewegungen, hupfen ebenso leicht auf dem 
Erdboden als sie rasch und behende fliegen und nahren sich vomehmlich von 
Insektcn. Die ineisten sind Bewohner der gemassigten und kalteren Gegenden, 
verlasscn im Winter ihre Heiniath, wenige streichen in benachbartcn Gebieten 
oder sind uberhaupt Standvogel (Amsel). Sie leben in Monogamie und bruten 
mehrmals im Jahre in sehr verschiedenen meist kunstvoll gcfertigten Neslern. 

1. Faiti. Corvidae, RaVxin. Grosse SingvOgel mit laut achreiender Stimme. Schnabel 
stark und dick, vorn etwas gekrumnit und leicht ausgebuchtet. Naaenuffnungen von 
langen Borntcnhaaren uuistellt. Si** haben einen feinen Geruchasinn und leben geaellig. 
Einzelne stcllen Vogeln und kleinernSaugothieren nach, wohl alle zeigen einen inatinctiven 
Hass gegen Raubv^gel. 

Corruii L. Sclinabel lang und kriiftig mit giinzrantliger Spitze. Flngel lang und 
spitz. Schwanz zieiiilich lang, ahgerimdet. C corax L, Kolkrabe. Die grosste Raben- 
art in Kuropu, welclu? Manse uiid Maulwiirfe, al»er auch Haasen crl>eutet. C. cornix L., 
Nebelkrilhe. (\ corona L. , Rahenkrilhe, soli nach Gloger nur die schwarzo Varietilt 
(lor orsUTii scin. C’. frutfUcgns 1^., Saatkriihe. €. monedida L , Dohle. 

Fica Briss. Der langc .^tarke Schnalxd mit hakiger Spitze und leichter Ausrandung. 
Schwanz lang, k«*ill(‘»rmig. candata Ray, Elsten Europa, Asien und Nordanierika. 

SncifrcKja BriKs. Schnabel lang, mit s<'hi* langer Dillenkante. Schwanz seitlich 
abgerundet. X, caryocatactcs b., Xussheher. 

Pyrrhocorax Vieill, Sclin ibel schlank, Icii’ht gi kriimmt, hell genirbt. Fliigel 
lang, bis an das Ende d^s Schwanzes nuchend. F. alyinus Vieill., Alp.’nkriihe, Schweiz. 
F. {Freyilus Guv.) gracnius remm , Steinknihe, Griechenland. 

(rarrnhts Brisx. Schnabel kurz vind krat’tig. an der Spitze ul)erg(*lx>gen und leicht 
ausgenindot. (r. glamlanits L. , Eichelhehor. Uebcrall in Europa, mit Ausnahme der 
ndrdlicijsteii Ijilmb'r. Fsiiorhinns Kiipp. , Cyanocorajc Boie , (rymnorhina Gray u. z. a. 
exotische Gattungen. 

Oriolus L., {Oriolidac). Schnabel ziomlich kegelt'ormig. abgerundet, mit schwachem 
Endhakc'n. Schwanz gfrade abgestutzt O. galbnla L. . Pirol , bei uns vom Mai bis 
August. (Itlamydodera (build. 

‘2. Fam. Paradiseidao ') , I’ar.idicsvogel. L*d>h.ift getarbte V5g(d mit sanft ge- 
bogeneiu oder geradcui coiuprimirtcn Sc hnalnd. Fu^M‘ ^ hr f^tark und grosszchig. Die 
U'iden iiiittlcrn Steucrlcderii oft fadentrirmig verlaugert und nur an dor Spitze mit 
khdiier Fahm*. Manncbcii mit Buscbeln zcrschlissener Ft*«iern an den SeiUm des Kdrpers 
und auch an HaU und Brust. 

Faradifica L. F. apoda L., F. rcyia L., Neuguinea u. z. a. .\. u. G, 

3. Earn. Stumidae, Stmirc. Singvdjjel mit geradiMu oder wenig gel>ogenem 
staiken Sch naiad , dessen Spitze selteii auch nur schwach cingckcrbt ist, ohne Ikirt- 
borsten.. Fliigel mit 10 Handscliwing(*ii. Sie leU'n geselUg und werden durch \ ortilgung 
lilstigcr Insecteii flberaus niltzlich. 


1) Elliot, A nionogniph of the Paradiseidae. 1873. 
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L SohMM lang ud tplU. gmdgwtreokt, SehwMU kan, Flfifd lang 
mi ipiti. 8t> ft Uf tr ii der gentiae Btaw, bei dm Striidi* and Zugrogri. 

Fmtor T«ud. Sduudwi betrtohtlwh kOnw, leicht gekwbt F. ro«MM T«mm<, 
Stoimimeit im iftdl. fiuropA. Acrido^eres Vieill« 

OmBtia L. Schnabel lang mit Ureiier Basic* Kopf mit 2 nackten Hauilappen. 
G. rel^rtaia L.» Osiindien. 

Buphttga L. Schnabel nach vom comprimirt. Lauf kure und stark. B, afri^fUk 
L., Madenhaeker, fHsit die Oestruslaryen aus der Haut der Binder. Lamproiomu 
Tmm* a. a. 0. 

Duroh den Becits von nur 9 Handsohwingen unterschciden sich die den Staaren 
•oast nahe verwandten amerikanicchen meist gelb gefkrbten Icteriden, Trupiale. Icterus 
jsmacai Daud., Brasilien* Cassicus haemorhous Daud., Xanthomus Cuv. u. *. a. G. 

4. Fam. ftyainoderidae, Kropfv5gel. Ohne Singmuskulatur, mit grossem gewftlbton 
breiten Schnabel, mit langer erster Handschwinge. Nasondffnung von Borsten umstellt. 
Bewohner Sadamerikas. Coracina scutata Temm. , Brasilien. Cephalopterus Geoffr. 
Oywknocephdlus calvus Geoffr., Kapuzinervogel , Brasilien. Chastnorhynchus nudicollis 
Temm*, Fl5ienvogel. 

5, Fam. CetiBiri^^ SchmuckvCgel. Ohne Singmuskulatur , mit weichem pracht- 
voll gefkrbten oft metallisch glanzenden GeSeder und hakig gekrilmuiter gekerbter 
Spitse des kursen am Grunde breiten Schnabels, mit kurzen Lftufen und breiten Wandel* 
fhssen. Sie ernkhren sich grSestentheils von FrCichten. 

Cotinga Briss. (^Ampelis L.). Schnabel mit leicht gekrdmmter 1* irsU* , bis zum 
Nasenloch befiedert. 2te und 3te Schwinge am langsten. Scbwanz m&ssig lang. C. 
eaysma Geoffr,^ Cayenne. 

Fipra Lu Schnabel kurz und dreikantig, mit scharfer Firste. Weibchen und 
Junge graugrdn, Maonchen lebhaft gefkrbt. P. aureola L., Cayenne. 

Jtupieola Briss. Schnabel boch und sehr kurz. Mannchen mit Scheitelkamm. 
B. crocea Bp., Sudamerika. Calyptura crtMtata Sw. 

b. Fani. Laniadae, Warger. Grosse krafiige SingvOgel mit hakig gdwgenem 
stark gezabnten Schnabel, starken Bartlwrsten und mtlssig hoben scharf liekrallton 
Fdssen. Fliegen ziemlich schlecht und batten sich in GebOscb und Waldungen auf, 
Sind muthig und raublustig, machen auf Insekten wie auf kleine VOgel und Saugethiere 
Jagd und spiessen ihrc Beute gem auf spitzen Oornen auf. Sind als Verbindungsglieder 
der Sing- und Raubvdgel zu betrachten, 

Lanius L. Schnabel vom comprimirt mit scharfem Zahn. Scbwanz lung stufig. 
L. excubitor L, grosser Wiirger. L, minor L., schwarzstirniger Wiirger. L. rufus Briss. 
(rufiups Bechst.>, rothkdpfiger Neuntddter. L, (Enneoctonus) coUario L., NeunUklter. 

Laniarius Vieill. Flflgel kurz abgerundet. Innenzehe betrachtlich kilrzer als die 
kussere Zebe. L. barbarus Sw., Mittelafrika u. z. a. G. 

flier schliessen sich die sadamerikanischen Eriodoridae, Thamf$ophilidae an. Tham- 
nopkdus Vieill., Formicivora Sw. u. z. a. G. 

7. Fam. Mnseicapidae, Fliegenfftnger. Schnabel kurz, an dor Basis breit und 
niedergedrackt, vom etwns comprimirt, mit kakiger eingekerbter SpiUe. FlQgel lang, 
mit 10 Handschwingen , von denen die dntte meist am liingsten ist. Die bohle des 
gestiefelt. Halten sich auf B&umen auf und spkhen nach Insekten, die sie 
im Floge erhaschen. Beide Geschlecbter weicben im Geheder ab. 

Musckapa L Schnabelfirste flach gedrflckt. Dritte Schwinge am l&ngstem Schwanz 
gerade. If. grisola L. M. atricapilla L. M. collaris Becbst. (albicollisjt flalsband- 
fliegmiaehn&pper. M. parva Bechst, Zwergfliegenschnfipper, SQdeuropa. 

Uuseipeta L. Schnabel fast lancetlbrmig. FOnflte Schwinge am liingsten. Scbwanz 
lang, ketUhrmig. M. paradtsi Cab., Ostindien. 
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c •* ▼wfciltataanrtg ktttk, nit klaben ktmUkiM tor der 

8;*irwge MU Uagrten. Behwans gende. Seitm dot U«iN 
mit Sohildern. B. garrula L, Seidenachwan*, brfltet in Lappland* 

8. Pam. tyrauidM. Ohne Singmu8\eln. Schnabel mit l^kerbtmg vor der 
kakig umgebogenen Spitne. Bewohner Amerikai. Tyrannus Cav. T. carolinensts Temm. 
Myiarchus Cab. M. ferox Cab., Brasilien. T6du8 L. T. viHdis L., Sftdamerika. 


9. Fara. Paridaei Meisen. Kleine 8ch6n geHlrbie und tlberaus bewegliche S&nger 
von gedrungenem K5r|>erbau, mit 8pitzem, kurzem, fast kegelfbrmigem Schnabel and 
mittellangen gerundeten Fldgeln, in denen die vierte oder fdnfte Schwinge am l&ngsiea 
ist. Stand- und Strichvdgel der gemassigten und ndrdlichen Gegenden. Erndhren sich 
von Insekten, greifen aber auch gelegentlich kleine V^gel an. 

Parus li. Schnabel conisch, leicht gekriimmt, mit aufw&rts tteigender Dillenkante. 
P. fM^or L. , Kohlmeise. P. ater L. , Tannenmeise. P. coeruleus L. , Blaumeise. P. 
crisiatus L., Haubenmeise. P. palustris L., Sumpfmeise. P. (Mecistura) caudatus L., 
Schwarzraeise. Suthora nipalensis Hodgs., Neapel. 

Aegithdlus Vig. Schnabel mit gerader Firste und schwach abwarts gebogener 
Dillenkante. Schwanz auagcschnitten. A, pendulinus L., Beutelmeise, Sudfrankreich, 
Ungam. Panurm barhaiua Briss. (hiarmicus L.>, Bartmeise, Holland, Sudfrankreich. 

Sitia L. , Spechtmeise. Schnabel gerade. Schwanz kurz, gerade. S. europaea L., 
Kleiber. Orthonyx spinicauda Temm., Australien und Neiiguinea. 

10. Fam. Aocentoridae, Fluevogel. Von kriiftigem Korperbau, mit starkem kegel- 
pfriemenfOrmigen Schnal>el, mittelhohcn kurzzehigen stark bekrallten Fuasen und kurzem 
brciten Schwanz. ilalten sich inehr auf dcm Erdboden auf und leben wie die Lerchen, 
zu denen sie hinliihrcn, von Insekten und Silmereicn. Accentor Bechst. A, modularis 
Livth., Graukehlchen. A, alpinwt Bechst., A4>enfluevogel. 

11. Faiii. M otacillidae . Bachstelzcn. Korper schlank. Schnabel ziemlich lang, 
an der Spitze cingeschnitten. 9 Handschwingeii. I.«auf vorn getafelt. Schwanz lang, 
ausgerandci. Lieben feuchte Lociil't&ten und laufen sehr gewandt, nisten auf dem Boden. 

Anthus Bechst., Pie per. Die 3 ersten Svhwingen gleich lang. Kralle der Hinter- 
zehe Hohr lang uml spitz. A. pratehsia Bechst., Wicsenpiepor, A. aquaticus Bechst., 
Wasserpie^ker. ..4. arboret^s Bechst., Bauiupie|>er. A. campeslris Bechst., Bracbpieper. 

MotaciUa L. Zwcite und dritte ^H;hwinge am liingsten. Schwanz lang. Hinter- 
zehe lang, mit lunger Kralle. M. alba L*, Af. Jiava L., 3/. stdphurea Bechst., M. co- 
pensift L. 


12. Fam. Sylviadae , Sanger, Kleine SingvOgel mit pfrieiuenfiirmigem Schnabel 
und vorn geUlfelteni laiuf. 

tlrasniucken: Sylria liiitli. Schnabel schwach und schlank mit kauiu ausgenindeter 
Spitze. Schwanz breit abgerundet, (letieder grau und braiin. S. nisoria Bechst., Sperber- 
graBiuucke. S. curruca Lath, (garrula Bechst.,^ Mullerchen, Weisskehlchen. iS. hortemk 
Liith., Gartengnisniucke. 5. atricapilla Lath., Mdnch-Grasmucke. S. cinerea Lath., 
DorngaumiQcke. 

Ijiiubsanger : FhyUopneustr how. Schnabel schwach. Schwanz ausgerandet. Gefieder 
grQnlich grau, auf der Unterseite gelblich. I*h. trochilus Lath., Weidenlaubs^nger, Back- 
Ofelchen. Ph. sibilatrix Bechst., Weidenzeisig. Ph. hypolats Bechst., GartensS-nger oder 
Bastardnach tigu 1 1 . 

Rohrsllnger: OalamoherjK Boie. 6’. iurdoidtf* Meyer, Kohradnger. C. phragmiU 
Bechst., Uferschilfsiinger. C. arundinacea L<ith. , Teichrohrsiinger. C. locuetella Lath.. 
Buschrohrs&nger u. a. A. 

Troglodytes Vieill. Schnabel compriiuirt, weiiig gekrttuimt. Flftgtd linger als de 
abgerondeld Schwanz. TV. parvulus Koch , ZaunkOnig , durch ganz Euro^m verbreitet 
Tryothorus Vieill., Campylorhynchus Spix sind verwandte amerikanische Gattungen. 
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Vogel. 5. Gnippe: Gonirostm, Kegelselm&bler. 


B egmhu Koch, Goldh&hnchen. Schnabel mii hoher Firste, gerade und spitt. 
Sdiwaas leichi ansgerandet Bildet den Uebergang lu den Meiaen. R. criaiatui Koch., 
B, i^fnicapiUua Nanm. 

daUeoUL Leas. Schnabel kurc und leicht gebogen. FlCigel gerundet, vierte Sohwinge 
am Ihttgaten. Lauf hoch. C. schdnicola Bp., der aQdeiirop&iscbe Schneidervogel oder 
CiatenaiUiger, n&ht Schilfbl&tier sum Nestban zuBammen. Orthoiomua sepium Horaf. 
(aatoriaa), indischer Schneidervogel. MaJurm cyanem Vieill., Aust.ralion ii. z. a. G. 

Fam. Tnrdidae. Grdssere Singvdgel von schlankem KOrperbau, mAssig langem 
etwaa corapriniirten vor der Spitze leicht gekerbtcn Schnabel, an dessen Grande kurze 
Bartborsten aufaitzen. Die Beine sind hochlAufig und mit einer vordorn und zwci aeiU 
lichen Schienen bekleidet, geatiefelt Beide Gescblecbier meist glcich gefiedert, das 
Jngendkleid abweichend gefieckt. Die 3te and 4te der 10 Handschwingen am lAngsten. 
Fressen Insekten, theilweiae auch Beeren und sind meist Zugv5gel. 

Cinclus Bechet. Kdrperform wie die der ZaunkOiiige. Schnabel scblank. Schwanz 
aehr kurz, ebeneo die Fldgel. C, aquaticua Bechst. , Waseeramsel. Hcnicurua vdaius 
Terom. , Java. 

Lwactfiia fiftiscio/oj Scbwenkf. (Ltisctfiianoe, Erdsanger). Schnal>el pfricmenfbrmig, 
Schwanz gerundet, mittellang. Fldgel kurz. L. philomela Bechst., Sprosser oder grosse 
Nachtigall, im 5stl. Europa. L. Iwtcinia L.. Nachtigall. L. suecica L. , Bhiukehlchen. 
L. (Eryfhactt^) rybicula L., Bothkehlchcn. L. (RubiciUa) phocnicurufi L., (birtenrOthling. 
L. tithys Lath., Hausrothschwanzchen. 

Saxi>cola Bechst. Schnabel scblank, an der Basis breitcr als hoch, nach vorn com- 
primirt. Fdsse hoch. Schwanz kurz. S. oenanthe Bechst , SteinschiiiAtzer. S, {Monti- 
cola) saxatilia Boie, Sudeurojm. 

Pratincola Koch. SchnaWl kurz, rundlich. FlQgel mittellang. K5rper lang, 
plumper. /V. rubeira L. , Braunkehlch<*n. Pr, rubicola L.. Schwarzk(‘hlch«*n. 

Turdus BrisH. Korper ziemlich gross, gestreckt. Schnalwl scblank, mit Kerben an 
derSpitzc. Dritte Schwinge am Idngsten. T. pilaris L., Krammctsvogel oder Wachholder- 
drossel, brfitet meist in Birkenwaldungen des Nordens. T. vtscicorus L. , Misb^b 
droasel. S. musicus L., Singdrossel. 7'. tliacus L., Weindrossel. 7\ torqnatus L., Kingel- 
droBsel. jT. mcrula L. , Schwarzamsel. T. saxattlis L, , Stcindrossel. 7\ mttjratorius L., 
Wanderdrosael. Mimas polyglottus Boie, SjKjttdrossel . Nordamerika. 

Den Drosseln schliesst sich in der Sehnabeltorm ein grosser Neuhollilndischer 
Vogel an, der fjeierschwanz , Menura superha Dav. , der I’reilich in der littbensweise zu 
den Hflhnervdgeln hinfiihrt. Derselbe lebt paarweise in buschigen Waldungen und hat 
einen lauien eigenthiimlichen Gesang. 

5. Gruppe. ConirostreSi Kegelschnabler, Sperlingsvogtd. Singvcigel von 
geringer Grosst?, von gedrungenein Leibe.^^bau, init (Jickeiii Kopf uiul kralligoin 
Kegelscbnabel, mit kurzem Hals, miflellangen Flugein und Warjtbdfuss^m. Der 
niedrige Lauf ist vorn getafelt, das Gefieder dicht und oil, vornehmlich iin 
manniielien Gescblecht, lebhaft gelarbt. Sie sind wohlbegable gesidlig lobende 
V6gel, welche sich von Kornern und Sarnereien, Beeren und Fruchlen nahren, 
Uietlweise aber auch Inseklen nichl verschiniilien. Viele sind Zugvogel, einige 
Stand- oder Sirichvogel, Sie bauen rneist ein kunslvolk^s Nest, auf welchern 
in der Regel das Weibchen allein brulet, wahrend beide Geschlechler in dein 
Auffuttem der Jtingen wetleifern. 

1. Fam. AlaididiO, Lerchen. Von erdfarljenem Geiiuder, mit mittcllangetu 
Schnabel, langen breiten Fliigeln (mit meist lO Handschwingen), langem Schulterlittig 
and kimsom Schwanz. Die quer gaztelltenNasengrulHin meist von einem HOschel von Fetler- 
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bonien bedeckt. Der Lauf ist auch an der bintern Seite getftfelt, die Hintersebe tr&gt 
einen spornartigen fast geraden Nagel. Sie sind gewissermnssen die UQbner nnter den 
SperlingsvOgeln , vorzugsweiso auf den Erdboden angewiesen , auf dem sie rascb umber- 
schreiten oder laufen , fliegen sie aber aucb vortreffiich in mannichfaltigen Bewegungen. 
Im Sommer nfibren sic sich mehr von Insekten, im Herbst von KOmem und Getreide, 
im Friihling von jungen Pflanzen. Das einfacbe Nest wird auf dem Boden angelegt. 

Alauda L. Der conische Schnabel seitlich comprimirt, mit leicbt gekrammter 
Firste. A. arvensin L., Feldlerche. A. arhorea L. , Haiden- und Baumlerche. A, cris- 
tala L., Haul»enlerche. A, alpeMtria L., Berg- oder Alpenlerche. A. calandra L., 
Kalendei’lerche , in Sudeuropa. A. slbirica L., A. tatarica Pall. 

2. Fani. Fringillidae , Finken. Mit kurzem dicken Kegelschnabel ohne Kerbe, 
aber mit basaleni Wulst. Mit 9 Handschwingen, von denen meist die 3 ersten am 
lilngsten sind. 

Die Ammern (Entbericinae) Hind Verbindungsglieder zwischen Ijerchen und Finken 
und chai-akteri siren sich diirch die langzehigen Fttsse, deren Hinterzehe einen spom- 
artigen Nagel trilgt. liuuf mil Schienen. 

Emberiza L. Schnabel kurz, coniscb. Kralle der Hinterzehe kdrzer als die Hinter- 
Z 4 ‘be. E, miliariH L. , Grauamiiier. E. citrinella L., Goldammer. E, hortulana Lu, 
Gartenaminer. E. cia L., Zippammer. E. fichbniclus L., Rohrammer. E. (Plectrophanes) 
niralis L., Schn<‘t‘auiiuer. E. lajrfwnica Lcrchenainmer. J?. aureoZa Pall. n. z. a. A. 

FrtntjiUa L. » Eilelfink. E, coelebs L. . Buchfink. P. montifringiUa L , Bergfink. 
E. nivalis L., Schnet*fink. E. {Ckinnabina) linota Gm. , Bluthanfling. E. montium Gm. 
BergbUnfliiig. E. linaria L. , Birkenzeisig. F. spinus L, Zeisig. E. seriniis L., Girlitz. 
E. carduelis L., Dintelfink. 

Passer Briss. P, dowesticns L., IIaus8|>erling. P. montanus L. , Feldsperling. P. 
jtelronius L., SteiiiK^K»rling. P. chloris L . , Griinling. 

Coccolhranstes Brins. (\ ruhjaris Pall., Kirschkembeisser. C. enucleator L., 
Oryzoborus torridus ('ab. Ilier schliesson sich die amerikanischen Papageifinken an^ 
Passerculus sacanna Bp., Nordainerika. Cardinalis rlryifiianus Bp. 

Pyrrhnla Bris.s. P. vulgaris Brins., Diuupfaff. P. canaria L., Canarienvogel. P. 
erythrina Mt\ver, Karuiingiiiiptd. 

Loxia L. , Kreii'/.Hchuubel. 7^ cun irostra Gm. , Fichtenkreuzschnabel. L, j^ytia- 
jmttacus Beclint , Kicferpapugtd. Auch anuMikanini he Arten : Paradoxomis JiavirostHs 
Gould., Ostiiulien. 

3. Faui. Tanagridae. Mit Zahn oder Einschnitt am Oberschnabel. Amerikanisch. 
Euphofiia Desiii. E. niusica, der Organist, Cuba, lunagra L. T, episcopus L., Guiana^ 
Pyranga rubra Sv«. , Nordainerika. 

4. Fain. Plooeidae, Weber. Schnaladfirste zwisilu n den Stirnfetlem vorspringend. 
Mit 10 Handschwingen, von denen die erste klein bleibt. laiuf vorn getafelt, seitlich 
geschieut. Baueii InnitelfLiruiige Nester und lebeii in .\trika, t^stindieii und Australien. 
Ploceus philippinm Ciiv., Gstiiidien 77. { Pkiletaerus) socius Gray, Siidiifrika. FL 
( Hyphantornis) textor Gray. Vidua regia Cuv. , 1. prinopalis Cuv. , aus ^\e8tafrika 
u. z. a. A. 

5. Fani. Pittidae '). IH'ffa Vieill. P, coerulea Vig., Malacca. 


1) Elliot. A Monograph of the Pittidae. New-York. 180b -02. 
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7. Ordnung. Raptatoi'es. Raubvdgel. 

Orosae kr&ftig gebaute Vogel, mil starkem gekrUmmten an der Spitee 
hakig iihergrHfenden Scktiabel, getii/elten oder beschilderten Laufen und stark 
hekraUten ^fussen, vomehmlich von WarmhUUem Ubend. 

Die Raubvogel charaklerisiren sich bei einem kr&ftigen KOrperbau vor- 
nehiulich durch die hohe Entwicklung der Sinnesorgane , sowie durch die be- 
sondere Ausbildung des Schnabels und der Fussbewaffhung, durch welchc sic 
zu der ihnen eigenthumlichen Lebensweise befahigt werden. Der rundliche 
grasse Kopf endet mil einem atarken etwas comprimirten Schnabel , dessen 
Wurze) von einer weichen die Nasenoffnung umsebliessenden Wachshaut be- 
kieidet ist , w^rend die schneidenden Rander und die hakig herabgebogene 
Spitze des Oberachnabels Qberaus hart und hornig sind. Ueber der Spitze des 
Unterschnabels findet sich meist eine Ausbuchtung oder zahnariige &hebung 
am Rande des Oberschnabels. Die langen starken Zehen, von denen die ^ussere 
zur Wendezebe werden kann , sind mil uberaus krafligen gekrummten Krallcn 
bewaffnet, welche die bis zur Fussbeuge, sellen bis zu den Zehen befiederten 
Stzfusse zum Fangen der Beute geeignet machen. Conturfedern gross , meist 
wenig zabireich , zuweilen bleiben nackte Stellcn in der Zugelgegend und am 
Kopf. Die langen spitzigen Flugel enthalten stets 10 Haudschwingen und 12 
bis 1C Armscbvk'ingen ; der breite und lange zuweilen gablig ausgeschnittene 
Schwanz selzt sich aus 12 Sleuerfedem zusaminen. Die Raubvdgel ernahren 
sich von Thieren und zwar vorherrschend von Warmblutern , die sie Icbend 
obeuten, mit den Fwgen festhallen und mil dein Schnabel zerreissen. Vor 
der Verdauung erweichen sie die aufgenommenc Speise im Kropf, aus deiu 
sie die zusammengebaliten Fedcm und Haare als Gewdile ausspeien. Sie be* 
wohnen den grCssten Theil der Erde theilweise als Zi^vdgel, haben einen an* 
dauemden und gewandten Flug und nisten auf Baumen , Maucm , Thurmen 
Oder bohen Felswanden (Horst). In der Regel brulel das Weibchen allcin, 
dagegen betheiligt sich das Mamichen an der Herbeischaffung der Nahrung 
fur die hulflosen Jungen. Die Verbreitung ist cine sehr grosse. Einige Eulen- 
und Falkengattungen sind Eosmopoliten. Fossil schon vorii Eocen bis zum 
Diluvium. 

1. Fam. StrigidM, Enlen. Mit grosmm naoh vorn gerichteten Augen, die von 
eiaem Kreiae cteifer Fedeni cuweilen acbleierartig umetellt sind, itarkem, von der Wursel 
na nbwlrU gebogenem, hakigem Schnabel, doesen Wacbsbaut unter den Boretenfedern 
venteckt liegt Dae waielie nad loekere Gefieder eteht veil vom KOrper ab und bedingt 
mit den langen breiten abgerundeten und e&geartig gee&hnten Sebwingen einen Uberaua 
geiiuadiloeen Flog. Beine niedrig. Die Fame sind oft bia su den Spitcen der stark 
bekmllten Zehen befiedert imd haben eine iutwre Wendeaehe. Unter den.Sianeeorgancn 
and Tomehmlieh Auge und (Mir entvickelt, letsteree meist mit hftutigem Ohrdeckel 
und kumerer Hantialte, auf der nch die Fedem nadi Art einer Obrmuichel gmppiren 
kfinnen. Sie gdien vonugiweise in der Dftmmerung und Nacbt auf Baub aua, nfthren 
■ieh von Hdw— Tdgeln nad Skngethieren nad haben eine laute klagende Stinuue. 



YolttirUM. AceiptebUie. 


Am Tage balten lich die Ealen in einaamen Yentecken, Gemftnmi, Banmlficbern eie. 
auf^ in denen sie auch die knnatlose Anlage ihres Nestes ansfdhren oder ohne alle Yor* 
bereitung ihre Eier ablegen. 

Strix Sav. Ohrbiischel fehlen. Scbleier vollat&ndig, Obren mit DeckeL 8tr. 
Jlammea L., Schleiereule. 

Sjfmium Sav. Ohrbttgchel klein oder fehlend. Schwanz lang und breit. Zehen 
dicht befiedert. S, aluco L. , Waldkauz. 

Nyciale Br. Kleine Eulen mit fast vollst&ndigem Scbleier, mit dicht befiederten 
Zeben. N, dasypun Bechsi., Baucbfusskauz. 

OtU8 Guv. Mittelgrosae Eulen mit kurzem Schnabel, grosser Ohrbtfnung und auf- 
ricbtbarem Obrbuscbe. 0. vulgaris L., Obreule. 0, hrfschyotus Gm., Sumpfobreule. 

Bubo Sav. Grosse Eulen mit unvollst^digem Scbleier und langen Ohrbdscbeln. 
Schnabel von der Wurzel an gebogen. Lauf und Zehen dicht befiedert. B. maximus 
Sibb., Uhu. 2?. virginianus Bp., Nordamerika. 

Ephudies Bias. Keys. Kleine Eulen mit unvollst&ndigem Scbleier und aufricbt- 
baren Ohrbfischeln, mit kurz Ijefiedertem Lauf und nackten Zehen. E. scops L., Zwerg« 
ohreule, Sfideuropa. 

Sumia Dum. Kopf breit mit kurzem, fast ganz von Federn bedecktem Schnabel, 
ohne Ohrbiischel, mit breitem Schwanz. S. ulula L., S, noctua Bp., S. passerina Keys. 
Bias., Sperlingseule, Schweden. 

Nyctea Sleph. Kopf klein. Schwanz abgerundet. N. nivea Daud., Schneeeule. 
N. funerea L., nisoria Meyer, Sperbereulc. 

2. Fam. Ynltnridae, Geier. Raub?dgel von bedeutender Kdrpergrfisse, mit langem 

geraden, nur an der Spitze herabgebogenen Schnabel. Nasen ofk durchg&ngig (Cathar^ 
tinae). Die Flfigel sind gross und breit, mehr oder weniger abgerundet. Die kr&ftigen 
Ffisse enden mit /schwachen Zehen, deren Nagel kurz und stumpf bleiben, daher nicht 
ale Ffinge benul!zt werden kfinnen. Kopf und Hals bleiben oft grossentheils nackt, der 
Kopf tr&gt zuweile||ri^'ipige Hautanhilnge , der Nacken wird zuweilen kragenartig von 
Flaumen und Fedom >/8aumt. Die Geier fliegen in den hfichsten Hfihen ausdauemd, 
aber langsam, habbn^jf. vortreffliches Auge und Gehfir, sind aber trage, nahren sich 
mcist von Aas und (grc^ ^ ausnahmsweise lebende Thiere an. Sie bauen ihren 
Horst auf Baumen uM Beginn des Fruhjahrs. 

Sarcorhamphus .Veier. Schnabel verliingert, am Grunde mit weicher 

Wachshaut und FleiscUamm. Hafnii-ause vorhanden. & gryphus Geoffr., Condor. & 
papa Dum. , Kfinigsgeier , Suiamerika; 

Caihartes Temm., Aasgeler. Schnabel verlangert, ohne Fleischkamm an der Basis 
und meist ohne Halskrause. C aura 111., C, atratus Baird., Sudamerika. 

Neophrfffi Sav,, Rabengeier Schnabel lang und tk hlank, mit m&chtig entwickelter 
Wachshaut und ttbergebogener Spitza* Schwanz laiigstufig. Kopf und Hals nackt N, 
perc$u)pteru 3 Sav. , Aegyptischer Aasgeier. K. pikatus Sav. , Mittelafrika. 

Vultur L. Schnabel lang, mit stark gew5lbter Firste. Kopf mit Dunen bekleidet 
Halskrauso vorhanden. Schwanz abgerundet. F. monachus L ("ctiteretis Gm.L Sfideuropo, 
Gyps fulvus Briss. 

Oypaiius Cuv., Ueicradler. Schnabel stark und lang. Kopf und Hals dicht be- 
fiedert. Wachshaut von Federborsten bedeckt, die zwischen den Unterkieferfisten einen 
Bart baden. O. harbatus Guv., Bartgeier, L&mmergeier, sfidl. Europo. Gypohierax aw- 
golmms Bfipp., Westafrika. 

3. Pam. Aocipitridae = Faloonidae, Falken. Raubvfigel von krfifligem gednm- 
genen Baue, mit kilrterm und meist gezfihntem Schnabel, mit befiedertem Kopf (selten 
mit naokten Wangen) und Hols. Die ganze Schnabelfirste gleichmfissig gebogen. Lfiufe 
mittelhoohi luweilen befiedert. Zehen mit stark gekrfinimten scharlen Krallen. Ke 
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groBsen and aag6B)iitaten seltener gerundeten FlAgel gesiatten einen Bchnelleti und ge- 
wandten Flog, dessen viele Arten lum Eijagen der Beute l>edQrfen. Sie beherrschen 
einaanj oder paarweise l^estinnnte Revicre und ern&hren ftich von lebenden Thioren, 
meifii Warmbiotern, aber auch von Insckien und Wariiierii. 

1. Unterf. AquUimae, Adler. Von bedeutender Grdsse, mit abgerundeten langcn 
Flftgelu und groesen gegen die Spitae gekrdminten Schnabel , welohor anstatt des seit- 
lichen 2^bne8 eine Au^buchtung besitst. Hel)en lebende WarmblQter auf, niihren sich 
aber auch von Fischen und verschm&hen eelbst Aas nichi. 

Aquila Brigs. Schnal^el lang, an der Wurzel gerade, ohne ZahnauBbuchiung. 
FAgee big *ur Wunel der Zehen befiedert. A. chrysaetos L. Goldadler, SQddeutBchland. 
A. impeiHalis Kais. Bias., Rdnigsadler, SQdeuro()a. A. fulva M. W. , Tyrol. A. naevia 
Brigs.. Schreiadler. Hier schliessen sich an Hitractus Kp , Spizaetus Vieill. 

Haliaetwt Sav.. Schnabel gehr hoch. FlQgel lang und spitz, so lang als der h ichi 
auggegchweilte Schwanz. Zehen ohne BindehAute. Tai-Hus niir an der obern Hiilfte 
dicht befiedert. H. aWidlla Briss. (ossifragus L.), Seeadler, Eiiropa, Nordafrika. //. 
leucocejthaJiis Cuv., Nordamerika. H. rocifer Vieill.. Afrika. 

Pandion Sav. Schnabel kurz and niedrig init sehr langer Hak(*nspitze. Zehen 
ohne Bindehaute. Aeussere Zehe Wendezehe. P. haliaetus Cuv., Flussadlor, ndrdl. 
Erdh&lfie. 

2. Unterf. Mdvin<u, Milane. Schwanz Inng and gegaladt. Schnaliel scliwach. 
langhtikig. ohne Ausschnitt vor der Spitze. 

Mllru,s Briss. Schnabel zieinlich sehwach. Fliigel und Schwanz 8<dir lang. Ijjiiif 
kurz. M. regalui Briss., Galx*lweihe oder rother Milan, andern RauhvAgeln die 

Beute ab und greift nur kleine lliiere wie Hamster. Maulwurfi* und Mlhise an. M. 
aier l>aud.. schwarzbrauncr Milan. 

3. Unterf. Buteontnae, Bussarde. Der pluni)>e KdrjHT mit dic kein Kopf, gerade 
abg^Hitutzteni Schwanz und zahnloseui gekrfiiniuten Schnabel. Feige Thiere . die in 
ihren Bewegungen wenig gewamlt. von Mausen, lDs<‘kten. Wiinneni, auch vegetabilischen 
Stotteu gich emAhren. 

Buieo Cuv. Schnabel stark comprimirt , kurz und h^Hibc Schwanz kurz. B. 

rulgari» L.. Mausebussard. B, iagojfus L.. Rauchfug8bu<'';^peise 

Pernis Cus. Schnaliel lang mit gcharfgekrun^g ^^'hwanz lang. P. 

ajnroryfi Cuv., Wespenbugsard. Circaeitm galhvus ^ gi- iiiHlg<^nbu8«ard. 

4. Unterf. Accipitrin(ie, Habichte. Mit kurswrfn starken stuinpfbezahnten Schnaliel 
und gpitzen KraBen. Fliigel selten fiber die Mitie des Schvanzes hinausreichond. Sind 
ligtige roordgierige Waldbewohner , die sich unt^tr Schrawbenbewegungen in die LfifU* 
erhet>en und auf die Beute herabetosgen. 

Astur Becfast. Schnabel stark gekrfiiiiint. Schwanz kurz. A, iH^umbarim L, 
Hfibnerhabicbi. 

Ntaus Cuv. Schnabel scharfhakig. Schwanz lang. Laufe betrikhtlich Ifinger als 
die Mittelzehe. N. communU Cuv, (Falco niMUs L.), Sperher. Melitrax Gray, Sing- 
habicbt u. z. a. G. 

5. Unterf. Falconiae, Falken. Mit kurzem stark gekrfiinuiien Schnabel » dessen 
2^hn bedeutend vorspringt. Sind die gchuellsten Segler und vollendetsien liaubvfigel. 

Falco L. F. iinnuneuluit L. (Tinnuoctdutt alaudariuM iimyX Thurmfalk. F.ctnchris 
Naum., BAtheltalk. JF. rufipat Bes., Bothfussfalk. F, nubbuteo L., Baumfalk. F. aemlon 
L, Zwergfalk. F. peregriftm L., Wanderfalk. F. candicam Gm. = gyrfako L., Jagd- 
lalk. F. arcUcus Holb., Polarfalk u. a. A. 

6. Unterf. Cirewae Weihen. Lauf hoch, Zehen kurz. Gesichtsfedern zuweilen 
naeb Arteinet Schleiers gruppirt. Flfigcl sehr lang, fust bit zur SchwanzHpitze reichend, 
der ganz von den Flfigeln bedeckt wird. 

CireuM Lac. C. ra/as L. (aerugiuiMfUMj , Eolirweihc. C. (Sirigictptt) cyamtuH L., 
Komweibe. C. cmermccm Naum. 
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4. Fam. Gjpogeranidae. KOrper schlank mit langetn Hals, langen FlQgeln und 
Scbwane und stark verlUngprten Ltlufen. SchnaVjel mit ausgedehnter Wachshaut, seitlich 
compriniirty stark gebogen. Oypogeranus III. 6?. aerpentarim III. Secretar mit Feder- 
busch, fliegt schlecht, lautt gut, lebt von Schlangen, in Afrika. 


8. Ordnung. Cursored, LaufvCgel. 

Vogel von meist bedeutender Korpergrbsse^ mit dreizehigen und ausnahms* 
weise zwcizehigcn Lauffiissen ^ ohnc Kamm des platten Brustbeins^ mit rudi^ 
mentaren zum Fluge untangHchen Flilgeln. 

Man stcllt mit den Straussartigen Vogoln meist jetzt noch die Kiwi’s und 
die wohl ganziich aus der Lebewelt verschwundenen Riesenvogel in geraein- 
samer Ordnung zusammen, ob mit RechtV soli hicr riicht untersucht werden. 
Wenn die genannten Vogel auch in der Verkiirnmerung der Flugel und in 
andern Eigenthumlichkeiten, welche sich aus dem Verliiste des Flugvermogens 
ergeben, wie flaches kamniloses Sternum, Mangel der festen Federfahnen und 
der Furcula etc. mit den Straussen ubereinstimmen, so weichen dieselben doch 
sowohl in der ausscrn Erscheinung, Fuss- und Schnabelbildung als auch in der 
Lebcnsweise so wesentlich ab, dass sie als Ordnung von den Laufvogeln geson- 
derl werden mussten, zuiaal sie sich in der Fussbildung rnehr den Scharr- 
vdgeln anschliessen^^ 5^-1. Fasst man freilich wie Huxley den Ordnungs- 
begriCf in viel wei*^ ^^^nne, als dies bisher in der Ornithologie ublich war, so 
wurde gegen .uigung der genannten Vogelgruppen als Ratitae nichts 

einzuwenden ^ iT, 

Die Strausse , die Riesen unter den Vogeln der gegenwartigen Thierwelt, 
besilzen einen breiien und flachen tiefgeschlitzlen Schnabel mit stumpferSpitze, 
einen relativ kU'iuen zum Theil nackten Kopf, einen langen wenig befiederten 
Hals uiul hohe kraflige Laufboine. Im Zusammenhange mit der Verkiirnmerung 
der Fliigelknochcn priigen sich im Skeletbau Eigenlhumlichkeiten aus, welche 
iinsere Vogel als aus.schliessliche Liiufer chaiakterisiren. Fast sammtliche 
Knochen erschcinen schwer und massig und eiinncrn in mancher Hinsicht an 
die Huflliiere unter den Saugern, Das Bruslbiin slellt eine breite wenig ge- 
wolbte Platte dar, an welcher der Brustbeinkaniui vollstandig fehlt. Ebenso 
wenig kommen die Schliisselbeine des Schultergt‘rusles zur Entwicklung. An 
den Rippen vermisst man die Processus uncinati. Das Getieder bekleidet den 
Korper mit Ausscliluss nackter Steilen ainKopl’e, Hals, Extremitiiten und Bauch 
ziemlich gleichmassig , ohne eine gesetzrnassige Anordnung von Federfluren 
darzubieten und nahert sich in seiner besondern Gestaltung mehr oder weniger 
dem Haarkleid der Saugelhiere (Casual). Wahrend die Diinenbekleidung sehr 
reducirl isl , nehmen die Lichtfedern durch ihren biegsauien Schaft und weiche 
zerschlissene Fuline einen mehr dunenartigen Habitus an oder erschcinen liaar- 
artig und straff mit borsleiiforinigen Strahlen, oder zuweilen wie in den Fliigelu 
der Casuare stachelRirmig. Schwiingfedt'rii nnd Sleuerfedern mit fester, zum 
Widei-sland des Lufldrucks geoigiieter Faline werden duichaus vt*i inisst. Schon 

Claus, Zuulogle. 4. AuAsgv. Tuiu. li. ^ 
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die henorgeMwnen ESgentiitoitkhkeiten des^letbaues und der Bedederung 
weisen denraf hin, dass unsere Thiere im engen Zusammenhange mil der be- 
deotenden KdrporgrQsse das Flugvermdgen eingebfisst haben, fflr diesen Verlust 
aber durch eine grosse Fertigkeit im Laufen entsch&digt worden sind. Die 
Straussartigen Vdgel sind nidit nur die besten und schnellsten Laufer in der 
ganzen Glasse, sondem ubertreffen Iheilweise {Strutkio camelus) die besten 
Renner unter den Saugethieren an Schnelligkeit. Dieser Bewegungsform ent- 
^[irecfaend bewohnen die Strausse weile Sleppen und Ebenen in den Iropischen 
Gegenden und ernaliren sich von Pflanzen, Gras, Kdmern, gelegentlich auch 
wohl von kleinem Thieren. Obwotd sie des untern Kehikopfs enlbehren, sind 
ae zur Produktion einfacher Tone beiahigt , die sie vorzugsweise zur Zeil der 
Fortpflanzung vernehmen lassen. Sie leben Iheils einzein , theils in kicinern 
Schaaren zusammen, im lelzlern Fade polygamisch, indem ein Mannchen eine 
Anzahl Hennen um sich vereinigt. AufTallenderweise belheiligt sicli das 
M&nnchen vorzugsweise am Brutgeschalle und an der Pflege der Jungen. 
Feblen in Europa durchaus. 


1. Fam, StrntliioftidAe, zweizehi(^e SiraiiRse. Mit nackt<»nt Kopfe und Halnc, ge- 
schloaBeneio Becken und langen ganz nackten zvreizehigen Beinen. Nur ()ie groMt* 
Innenzehe ist mit dnem breiten stuiupfon Nagel bewaffnet. Im m&nnlicben (jeschlecbte 
findet «ch ein einfacbes schwellbares Gattungsorgan. Sie sind Bewohner der Steppen 
und Wfisten Afrikas, leben gesellig und in Polygnmie und erreicben bei dor l^edeutendsten 
SdrpergrdBse die griieste Schnelligkeit des Laufen. Zur Zeit der Fortpflanzung logon 
mebrere Hennen 16-20 Eier in dasselbe Nest, lK»theiligen sich al)er nur in dor erston 
Zeit Auanahmsweise an der Bebrfltung, die deni mlinnDlicben Strausse uusHchliesBlich 
obliegt Dieser Terlasst das Nest am Tage stundeniang, hfltet dasselbe jedoch zur 
Nachtzeit ohne Unterbrecbung. 

Struthio L. Str.camdus L.^ zweizehiger Strauss, von 8 Fuss H5bc im miinnlichen 
<}eichlecbt 

2. Fam. Rheidae, drcizehige 8traus8c^ Mit tbcilwoise liefloxlertt^m Kopf und flaln, 
dreizebigen Ftiasen und einfacbem vorstQlpbaren Paarungsor^'ane im miinnlichen Ge- 
schlecbte. Leben poljgamiicb in Gesellschaften l>ei ilbnlicher Emfthrungs- und Fort- 
pflaasungsweise wie die zweizehigen Strausse und bewohnen Amerika und Neubolland. 

Bhea Moebr. Bh. americam Lam., Nandu, 4 Fuss boch, in den Pampas des Plata- 
Btromes, soli vortrefflicb scbwimmen. Bh. JJanrinii Gould., von geringerer GWisiie, an 
den Kiisten Patagoniens. Bh. macrorhyfichuf* Scl. 

8. Fam. Ctsnaridae, Casuar. Mit bOberem fast compresscn Schnabel und meist 
belmartigem KnochenhOcker des Kopfes, kurzem Hals and niedrigen dreizehigen Bcnnen. 

Dromaem Vieill. Schnaljel breit, nur am Grunde der Firste erhObt. FIflgel obne 
Sclkwingen. hr. notae HoUandiae Gray. 

CMiarim L. Schnabel mit gekrunimier Firste. Kopf mil homartigcm H6cker. 
Gefieder straff haarartig, mit 5 bhnenlosen stacbligen FederschafUtn in jcdem FlflgeL 
Sie leben TereinzeJt und paarweise in dicbten Waldungen Australiens, Neu*Guineas und 
der benachbarten Inselit C. galeatus Vieill, Helmcasuar. C. bicaruneulatUH Scl. C- 
BefieiHi Gould. C. ausiralitt Wall. C. uniappendiculatwt Bl. Neu-Guinea. ^ 
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Unter den Land-<bewohnenden Vogein ist die Vcrkummerung der Fiugal 
ausser den Strauasen eincr Anzabl hdchst absonderlich gestalteter Vogel eigeo- 
thdmlich, welche ihrer Gestaltung und Lebensweise nach zu den Huhnern tali' 
neigen, untereinander aber so wesentlich abweichen, dass sie in mehrere 
Ordnungen gesondert zu werden verdienen. Dieselben geb&ren vorzi^weise 
Neuseeiand, sodann Madagascar und don Maskarcnen an, sind jedocb tbeilwaae 
aus der lebenden Tbierwelt und zwar erst in historischen Zeiten verschwunden. 
In den unbewohnten waldreichen Gegcndcn der Nordinsel von Neuseeiand lebt 
heute nocb , obwohl mehr und mebr dem Aussterben nahe, ein hocbst ab6on> 
derlicher Vogel, der Kiwi ’) {Apteryx Mantelli — australis Shaw.), den man 
zuweilen den Straussen anreiht und als Zwergstrauss bezeichnet. Eine zweite 
Art desselben Geschlechtes (A Oweni) gehort der Sudinsel an, auf welcher 
aucb noch eine grossere Form {Itoaroa) vorkoinmen soil , die man als dritte 
Art (A. maxima Vorr.) unterscbieden hat. Der Korper jener Vogel , etwa von 
der Grosse eines starken Huhns , ist ganz und gar mit langen locker herab- 
hangendcn haarartigen Federn bedeckt , die am raeisten an das Gefleder des 
Casuars erinnern und ebenso wie dort die Fliigelstummel vollstandig verdecken. 
Die kr^ftigen Beine sind verhaltnissinassig niedrig und am Laufe mit netz- 
fbrmigen Schildcrn bekleidet, die drei nach vorn gerichteten Zehen mit Scharr- 
krallen bewaffnet , die bintere Zehe kurz und vom Boden erhoben. Der von 
cinem kurzen Halse getragene Kopf lauft in einen iiberaus langen und rund- 
lichen Schnepfenschnabel aus, an dessen aussei'stei Spitze die Nasenoffnungen 
munden. Die Kiwis sind Nachtvogel, die sich den Tag uber in ElrdJochern ver- 
steckt halten und zur Nachtzeit auf Nahrung ausgehen. Sie ernahren sich von 
Insektenlarven und Wurnioin, lebcn paarweise und legen zur Fortpflanzungs- 
zeit, wie es scheint zwei mal iiu Jahre, ein aufl'allcnd grosses Ei, welches in 
einer ausgegrabenen Erdbolile vom Weibchen , nach Anderen vom Mannchen 
und Weibchen abwechselnd bebriitet werden soli. 

Den Kiwis {Apteryyia) schliesst sich eine zweite Gruppe von flugunf^igen 
Landvogeln Neuseeiand ’s an, welche grossenlheils ausgestorben , in einzebien 
ihrer Reprasentanlen eine riesige Korpergrosse (bis 10 Fuss hoch) erreidit und 
daher den Namen der Riescnvogel {DinornidtO erhalten haben. Von plumpem, 
unbeholfenem Baue und untahig sich vom Boden zu crheben, waren sie nicht 
im Stande, den Nachsfellungen der Neuseelaiidi'r Widerstand zu leisten. Von 
einigen sind Rt'ste aus dom Schweminland bekannt geworden, von anderen 
aber noch so recente Knochen aufgefunden , dass die Coexistenz dieser Thiere 
mit dem Menschen nicht bezweifelt werden kann. Auch weisen die Sagen der 
Eingebornen von dem Riescn Moa , und mehrfaehc Funde (Eierfragmente in 
Grabern) darauf hin , dass die Riesenvogel noch in historischen Zeiten gelebt 
haben , wie andererseits Entdeckungen der Jungsten Vergangenheit sogar die 
gegenwartige Exlstenz kleinerer Arten wahrscheinlich gemacht haben. Ina- 
besondere wurden neuerdings beim Durchforschen der Bergketten zwischen 

1) 1812 kao) durch Barclay der erste Kiwi nach Europa und wurde 1833 vra 
Tarrell als A. austratis beschrieben. 
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dem Rewali- und Tabakaflusse Fussspuren cines ungcheuern Vogels entdeckt, 
dessen Knochen aiis dem vulkanischen Sande dcr Nordinsel bereits bekannt 
waren. Von den riesengrossen Arien (Valapteryx wgcns — Diuomis gigatt- 
ieys, elej^Jianfopus etc.) ist es theilweise geliingen aus den gesamincltcn Knoclien 
die Skelele vollstandig zusanimen zu setzen. Von letzterm steht ein Skelet im 
Brit Museum Y von wgtus ist ein solches durch Hoc hs tetter (Novara- 
expedition) in Wien aiifgestellt Auch auf Madagaskar hat man im Alluvium 
Stucke vonTarsalknochen eines Riesenvogels (Aepyornis maximusy Vogt»l Rue, 
Marko Polo) und im Scliianime wohlerhaltene colossale Eier entdeckt, deren 
Inhalt ungefahr 150 Huhnereieni gleiclikommen mag. 


V. Clai^tjse. 

Mammalia’), Saugethiere. 

Hehaarie WarmhliiO'r, u elchc lebcudige Juitge gthdre^i uud dtcsv vattclst 
des Secretes ran Milchdi usev au 

Den Lufllx'wohnonden Vdg(‘ln gegemllKT sind di(* Saugelliiere durcli die 
gleichmSssige Gestaltung beider Exiremitiitenpaare zum Liindaufenthalte 
organisirt, obwohl wir auch bier Formen antrelTen, welche in verschiodeneni 
Grade dem Wasserleben angepasst ^ind , ja sogar ausschliesslich das Wasser 
bewohnen oder als F^latteHhiere in der Lull sich t)e\vegen und Nalirung finden. 
Den Rewegiuigsbedingungen der SaugelhicTe eiitsprichi eine beileutende Durch- 
schnittsgrosse, die auch hier wie in alien andem Abtheilungen unter den Wasser- 
bewohriem am hochsten sleigt. 

Die Haut der Saugelhicre ixstdit wie bei di‘n Vogeln aus einer biiulege- 
webigen, Gefas>e und Nerven fiihrenden, aucli Piginont(‘ (‘nll»allenden (adis 
und aus l iru'r zelligc n 01>eihaui , wcdche sich in eine weichc piginenthaltige 
untere Schiclit (Malpighis< lie Schleimschicht) und eine mchr oder minder ver- 
homle obere Lage sond<*rn lasst. Die* Oberflacbe der letztern erscheint selten 


J) Ausftcr Huilon und den filtem Autoren ver^l. Job. Cb. 0. v. Sihrebor, Oit* 
Sftiigethiere in Abbildiingen nacb der Natur uiit PeHcbreibungen, lortgeseUt von Job. 
Alldr. Wagner. Bd. I- VII und Suppl. I - V. Krlangen und Leipzig. 1775— IHr/). 
E. G. St. Hilaire et Fr^d. Cuvier, Hiziorie naturelle den Mannnifbreii. Parin. 
1819 — 1885. C. J. Temniink, Monographic de mamniulogie. Jjoiden. 1825—1841. 
B. Owen, Art Mammalia in Todd, Cyclopaedia anatomy and phyniology. bd. III. 1B41. 
Deraeibe, On the Anatomy of vertebraton. lionden. Vol. 1, II, HI. C. H. Pander und 
£. d^Alton, Oateologie. Bonn. Blainville, Oiteographie. Parii 1839—1851. W. 
Flower, Osteology of the Mamnialia. Ix»ndon. 1870. A. E. Brebin, llluatrirtes Thier- 
leber. 1 and II. A. Wagner, Die geograpbiache Verbreiiung der Sftugethiere. And. 
liar raj, llie geographical diatribution of mainiDalia. Louden 1800. 
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wie bei den Cetaceen ganz glatt, vielmehr von mannichfachen gekrummten 
Oder spiraligen, Iheilweise sich kreuzenden Furchen durchzogen und an manchen 
Stellen (Sohlenballen, Gesitssschwielen) schwielig bis zur Entwickelung fester 
Homplatten verdickt. 

Ebenso charakteristisch wie die Befiederung fur die Vogel ist das Haarkleid 
fur die Saugethiere. In der That sind Haarbildungen in der Korperbedeckung 
unserer Classe so allgcmein, dass Oken die Saugethiere rnit gutem Grande 
nonnenkounlc. Obwohl die colossalen Wasserbewohner und die 
grosslen in denTropen lebenden Landthiere durch eine nackte Hautoberflache 
ausgezeichnet sind , so iehlen doch auch hicr die Haare nicht an alien Stellen 
und zu jeder Lebcnszeit vollstandig, indcm z. B. die Cetaceen wenigstens an 
den Lippen kurze Borsten tragcn. Auch das Haar ist eine Epidermoidalbildung 
und entspricht nach Form und Entwicklung der Spuhle und dem Schafte der 
Feder. Dasselbe erhebt sich mit seiner zvviebelartig verdickten Wurzel (Haar- 
zwiebel) auf einer gcfassreichen Pupille (Pulpa) ini Grunde einer von der Ober- 
haul bekleideten Einstiilpung der Cutis ^Haarbalg) und ragt nur mit seinem 
obern Theil, dem Schafl, frei aus der Oberllaclic der Haul hervor. Aehnlich 
wie man die Federn in Conturfedern und Dunen sondert, unterscheidet man 
nach der Starke und Festigkeit des Haarschafles Licht- oder Stichelhaare und 
Wollhaare. Die letzteren sind kurz, zart, gekrauselt und umstellen in grosserer 
Oder geringerer Zahl je cin Stichelhaar. Je feiner und vvarmeschutzender der 
Pelz, urn SO bedeutender wiegen die Wollhaare vor. Bei den in kalteren Klimaten 
lebenden Saugethieren nehnien die Wollhaare vor Eintritt der kiiltern Jalu’eszeit 
an Masse ungewohnlich zu und vcranlassen die Entslehung eines auch zuweilen 
abweichend gefurbten Winterpelzes. Die Stichelhaare werden durch bedeutendere 
Starke zu Borsten, diese gehen wiederum alluiahlig durch fortgesetzte Dicken- 
zunahiue in Stachcln iiber, wie sie sich in der Huutbekleidung des Igels, des 
Stachelschweins, Ameisenigels etc. tiuden. An iliese starkern Epidermoidal- 
gebilde heften sich wohi allgemein glatte Muskeln der Unterhaut an, durch 
welche die Stacheln einzeln bewegt werden kdnnen, wahrend die allgemeiner 
verbreitete quergestreifle Hautmuskulatur ein Striiuben des Haarkleides und 
Emporrichten der Stachcln iiber grossere Haulii;iclien veranlasst. Eigenthumlich 
verhalten sich die zum 'fasten dienenden Spiii iiaare ( V ibrissaij, deren von 
Muskelfasern umstrickter Balg einen schwelll)aien Schvvammkorper enthalt, in 
welchem sich die Verzweigungen eines einlreteiiden Nervenstammchens ver- 
theilen. Auch kann die Epidermis soivohl kleincre Hornschuppen als grosse 
dachziegelartig ubereinandergreifonde Schuppen btldi'ii, erstere am Schivanze 
von Nagethieren und Beutlern, lelzlere auf der gesannnten Riicken- und Seiten- 
tlache der Schuppenthiere, welche durch diese Art der Epidermoidalbekleidung 
einen hornigen Hautpanzer erhalten. Eine andereForin des Hautpanzcrs ent- 
stehl durch Ossification der Cutis bei den Gurtelthieren, deren Hautknochen 
in ahnlicherWeise wie bei den gepanzerten Fischen und Reptilien aneinander- 
grenzende Platten, sowie in der Mitte des Leibes breite vcrschiebbare Knochen- 
giirtel darslellen. Zu den Haulverknochcnmgen gehoren ferner die periodisch 
sich erneuernden Geweihe der Ilirsche etc., zu den Epidermoidalbildungen die 



SdD' S&ugetlilere. Winterpelr ItfgdtlllMni. Schweisadrasen. 

HcMmsdtelden derCatioornier, die H5mer der Rhinozeren sowie die tnaimicli- 
ftidien Hombekleidungen der Zehenspitzen , wetehe als PlattnftgeT (Unguin 
Umnari^)^ Kuppnagel (U. tcgularis)^ Krallen (FulctHa) und Htrfe (Ungula) 
unterschieden werden. 

Unter den Driisen der Haul lessen sich zwei sehr verbrcitete Drusenformcn 
unterscheiden , welche den Vdgfeln noch vollst&ndig fehlen, die Talgdriisen 
cmd 8ekweis9dru$etK Ersierc sind stindige Begleiier der Haarb&lge, Hnden 
sich aber auch an nackten Hautstcllen und sondern eine fettige Schmiere ab, 
welche die Haotoberflftche schlupfrig erhalt. Die Schweissdrusen bestehen in 
derRegel aus einem kniLueiartig versciilungenenDruscnkanal mit geschlangellem 
Ansfuhrungskanal und verbreiten sich zuweilen uber die ganze Korporoberflache 
hin, kdnnen aber auch (Cetaccen, Mus und Talpa) uberhaupt fehlen. Ausserdem 
kommen bei zahlreichen Saugethieren an verschiedenen Hautsteilen grSs^re 
DrSsen mil stark riechenden Secreten vor, welche meist auf modificirte Talg- 
driisen, seltener auf Schweissdrusen zuruckzufuhren sind. Dahin gehoren z. B. 
dieOccipitaldrusen der Kameele, die in V’^ertiefungen der Thr&nenbeine liegenden 
Sdnnierdrusen von Cervus^ Antilope, Ovis, die Schlafendruso der Elephanten, 
die Gtesichtsdrusen der Fledermause, die Klauendrusen der Wiederkauer, die 
Seitendrusen der Spitzrnause , die Sacraldruse von Dicotyles, die Elrusen am 
Schwanze des Desman, die Cruraldrusen der mannlichen Monotremen etc. 
Am haufigsten finden sich dergleichen Absondeningsorgane in der Nahe des 
Afters Oder in der Inguinalgegend und liegen dann ofl in besomlern Haulaus- 
sackungen we z. B. die Analdnlsen zahlreicher Raubthiere, Nager und Edeu- 
taten, die Zibelhdrusen der Viverreii, die Moschusbeutel von Moschus moschi- 
ferns, die Bibergeilsacke an der Vorhaul des manniiolien Bibers. 

DasSkelet derSaugelhiereis! imGegensalzezu demlcichlen pneumalisc*li(‘n 
Knochengerdst der Vogel schwer und stall der Lunraunie mil Mark erfiilll. Der 
Schadel bildet einegerauriiigeKapsel, deren Knochenslucke nur ausnahinsweise 
fruhzeitig (Schnabelthier) versclimelzen, in der Hegel alK*r zeillebens grfissten- 
thdls durch Nahte gesonderl bleiben. Freilicli gibl es Fulle geiiug, in denen 
am ausgewachsenen Thiere die Nahte theihvcMse oder samrntlich verscliwunden 
»nd (Affen, Wiesel). Die uinfangreiclie Ausdehriung der Stdifidelkapsel iiii 
Vergleiclie zu dem Vogel- und Reptiiieiischadel wird nielil nur durcli liedeutende 
Gro^ des Schadeldaches , scmdeni auch dadurch €*rreichl, dass die seilliclien 
Sch^elknochen an Slelle des Inlerorbilalseptums sich bis in die Eihmoidalgegen<l 
nach vorn hin erstreckeri. So kommt es, dass d.is Ethrnoideuni (Lamtna 
eibrosa) zur Begrenzung der vordern und untem l*arlie der Scli&del verwendet 
wird und der vordere Rest des Inlerorbilalsepliiins sicli auf die Crista Galli 
de« Ethmoideuiri retiucirl. Auch die Teiii{ioralktiucheri iiehitieri wesenllicheii 
Anttietl an der Schlidelliegi'erizung, iiKlem nieht nur das Petrosuiii nnd ein 
TYieil des Masloideum , .sondern auch das grosse Squamosum die zwisclien 
Alispbenoid und den Seiteniheiien des Hinterhaupts bleibende Lucke ausfullen. 
Udwrali artikuihl das Hinterhauplsbein mit dem ersten Halswirbel durch zwei 

l)Yergl. iiitbetaiulere Ueuiinger, der ilutologie. Jena 1825. ItciManer, 

Beitrag zur Kena t nizu der Haare de« llenitcheo und der HAugeihiere. Dorfiat. 1854. 
Lajrdig, Ueber die im>eren fiedeckungeti der SAugeibiere. Mdllor's Archiv. 
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Gtelenkhddcer und zeigt meist auf der Mitte der Schuppe einra mediaiien ^apiin, 
an den Seitentheilen jederseits einen pyramidalen Fortsatz (Pr. jugularia) zmr 
Insertion eines den Unterkiefer abwarts ziebenden Muskels (M, bwenter), 
H&uiig erhalten sich vorderer und hinterer KeilbeinkSrper lange Zeit gesondert, 
an den letztem schiiessen sich die hintem Keilbeinfl^el mit den zugebdrigen 
Deckstiicken der Scheitelbdne an , binter welchen zuweilcn ein accessorisches 
Scbeitelbein (Oh interparietale) zur Enlwicklung kommt. Dieses versehniibst 
jedocb in der Regel mit dem Occ. superius , seltener mit den Scheitelbeinen. 
Minder haufig als die beiden Scheitelbeine verwachsen die Stirnbeine, durcb. 
welcbe die vordem Keilbeinflugel an der Schadeldecke gescblossen werden. 
Am Schlafenbein kommen zu dem Felsenbein (die drei Stucke der Gebdrfcapsel 
Fro-, Opistho-, Epioticum) unddemZitzenbein (Theildes£pioticum)Squamosum 
als grossere Knocbenschuppe und von aussen das Paukenbein (Os tympanieum) 
hinzu , Welches den aussern Gehorgang umschliesst und sich hautig zu einer 
hervorragenden Kapscl erweitert. Postfrontalia fehlen. Zum vordern Verschluss 
der Schadelhohle wird die durchlocherte Platte (Lamina cribrosa) desSicbbeins 
verwendet, dessen Lamina papyracea nur bei den Affen und Menschen vor- 
handcn ist und bier zur Bildung der innern Augenhbhlenwand beitr^t In 
alien andern Fallen licgt das Siebbein vor den Augenhbhlen und wird seitlich 
von den Maxlllarknocben uinlagert, erlangt dann aber auch eine bedeutende 
Langenausdehnung. Wahrend die Lamina perpendicularis , an welcbe sich 
nach vorn die knorplige Nasenscheidewand, von unten der Vomer anschliesst, 
dem Ethmoideum impar entspricht, wird man die Seitenhalften mit der Lamina 
cribrosa und dem Labyrinthe (Siebbeinzellen und die beiden obern Muscbel- 
paare) auf die Praefrontalia der niedern Wirbellhiere zuruckzufuhren haben. 
Im vordern Absclinitt der Nasenhohle eiidlich trelen als selbststandige Ossifi- 
caUonen die untern Muscheln auf, welcbe an der innern Seite des 0’>erkiefers 
anwachsen. An der aussern Flache der Sicbbeinregion lagorn sich als Beleg- 
knochen die Nasenbeine und seitlich die Thrauonbeine an. Erstere sind zuweilen 
nur klein {Cetaceen) und mit einander verwachsen (Affen der alten Welt) , in 
der Regel aber bei langgestreckter Schuauz.e fiberaus lang, sowohl der Aus- 
dehnung der Nasenhohle als der Langsentw ieklung der Gesichtsknochen ent- 
sprechend. Das Thranenbein (bei den Robbeu und Cetaceen als selbststmidiger 
Knochen vermisst), dient zur vordern Begrenzung der Augenhohle, tritt aber 
zugleich gewohnlich als Gesichtsknochen an der iiusseren Flache hervor. 

Charakteristisch fiir die Saugethiere ist die feste Va^chmelzung des 
Schadels mit dem Oberkiefergaurnenapparat und die Beziehung des Kieferstils 
zur Paukenhohle. Diese hat zur Folge , dass sich der Unterkiefer direkt am 
Schlafenbein einlenkt ohne Vermittlung einesQuadratbeins, dessen morphologisch 
gleichwerthiges Knochenstuck schon im Laufe der Embryonalentwicklung an 
die Aussenflache der Ohrkapsel in die spatere Paukenh&ble geruckt und zum 
Ambos (Incus) umgebildet ist, wihrend das obere Stuck des Meckelschen 
Knorpels zum Hammer (malleus) wurde (Reichert). Dagegen soil sich der 
Steigbugel (stapes) aus dem obern Stuck des Zungenbeinbc^ens entwickelt haben. 
Andere wie Huxley und Parker belrachten den Hammer als Aequivalmt 
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desQuadratbeins und sehen in dein Ambos das Aequivaient des Hyomandibulare 
Oder des supracolumellaren Abschnitts vom Zungfenbeinbogen , w&hrend sie 
den Stapes gar nicht auf den 2 ten Visceralbogen zuriickfuhren , sondern als 
einen selbstfindigen ossificirten Thcil der GehSrkapsel betrachten. Peters 
glaubt gar in dem Tynipanicum das Aequivaient des Quadratbeins zu 
finden und erkennt in einem Knorpel der Crocodile und Vogel die Aniage clcs 
Hammers wieder. Kiefer-, Flugel- und Gaumenbeine bieten alinliclie V(‘rhalt- 
nisse als bei den Schiidkrdten und Crocodilen , doch felill stets oin Quadralo- 
jugale, da sich das Jugalc an das Squamosum anlegl. Ueberall haben wir die 
Bildung einer die Mund- und Nascnhohle trennenden Gaumendeckc, an deren 
Hinterende die Cboanen munden. 

Die Schadeikapsel wird bei den Saugethieren durch das Geliirn so voll- 
standig aiisgefullt, dass ihre Inncnflache einen relativ genaiien Abdruck der 
Gehirnoberflache darbielet. Sie ist l)oi dem bedeutenden ITinfang des Gchirns 
weil gerauniiger als in irgend einer andern Wii-beiliiierklasse , bielel ab<‘r in 
den einzelnen Gruppen mannigraitige Abslufungen der Grossenenlwicklung, 
insbesondere niit Rucksicht auf die Ansbiidung des Gesiclits, weiehes ini Allge- 
meinen urn so inehr unlerderSchadelkapsei liervortrilf,jc lieferdie infellecluelien 
Fahigkeiten des Thieres zuruckbleiben. Man haf dahei’ das Verluiilniss von 
Schadel- und Gesichtsenhvicklung sclion seit iangerer Zeit gewisserinassen ais 
Ausdruck der reialiven Stufe der Intelligenz verwerlhel imii sich beniiild , fur 
die Beslimmung desseiben cin oinfaclies Mass zu linden. Insbesondere war es 
Peter Camper, weloher dasscllx? durch zwei Linien zu b<‘stiinmen suchte, 
von denen die eine horizonlai von der Miindung <ies aussern Geliorgangs l)is 
zum Grunde der Nasendffnung [Hpina nasalis l, die andere sclirag von der 
hochsten HeiTorragung der Stirn his zum Vonieriande des Zwischenkiefers 
und der\Vurzel der Sciineidezahne gezogen wird. Bei den Menschen is! dieser 
nach Camper benannte Gesiciilswinkel am grosshm, variirl aber aucli nacli 
Basse und Individuaiitat von elwa 70 Grad an bis naliezu einem Recliten. 
Bei den Affen sinkt er lierab his auf 30 (had (Cht tjsolhri.i mein- als OO"), bei 
andern Smigethieren bis auf 25 Grad und melir. Inde-sseii isl dieses Mass des 
Camper seben Gesiclitswinkels docli nur zum Veigleiclie der allernaclislen Ver- 
wandlen von einem gevvissc-n Wei the und auch da durcli Ix'ssere Hullsmith'l 
einer exactern Schadelim^ssung venhangt, zu einem allgomeinen Gelirauclie 
aber um so unzulassiger, als abgeselien von der Scliwierigkeil, wel< lie die Be- 
stimmung des Winkels in einzelnen Fallen bielel, da^ Veihiillniss von Schiulel 
und Gesicht in Folge des mitgemessimen Umfangs der Slirnholile nicht einmal 
genau bestimmt wird. Sodann aber richtet sicli dif* besondere Eiitwicklung 
des Gesichts, die Streckung oder Verkurzung desseiben nach bt^omleren Be- 
durfn^n der Lebens- und Ernahrungsweise , oline uberhuupt eine din*cle 
Beztehung zur Grosse und Ausbildung df*s Gehirns dar/.ubieten. Das Zungenbein 
zcidinet sich durch den breiten aber ineist kuizcn (ausnahiiisweise gewiilbtc^n 
und ausgehdhlten, Mycelcs) querbruckenartig gtdagerten KOrper aus, an 
welchem sich zwei Bogenpaarc crhulten. Das vordere wird in der Regel aus 
mehreren Gliedem gcbildet und steht durcii das obere Glied, von dem sich 
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vorher schon der Stapes abgelOst hat, niit dem Petrosum in Verbindung. Die 
letztere kann eine feste Versciimelzung werden , und das obere Glied durch 
den Processus styloideus des Schlafenbeins vertreten sein. Dann stellt sich das 
sonst gewShnlich ossificirte Mittelstuck als Ligamentum stylohyoideum dar, 
wahrend das ventrale Glied ein sehr kleinei Fortsatz desKdrpers wird(Mensch, 
Orang). Bci Myceics ist der Vorderbogen in seiner ganzen Lange durch ein 
Ligament reprascnlirt. Die Hinlerhorner veibinden sich durch Ligamente mil 
dem Schiidknorpel desKehlkopfs und sind meist kleiner als die vordern, kdnnen 
sicli auch lostrennon oder ganz ausfallen (Nager, Edentaten). ^ 

Die Wirbelsaule der Saugcthiere zeigt in der Rogel die funf als Hals, Brust, 
London , Kreuzbein und Scliwanz bezoichneten Regionen. Nur bei den Wal- 
fischen , welche der Hiniergliedmassen entbehren , fallt die Beckengegend aus, 
wahrend die Londenge^gend eine sehr bedeutende Ausdehnung erbalt, aber 
ganz allrnahlich in den Schwanz libergeht. Hier erscheint auch im Zusammen- 
hang mil dem Wass(‘i*l(}ben und der fischahnlichen Bewegungsweise die Hals- 
gegond anflalleiid verkiirzl und durch die Verwachsung der vordersten Wirbel 
lest, jed(mfalls niclit seiilicli drehbar, wfihrend in alien andern Ablheilungen 
die Halsregion gcrade (lurch die vollkommenste Beweglichkeit der Wirbel aus- 
gezeichnel isl. Die Wirbelkorper stehen unlereituinder nur ausnahmsweise 
(Hals der Hufthiere) durch Gelenkflachen , dagegen allgernein durch elastische 
Bandscheiben { Liyamrutu inter ver(chrnlia) in Verbindung. Die Ilalswirbel, 
welche sich iikmsI durch ilie Frt‘ihcit der Seilenbewegungen, sowie durch die 
Kiirze dei* obern Dornforlsatze von den Riickenwirbeln auszeichnen, auch nur 
ausnahmwtdse abgesol/lo Ri|»])enrudimente Iragen, finden sich fast constant 
in 7 facher Z:dil. Eine verminderle Zahl der Halswirbel charaklerisirl den 
Maualas aastrnlis mit (i Ilalswirbeln , wahrend eine Vennehrung urn einen 
Wirbel bei Ih udyinis iorqmitns^ uin zwei bei ISr, triductylus beobachiet wird. 
Die bculen vordern Halswirlxd zeichnen sich durch eine eigenthumliche nur 
den Getaceen fehlende Einrichtung aus, welc))e eine Arbeitstheilung der doi*so- 
ventralen und seillichen Bew^'gnngim de< K(»pfes zur Folge hat. Der ei*sle 
Halswirbel, Athts^ ist ein holier Knochenring mil breiten flugelartigen Quer- 
forlsatzen, auf deren (JehMiknachen die Gouilyli des Hinterhauptsbeines die 
Hebung und Senkung des Kopfes vermitleln. Die Drehung des Kopfos nach 
rechls und links geschieht dagegen durch die Bewogung des Atlas urn einen 
medianen Forlsatz (I*roccssi4^s odontoidena) dc'^ nachfolgenden Wirbels. des 
Epistropheus ^ um einen Fortsalz, welcher morpliologisch dem voin Atlas ge- 
sonderten und init dtMii Korper des Epistropheus vneinigten vordern Wirbel- 
kdrpi'r entspricht. Die Riickenwirbel charakterisiren sich durch hohe kamm- 
fdrmige DornfortsiUze, eine geringere Beweglichkeit und den Besitz von Rippen, 
von denen sich die vordern an dem meist langgestreckten aus zahlreichen 
hintereinander gi reihten Knochenstucken zusammengeselzten Brustbein durch 
Knorpel anheflen, wahrend die hintern als sog. falsche Rippen das Brustbein 
nicht erreichen. Am Wirbel articuliren die Rippen mittelst Gapitulum und 
Tuberculum. Die Zahl der Riickenwirbel ist einem grossern Weehsel als die 
der Halswirbel unterworfen, betragt in der Kegel I3,zuweilen 12, sink! auch 
noch elwas tiefer bei einigen Fledermausen und Gurtelthieren, steigt dann aber 
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Mbiflg 1 m> auf t5 und mehr, at einem Falle auf (8 (Pferd), 19 bis 20 (Rhiaoceroe, 
Ete p bo at) and 23 bis 24 (dreizehiges Faulthier). Die Lendenwirbel, welche der 
Rqqpcn entbehren, dafik aber hohe and umHuigreiche QuerfortaUze beskzMi, 
sich meist in 6- bis 7&cber Zahl. Selten smkt die Zahl derselben bis 
asd 2» wie beim SchncdielUuer und zweizehigen Aineisenfresser, kann aber aoch 
unter gleichseiUger Reduction der Bru6twirbel-2bhl bis auf 8 oder 9 steigen 
^Stemops). Ein constanteres Verhaltnis von Brust- und Lendenwirbein zu den 
ubrigen Abechnitlen der Wirbelsaule ergibt sich , wenn man bei den Schwan- 
kungen, durch welche das Auftreten von Rippenanlagen an den Grenzwirbeln 
ausgesetzt ist, bcide Regionen vereint als Dorsolumbalregion betracbtet Dann 
findet man sehr b§ufig die 20> oder 19-2bhl der Wirbel, die man mil einigem 
Rechle als die ursprungliche belrachten kann. Verniindert wurde sie dadurch 
erscheinen, dass die letzten Dorsoluinbalwirbel zu Kreuzbeinwirbel geworden, 
uingekehrt vermehrt durch die Verschiebung des Kreuzbeins uber die vordere 
Caiidalregion. Die Kreuzbeinwirbel charakierisiren sich durch die festc Ver- 
scluaeizung (Synostose) untereinander und dui’ch die Verwachsung ihrer Seiten- 
foiisatze mit den Huflbeinen. In der Rcgel erschcint die Zahl der Sacralwirbel 
dadurch eine vermehrte, dass zu den beiden primaren Kreuzbciiiwirbcin, welche 
denen der Reptilien entsprechen durllen , ein oder inehrere Caudalwirbel init 
in das Sacrum aufgenommen worden sind. Seltencr haben sich auch einige 
Lendenwirbel durch V'erbindung ihrer Seitenfortsatze mit dem Os ileum als 
Sacralwirbel assimilirt, sodass das Kreuzbein eine belrachllichere Zahl (bis 8 
Oder 9) von Wirbein in sich einschliesst (Faultliicr, Gurtelthier). Die nach Zahl 
und Beweglichkcit uberaus wechselndenSchwanz wirbel verschmulern sich nach 
dem Ende der Leibesachse und besitzen nicht selten (Kunguruh un<i Ameisen- 
fresser) untere Doniforlsatze , verlicren aber nach hinten zu mehr und mehr 
sammlliche Forlsalze. 

Von den beiden Exlremitatenpaaren fehlen die vordern niemais, wohl aber 
die hintern in der Abtheilung der Getaceen. Am Schultergerusl vennisst man 
zwar in keinem Falle das breite ilachc Schulterblalt, dessen aussere Flachc 
uberall einen vorspringenden in das Acromion auslaufcnden Knochenkainm 
trSgt, wohl aber haufig und geradc uberall da, wo die Vordergliedniassen bei 
der Locomotion nur zur Stutze des V'orderieibes dienen oder eine mehr einfache 
pendelartige Bewegung ausfuhren, wie beim Rudem, Gehen, Laufen, Springen 
etc. das ScMusadbein ( Walfische , Huflhiere , Haubthiere). In alien Fallen da- 
gegen, wo die vordern Gliedmassen zuni Scharren, Gralxm, Klettern, Flatlern 
gebraucht werden , also schwierigere Bewegungsformen vermillelii , zu denen 
eine festere Stutze der Exlrcmitat nothwendig Isl , legt sich das Schultcrgcrust 
durch eine mehr oder minder starke stabfbrmige Clavicula dern Brustbeine an. 
Das bintere Scfalusselbein reducirt sich fast allgernein auf den Rabenfortsalz 
des SdiuUerblatts und bildel nur bei den Kloakcnthieren einen grossen saulcn- 
artigen zum Brustbein reicbenden Knochen. Die hinteren Ebctremititen stehen 
al^^emein mit dem Rumpfe in einem wcil festeren Zusamrnenhang als die 
vordern. Sie dienen vomehmlich zur Erzeugung der Fropulsivkrafl, welche den 
K&per im Laufe oder im Sprunge fortschnellt , werden aber auch beim 
Sehwinunen, Kiettem und Scharren fttuilicli wie die vordern verwendet. Das 



BeokMf bMbt imr beiden Waldschen rudinientSr und rediicirtsieh imrauf zwei 
rippefifthnliche, ganz lose mit der WirbeMnle Terbondene Knoehen. Bei aUm 
andern S3.!9gethiefen bildet das Becken einen mit den Seitentbeilen des Kreuz^ 
b^ns vefwaehsenen, durch die Symphyse der Schambeine, zuweilen noch dtireh 
die Veruiachsong def Sitzbeine vollkomincn geschlossenen Gurtel^ an deasen 
Symphyse bei den Kloaken^ ond Beutelthieren noch zwei nach vom gerfcMele 
B^letknochen hinzukomtnen. Die im Schulter- und Beckengurte) eingelenkten 
Gliedmasscn erfahren bei den schwimmenden Saugethieien eine betrachtliche 
Verkilrzung und bilden entweder wie die V^ordergliedmassen der Cetacean 
platte in ihren Knochenslucken unbewegliche (bei den Shrenen mit Ellenbogen- 
beuge) Flossen mit stark vermehrter Phalangenzahl der Finger, oder wie bei 
den Pinnipedien llossenartige Btine, die auch als Fortschieber auf dem Lande 
gebraucht werden kSnnen. Bei den Flatterthieren erlangen die Vorderglied- 
massen eine bedeutende Flachenentwicklung , welche sie zu Flugorganen be- 
fahigt, aber in ganz andorer Weise wie bei den Flugeln der Vogel durch eine 
zwischen den ungenioin verlnngerten Fmgcrn der Extremitatcnsaule und den 
Seiten des Rumpfos ausgespannte Hautfalte. Sowohl an den Flossen der 
Cetaceen als an den Fluggliedrnassen der Fledermause fehlen die Epitelialgebilde 
der Finger, im lotztern Falle freilich mit Ausnnhme des aus der Flughaut vor- 
stehenden Kralleii tragendon Daumens. 

Bei den Sangctliieren , welche aiisschlicsslich oder vorwiegend auf dem 
Lande leben, vcrhalten siefj die beiden Extremituten sowohl an Lange als hin- 
sichllich ihrer be?ond(‘rn Gostaltung uberaus verschieden. Im Allgemeinen kann 
man sagen, dass die Gliedinaf 'sen da am langsten sind, wo sie ausschliesslich 
zuni Forttragen des Lcibes verwendet werden und keine besondern Neben- 
Icist ungen der Bewegnng, z. B. Graben und Kleltern, Ergreifen der Nahrung, 
zu besorgen haben. Der roll re n fori uige zuweilen gekrummte Humerus steht 
rucksiclitlich seiner Lange zuweilen im umgekehrten Verhaltniss zu dem Meta- 
carpaltheil des Vonlertusses und zeigt bei den grabimden Thieren eigcnlhurnliche 
unregelmassigo Forrnon. Speicho (Radius) und Elle (Ulna) ubertreffen den 
Oberarm fast allgenicin an Lange, cbenso an der Hintergliedmasse Schienbein 
(Tibia) und Wadenbein (Fibula) don Obersclieukel. Die Ulna bildet das 
Charnicrgelcnk des mit seiuem Winkcl nacii hinten gerichlelen Ellenbogens 
und lauft bier in einen ansehnliclien Ilakenfurtsatz (Olecranon) aus, der Radius 
verbindet sich dagegen vornehnilich mit der llantiwurzel und ist oft, wenn 
auch nicht so vollkoinmen als beim Menschen, iini die Elle drehbar (Pronatio^ 
Supinatio ) , rn andcren Fallen jedoch mit der Elle verwachsen , welche dann 
bis auf den Gelonkfortsatz ein ru<limenUirer gratenartiger Stab bleibt. An der 
Hintergliedmasse, deren Knie einen nach vorn gerichtetefen Winkel bildet und 
mcist von einorKniesclieibe (Patella) bedeck! wird, kann sich zuweilen (Beutler) 
auch die Tibia uin die Fibula drehen, in der Regel aber sind beide Rohren- 
knochen verwaclisen , und die nach hinten und aussen gerichtete Fibula meist 
verkummerl. 

Weit aiiffallender sind die Verschiedonheiten am Fusstheile der Ebciremit&teny 
da nicht nur die Form und Bildung der Wurzel- und Mittelfussknochen, sondem 
auch die 2Jdhl der Zehen flberaus variiren kann. Zwar wird die 5Zahl 
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Zehen niemals uberschritten , wohl aber rcducirt sie sich in allm&hlichen Ab» 
stufiingen bis auf die mittlere Zehe und zwar in dcr Art, dass zuerst die uber- 
haopt nur aus zwei Phalangen zusammengeselzte Innenzehe (Daumen) rudimentar 
wild und hinwegf&llt, dann die kleine Aussenzche und die zweit-innere Zehe 
▼erkummem oder vdlUg verschwtnden , im erstern Faile zinveilen als kleine 
vom Boden erhabene Afterklauen an der hintern Flache des Fusses (Wieder- 
k&uer) persistiren. Endlicli reducirt sich auch die zwfit-ausserc Zelie sehr stark 
Oder lallt ganz aus, so dass nur die Miltelzehe zur ausscliliessliciien Slulze der 
Extremit&t ubrig bleibt (Einhufer). Dicser allniahlichen Reduction der Zehen 
geht aber eine Vereinfachung und Veranderung der FussvvurzeU und Mittel- 
fussknochen parallel, indein die Trager der rudinientaren oder vollig ausfallenden 
seitiichen Zehen als Griflelknochen verkunmiern oder ganz ausfallen, die beiden 
mittleren Metacarpalknochen oft zu eineni starken und langeii Rdhrenknochen 
verschnielzcn. Die kleinen Wurzelknochen, wclche zur Horst ellung des Fuss- 
gelenkes verwendet werden und den durch die auflretcnde Exireinitat erzeugleii 
Stoss wesentlich zu verinindern haben, ordnen sich niindestens in zwei, 
beziehungsweise drei Reihen an, aus welchen an den hintern Gliedniassen 
gewohniich zwei Knochen, das Sprungbein (Astnujalus) und Fersenbein 
{Calcamti^) bedeulend iiervorlreten. Die Zehen des Vorderfusses kann man nach 
Analogic des menschlichen Korpers Finger nennen, zur Hand wild dcr Vorder- 
fuss durch die Opponirbarkeit des innern Fingers oder Dauinens. Auch am 
Fusse der hintern Extreniital ist zuweilen die grosse Zehe opponirhar, hiermit 
ist aber der Fuss noch nicht zur Hand , sondern nur znin Grc*iiruss (Afl’eii) 
geworden, da zum Begrifle der Hand auch die besondere Anordnung der 
Knochen des Carpus und der Muskulatur wesentlich eischeinen. Nach der 
Art und Weise, wie die Extreniital beim Laufen den Boiten lieruhrt , unler- 
scheidet man Sohlenganger (Plantigraden) , Zchengaiiger (Digitigiaden) und 
Spitzenganger (Unguligraden). Irn letztern Falle ist die Zahl der Zehen und 
mittleren Fussknochen liedeutend reducirt, die Extreniital durch Umbildung 
des Miltelfusses zu einem langen Rdhrenknochen bedeuteml verliingert. 

Das yefveusystem zeichnet sich zunachst durch die bedeulende Grosse 
und hohe Entwicklung desGehirns aus, dessen Heinispharen insbesondere einen 
so bedeutenden Unifang nehinen, dass sie niclit bios den vordern Rauin des 
Schadels vollstundig erfullen, sondern selbst das kleine Gehirn tht‘ihveise be- 
decken. Bei den niedrigsten Saugethieren , den Beutlern nnd Muiiotremen, 
bleibt die Oberflache der Heinispharen noch glult, bei den &ientaten, Nagern 
und Insectivoren treten an derselben Gruben und Eindrucke auf, welche sich 
niehr und mehr zu regelmassigen Furchen und Windungen {(Ji/ri) anordneii, 
deren Ausbildung indessen keirieswegs der psychischen Vervollkommnnng 
genau parallel forlschreitet. Eine die Seilenhalflen dei Heinispharen verbindende 
Gommissur (Balken, Corpus callosum mitSi^ptum pellucidum) ist uberall niit 
Ausoahme der Monoiremen und lietUler wohl entwickelt und nur bei diesen 
Aplacentariern wie bei den VSgelri rudimentar. Dagogen treten die als Vier- 
hiigel rich darsielienden Corfiora bigemina an Unifang zuruck und werden 
grossentheits oder voilslandig von den hintern Lappen der Heinispharen uber- 
deckL Himanbang {Uffpofthy^tis) und Zirbeldruse {UL pinealis) werden in 
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keinem Falle verniissl. Das kleinc Gehirn verbalt sich noch bei den Apia- 
ccntariern durcb clie vorwiegende Ausbildung des Mittelstackes abnlicb mrie bei 
den Vdgeln, erhebt sicb aber durcb zablreicbe Uebergangsformen zu einer 
irnmer grSssern Ausbildung der Seitenlappen, binter denen der Wurni allm&blig 
mebr zurucktritl. Aucb die Varolsbrucke ist anfangs nocb wenig entwickelt, 
vergrdssert sich aber bei den h6hem Typen der Saugelhiere zu einer ntachtigen 
Anschwellung an der Uebergangsstelle des Gehirnstammes in die Ruckenmarks- 
strange. Das Riickenmark erfullt den Wirbelkanal gewohnlich nur bis zur 
Kreuzbeingegend , in der es init einer Cauda equina endet und entbehrt der 
bintem Raulengrube. 

Unler den Sinnesurganen zeigt das Geruchsorgan durcb die Complication 
des Siebbeinlabyrinlhes cine grossere Entfaltung der riechenden Schleimbaut- 
n§che als in irgend einer andern Classe. Die beiden Nasenhdhlen, nach hinten 
durcb die senkrechtc Platte des Si(!bbeins und durcb den Vomer, nach Tom 
durcb eine knorpligc , zuweilen an der Bildung der aussern Nase betheiligten 
Scheidewand von einandcr vollig gesondert, communiciren mit mannichfachen 
Nebenraurneu benachbarter Sclifidel- und Gesichtsknocben {Sinus frontales, 
sphenouhdes, muxillares) und niunden mittelst [)aariger Oeffnungen, welche 
jedoch bei den des Geruchsvcrmogens entbehrenden Celacecn, deren Nascn zu 
dem sog. Sprilzorgano umgebildct sind , zu einer gemeinsamen medianen Oefif- 
nung verschmelzen kcinnen (Delphine). Die aussern Nasenoffnungen werden 
in der Regel (lurch bewegliche Knorpelstuckchen gestutzt, deren Vermehrung 
das Auflreten eines mebr oder minder vorslehenden Russels bedingt , welcher 
moist znni Wiililen und Tasten, bei betrachtlicher Ausbildung (Elephant) selbst 
als Greiforgan benutzt wird. Bei tauchenden Saugethieren konnen die Nasen- 
offnungen entweder durcb einen einfachon Muskelverschluss (Seehunde) oder 
durcb Klappenvoiriclitungen geschlosscn werden. Haufig findet sich an der 
aussern Naseiivvand oder in der Hohlung des Oberkiefers eine Nasendruse, die 
aucb in abnlicher Lage bei den Reptilien angetrolfen wdrd. Der Geruchsnerv 
breitet sich wie bei den Vogeln an den obern Muschein und den obem Partieen 
dei‘ Nasenscheidowand aus. Die Choanen miinden stets paarig und weit nach 
hinten am Endc d('s weichen Gauniens in den Schlund ein. 

Die Augcn vcrhallen sich in dem Grade ibrer Ausbildung verscbieden 
und sind bei den in der Erde lebenden Saugethieren liberaus klein , in einigen 
Fallen {Spaiax, Chnjsochloris) ganz unter der Haul verborgen, obne Augenlid- 
spalte und Muskelapparat , untahig Lichteindrucke aufzunehmen. Sie liegen 
in der Regel mebr an den Seif en dcs Kopfes in einer unvollstandig geschlossenen 
mit der Schlafengegend verbundenen Orbita und sehen einzeln obne gemein- 
same Sehachse, die nur bei vorderer Stirnlage des Auges (Affen) mdglich er- 
scheint Ausser dem obern und untem Augenlide findet sich meist eine innere 
Nickhaut (mit der H arder ’sehen Druse), wenngleich nicht in der vollkommenen 
Ausbildung und obne den Muskelapparat dcr Nickhaut der V6gel, zuweilen 
sogar auf ein kleines Rudiment {Plica semilunaris) am innern Augenwinkel 
reducirt. Der Augapfel besitzt eine mebr oder minder sph&rische Gestalt (bei 
den Cetaceen u. a. mit verkurzter Achse), entbehrt stets der knSchemen Stdtzen 
der Sclerotica und kann h&ufig durcb einen besondern Retractor bulbi in die 
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Ortiitt rorOdcg c a a g en i w cde n. Die Thrineikirtiae nitt ihrem in die NasenbOhle 
ffiOndenden AusfiihrungagMig Kegt an <fer 4d)ern tossern Seite der OrbiU. Eia 
T< 4 )etuni der OhorK^ea trifit man in froaaer Verbreitung bei den Gamivoren 
mid Pimupadiaa, Delphkien, Hufthieren and ^gen Beutlern an. 

Daa^hSrargan mtencheid^ «ch von dem der VQgel vomehmlieh durch 
eine complicirtere Ausbikhtng des Auasem Ohres, eine grfissere Zahl der Schalb 
leitenden Knbchelchen (der nacfa ihrer Fbrm benannten Steigbugel, Amboa and 
Hsunmcr) und durch die volikommnere (Sestaitung der Schnecke, welche nur 
bei den Monotremen der Windungen entbehrt, in der Regel aber zwei bis drei 
Spiralgange zeigt. Auch ist die Paukenhohlc ungleich ger&umiger und keines- 
wegs immer auf deu Raum des oft blasig vorspringendcn Paukenbeins ijesduAnkl, 
soodem h&ufig mk Eidhlungen benachbarter Schadelknociien in OMmnunicatkm 
geseizl. losbesondere gilt die mSichtige Ausdehnung der Paukeuhdhle fur die 
Barlwale und Ddphine, bei denen si(^ der Schall nicht wie bei den Lufl- 
bewobnem durch Trommelfell und Gehdrkndcbelcben dem ovalen Fenster des 
Vorfaofs niittheilt, sondem sioh vomehmlieh von den Kopfknochen aus durch 
die Lufl der Paukenhohle auf das Fenster der ungewdhnlich vei^grOsserten 
Schnecke fortpflanzt und von da auf das Labyrinthwasser der Scala tympani 
ubertragt. Die drei halbcirkellormigen Kanale haben eine uberaus verschiedene 
Grosse, sind am wenigsten bei den Walen , am meislen bei den Nagern aus- 
gebildet und liegen mit Vorhof und Schnecke sehr fest in dem Felsenbein ein> 
gebeltet, welches bei den Ckitaceen nur durch Bandniasse mit den benachbarten 
Knochen zusammenhangt. Die Eustachische Tube iniindet nur bei den Otaccen 
in den Nasengang, in alien andern Fallen direct in die Rachenhdhle, zuweilen 
(Einhufer) unter betrachtliclier &weiterung. Ein ausseres Ohr felilt den Mono- 
tremen, vielen Pinnipedien und den Cetaa-en, bei denen aucb der aussere 
GehSrgang oberhalb des sackfbrmig vorgestuipten Trommelfells durch einen 
aoliden Strang vertreten ist; rudiment&r bleibt dasselbe bei den Wasser- 
bewohnem, die ihre aussere Ohroffnung durcli eine klappenarlige Vorrichtung 
verscbliessen kdnnen und bei den in der Erde wiihlenden SaugcUiicren. In 
alien andern FMlen wird dasselbe durch einen ulteraus verschieden gefortnten 
durch Knorpelstucke gestutzteo aussern AuCsalz gebildet, der oft durch besun- 

Muskein bewegt werden kann. 

Der Tastsinn knu(rft sicb vorzugsweise an Nervenausbreitungen in dor 
Haut der Extremitalenspitze (Tastkorperchen an den Fingerspitzen und dor 
HandMche des Menschen und der Afien), aber auch an die Zunge, den Russel 
uimI die Lippen , in welchen sehr allgem^n lange borstenartige Tasthaare tail 
eigenthumlicben Nervenverzweigungeo des Balges eingepflanzt liegen. Dei 
Gescbtnack hat seinen Sitz vorneliinlicli an der Zungenwurzel (PapUlae vaUatae. 
'Geac lir nac.kabecher) , aber auch am weiclien Gauuien und erreiclit eine bc‘i 
waiteBi hdbere Ausbildung als in iigend einar andern Thierklasae. 

Am JEingang in die Verdauungaoivane flndet sioh (ast allgemein eine Zahn* 
bewaflhung der Kiefer. Nur einzelne Gattungen wie Echidna, Mauis und 
MjfrmccofUtc^a eotbefaren der Zuhne durcliaus, w&hrend die Bartenwaie, weicbc 
an der In n e nfl ic he des Gaiuneos senkreebte in Querreibeo gestellle Hornplatten 
(Barien) tragmi, irenigstens im jttgendlichen Alter Zahnspuren besitzen. Durch 
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fiiiiftrtung von PapiNen der Miindschleimhaut entatandene Homz&hne fhideii 
aid) bei OmithorhynchuH und Khytina. Niemak aber zeigt das 6dm ^ der 
S&ugethiere ram so reicbe Bezahntrag, wie wir ne bei den Flseben und Reptilien 
anirdSen, indem sich die Zahne auf Oberkiefer , Zwischrakiefer Aid Unterkiefer 
beschr&nken. Die Zaiine keilen aich uberall in Hdhlungen der Kieferknocben, 
Alveolen, ein, die freilich bei den Delphinen erst durch secundare Erhebungen 
der Kieferrander gebildet werden , und sind als Hautknochen zu bezeichnen, 
erzeugt durch Ossification von Hautpapiilen, deren Nerven- und Gefass-iuhrende 
Gentren als ernahrende Pulpa in der Zahnhdhie zuruckbleiben. Auf diesem 
Wege nimrnt wenigstens die Hauptmasse des Zahnes ihren Ursprung, die Zahn* 
substanz (Dentin), welche sich von dem echten Knochen hauptsachlicb da- 
durch unterscheidet , dass an Slelle der ramiilcirten Hohlraume parallel ver- 
laufende Rdhrchen, Zahnrohrchen, die knochenharte Zwischerisubstanz durdi- 
setzen. Die aussere aus dem Zahnfleische vorstehende Partie des Zahnes, dk 
Krone (im Gegensatz zu der eingekeilten Wurzel), wird von einer h^em 
Substanz kappenartig uberzogen, dem sogen. Schmele, welcher aus senkrechten 
nach der Zahnhdhie gerichteten Prismen besleht und seiner Entstehung nach 
(Schmelzorgan) auf ein epiteliales Gewebe zuruckzufuhren ist. Je nachdem die 
Schmelzlago einen einfachen Ueberzug bildet oder faltenartig in die Zabn- 
substanz eindringt , unterscheidet man einfache (D. simplices) und schmelz- 
faltige (D. complicati) Zahne. Werden einfache oder schmelzfaltige Zahne 
durch ^hnsubstanz (Zahnkitt, Cement) verbunden, so nennt man dieselben 
zusammengesetzte 2^hne (D. compositi, Hase, Elephant). Selten (Delphine) 
und nur da , wo das Gebiss wie bei den Grocodilen als Greif- und Schneide- 
apparat verwendet wird, verhalten sich die 2^hne nach Form und Leistung in 
jdlen Theilen der Kieferknocben gleichartig als kegelformige Fangziihne, ge- 
wdhnlich unterscheiden sich dieselben nach ihrer Lage in den vordein, seit- 
lichen und hintem Theilen der Kiefer als Schneidezahne (D. incisivi), Eckzahne 
(D. canini) und Backz&hne (D. molares). Die erstem haben eine meisselfBr- 
mige Gestalt und dienen zum Abschneiden der Nahrung, im obern Kiefertheile 
gehoren sic ausschliesslich dem Zwischenkiefer an. Die Eckzahne, welche sich 
zu den Seiten der Schneidezahne, je einer in jeder Kieferhalfte, erheben, sind 
meist kegeltdrmig oder auch hakenformig gekriinimt und scheinen vornehin- 
lich als WalTen zum AngrifT und zur Vertheidiguiig geeignet. Nicht selten aber 
(Nagethiere, Wiederkauer) fallen dieselben ganzlich hinweg, und das Gebiss 
zeigt eine weite Zahnlucke zwischen Schneidezahnen und Backzahnen. Die 
letztern, in ihrer Gestaltung uberaus variabel, dienen besonders zur feinem 
Zerstuckelung der aufgenommenen Nahrung und haben schneidende, haufiger 
hdekrige oder mit MahlMchen versehene Kronen. Enlweder persistiren die 
Z&hne zeitlebens, und das Gebiss erf&hrt keine Erneuerung, oder es werden die 
Z^ihne in einmaligem Wechsel durch neu gebildete ersetzt. Der erstere Fall 
(Monophyodonten) besteht bei den Monotremen, Edentaten und Getacera. Im 

1) Vergl. R. Owen, Odontographj 2 Vole. London. 1840 — 1845. Derselbe, 
Article >TeeO)« in Todds Cyclopaedia of Anatomy Yol. IV. 1849. Femer die AUmnd- 
luagen von Hensel, Marsh, Cope u. a. A. 
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andern Falle { Diphyodonten) nnterscheidet man ein Milchgehiss von dem 
bleibenden Gebiss. Die vordern Back/iLhne unterliegen ebenso wie die Schneide* 
und Eckzahne dem einmaligen Zahnwechsel, durch welchen das Milchgehiss in 
das standige dis ausgebildeten Thiercs ubergefuhil wird , und werden falsche 
Backzahne (D^praemolares) genannt, im Gegensatz zu den hintern wahren Back* 
z&hnen , welche erst spater meist nach dem Wechsel der Milchzahne hervor- 
treten und sich sowohl durch die Grosse und Zahl der Wurzeln ais den Umfang 
der Krone auszeichnen. Man bedient sich zur einfachen Darstellung des 
Gebisses bestimmter Fonneln , in denen die Zahl der Vorder- und EckzSilmc, 
Praemolaren und Molaren in Ober und Unterkinniade einer Seite angegebon 


ist (z. B. fur das Gebiss des Menschen der Forinel 
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und verwendei 


dieselben systematisch zur Charaklerisirung der Grupjjen , fur welche die Bil- 
dung des Gebisses gewissermassen als Gesainmtausdruck der Organisation und 
Lebensweise eine hobe Bedeutung hat. Bezuglich der Slellung enlsprechender 
21ahne der Ober- und Unterkinniade gilt eine alternir(‘nde Anordnung als Regel, 
sodass die oberen Zahne eine Zwischenslellung zu den untei-n und uuigekehrl 
einnehmen. Bei gleicher Anzahl oberer und unterer 2^hne gleichartiger 
Kategorie beginnen die untern medial vorgescliobon. In enger b<*grenzten 
Gruppen verwandter Typen zeigen die alteren Tyjx^n cine grossere Zahl von 
Zahnen gleicher Kategorie, sodass init der Specialisirung der Arbeitsleislung 
und dem Fortschritt des Typus eine Vernunderung der Zahnzalii vorhanden 
isl, und zwar beginnt fur die Molaren die Reduction di'^tal, fiir die Ineisivi da- 
gegen medial. Auch der Ausfall der Praemolaren erfolgl moist von vorn her, 
selten in der Mitte der Reihe. Die Kenntniss des Gebisses erscheint um so 
wichtiger, als man zur Bestirnnmng fossiler Ueborreste ofl vorzugsweise auf 
Zahne, Kiefer- und Scliadelknochen liingewiesen ist und die Besonderheiten der 
Bezahnung zu Schlussen filjerdie Verwandtschaft mit ilen jetzt lebenden Forincn 
venverthen kann. 


Neben den Hartgebilden am Eingange der Verdauungshohle sind fur dit‘ 
Einfuhrung und Bearbeitung der Sjjeise weiche bewi^gliclie Lippen an den 
Randem der Mundspalte und eine fleischige selir verscliieden geformte Zunge 
im Boden der Mundliohle von wesentlicher Bedeutung. Erst ere werden alhT- 
dings bei den Kloakenthieren durch Schnabcdrander ersetzt, die Zunge felill 
jedoch in keinem Falle, kann aber wie bei den Walcn vollstundig angewuchsen, 
der Beweglichkeit entbehren. Gewohnlich ragl die Zunge mit freier Spitze im 
Boden der Mundhohle hervor und erscheint an ihrem vordern Tlieile vornehm- 
lich zuin Tasten und Fuhlen , in eimzelnen Fallen aber auch zum ErLUtMfen 
(Giraffe; und Erbeuten (AmeLst'nfre.sser) der Nahruiig bellihigt. Auf ihrer obtrn 
Fl&che erlieben sich mannichfach gestaltete, oft verlioriile untl Widerhakclien 
tragende Papiilen , unter denen nur die weichen Papillae vallatae aiq Zungen- 
grunde eine Beziehung zur Geschmacksempfindung haben. Als Stutze der 
Zunge dient das Zungenbein, dessen vordere H5mer sich an den Griffelfortsutz 
des ScblAfenbeins anheften, wahitfud die hintern den Kchikopf tragen, sodaiin 
ein das Os enUiglossum vertretender Knorpeistab (LyllaY Unterlialb der 
Zunge tritt zuweilen (vornebitilich eritwickell bei den Insektenfressern) cine 
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einfache Oder doppelle Hervorragung auf, welche als Unterzunge bezeichnet 
wind. Audi die Seitentheile der Mundhohle sind weich und fleischig, nicht 
selten bei Nagern, Affen etc. in weile Aussackungen , sog. Backentaschen, er- 
weitert. Mit Ausnahme der Fleisch-fressenden Cetaceen besitzen alle Sauge* 
thiere Speicheldrusen, eine Ohrspeicheldruse {l^aroiis mit Ductus Stenmnanus)^ 
dne Submaxillaris und Sublingualis, deron flussiges Secret vornehinlich bei 
den Pflanzenfressern in grosser Menge ergossen wird. Die auf den weiten 
Schlund folgendc Speiserohre bildet nur ausnahmsvveise kropfartige Erweiterun- 
gen und bositzt nieist eine ansehnliche Liinge, indem sie erst unter dern Zwerch- 
fell , welches zwischen Brust und Bauchhohle eine vollstandige Scheidewand 
herstellt und zugicich als Respirationsinuskel die abwechselnde Verengerung 
und Erwcitcrung des Thorax bcsorgl , in den belrachtlieh erweiterten Magen 
oinfuhrt. Der Magen stellt in der Regel einen einfachen quergestellten Sack 
dar, zerfallt aber durch alliiiahlige Differenzirung und Abschnurung der vor- 
dern, seitlichen und hintern Abtheilung in eine Anzahl von Abschnitten, die 
schon bei verschiedenen Nagern , am vollkoinmenslen aber bei den Wieder- 
kauern von einander abgesetzt, alsdrei oder viei Magenabschnitte iinterschieden 
werden. DerPylorusubschiiitt zeichnet sich vornehinlich durch denBesilz von 
Labdriisen aus und schliessl sich vom Aniimg des Dunndarms durch einen 
Ringmuskel nebst nach innen vorspringendcr Falte inehr oder minder scharf 
ab. Der Darinkanal zerfallt in Dunndarin und Dickdann, deren Grenze durch 
das Vorhandensein sowohl einer Klappe als eines narnentlich bei Pflanzen- 
fressern niaehiig enl\vickell(‘n Blinddarins bezeiclinel wird. Die vordere 
Parlie des DuiindaruH, das Duodenum, enliiillt in seiner Schleinihaut die 
Bru liner 'schen Driiseii und niimnt das Secret der ansehnlicheii Leber und 
Bauchspeicheldruse auf. Zuweilen entbelirt die mehrfach gelappte Leber einer 
Gallenblase, ist diese aber vorhanden, so vereinigen sich Gallenblasengang (/>. 
cifsficNs) und Lebeigallengang (D. hepatievs) zu eiiieni gemeinsainen Aus- 
fiihrungsgange (Z>. choledochus)- Der Dunndarm zeigt die betrachtlichste Lunge 
bei den Gras- and Blaiterfressern und ist sowohl durch die zahlreichen Falten 
und Zottehen seiner Schleinihaut, als durch den Resitz einer grossen Menge 
von Drusengruppen (Lieberkuhn sche, Peyer sche Drusen) ausgezeichnet. 
Der Endabschnilt des Dickdarms, der Mastdarm, iniindet mit Ausnahme der 
durch den Besitz einer Kloake charakterisirten Monotmnen hiiiter der Oefifnung 
des Urogenilalsystems, wenn auch zuweilen noch(.l/(o\s*ii^>m/ia) von eineni ge- 
meinsamen Walle umgrenzt. 

Das Hei-z der Saugothiere isl ebenso wie das der Vogel in eine rechte 
venose und linke arlcrielle Abtheilung mit Vorhof und Kammer (zuweilen wie 
bei Ilalicore auch ausserlich sichtbar) gesondert und liegt gewohnlich mit 
Ausnahme des Menschen und der anthropoiden Affen scnkrecht mit der Spitze 
nach unten gekehrt in der Mittellinie der Brusthohle. Von einem Pericardium 
umschlossen, entsendet dasselbe einen Aortenstamm, welcher nach Abgabe der 
meist doppelten Kranzailerie einen linken Aortenbogen bildet , aus welchem 
in der Regel zwei Gerassslainme, eine rechte Anonyma mit den beiden Garotiden 
und der rechten Subclavia und eine linke Subclavia, oder wie bei dein Menschen 
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drei Cieffisset&inine, eine rechte Anonyma mil rechter Garotis und rechter Sub- 
da via, eine linke Garotis und iinke Subdavia nebeneinander entspringen. In 
dm rechten Vorhof munden in der Regel eine untere und obere Hohivene, 
seltener wie bei den Nagern, Monotremen und dcm Elephant ausser der untcrn 
rwei obere Hohlvenen ein. Wundernelze sind namentlich fQr arterielle Gef&sse 
bdEannt gcworden und findcn sich an den Elxtrcmitaten grabender und klet- 
tmider Thiere {jStenops,Myrmecophaga,Jiradypus etc.), an der Garotis — rings 
um die Hypophysis — bei Wiederkauem, bei den letztern auch an der Ophthal- 
mica in der Tiefe der Augenholilc , cndlich an den Intercostalartcricn und den 
Venae iliacae der Delphine. Das init zahlreichen Lymphdruscn verschene 
System der Ljnnpligcfasse mundet durch einen links verlaufenden Hauptstamm 
{Ductus tIto$-acicus) in die obere Hohivene cin. Von den sog. Blutgefassdrusen 
haben Milz und Nebennierc und die vomehnilich in fruher Jugendzeit ent- 
wickelte Schilddruse und Thymus eine allgeineine Verbreitung. 

Die paarigen Lungen sind frci in der Bruslhohle suspendirt und zoichnon 
sich durch den Reichthum der Bronchialverastelungen aus, deren fcinste Aus- 
l&ufer mit conischen trichterlbrmigen , an den Seilenflachen mit Erhebungen 
versehenen Erweiterungen (Inrundibula) endcn. Die Athmung geschielit vor- 
nehmlich durch die Bewegungen des Zwerchfells, welches eine vollkommene 
meist quergestellle Scheidewand zwischen Brusl und Bauchholilo bildet und bei 
der Contraction seiner inuskulbsen Thcilc als Inspirationsmuskel wirkt , d. h. 
die Bruslhohle erweiferf. Daneben konuncn allerdings auch Ilebnngen und 
Abductionen der Rippen liei der Ei weilernng des Thorax in Belrachl. Die 
LuflrShre verlaufl in der Regel gerade ohne Windungen und Iheilt sich an 
ihrcm untern Ende in zwei zu den Lungen fulirende Bronchien, zu dcnen 
jedoch noch ein kleiner Nelx;nbionchus der rechten Seite hinzukoniinen kann. 
Dieselttc wird diircli knoiidige hinten oireiie Ilalbringe, nur ausnahinsweise 
durcli vollstandige Knorpelringe gesliilzt uml l)eginnt in der Tiefe des Schlundes 
hinter der Zungenwurzel mil deni Kehikopf, welcher von den hinlern Ilomern 
des Zungenbeins gelragen, durcli den Besitz von untern Sliminbanderii , coin- 
plicirten Knor[>elstucken (Ringknor|)el, Schiidknorpel, Giesskanncnknor|M>l) und 
Muskeln zugleich ais Stimmorgan eingerichlet ist. Nur die Celaceen gobrauchen 
ihren Kehlko]jf, welcher ini Grunde des Pharynx pyramidal bis zu den Ghoanen 
bervorstelit, ausschiic-sslich alsLnftweg. Die sjjallfdrmigeSlimmritzc wird sonsi 
von einer beweglichcn (bei den Cetaceen fust r(")hrenlbrmigcn ) Epiglottis uber- 
ragl, welche am obern Rande des Schiidknorpels feslsilzt, Ijcim ] lerabgleitcn 
der Speisen sich senkl und die Slimmrilze scliliessl. Zuweilon Tinden sich am 
Keblkopfe liautige oder knorjielige Nelxairtiume, welche theils wie die Lufls&cke 
TOO BaUtena die Bedeulung von Luflbehilllern haben , theils wie bei mancheii 
Affien {Mycetes) als Resonanzapparate zur Verstarkung der Stirnmc dieneii. 

Die Nieren bestehen zuweilen riocb (Sccliunde, Delphine) aus talilreicheu 
am Nio^ibecken vereinigten Lappehen, zeigen sich aber in der Regel als com* 
pakte Drusen von bohnenfbrmiger Gestalt und liegen in der Lendengcgend 
autterhalh des Baucbfells. Die aus dcm sog. Nierenbecken enUpringenden 
Haralciter mfinden stets in eine Hamblase ein, deren AusfObrungsgang, Urethra, 
jo mdir Oder minda' nabe Beziehung zu dem Leitungsapparate der Genital- 
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organe tritt und in einen vor dem After ausmOndenden Sinus oder Canalis 
urogenitalis ffihrt. 

Fur die m&nnltchen Geschlechtsorgane der meisten S&ogetbiere ist zu- 
n&cbst die Lagenverbnderung der oval-rundlicben Hoden characteristisch. Nur 
bei den Monotremen und Cetaceen bleiben die Hoden wie bei den Vdgeln und 
Beplilien in ibrer ursprunglicben Lage in der Nabe der Nieren, in alien andem 
F&llen senken sie sicb bis vor das Bccken herab und treten unter Vorstulpung 
des Baucbfeils in den Leistenkanal (viele Nager), bbiifiger noch aus dieseiii ber- 
Tor in eine doppelte zum Hodensack umgcstaltete Hautfalle ein. Nicht selten 
(Nager, Flatterthiere, Insektenfrcsser) treten sie jedocb nach der Brunstzeit mit 
HQlfe der als Cremaster vom schiefen Bauchmuskel gesonderten Muskeischleife 
durcb den offenen Leistenkanal wieder in die Bauchhohle zuruck. Wahrend 
der Hodensack in der Regel hinter dem Penis liegt und morpbologisch den 
beiden im weiblichen Geschlecht als aussere Schamlippen persistirenden Haul* 
wulsten entspricht, entsteht derselbe bei den Beulelthieren durcb eine Ausstul- 
pung des Integuments unmittelbar am Eingang des Leistenkanals vor dem 
mannlicben Begattungsglied. Die aus dem WollT schen Kdrper hervorgegan* 
genen knauelformig gewundenen Ausfubrungsgange der Hoden gestalten sicb 
zum Nebenboden und fuhren in die beiden Vasa deferentia, welche unter Bil- 
dung drusenartigcr Erweiterungen (Samenblasen) am Blascnhaise dicht neben 
einander in die Urethra einmunden. An dieser Slelle munden in die Samen- 
leiter die Ausfuhrungsgange der sehr veischieden gestaltcten, oft in mehrfacbe 
Drusengruppen zerfallenen Prostata ein, wahrend ein zweiles Drusenpaar, die 
Cowper’sche Druse, in die Uretlira fuhrt. Haufig erhalten sich zwischen den 
Mundungen der Samenleiter Reste der im weiblichen Geschlechte zum Leitungs- 
apparate verweudelen Miillcrschen Gange, das sog. Weber'sche Organ (Uterus 
mascutinus), dcrun Theile sich in den Fallen sog. Zwitterbildung bedeutend 
vergrossern und in der dem weiblichen Geschlechte eigenthumlichen Weise 
differenziren konnen. Ueberall schliessen sich dem Ende der als Urogenital- 
kanal fungirenden Urethra aussere Begattungstheile an, welche stets einen 
schwellbaren , bei den Monotremen in einer Tasche der Kloake verborgenen 
Penis (Ruthc) bilden. Derselbe wird durch cavei nose SchwellkSrper gestutzt, 
die sich bei den Kloakenthieren noch auf paarige Corpora cavernosa urethrae 
beschrbnken ; bei den (ibrigen Saugelhieren treten zu deni unpaar gewordenen, die 
Urethra umgebenden cavernosen Korper der Urethra zwei obere Corpora caver- 
nosa penis hinzu, welche von den Sit^einen entspringen und nur selten unter- 
einander verschmelzen. Auch konnen sich knorpligo oder knocherne Stutzen, 
sog. Penisknochen (Raubthiere, Nager), entwickeln, besonders haufig im Innem 
der von demSchwellkorper der Urethra gebildetenEichel, welche nur ausnahms- 
weise (Monotremen, Beutler) gespalten ist, in ihrer Form aber mannigfach 
wechselt und m, einer drusenreichen Hauptduplikatur (Vorhaut) zuruckge- 
zogen liegt. 

Die Ovarien verhalten sich nur bei den Monotremen in Folge linksseitiger 
Verkhmmerung nnsymmetrisch und zeigen hier auch eine traubige Beschaffenheit 
^ alien andem F&llen sind dieselben beiderseits gleicbm&ssig entvnckelt und 

26 * 



401 


Sllugetbiere. Ei. 


besiUen eine mehr compakte ]&nglichrunde Form. In Fallen des Peritoneums 
eingdagert linden sie sich in unmittcIbarcrN&he der trichterffirmig erweilerlen 
Bauchmundungen des Leitungsapparales, zuweilcn von denseibcn sogar voll* 
st&ndig umschlossen. Der Leilungsnpparat glicdcrl sich in die obcm mil freicm 
Ostium beginnendc Tuben , wclchc in alien Fallen paarig bicibcn , in den er- 
weilerten zuweilen paarigcn , liaufigcr unpaarcn Miltclabschnitt , Uterus und 
den mil Ausnahme der Boutier unpaaren Endabschnitt, die Vagina oder 
Scheide, welche liinler der Oefliiung dor Urethra in den kurzen Urogenitalsinus 
Oder Vorhof mundet. Bei den Ictztgenannlcn Thieren vcrlangcrt sich ubrigens 
das obere Ende der beiden — hier mil einander vervvach.sencn — Scheiden in 
einen bltnden Fortsalz, der bis zuin Sinus urorgcnitalis herabreicht. Bei den 
Honotremen munden die beiden schlauchtormigcn Fruchlbehalter direct auf 
papillenartigen Erhebungen in den noch mit der Kloake verbundenen Uro. 
genitalsinus ein. Nach den verschiedenen Stufen der Duplicitat des Frncht- 
behalters unterscheidet man den den Uterus duplex, mit ausserlich mehr oder 
minder durchgefuhrter Trennung und doppellem Muttermund (Nagelhiere, 
Beutler), den Uterus hipartitus, mit einfacheni Muttermund. aber fast voll- 
kommener innerer Scheidewand (Nagelhiere), den Uterus bicornis mit ge- 
sonderten oberen Halflen der beiden Fruchlbehalter (Iluflhiere, Carnivoren, 
Cetaceen, Insectivoren) und endlichden Uterus simplex, mil durchaus einfacher 
Hohle, aber um so krafligeren Muskein der Wandung (Mensch, Alh'ii). Das 
Veslibulum, mit seinen den Ck»\vj>er‘schen Drusen (>nlsprethenden Duvcnnty'seXwn 
{Barthuliu sehen) Drusen grenzl sich von dcr Scheide durch <;ine Einschmlnmg 
ab, zuweilen auch durch eine innere Schlejmhautfalte (Hymen), welche selbst 
bis in die Mitle der Scheide hinaufrucken kann. Die ausseren GeschleclilsllHtile 
werden durch zwei aussere Hautwulste, die den Scrolalhalflen enlsprechenden 
grossen SchamlipjMjn. durch kleinere (ubrigens nicht imnier vorhandene) innere 
Schamlippen zu den Seilen der GeschlechlshfTnung und durch die der Rulhe 
gleichwerlhige mil .Schwellgeweben und Eichel versehene Clitoris gehildel. Die 
Clitoris kann zuweilen (l>ei den KlammerafTen ) eine ans4-hnlich(.‘ Grosse erreichen 
und von der Urethra durchbohrt , selhst zur Ahleilung des llarns benutzl 
werden (Nagelhiere, Maulwurf, llalbafTen). In diesen Fallen eiiier Clitoris 
perforata konimt es natilrlich nicht zur Enistehung eines gemeinsitmeii Uro- 
g^italsinus. Morphologisch reprasentiren die weihlichen Geiiilalieii eine fruhere 
Ekitwicklungsstufe der manniichen, welche in den Fallen sog. Zwilterbildung 
auf dem Wege der Hemmungsbildung eine mehr oder minder weihliche Ge- 
staitung erhalten konnen. In der Re-gel werden Ijeide Geschlechtirr an der 
verschiedenen Fonn der aas.seren Genitalien leicht unlerschieden , und nur 
ausnahmsweise bei Zurucktreten der Iloden in die Bauchohle ist die Erketmung 
von Mknncben und Weibcberi wegeii der grossen Aelmlichkeil der iiussern 
Gesdilecbtstheilc mit Schwierigkeiten verbunden. Ilaufig ^ragt sich in der 
geninmten Ea^heinung ein Dimorphismus aus, indem das grosserc Mannchen 
dnen abweicbenden Haarwuchs zeigt, zu einer lautern Stiinme befhhigt ist 
und dutch den Besitz st&rkcrer Z&hne oder besonderer Waffen (Geweihe) 
bevomigt mebeint Dagegen bleiben die Milebdrusen, welche in der Inguinal* 



Placentarbildimg. 405 

gegend , am Bauche und an der Brust liegen kSnnen und Cast ausnahmios in 
Zitzen oder Saugwarzen auslaufen, im mannlichen Geschlechte rudimenlar. 

Die Zeit der Fortpflanzung (Brunst) fallt bei den meisten S&ugethieren in 
das Fruhjahr, bei einigon gcgen Ende des Sommers (WiederkSuer) oder selbst 
in den Winter (Wildschwein , Raublhiere). In den warmem Klimaten freilich 
und bei den grossern Haussaugethieren knupft sich die Brunst weniger an dne 
bestimmte Jahreszeit, sondern wicderholt sich (analog der Menstruation) in engem 
Zwischenraunien von einigen Wochen. Eine wesentliche, unabhangig von der 
Begailung eintretende Erscheinung, von welcher die Brunst im weiblicben 
Geschlochtf?, ineist gegen Ende, stets begleitet wird, ist der Austritt eines oder 
inchroror Eier aus den GraCTschen Follikeln des Ovariums in die Tuben. Die 
Eier der Saugethiere , erst durcti C. E. v. Baer entdeckt, sind ausserordentlich 
klein (von V20 bis Vio Linio im Durchmesser) und von einer stark lichtbrechenden 
Membran (Zona pellucidu) umgeben, um die sich nicht selten in den Eileitem 
eine Eivveisshulle ablagorl. Die Befruchtung des Eies scheint iiberall im Eileiter 
zu erfolgon , in donen sicli dasselbe eine Anzahl von Tagen aufh^t und auch 
die totalc Dollcrfurchung durchlauft. Nachher tritt das Ei in den Uterus ein 
und erhiilt eine zottige durch Auswuchse der urspriinglichen Zona nebst der 
von innen hinzutrolendcn sog. serosen Haut gcbildelen Umhullunghaut (Chorion), 
welclie die Befestigung des Eios an der Uterinwand vermittett. Spater legt 
sich auch dor poripherische Theil der Allantois an das Chorion an und wachst 
in der Regel mit seinen Gefassen in die Zoltchen ein , so dass sich eine ver- 
hriltnissniilssig grossc Fliiche fotaler Gefassverzweigimgen entwickelt, deren 
Blut mit deni Blute der Uterinwand in einen engern endosmotischen Verkehr 
tritt. Durch diese Verbindung von Allantois und Chorion des Fotus mit der 
Uterinwandung ontsteht dcT Mutterkuchen , Placenta^ durch welche dem 
Fotus von dem Korpor des Mutterthieres Nahrungsstoffe zugcfuhrt werden. 
Derselbc fehit jedoch noch den niedersten Silugethieren , den Monotremen und 
Beutlern, die daher auch als AplacentaUa den ubrigen Ordnungen oder 
Placeutalia gegenuber gestellt werden. In ihrer besondern Ausbildung und in 
der Al t ihrer Verbindung mit der Uterinwand Z(Mgt die Placenta in den einzelnen 
Ordnungen bedeuti'iide Verschiedenheiten. Eutweder bleiben die Zotten der 
Placenta mit der Uterinwand in loser Verbindung und losen sich bei derGeburt 
aus derselbon lieraus (Adcciduata) oder sie vt*rwach^en soinnig mit der Uterin- 
schleimhaut, dass diese nicht nur in ihren Ejutelialen, sondern auch tiefer- 
liegenden getasshaltigen Theilen bei derGeburt entfernt, beziehungsweise als 
Nachgeburt ausgestossen wird (Deciduata), Im t^stern Falle kann sich bei 
vollstandiger Uinwachsung der Allantois die Placenta in zahlreichen zerstreuten 
Zotten uber das ganze Chorion gleichmassig ausbreiten ( PL diffusa, Perissodactyla, 
Suiden, Hippopotamiden , Traguliden, Lianuriden, Manis, Getaceen) oder an 
vei*schiedenen Stellen kleine Wvilste voii Zotten sog. Cotylvdooen (Wiederkaijer) 
bilden. Im andern Falle stollt sie enlweder eine ringformige Zone an der Eihaut 
dar (PL annularis, Raublhiere, Robben) oder fuhrt, wenn sich die Verbindung 


1) W. Turner, Lectures on the Anatomy of Placenta. Edinburgh 1876. Ercolani, 
Nuove ricerche sulla placenta nei pesei e cartilaginosi e nei mammiferi. Bologna 1880. 
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der Allantois mit dem Chorion (wie bei denMenschen, AiFen, Kagem, Insecten- 
fresseni, Flederm&osen) aof eine vereinzelte Slelle des Eies beschrftnkt, zur 
Bildong des scheibenl&nnigen Mutterkuchens (PI. discoidea). 

Die Daner der Tr&chtigkeit steht im Allgemeinen in geradem Verh&ltniss 
zor KOrpergrhsse der Saogethiere, richtet sich aber im Besondem nach der 
Entwicklungsstufe, in welcher die Jungen zur Welt konimen. Am l&ngsten 
wihrt dieselbe bei den grossen Land- und colossalen Wasserbewohnern (Huf- 
thiere, Cetaceen) , welche unter gunstigen Verhaltni^n des Nahrungserwerbes 
und geringen Bewegungsausgaben leben. Die Jungen dieser Thiere zeigen sich 
bei der Geburt in ihrer kSrperlichen Ausbildung soweil vorgeschritten , dass 
sie gewissermassen als Nestfluchter der Mutter zu folgen im Stande sind. Relativ 
geringer ist die Tragzeit bei den Carnivoren , deren Junge nackt und mit ge- 
schlossenen Augen geboren werden und den Nesthockern verglcichbnr, langere 
Zeit noch vSlIig hulflos der mutterlichen Pflegc und Sorgfalt bedurfen. Am 
kurzesten aber wahrt dieselbe bei den Aplacentaliem , den Monotremen und 
BeuUem. Bei diesen Thieren gelangen die fruhzeitig geborenen Jungen (beim 
Kanguruh von Nussgrds.<%) in cine von Hautfaltcn gebildeie Tasche der Inguinal- 
g^^end , hangen sich hicr an die Zitzen der Milchdriisen fest und werden ge- 
wissermassen in einem zweilen mehr atissern Fruchtbehalter ausgetragen , in 
welchem das Secret der Milchdriisen stellvertreicnd fur das ausgofallene Placenlar- 
organ die Em^rung schr fruhzeitig ubernimmt. Die Zahl der geborenen Jungen 
wechselt uberaus mannigfach in den verschiedenen Gattungen. Die grossen 
Saugethiere, welche ISuigcr als C Monate tragen, gebaren in der Regel nur 1, 
seltener 2 Junge , bei den kleinern aber und cinigen Hausthieren (Schwein) 
steigert sich dieselbe betrachtlich, so dass 12 bLs 16 ja selbsl 20 Junge mit einem 
Wurfe zur Welt koniinen konnen. Meist deuti-t die Zitzcnzahl des.Mutterthieres 
auf die grossere oder geringere Zahl der Xachkoinmenschafl hin, die durchweg 
nach der Geburt- langere oder kur/ere Zeit hindurch an den Zitzen der Milch- 
drusen aufgesaugt wird. 

Manche Saugethiere lelx;n einsiedlerisch und nur zur Zeit der Brunst 
paarweise vereinigt, es sind das vornehmiich solche Rauhthiere, welche in 
einem bestimniten Jagdreviere, wie der Maulwurf, in eignen unterirdischen 
Gangen ihren Lebensunterhalt erjagen. Andere Ai-ten leben in Gesellschanen 
vereint , in welchen hauflg die altesten und stiirkslen M&nnchen die Sorge des 
Schutzes und der Fuhrung ubei-nehinen. Wenii auch die grdsserc Mehrzahl 
der Saugethiere am Tage auf Nahrungserwerb au-igelil uiul zur Nachtzeit der 
Ruhe pflegt, so gibt es doeh in alien Ordnungen, in luuiiehen sogar vorherrschend, 
Tagscbl&fer und Xachtthiere. Die Fledeniiause koininen z. B. fast saminllich 
in der Dimmerung und Nacht aus ihren Schlupfwinkein zurn Vorschein, auch 
die meisten Rauhthiere und zahlreiche Hullhiere schlafen am Tage. Einige 
Nager, Insektenfresser und Rauhthiere vcrfallen wihrend der kaltcn, nahrungs- 
annen Jahreszeit in ihren oft aorgl&lUg geschutzten Schlupfwinkein und aus- 
gepolaterten Erdbauten in einen unterbroebenen (Bar, Dachs, Fledermause) 
Oder andauernden (Siebenschiafer, Haselinaus, Igel, Murmelthier) Winterschlaf 
und zehren wihrend dieser Zeit ohne Nahrung aufzunehnien bei gesunkener 
ESrperwamie, achwacher Respiration und verlangsamtcn Herzschlag von den 
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wfthrend der Herbstzeit aufgespeicherten Fettmassen. Selten sachen Sfiuge- 
thiere w&rtnere an Nahrung reichere G^enden auf und unternehmen grSasere, 
wenn auch an Umfang nicht den Zugen der V6gel vergleichbare Wanderungen. 
Bekannt sind derartige Wanderungen von den Rennthieren, sddamerikanischen 
Antilopen und dem nordamerikanischen BufTel , von Seehunden , Walen und 
Flederm&usen , insbesondere aber von dem Lemming , der in ungeheueren 
Schaaren von den nordischen Gebirgen aus nach Suden in die Ebenen wandert, 
sich in der Richtung seiner Reise durch keinerlei Hindemisse zuruckhalten 
lasst und selbsl Flusse und Meeresarme durchsetzt. 

Die geistigen F&higkeiten erheben sich wie schon aus der hohen Aus- 
bildung des Gehims hervorgeht, zu einer hohern Entwicklung als in irgend 
ciner andern Thierklassc. Ohne die tiefe Klufl zu leugnen , welche den Geist 
des Menschen von den am hochsten stehenden Saugethieren scheidet, kann 
man doch bchaupten, dass die elemenlaren Bedingungen des Verstandes- und 
Gemuthslcbens im Wesenllichen auch bei den Saugethieren zu finden sind. 
Das Saugethier besitzt Unlerscheidungsvermogen und Gedachtniss, bildet sich 
Vorstellungen, urthcilt und scliliesst, zeigt Neigung undLiebe zu seinemWohl- 
thater, Abneigung, Hass und Zorn gegen seinen Feind ; in seinem Wesen pragt 
sich uberall ein bestimmler, wenn auch fur die einzelnen Arten sehr ver- 
schiedener Charakler aus. Auch sind die Greisteskrafte des Saugethieres einer 
Steigeruvg und Vervollkommnung fahig, die freilich in verhaltnissmassig enge 
schon durch den Mangel ciner articulirten Sprache geniigend bezeichneten 
Schranken gebannt bleibt. Die Gelehrigkeit und Fahigkeit zur Erziehung und 
Abrichtung , welche einzelne Silugethiore vor andern im hohen Grade kund 
geben, haben diose zu bevorz.jgtcn Hausthieren, zu unentbehrlichen, fur die 
Culturgeschichtc des Menschen hdchst bedeutungsvollen Arbeitern und Genossen 
des Menschen geniacht (Pferd, Hund). Immerhin aber bleibt dem unbewussten 
Naturtrieb, dem Instinkt, im Leben des Saugethieres ein weiterSpielraum. Zahl- 
reiche Saugetliiere zeigen sogar Kunsttriebe, die sie zur Anlage von geraumigen 
Giingen und hohlen kunstvollen Bauten fiber und in der Erde befahigen, von 
Wohnungen, die nicht nur als Schlupfwinkcl znm Aufenthalte wahrend der 
Ruhe und des Schlales , sondern auch als Bnitriiume zur Ablage der Nach- 
kommen dienen. Fast sammtliche Saugetliiere haucn fiir diese besondere , oft 
mit weichen Stoffen uberkleidete Lager , einigo sogar wahre Nester , ahnlich 
denon der V6get, aus Gras und Halmcn uber der Erde. Zahlreiche Bewohner 
von Gangen und Hohlungen der Erde tragen Wintervorrfithe ein , von denen 
sie wahrend der sterilen Jahreszeit, zuweilen nur iui Herbste und Fruhjahr 
(Winterschlilfer) zehren. 

Was die geographische Verbreitung der Saugcthiere anbetrifft , so finden 
sich einzelne Ordnungen wie die Flatterthiere und Nager in alien Welttheilen 
vertreten. Von den Cetaceen und Pinnipedien gehoren die meisten Arten den 
Polargegenden an. Im Allgemeinen hat die alte und neue Welt jede ihre 
besondere Fauna, doch mit einzelnen Ausnahmen, indem der Eisb^, Polarfuchs 
und das Rennthier in den ndrdlicheu Polargegenden beider Hemisph&ren vor- 
kommen, ebenso einige Marderarten (Musfela martes, erminea), der Biber, 
Wolf, Bison u. a. der alien und neuen Welt gemeinsam sind. Ganz eigen- 
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thumlich verh&It sich die Fauna Ncuhollands, indem dieselbc fast ausschliesslich 
aus Beutellbieren bestebt. Dicse iiberaus mannigfaltige, nach Bau und Lebens- 
weise fast s&mnntlicbe Ordnungen von Saugelliieron wiederholende S&ugethier- 
gnippe ist auch noch durch die Beiiielratien in Ainorika , durch oinige andere 
Alien in Neu- Guinea, Polynesien und den Molukken vertreten. Die Kloaken- 
thiere gehoren Neuholland ganz ausschliesslich an. Durch die fortselireitende 
Cultur desMenschen sind naturlich ini Laufo derZeiten zahlreicheSaugethiere 
aus ihrer ursprunglichen Heimath verdrangt , auch geht aus antiquarischen 
und palaontologischen Unlersuchungcn hervor, dass lebendo Arlen in vor- 
historischen Zeiten, alier bereils zur Zeit der Exist enz dos Monschen in Gegenden 
lebten, in denen sich gegenwartig nicht einmal die Sage ihrer Exislonz erhalten 
hat. Auch wurde auf dicseni Wegc dor Nachwois von dor flooxistenz dos 
Menschen mit fossilen, gegenwartig ausgostorbenen Thierformen (Manunuth, 
Torfliirsch etc.) gefuhrt. In historischen Zeilen schoint nur eino Saiigelhiorarl, 
das sog. Borkenthier {Rliytiua Sielleri) vollstandig ausgerotlel worden zu scin. 
Die altesten Reste von Saugclhieren findon sich iiu Trias (Koupersandstein und 
Oolith, Stonesfielder Schiefer, Unlerkiofer ) und weison anf Boulelthicro hin. 
Erst in der Terfiarzeit trilt die Saugethierfauna in reichcr Ausbreitung auf, 
wenn auch bis auf die jungern Gliederdieser Formation von dor gogenwartigon 
Fauna wesentlich abweichend. Lin no thcillo die Saugothioro ein in 1. Otcy 
2. Belluae^ 3. Vtcora^ 4. OlirfSy 5. Bestiae, (J. Farae^ 7. BrutaCy S. Primates. 


/. AptacentaUa. 

1. Ordriuiig: Monoti-emata Kloakeiilhiei^e. 

Mil schmibeJformif/ verlaagfrtm Kicfer^h httrzm occhlyrti stark hf'kralltni 
Fiissefiy mil BeuMhiochm uvd fitter Ktuahe. Jicwohuer yrahallands. 

Den Inhalt dieser Ordnung hihlon zwei SaugothifTgatlnngen, dor Amrisrnif/rl 
und das Srhtiahelthicr, welcho Iwido Bowoliner Nouhollands. ihrer Organisation 
nach die tiefste Stellung unlor den Saugolhioren (*innehnion und durch oino 
merkwurdige Combination von Charactoren den Anschluss der Saugethion* 
an die V^ogel und Reptilien verniitth n. Von oinigen Zoologen wo?don die 
Kloakenihiere als eine Fainilie i\i:r K(h atatm n(*h» ?! di • V^cnnHiufjnur goslelll. 
von andorn den Beuth'ru zugoordnot , init deiaMi in der That rnolirfaclu* 
Zuge, insbesondoro die oinfaclie Biltiung dos (fidiirnos, den Hositz von Heulel- 
knochon — Echidtta soli sedn** Juiig«*n sogar in oineni l><*ntol tragon — und ah 
AplacenUirter den Mangel de?. Mullorkuthons und di<* fruhzeitigo (h‘hurl der 
Ernbryonen geiiieinsarii haben, imiiieiliin abor zeicliiion sio sicli von jonon durcli 
rnehrlache Eigenlhurnlichkeiten aus, wolcht* ihro Sonderung als sedbststaudige 

Vergl. ausHer clf!H AufMaizen von Blainville, Betincil, .Meckel, (i. 
Hilaire, R. Owen, Artieh* » Moiiotrenmta ♦ , in 'JVid«rM CycIo[ia4.*Jiu of Anutcuiiy, 
fol. lU, 1843. 
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Ordnung wohl zu rechtfertigen im Stande sind. Der wichtigste Charakter, 
welchem auch der Name der Ordnung entichnt ist, beruht auf dem Vorhanden- 
sein einer Kloakc. Wie bei den V6geln nimmt das erweiterte Ende des Mast- 
darnis die Mundungen der Geschlechls- und Hamwege auf. Dazu kommt die 
Vogel&hnlichkeit in der Bildung der weiblichen Geschlechtslheile, der scfanabel- 
artigen zahnloscn Kiefer, in dem Besitze einer Furcula und eines hintem 
saulenfSrmigen Schlusselbeines, in der rudimentaren Form des Corpus callosum 
zur Verbindung der beiden Hemispharen des Gehims. 

Die aussere Kbrperform und Lebensvveise der Monotremen erinnert theils 
an die Ameisenfresser und Igel (Ameisenigel ), theils an die Fischottem und Maul- 
wurfe (Schnabelthier), wie ja auch das Schnabelthier von den Ansiedlem Neu- 
hollands treffend alsWassennaulwurf bezeichnet wird. Die Ameisenigel besitzen 
einkraftigesStachelkleid und eine rohrenartig verlangerlezahnloseSchnauzemit 
wurmfhrmiger, vorstrockbarer Zunge ; ihre kurzen funfzehigen FQsse enden mit 
krafligen Scharrkrallen, welche zum raschen Eingraben des Korpers vorzuglich 
geeignel sind. Die Schnabelthiere dagegen tragen einen dichten weichen 
Haarpelz als Bekleidung ilires flachgedrucklen Leibes und besitzen wie dor 
Biber einen platten Ruderschwanz. Die Kiefer sind nach Art eines Enten- 
.schnabels zum Grundeln im Schlamme eingcrichtet, aber jederseits mit 2 Hom- 
zahnen bewaffnel und von einer hornigen Haut umgeben , welche sich an der 
Schnabelbasis in eigenlhumlichcr Weise schildartig erhebt. Die Beine des 
Schnabelthieres sind kurz , ihre funfzehigen Fusse enden mit starken Krallen, 
sind aber zuglcich mit ausserst dehnbaren Schwimmhauten versehen und 
werden daher sowohl zurnG^'aben alsSchwimmen gleich geschickt verwendet. 
Der Schadel Aev Monotremen erscheint verhaltnissmassig flach , die Knochen 
desselben vorwachsen sehr fruhzeitig ohne Nfilite zur Herstellung einer festen 
Kapsel, welche das kleine, unler alien Saugethieren am wenigsten ausgebildete 
Gehirn einschliesst. Die Zahl der Dorsolumbalwirbel betragt 19 (20), darunter 
3 odor 2 Lumbalwirbel. Diesen folgen 2 Sacral wirbel. Die Hemispharen breiten 
sich nicht libor das kleine Gehirn aus und besitzen nur ein sehr rudimentares 
corpus ciiUosiun, Eine aussere Olumuschel felilt , die Augen bleiben klein und 
werden wie bei den Vdgein ausser den beiden Augenlidern durch eine Nick- 
haut geschiitzt. Die Nasenoffnungen rucken weit nach vorn an die Spitze der 
Schnauzc. Beide Gesclilechter besitzen wie die* Beutelthiere uber den Scham- 
beinen die sog. Beiilelknochen , welche beim Woibchen von Echidna einen 
Beulel tragen. Dus Milmichon mit seinen im Iiineni der Leibeshohle zuruck- 
bleibenden lluden Irilgt in beiden Gattungen i\n den hintern Fussen einen 
eigenlhumlichen in seiner gan/en liiuge durchbolirten Sporn, welclier denAus- 
riilirungsgang einer Driise aurniimnt. Derselben schrieb man langereZeit, aber 
mit Unrectil, gittige Eigonschallen zu. Es scheint vielmehr, als ob dieses 
Gebilde nur als Reizmittol der Begat tung dient, da der Sporn in eine Grube 
des weiblichen Schenkels hineinpasst. Die weiblichen Geschlechtsorgane zeigen 
mit denen dor Vogel in mehrfacher Hinsicht eine grosse Aehnliclikeit. Ebenso 
wie hier verkummert das linke Ovarium, wahrend das rechte eine traubige 
Form besitzt. ’ Die Fruchlbehalter sind als die untern erweiterten Abschnitte 
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and iw«i Honnlliiieii im Kiefer ; Lsib walieafenoig fUch» mil weicbem cticbtom 
Htuurpela and mit platteni RuderKhwam. Die kr&ftig bekiullten n^higen FQime niit 
Schwimmh&uten. Graben in der Kilhc fon Flaincn einc unierirdi^icbe Wohnung mit 
einem weiten Kewel und cwei Eing&ngen nber and unter dem Warner. Im Wu«»pr 
•durimmen und taucben sie vortrefflich und em&hrcn dch grOndelnd ron WOrinern 
und Wamerthieren O. paradoTMS Blumb., Neuholland und Van* Diement land. 

EMdtm Out. {Tafkpglomut 111). Mit Hisselfermig rerl&ngerter Schnauae. tahnloien 
Kiefem und wurmfbrmiger, vorachnellbarer Zunge. Gauroen und Zungc mil ilomwarxcn 
beaeUt. Der mit Homstacheln bekleidete Lcib kann sich auaamincnkugoln uud endet 
mit kurzem Schwanaatumuiel. Die Fusse mit ihren kr&ftigon Scharrkrallen machen ein 
raaches Eingraben mdglich. Kahren sich wie die Aineisenfreiwer von Aiiieiaen und 
lusekten. E. hpgtrix Cuv. , in gebirgigen Gegenden des gQd^tlicben Neubollandit. 
E. selosa Cur., Van>Diemeniland. 

2. Ordnung: Marsupialia *). Reutelthiore. 

Sdugethiere mit verschieden beeahnten Kiefem, mit rtcei ltvutclknochcH 
und cinem ron diesen getragenen, die Ziteen umfassenden Beutii. 

Der Ilauptcharakter der Beutler li<^l in deni Besitze eines von zwei Knochen 
getragenen Sackes oder Beulels {Marsupium), welcher die Zilzen der Milch- 
drusen umschliesst und die hulfloscn Jungen nach der Geburl niifniniint. Die 
letztere trill bei dem Mangel des Mutterkuchens uhnlirh wic liei den Kloakon- 
thieren ansserordentlich fruh ein, selbsl das Kiesenkangiinih , welches im 
mSLnnIiclien Geschlecht fast Manneshohe erreicht, trigt nicht liiiiger als 39 Tage 
und gebiert einen blinden nacktcn Embryo von nicht viol tiiehr als ZolllAnge 
mit kautn sichtbaren ExtremitSten , welcher vom Mutlerlliier in den Beutel 
gebracht wird , sich an einer der 2 oder 4 Zilzen fosLsaugl und noch geraunie 
Zeit, etwa bis 9 Monate, an diesem Orle Nahmng, Schulz und WilmieempISngt. 
Kleinere Beutler wie Diddphys werfen eine grdssere Zahl ebenso hullloser 
kaum beweglichcr Jungen, einige, bei denen der Beutel durch kurw* ilautfaltcn 
ersetztwird, tragen ihre Jungen sehr fruhzeitig schon auf dem Rdcken mil 
sich hmim. 

1) B Owen, Article .Mamiirpielia. in Todd. Cjrclotmedin of Anatonijr. Vol. til- 
1842. 0. B. Waterhouse, A natural history of the Maumalia. Vol 1. Mnrsupialia. 
Umdon 1846. i. Gould, The nammali of Australia. Vol. I bis HI. London 1863- 18<4. 
Vorjjl. antsordem die Abhandlnngen von Owen, Waterhouse, J. Gould, Home, 
Bennett, Renger etc. 
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trod tothttfn iWi W d«r Kldniig det Gdiittes den Nagerii Oder den Baftbienn^ 
andere teben too gendKhter Koet, von WurzeInjFrQchtenundInsddeDf androa 
ate echte RanbOiiere von Iiweklen, VCgeln und S&ogethieren. Auch in dem 
Habitof der gesarorotMi KSrperforni und in der Art der Bewegung wiederholen 
die Beuller eine R«he von Sftugethiertypen verschiedener Ordnungen. Ke 
Wombat’s reprtsentiren die Nagethierc , die fldehtigen in gewaltigen Satzen 
springenden Kftngurah’s entsprechen den Wiederkauem und vertreten gewiaser- 
massen in Australien das fehlende Wiki, die Flugbeutler {PetaHrua) gleichen 
den FiugMSmchen, die klettemden Phalangisten {Fkalangista) erinnem in 
Kdrperfdn-m und Lebensweise an die Fuchsaffen {Lemnr), andere wie die Pera> 
meiiden an Spitzmfiusc und Inseclivoren. Endlich weisen die Bezeichnungen 
von Bcuteldachs, Beutelmarder, Beutelwolf auf die Aehniicbkeit mit allgemein 
bekannten Raubthieren bin. Diese Raubbeutler schliessen sich ubrigens in der 
Biidung des Gebteses ebensowohl den echten Camivoren als den Insektenfressem 
an, denon sie in der groescn Zahl ihrer kleinen Vorderzahne und spitzhockrigen 
BackrAhne kaum nachstehen. Die Eckz^hne sind oft wahre Fangzahne, die 
Backzahne kdnnen fast allgemein in Luckcn - und Hockerzahne unterschieden 
werden. Trolz der vcrschiodenslen Gestalfung der Elxtremit&ten tritt haufig die 
Tendenz der Daumenbildung und Verwachsung der beiden Innenzehen an den 
Hinterfussen hervor, h&ufig aber verkummerl der Daumen oder fallt votlstandig 
aus. Die Beutler bcsitzen nicist 19 Dorsolumbahvirbel (baudg 13 Dorsal- und 
6 Lumbalwirbel), denen 2 Sacralwirbel folgen. Nach der Biidung des Gehimes 
und nach dem Ban der Geschlechtsorgane schliessen sich die Beuller unmittelbar 
an die Monolremen an. Auch hier bleibt das corpus callosum — nach Owen 
soil dasselbe sogar ganz fehlen — uberaus rudimentar; das grosse Geuim ist 
vcrhaltnissin&ssig klcin, mit nur wenig bemerklMiren Windungen. Die weiblichen 
Geschlechtsorgane besitzen noch huufig grosse traubige Ovarien, die beiden 
Eileiter bcginnen mit weiten Orificien und setzeii sich in die beiden vollkommen 
getrenntcn Fruclitbchalter fort , welchen die cigcnthumUch gestallete ebenfalls 
doppeltc Scheidc foigt Aeusserlich bilden dit‘ beiden Scheiden, wo sie die 
Mundungen der Fruchtbehalter aufnehmen , cinon gomeinsamen Abschniit, der 
einen langen, aber durch eine Querscheitlewand gotheilten Blindsack abgibt; 
von diesein gemeinsaiuen, innerlich in zwei Ilalften gcs<tnderten Theil entspringen 
die Scheidenkanule als zwei st*itliche henkelartig ab'tchende Rdhren, welche in 
den Canalis urogtuiitalis einmilnden. Da die aussere Oeffnung des letztern mit 
dem After mchr oder minder zusammcnfallt , kanu man auch den Beutlem 
eine Art Kloake ziischreiben. Im m&nulichen Geschlecht endet die Ruthe in 
der R^el mit gespultener Eichel, entsprechend der doppelten Scheide des 
Weibchens. 

Fast alle Beutler sind nachtliche Thiere mil wenig entwickelten geistigen 
F&higkttten und leben in bewaktelen Gegenden. Die meislen bewohnen 
Neuholland, viele auch die Inseln der Sudsee und die Molukkcn (D/delpkys, 
CkiroHeetea) , wenige SQdamerika. In Europe fehlen sie gegonwartig gftnzlich, 
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warm jedocfa noch sur Tortifirzeit daselbst verbreitet Mil Rdckdcht auf die 
paUontdogisehen Reste (Unterkiefer erkennbar an einem vorspringenden Fort- 
satz) betrachtet man die Rentier als die aitesten und am firuhsten aufgetretenen 
Saugethiere. 

1. Untcrordnung: Gliiina (Rhiiophaga), Nagebentler, Bentelm&iise. 

Plumpe schwertaliige Tbiere von Dachs-Grosse, mil dichtcm weichcn 
Petee, mil Nagethierffebiss, kurzen EIxtremitaten und stummeiiormigem Schwanz. 
Am Mageii mundet eine besondere Druse. Grabfiisse mil breiter nackter Sohle 
und 5 grossentheiis verwachsenen stark bekrallten Zchcn. Nur die stununcl* 
fSmiige Iiinenzche dcs Hinterfusses entbehrt der Sichelkralle. 

1. Faoi. Pkaaoolawpidae. Mit dem Charakter dor Unterordnung. J'hagcclomyt 

Gooffr. Gebias y ^ | j Wombat Per. Les. (fotaor). Ein UcM'ohnor von Van- 

Diemensland und NeuaOdwale*, welcher am Tagc in selbatgograbonon Krdliohirn licgt 
und eur Nauhtsoit auf Nahrung auRgeht, die aus (.iras, Krautern uiu) Wiimdii tiowtoht. 
An* den AlluvialhShlen Neuhollands wurdc eine fosailc Art von Owen nl* I'h. jdalyrhinus 
beschrieben. Eine andere fossile Form, I^A. lalifrons Ow. , wird neuerding* au rincr 
Untergattung Lasiorhinus Graj geateltt. 


i. Unterordnung : Maeropoda (Poophaga), Springbentler. 

Mil kleinem Kopf und Hals, schwachen kleincn azeliigcn Vorderbeinen und 
ungeniein entwickeltem Hinlerkorper, dessen bcdeulend verlungerte Extreniitutcn 
zum Sprunge dienen und von dem langen an der Wureel verdickten Steiiim- 
schwanz unlerstiilzt werden. Die krafligen Hinterfusse zeiclmcn sich diirch die 
Verlangerung von Unlerschenkel und Fuss aus und endcn mil i hufuiiig be- 
krallten Zehen, von denen die beiden innern verwaclisen sind, die luitllere aber 
sehr lang und kraflig isl. Das Gebiss erinnerl an das der Pferde, weniigleicli 
dieZahl der Schneidezahne iin Unterkiefer (2) eine geringeisl. EckziUme fehicn 
im Un'erkiefor stets, im Oberkiefer sind sie klein oiler felileu aiieli. liaekzuhiie 
linden sich oben und unten funf, ein prainolarer und vier wabre liackzaliiie. 
Der Magen ist colonahniich gcslaltel, der Blitiddann lang. Sind Pllanzen- 
fresser. 


1. Fam. Halaataridae, Kanguruh*. Gebi** 


3 0(1) 1 I 4 


f (jiuKhrrp und kleinoro 


Tiiierforiiit*n , welche in NpubolUiDd und Vaudieiti<;nKlaiid lUui hdilpnde Wild erHetzpii 
und ihruii FIdficbeM ballier gejagi werden. Die ^r0iM4*rn Iflicn aui weiten ^raHreiclien 
Ebenen und Rpringen in ^^ewaltii^on Saten mil einer S( hnelli^keit , die der den Horli- 
wiidf kanni nacb«tebt, kleinere ArUm ftcharren und ^ralien und l>ereiten hIcK ein 
nacb Art det» Hsmttn* Eini^e kletiern vorirefflieb und Mind w.ibre KeiMen - und Ikium- 
thiere. Diene find IbeilweiMe Nucbiihiere, alle Kind Kcbeu und furebUiirn. 

UmcropuM Shaw. Oberer Kekzabo klein oder fehit Aeuiwen^r Schneide- 

anlm breit gefurcbt. Naeb der Genialt dieHes Zahnen bat uian Untergattuu^en aufgeniellt. 
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JIf. giganteus Shaw. (Schneidezilhne mit 2 Furchen). Riesenkftagarnh yon 4 bis 5 Fuss 
L&nge ohne den 4 Fuss langen Schwanz. jif. {Lagorchestes Gould. Schneidezahn klehi, 
mit 1 Furche) leporoide$ Gould. M, (Hdlinaturus) Benetti Waterh. 3 f. (Petrogale) 
penicillatus Graj, Felsenk&nguruh. 

Hypsiprymnus III, K&nguruhratte. Eckzahn vorhanden. Der vordere obere Schneide* 
zahn linger als die andern. Praemolar viel gr58&er als die andern Backzahne. H, rufescens 
Gould., H, penicillatus Waterh., H. murinus Desm., klein, grftbt und hluft nach Art der 
SpringmUuse. 

Dendrolagus Mdll. Schl. Vorderextremit&t gross. Kleinerer oberer Eckzahn yor- 
handon. Hinterer Schneidezahn nicht gefurcht, mit den andern gleich gross. D. ursinus 
Mull., Kanguruhbar. Klettert vorzuglich. 

Fossile Kanguruhreste fanden sich in den Enochenhdhlen Australiens, darunter 
das riesige Diprotodon australis Ow., dessen SchEdel 3 Fuss lang ist. 


3. Unterordnung : Scandentia (Oarpophaga), Kletterbeutler. 


Durchsclinilllich von gcringer Korpergrosse, hochstens von 2 Fuss Lange, 
mit ziemlich gleichlangen Szehigen Vorder- und Hintergliedmassen. An den 
Hinlorfussen sind den Macropoden entsprechend die zweite und dritle Zehe 
verwachsen , die Innenzehe aber ist als nagelloser Daumen opponirbar. Dem 
Baumleben entsprechend dient der lange Schwanz als Wickeb und Greifsch wanz. 
Irn Gebiss stehen die Thiere zwischen den Nagebeutlern und Kanguruhs. Zwei 
untern grossen Schneidezahnen stehen 6 Schneidezahne des Zwischenkiefers 
gegenuber, 2 niiltlere sehr grosse und 4 seitliche ausserst kleine. Obere Eckzahne 
findcn sich slets, untere fehlen Oder sind ganz kleine Stummelzahne, dagegen 
wird oft die Zahl dor Backzahne durch das Auflreten mehrerer kleiner .Praemo- 
laren eine betrachtlichere. Es sind meist gesellige , harmlose und zahmbare 
Thiere , die zur Nachtzeit auf Erwerb von Nahrung ausgehen. Diese besteht 
ausFriichten, Knospcn, Bliittern, bei einigen jedoch auch aus Insekl ^n und 
Vogeleiern. 


1. Fam. Phascolarctidae, Beutelbare. Von gCMlrungener plumper Korperform, mit 
dickem Kopf, grossen Oliren und ganz rudimentarcn Schwanz. 


Phascolarctus lilaiuv. (Lipurus Gold! ) Gebiss y y 


y An den Vorderfussen sind 


die beiden Innenzehen den drei andern opponirbar ahnlich wic bei dem Cbamaeleon. 
Ph, cinereus Goldf., Koala, Neusudwales. Ein langsames trages Thier, mit Recht als 
australisches Faulthier bezeichnet, wiihlt wie das Wombat nach Wurzeln und lebt auf 
Baumon von j ungen Knospen und Zweigen. 

2. Fam. Phalangistidae. Von schlankerer KOrpcribnu mit Greifschwanz. 
Petaurus Shaw., Flugeichhbrnchen. Mit langem inelir oder minder buschig be- 


3 1 2(3) I 4 


haartem Schwanz und behaarter Flughaut. -j q j 1 4 (Petaurista Desm 2 
Backz&hne. Die Flughaut reicht nur bis zum Ellenbogen) taguanoides Desm. P. Peronii 


3 4 

Desm. , kaum halb so gross; P. (Belideus Waterh. ^ Die Flughaut reicht bis zii 
den Fingern. Ohren lang, fast nackt) flaviventer Desm. , dnertus Shaw^ , P. (Acrohates 

2 14 

Desm. 2 W Bie Flughaut reicht kaum bis Handgelenk. Ohren m&ssig gross, aussen fein 
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behMii. 8«hw>in aar m dw Sdtao (Ar Umg ))aM|U() fn ypi a ^t Dew-i 
4 ZoU iMg. 

Matefififte Out. SoIiwmui TOtaekmlieli «i der Bisb diohi Jbehuart, Mlsohirai 
fehlt Der Oeitalt uuck hat Zwiaohenglieder tou Eiohbom, Loolia und Murder. Meiat 
811 #1 3 ) 4 . 

I T 1(^)4 ^ Umer uaterer fSokiahu. Nfthreu aioh you klmen VOgeln uud 

Eiera. P. (Oaamt Lao4p. Sohwaua nor au der Baaia behaart). P. inecifla^, Aniboina) 
mrauia Temm., Celebea. P. (Dri^omrui Leas.) vulpiaa Deem. P. (PuudodkwuM Ogl.) 
CoakU Deem. P.eieemiMi, Neuaddwalea. P.imumi Deani., Van-Diemenaland, nur 4 Zoll lang. 

flier achlieaat aioh die lu einer beaondem Fainilie (Edentata) erhobene Gattung 

TanipeB Gerr. am. Gebiaa y ^ | f BaoktHhue aehr klein , dorch Lftcken getrennt 

Untere Schneidesfthile aehr lang. Hit wurmfbnniger Zunge und langem aehr kura 
behaarten Greifachwans. J. roetratm Gerr. NAchtlichea lliier, yon Inaekten sich 
nhhrend, yon kaun 4 Zoll LAnge. Weatkdate Auatraliena. 


4. Unterordnung: Rapaeiai BMbbeaUer. 


Das Gebiss tragt das Geprage des Inseklivorcn - und Raubthiergebisses. 
Dfe ZaJil der SchneidezAhne isl oben eine grSssere |||j.Eckz&hnesindobenund 

unien als Fangzahne vorhanden und iiiinier stehen zahlreicbe einspitzige Prae* 
molaren vor den spitzhdckrigen 4 (seiten C) Molai-en. Magen ohne Diiisenapparat. 
Blinddarm wenig entwickelt Sind theilweise Klellerlhiere , theilweise Springer 
und Laufer. 


1. Fam. Peraselidae (Enioiiio|ihaga) , B<;uteldachae. Mil yerlilngerten Hinter- 
beinen und apitaer Schnauae nach Art der Inaektiyorea. Die Zehen der vordem Eztremitat 
aiad klein, die der hintem erinnem in Grdaae und Siellung an die der Macropoden, 
indesaen ist auch eine innere Zehe vorhanden. Graben sich H6bleu und G&nge in 
der Erde. 


PerameUs GeofFr. Gebiaa 


5(4) 1814 

13 14 Vorderfuaa niit 5 Zehen , von denen die 

beiden ftnaaem nagelloa aind. Am Uinterfuaa fehit die Innenaehe oder iat rudimenUr 
und nagelloa, die aweite und driiieZehe aind verwachaen und klein. P. (Macrotis Reid. 
Innere llinteraehe fehli. Ohren aehr groaa. Schwana lang behaari) lagoUi Reid., Weal- 
auatralien. P. (PerameUs Waterh. Innere flinterzehe rudimenUr. Ohren und Schwana 
kora) nasnta Geoffr., Neuatklwalea. P. Ounmi Graj, Van-Diemenaland. 


CkoeropuB Ogh Stutabeutler. VordeifOaae Zaehig. Die Zehen dm Hinierfuaaet mit 
Anapa h ma der vierten klein. Ck. oaitanoiie Gray. Von Kaoioehengrtoe, NeuiOdwalea. 


2. Fam. Dasjwidae, Beutelmarder. Kleinere und grteere Baubbeutler mit eni- 
•c h i eden em Baubthierg«|Nrfife , mit behaartem, abac nicht sum Qraifen umgebildeiem 

Sdiwnns. Schnauae nunder apitB und nur mit g VoideriUmen. Zahl dgr BackiUmt 

^’^^^baeind Voidorflieeo 5iehig, flinterfftaoe mit 4 fteien nie verwadiaeneii 

Zahmii loweilen mit nafelloiem Paumenrudiroeni. Oebea NaeUi aof Erbeulong von 
Vdgatet nd Stnfrtkiiren mu. 
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Den Uebergtng zn den Pemweliden bildet: 

Myrmecohius Waterh., Ameiaenbeuiler. Schnauze lang und spitz. Gebiss mit 
sehr zahlreicben scharfspitzigen Backz&bnen ^ j- | , mit der grtaten Zabnzabl 

unter den Saugern, von Walen und Armadillen ab^^hen. Beutel nicbt entwickelt. 
HinterfQsse ohne Innenzebe. M. fasciatm Waterb., von EicbborngrOsse , hell gebftndert, 
flchlan und bberaiis gewandt, jedocb harmlos, lebt von Ameisen und Eerfthieren. Fossil 
Bind die bei Stonesfield gefundenen Unterkiefer von Thylacoiherium Ow., mit 6 Praemo- 
laren und 6 Molaren. 

Phascogale Temm. , Beutelbilch. Schnauze zugespitzt, den Spitzmausen fthnlicb. 

Qebiss ^ y J 1 Backz&bne nacb Art der Insektivoren. Letzterer oberer Backzabn 

Bcbmal, quorgestellt. Hintere Fflsse mit nagellosem DaumenstummeL PK (Pkoicogdle 
Waterb. Die mittleren Scbneidezilbne linger als die bbrigen. Scbwanz buscbig) 
penicillata Temm. Blutdurstiges ktlbnes Baubtbier von Eichbomgrdsse , gewissermassen 
das Wiesel von SUd- und Westaustralien. Ph, (Antechinwf Me. Leay. Mittlere Sebneide- 
zahne nicbt vergrfisaert , Scbwanz kurzhaarig) flavipes Waterb. , gelbfiissige Beutelmaus, 
gewandtes Baumtbier, kaum 6 Zoll lang, mit 3 Zoll langem Scbwanz. Ph. murina Waterb., 
Ph. minima Geoffr. 

4 12 14 

Dasyurus 111. , Beutel marder. Gebiss -g- -g" " 4 " Mit ziemlich langem gleich- 

massig bebaartem Scbwanz. Gleichen in der Lebensweise den Mardem. D. (Sarcophilits 
F. Cuv. Von gedrungenem E5rperbau, mit breitem kurzen Eopf, obne Daumen an den 
Hinterfiissen) ur sinus Geoffr , Van-Diemensland {Dasyurus Geoffr., KOrper scblank, mit 
langerm Daumen, meist mit Daumen warze an den Hinterfttssen.) D. macrurus Geoffr. 
D. viverrinus Geoffr. (D. Maugii). Neusiidwales. Diluvial ist D. laniarius Owen. 

4 13 14 

Thylacinus Temm. , Beut.lwolf. Hinterfuss obne Daumen. Th. 

cynocephalus A. Wagn. Der aussern Erscheinung nacb einem wilden Caniden abnlicb, 
von Schakalgrdsse, der kiihnste und starkste Raubbeutler. Die Beutelknochen sind durch 
knorplige Sehnen reprasentirt. Van-Diemensland. Diluvial ist Th. spelans aus den 
Knochenhdblen Australiens. 

Unter den fossilen Dasyuriden ist hervorzubeben Thylacoleo Ow. , ein Thier von 
Ldwengriisse , von dem leider nur ein Schadelfragment aus den pleistocenen Bildungen 
Australiens bekannt wurde. 


3. Fam. Didelpbyidae (Pedimana)t Beuielratten. Mittelgrosse und kleinere 
Eletterbeutler mit ziemlich zugespitzter Schnauze, grossen Augen und Obren und meist 
langem Greifschwanz. Die Fdsse sind bzebig, an den Hinterfiissen ist die Innenzebe als 
Daumen opponirbar. Gebiss sehr lang gestreckt, mit grosser Zahl von kleinen Schneide- 

5 1 0 I 4 

zlihnen und spitzen scharfzackigen Backzftbnen. - 4 " | ~g~ Beutel oft unvollstdndig, 

auf seitliche Falten reducirt. In der Gegenwart auf Amerika bescbr&nkt, wo sie vor- 
nehmlich in Waldern leben, in der Vorzeit auch in Europa verbreitet, im Eocen und 
selbst im Oolitb (Phascolotherium). 

Didelphys L. Zeben sammtlicb frei, obne Verbindungsbaut. a) Arten mit voU- 
koromener Bruttasebe: D. virginiana Shaw., von der GrSsse einer Hauskatze, in Meiiko 
bis in die ndrdlicben Provinzen der vereinigten Staaten. D. cancrivora Gin., Erabben- 
beutler Brasiliens mit vollkommenem Wickelscbwanz, D. Azarae Temm., Paraguay. 
D. opossum L., D. j^ilander L., von nur Fusslftnge, in Guiana, b) Arten mit unvoU- 
kommenem Beutel (Philander): D. dorsigera L., Aeneas-Ratte. Nur | Fuss lang, trftgt 
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S. Ordmug: Edentata. 


die Jiingea, niit den Schw&nien an dem sehr laagen Schwanxe des MutierihiereB 
befeBtagt» auf dem RQcken, Surinam. I), murina L, Guiana, Brasilien u.a. A. Reste von 
fomilon Arten finden sich in den brasilianischen Knochenhohlen und iin Eocen Ruropaa. 

Chironeeits III., Die grossen Zeben der HinterfUsae durch Schwiiniiihilute vcrbuoden. 
CA. variegaUs 111., Guiana. Brasilien. 


TL JPlaeentalin. 

1. Adeciduata. 

3. Ordnung: Edentata*) (Bruta), Zahnarme Thiei^, 

Saugtthiere mil unvoUsidndig hezahniem Gehiss, suweilcn zahiloSy 
oh%\e Vorderzahne, meist zahlreichen Schmclz- und wurzcllosen liackzdJmen^ 
wit Scharr- oder Sickclkrallen an den Extrewitdten, 

Der Hauptcliarakler dieser nur auf wenige Familieii und Gattungon 
beschrankten Gruppe lic^t von der relativ niedrigen Entwicklungsstufe aller 
Organsysleme abgesehen in der unvollstandigen Bezalinung des Gebis^es, 
welches in einzelnen F^len derZuhne vollslundig en!l)ehrl, in an(i(‘r<*n dagegen 
wieder eine sehr grosse Zahl von ZTilinen lx*silzt. Die von Cuvier cingefulirte 
Bezeicluiung Edentata ei'scheinl dalier ni< hl vollkonirnen zulrelTend. Mil Aus- 
nahine eines Gurtellhieres fehlen uberal! dit* Vorderzahne. Sind Eck/iiline 
vorhanden, so bleiben dieselben kleine und stmnpfe Kegel. Audi di<‘ Hack- 
zahne sind scliwach und einfadi gebaut, oline Wurzeln und Sdiindzilber/.ug. 
Sie werden nur eininal erzeugt, also nicht gewedisell, wadisen aber ununler- 
brochen foil. Analoinisch ist charaklerislisdt die grosseZabI von Hucken* und 
Sacralwirbeln , .sowie die Verbindung des Sitzboines init den SacralwirlK‘ln. 
Auch kann die Zahl der Halswirbel auf S oder 9 steigen. In der Ihkiung der 
Placenta Ireien bemerkenswerlho Verschiedenheiten auf. Orycleropus liesitzl 
nach Turner eine gurleKormige (ob D<x:iduaV), Manis eine diffuse* Placenta. 
Nacb der gesanimlen Korperfonn und der Ernahrungsweise weidien dicZalin- 
lucken nach zwei Richlungen auseinander. Die einen ( Wur%nzunglei und Giirtel- 
/Atm) sind Insektenfresser mit langgeslrecktein spitzenKopf, .schwachenKiefi*rn 
und verkurzlen Extreraitalen, deren wenig bewegliclie Zelien mil krafligen Scharr- 
krallen enden. Haufig finden sich bei diesen Tiiieren eigenthuinliche Schulzein- 
riebtungen der aussem Bekleidung,seic« inFonu von grossim sich dachzii^geUbrinig 
deckenden Horaschuppen, sei es in Geslalt eines .segmeniirlen knocliernen 
Panzers. Die andern {Faulthiere) nahren sich von Blaltern und klettern unler 


1) Pander und D'Alton, Vergl. Ostaologie Heft 1. Due Kienenfaultbier u. «. w. 
1321. Th. Bell, Article >£dentata«. Todd*f} CyclopAediu of Anatomy vol. II. 1836. 
H. F. Jftger, Anatomieche Uniarauebung dea Oiycteropuf capensia. Stuttgart 1837. 
W. T. Bapp, Anatomieebe Untersudi ungen fiber die Edentaten. Tfibingen 1852. J K. 
Gray, Handlist of Edentate, Thiekskinned und Ruminous Mammals. London 1873. 
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uberaus sichern und krgftigen, aber langsamen Bewegungen. Dieselben besitzen 
einen kugligen runden Aflenkopf mil kurzen hohen Kiefern , eine ungemdn 
scliwerfallige KSrperform und sehr lange mif Sichelkrallen bewaffiiete Vorder- 
Extremitaten , die zum Anhangen an Aesten vorlreffliche Dienste leisten. Ihre 
aussere Bekleidung ist ein grobes Haar von graucr Farbe , durrem Grase ver- 
gleicbbar. Alle sind trage, stumpfsinnige Thiere mit kleinem der Windungen 
entbehrenden Gehim, klettem oder graben Hohlen und bewohnen gegenwartig 
ausschlicsslich die siidlichen Zonen. Mit Ausnahme des Afrikanischen Oryete^ 
ropus und der in Afrika und Asien lebenden Gattung Mams sind alle Bewohner 
Sudamerikas. Einige ansgeslorbene diluviale Siidamerikanische Gattungen 
(Megatherien) erreichlen die Grosse vom Rhinoceros. Auch in Europa hat 
man in den jungern Tertiarschichton eine fossileForm Macrotherium getunden, 
deren Stellung unter den Edentaten jedoch nocfi zweif6lhaft ist. 

1. Fam. Vermilingnia, Ameisenfresser. Mit sehr verlangerter zugespitzter Schnauze, 
aus deren enger MnndofFiiung die dunne wuruifdrmige Zunge weit hervorgestreckt 
werden kann. Die Augen sind klein iind ineist ebenso die iiuasern Ohrmuscheln , die 
Bekleidung meist durch lange Haare, in einem Falle durch grosse Homschuppen gebildet. 
Alle besitzen einen sehr langen zuweilen buschig bchaarten Schwanz. Zabnc fehlen 
mit Ausnahme von Orycteropus vollstiindig. Hier finden sich einige platte Mahlzahne, 
die aus hohlen Lilngsfasern zusammengesetzt , kaum knochenharte Consistenz erlangen. 
Die Thiere besitzen kurze kraftige Grabfiisse mit vier oder fiinf Scharrkrallen , die sie 
zuiu Ausgraben von Erdhdhlen und Aufscharren von Ameisen und Termitenbauten 
benutzen. In diese aufgewuhltcn Haufen strecken sie ihre lange klebrige Zunge hinein, 
an der sich die Insekten festbeissen und beim raschen Einziehen der Zunge dem Ameisen- 
fresser zur Beute werden. Sie sind nachtliche Thiere und bewohnen Siidamerika, das 
heisse Asien und Afrika. 

Myrmecophaga L. , Ameisenfresser. Mit hingem straffen IJaarkleid, zahnlosen 
Kiefern und kurzen abgerundeten Ohren. Einige besitzen einen Greifschwanz , und 
klettern. Auf dem Bodcn bewegen sie sich langsam und ungeschickt aul den Fusskanten. 
Bewohnen ausschlicsslich die Wiilder Sudamerikas. Moist mit 18 Rucken- und 2Lenden- 
wirbeln. M, juhata L. , der grosse Ameisen biir , mit langem biischigen Schwanz und 
hoher Mahne des Riickens. M. tetradactyla L., (^tivnandua Desm.), didactyJa L. 

Manis L. , Schuppenthicr. Dor KOrper ist mit breiten Homschuppen bedeckt, 
zwischen denen einzelne Haare hervorstehen. Kiet» r zahnlos, Schwanz lang, Fusse 
5 zehig. Rollen sich bei drohender Gefahr zusaunaon. Bewohnen die alte Welt. M. 
macrura Erxl. (longicaudaia Shaw.), mit sehr langem Schwanz, an der Westkuste 
Afrikas, M. hrachyura Erxl. (pentadactyla L.) und [rholidotus) javanica Desm., beide 
in Ostindien. M Temminckii Sms., Tropisches Afrika. 

Orycteropus Geolfr. Mit langen Ohren, dichtom BorsU nkleide und 7 auch 6 Mahl- 
ziihnen jederseits. Schwanz kurz, Vorderfiisse mit 4, llinterfusse mit 5 Krallen. 0. 
capensis Geoffr., Geoffr. Cap’sches Erdschwein, 4 Fuss lang. 0. senegalensis Less. 

2. Fam. Dasypoda, Giirtelthiere. Mit langgestrecktem Kopf, meist aufrecht- 
stehenden Ohren, spitzer Schnauze und kurzer nur wenig vorstreckbarer Zunge. Die 
K5rperbedeckung besteht aus kndchernen Tafeln, welche sich auf dem Rucken und am 
Schwanze zur Herstellung eines beweglichen Hautpanzers in Querreihen ordnen. Die 
Extremitaten bleiben kurz und sind mit ihren kraftigen Scharrkrallen zum Graben vor- 
zttglich geeignet. Die Vorderfiisse sind meist vierzehig, die Hinterzehe meist ftinfzehig, 
Schneidezahne iehlen mit Ausnahme von Dasypus sexcinctua und des fossilen Chlamydo^ 

01 ft us* Zoologie. 4. Auflftge. Tom. IL 27 
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MegitkerMae. firadypoda. 


IkmiMi. Beide Kiefer iragen kleiae cjlindriiohe Backsfthae, deren Zahl naoh den 
einteiDen Formen wechselt. Dorsoluuibalwirbel 15 bis 17, von denen 5 bis 6 der 
Rippen enibehren, Sacralregion auf 8 bis 9 Wirbel ausgedehnt. Die Weibchen besitzen 
twei Oder vier Ziteen an der Brust. Sie sind Bewohner Sadamerikas, halten sich am 
Tage in Ldchem und HChlen auf und a&bren sich vorzugsweise von Insckten. Einige 
kdnnen dch bei nahender Gefahr zuaamnienkugeln. 

Dimfputt L. , Giirtelthier. Mit einem festen Knochenschiide der Schulier- und 
Rttmp%egend und breiten beweglichen Knochengttrteln in der Mitte des Rumpfes. D. 
9topemeinctHg L., der langschw&nzige Taiu, mit 8—10 Gdrieln. D, gigas Cuv., Riesen- 

armadil. Mit 12 bie 13 Gurteln und gegen 100 Zilhnen 3 Fuss lang. D. ggmnmrwi 

111. Mit 12 bis 13 KnochengOrtvln und jederseits 8 bis 9 Zabnen. D. villoms Deatu, I>. 
minuUts Desm. D. sexeinctus L. == setosus Pr. Wied. 

Cklamgdophorus Harl., Panzertbier. Der Rtickenpanzer lederartig und aus 24 
Querreiben vierseitiger Scbilder gebildet, wie ein Mantel von der untern Hiiltte des 
Leibes, die mit langem seidenaitigen Haare betleckt ist, abgcboU*n. Vordor- uiul 
Uinterfusse f&nfzebig, Sebwanz nach uiiten umgeschlagen. Ch. truncatus Harl., Schild- 
wurf, in der Gegend von Mendoza. 

Fossile Gurteltbiere wie Glgjitodon Gw. [llaplophorua Lund.). Chi am gfl other imu 
Lund, finden sicb in deni Diluvium Sftdamerikas. Sie Itibren zu den Megathoriden bin 
und besitzen theilweise Schneidezahne. 

3. Fam. Megatheridae. Jochbogen gescblossen. Fiisse gedrungen, vom 4- bis 
Szebig, binten 3- bis 4zehig. die luittleren Zehen mit starken (irabkralleii. Em sind die 
in Diluvialscbicbten SQdanierikas gefundenen Ries<*nfaulthiere. Megatherium Cuv., 
JKspolofiyx Jeffers., Mglodon Ow,, ScelidothenumOw.f Coelodon Lund., Spherntdou Lund. 

4. Fam. Brad 3 rpoda, FauUhiere. Mit riindlichem Kopf, kurzeiu Atifiigesieht, 
verdcckten Ohren und mich vorn gerichb-ien Augen . mit sobr langen Vorder-Kxtrenii- 
tiiten und bruststandigen Zitzen. Ersebeinung und liebensweise erinnern entsehieden 
an die Affen, zu denen sie von Wagl»*r und P»iainvillt‘ g**rochnet warden, obwohl 
sie hinsicbtlicb der Fussbildiing wesentlii h abweicben. AusschlieHslich zum I^t'ben aut 
Baunien bestimmt, Ijenutzen sie ihro langen Vordergli»*dmu8sen und deren Sicbelkrallen 
am Ende der drei o^ier zwei eng verl<undeneii Z**ken zuin Aufhkngcn und Ankluiiimtrn 
an Aesten, unter kraftigen aljer langsamen Bewt-gungen. .Auf deiu Enlboden veriudgeii 
sie sich nur ausserst unliehiilHich und Kcliwerliilhg hinzuschlepiK*!!. Scbiuideziiluu* 
fehlen, zuweilen auch £k:kzaline, von cylindrischen lUckzribnen stebeii 3 bis 4 in je<U*r 
Kiefeiiialfte. Die Kurjicrl^deckung bildet ein langes und groU‘s, diirreui Heu UlinliehrH 
Uaarkleid. Der Sebwanz ist rudinientiir. In anatoniiscber Hinsicht crscbeint die zu- 
sanimengesetzte Magenbilduug, das Joebliein mit seineiii groKsen ilU?r den I’nterkielei 
berabsteigeudec Fortsatz, sowie die grd6*»t*re Zabl der Hals wit bel {liei Uradypus tndactylus 
9, torquatus 8) and die grosse Zubl Rippen >trugeuder Wirlad beiuerkeiiswertb. Dis 
Faultbiere leben in den diebten Wiildern Sudumerikas, uahien sich von Blattern und 
laasen ein wie AT klingendes klagliches (ieschrei bOren. Sie gebaren meist nur ein 
Junges, das sie auf dein Rficken mit sicb umber tragen. 

1. Unterf. Bradypodidae. Jochbogen offen. 

Bradypuif 111. Mit ozebig(m Vorder- und liintergliedmassen und deutlicbt‘ni 
Sebwanz. Mit B oder 9 Halsw irbeln und meist 9 Dorsoluuibalwirbeln von denen 4 die 
Lesdeng^end bilden. Br. iridactyluh Cuv., AT. Br. torquatuif 111., Kragenfaultbier, 
ntStrdl. Bbdamerika. Br, cuculliger Wagl., Guiana. 

Cholo€pu$ III. Mit 2zebigen Vorder- und 3zehigen Hintergliednmssen , init nur 
Haliwirbeln und 26 Dorsolumbalwirbein, von denen nur 3 Lcndenwirbel sind, obno 
Sebwanz. Ch. didactylun 111., Unau, ndrdl. Sddamerika. 
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4. Ordnung: Cetacea ’), Walfische. 

Wasserhewohnende Sdugethiere mil spindelformigem unbehaarten Leib 
und flosseucihnlichen VorderfUsscn, mit horizov taler Schwan^flosse,ohne hintere 
Extremitdten , 

Die ausschliesslich im Wasser lebenden Wale wiederholen in Formge- 
slaltung unter den Saugethieren den Fischlypus, wie sie auch sehr treffend als 
Walfische bezeichnet werden. Wegen der Form ihres massigen, einer ausseren 
Gliederung entbehrenden Leibes und des Aufenthaltes im Wasser wurden 
sie friiher (selbst noch von Linre) zu den Fischen gesiellt, obwohl sie schon 
A r i s t o t e 1 e s als selbststiindige Zvvischengruppe von den Fischen gesondert 
hatle. Nacli Hirer gesanimlen Organisation sind sie jedoch echle Saugeihiere 
mit warmcm Blut und Lungenathmung, ihrom Bane nach den Ungulalen am 
niichsten verwandl, zu denen sie durcli die Sirenen hinfiihren. Einzelne Arten 
erlangen cine colossalo Korpergrosso , wie sie nur das Wasser zu tragen und 
die See zu ernahron im Stande ist, eine Grossc, der gegeniiber die Riesen 
unter den Landsaugethieren, die Elephanten, zwergarlig bleiben. Der gesammte 
Korper erinnert entschieden an den Fischleib. Ohne ausserlich sichlbaren Hals- 
Iheil geht der Kopf in den vvalzigen Ruinpf iiber, wahrcnd das Schwanzende 
eine horizontale Flosse bildet, zu der auf der Ruckenflaclie haufig noch eine 
Fettflosse hinzukoiumt. Die Behaarung fehll hoi den grossern Formen so gut 
als vollstiindig, indem sich hi^^r nur an derOberlippe zeillebens oder w^ahrend 
der Folalzeit Borstenhaare fiiiden, bei kloinern Arten und den Sirenen reducirt 
sie sich auf eine sparliche Borstenbekleidung. Dagegen entwickelt sich unter der 
dicken Lederhaut im Untcrhautzellgewebe gewissermassen als Elrsatz des 
mangelnden Poizes eine ansehnliche Specklage, die sowohl als Warmeschutz 
wie zur Herabselzung des specifischeiiGewicldos dient. An dem oft schnauzen- 
tbrmig verlangerten Kopfe fehlen stets aussoio Ohrmuscbeln, die Augen sind 
auffallend klein und oft in die Nilhe des Mundwinkels, die Nasenlocher auf die 
Stirn geruckt. Die vordern Extremifilten stollm kurze ausserlich ungegliederte 
Ruderflossen dar, welclie nur als Gauzes be we^i werden, die hintern fehlen 
als aussere Anhiinge ganzlich. 

Nicht minder auffallend erscheineii die Figentliumlichkeiten der innern 
Organisation, in denon liberall die Beziehung zum ^Vasseraufenthalt und zur 
Schwiininbewegung hervortritt. Das Skelet zoicliiu‘t sich namentlich bei den 
grossern Forincn durch das lockere, weitmaschige, von flQssigein Fette durch- 


1) Ausser den ^Itern Werken J. Hunter, Lacepede etc. vergleiche; F. Cuvier, 
Histoire naturelle des Cetacea. Paris 183G. D. F. Eschrieht, Zoologisch-anatomisch 
physiologische Untersuchungen uber die nordischen Walthiere. Leipzig 1849. D. F. 
Eschrichfc og J. Reinhardt, Oni Nordhvalen (Balaena Mysticetus L.). Kjobenhavn 
1861. H. W. Flower, Notes on the Skeletons of Wales etc. Proceed. Zool. 8oc. 1864* 
Vergl. auch die Arbeiten von H. Schlegel, van Beneden, Gray u. a. 

27 * 



in Wirbelitale. OliedmasMn. Gdiirn. Ange. 

drung^e spongiSse Gewebe aus und bietet in seiner Gliederung fiberall viel- 
fodie Analogieen zu dem Fischskelct. Die Regionenbildung der Wirbels&ulc 
zeigt eine &hnliche auf die gleiche Bewcgungsart hinweisende Reduction , der 
oft colossale Eopf schcint dem Rumpfe unmittelbar aufzusitzen ; am Rumpfe 
hebt sich eine vordere Rippen-tragende und eine hintere Rippen-lose, durch 
auSallend grosse Querfortsatze characterisirte Region ab, welche letzlere 
unmittelbar in den Schwanztheil ubcrgcht. Indessen ist auch eine freilich 
verkummerte Halsregion vorhanden , deren (bei Manatus 6) auf kurze Ringe 
reducirte Wirbel theilweise oder vollslandig mit einander verwachsen und 
ni^als eine freie Beweglichkeil gestatten. Der Schadel besitzt dem grosscn 
oft schnabelformig verlangten Gesichtsiheil gegenubcr einen nur geringen Um- 
fang und zeigt sich haufig asymnielrisch vorherrschend rechtsseilig cntwickelt. 
Seine Knochen liegen durch ft-eie Nahte gesondert lose aneinander, zwei 
Parietalia verschmelzen fruhe mit dem Interparietale zu eineni Knochen , das 
harte Felsenbein bleibt von den ubrigen Theilen des Schlafenbeins isolirt. 
Die Nasenhohle ist im Zusam»nenhang mit der inachligen Entwicklung der 
Intermaxillaria ganz auf den Schadel gedraJigt, mit Aiisnahme dor Sirenen 
sind die Nasenbeine ganz rudimezitar. Die Kiefer entbehren haufig der Be- 
zahnung vollstandig. Ein Milchgebiss ist uberhaujil nur bei den Sirenen vor- 
handen, bei den echten Cetaceen kommen die Zahnkeime im fotaltm Leben 
zur Elntwicklung, die Zahne fallen aber vor der Geburt aus (Bartwale), oder 
bilden sich zu den bleibenden Zahuen aus (Delphine). An den Brustwirbeln 
ist die Zahl der echten mit dem Sternum verbundencn Rippen anffallcnd 
gering. Die Vordergliedmassen, deri*n Giirtel sich auf ein bieites Schultinblalt 
reducirt, zeichnen sich durch Kur/e und Abplaltung ihrer Armknoclien und 
die grosse (6 bis 12) Phalangenzahl der Finger aus. Vor der hinlern Extremitat 
tinden sich nur zuweilcn kleine Knochen-Rudiinente vor, die man als Becken- 
knochen deutet Beim Dugong wird ein rip|>cnahnliches Darnibein von einem 
kurzen Wirbelquerforlsatz getragen, mit ihin verbindet sich ein kleines Scham- 
bein, welches medianwarts mit dem der aridern Seite durch Symphyse zusammcn- 
hkiigt. Letzteres ist bei Manatus nichl eiiimal vorhanden, dagegen kommt bei 
Balatna myslicelus noch ein Femur- und 'I'ibiulrudiment hinzu. Das Gehim 
ist verhaltnissmiissig klein, zeichnet sich aber durch den Reichthum von 
Windungen an der Oberflach(! der Hemispliaren aus, liei einein 11000 Ffund 
schweren Walfiscb von 19 Fass Liuige war dassellM- kauin 4 Pfund schwer. 
Die kleinen Augen be.silzen eine kuglige Linse und quer verlangerte Pupille. 
Die sehr kleine einer aassern Muschel entbehrende GchbrutTnung fuhrt in einen 
langen ^ussern Gehorgang, welcher mil Aasnahmc der Sirenen nichl zur 
Schallleitung dient, da die Schalhvellen voin Wasser aus durch die Luftraumc 
der Kopfknochen zu der gerauniigen Puukenhdhle und von hier durch das 
runde Fensler zu dem Labyrinthwas.ser der SchncKike geleitet werden. Bei den 
ecbl«i Cetaceen tretcn Vorhof und halljcirkelfbrmige Kanale der Schnecke 
gegenuber an UmCang sehr zuruck , in dem Ma.sse als Trommelfell und die 
GdidrknCchelcben der Paukenhdhle ausser Function treten. Die Nase hat 
jbeitn Mangel eiues Olfactorius ihre Bedeutung. als Gcruchsorgan ganz vcrloren 



Ohr. Spritzloch. Fortpflanzang. 1. Uoterordaiiag; Ceteeea MraiTors. 42f 

und dtent ausschliesslich alsLuftwegzurAthmung. Die einftiche oder doppeKe 
Oeffnung ist mehr oder minder hoch hinauf auf den Scheitel geruckt und fuhrt 
senkrecht absteigend in die Nasenhbhle, welche zum paarigen hinten einCachen 
Nasenkanal wird und am Gaumensegel vom Schlunde durch einen Schliess- 
muskel abgeschlossen werden kann. Durch diese Einrichtung sowie durch 
den in die Choanen hineinragenden thiirmformig erbobenen Eehikopf (Epiglottis) 
wird es den Walfischen moglich , gleichzeitig Nahrung zu schlucken und Luft 
zu athmen. Die fruher verbreitete Ansicht, dass die Walfische durch die 
NasenofTn ungen Wasser spritzten, hat sich als irrthumlich herausgestellt , es 
ist der ausgeathmcteinForm einerRauchsaule sich verdichtende Wasserdampf, 
der zu der Tauscliung eines ausgespritzten Wasserstraliles Veranlassung gab. 
Die sei>r geraumigen Lungen erstrecken sich ahnlich wie die Schwimmblase 
der Fische weil nach hinten und bedingen we^ntlich mit die horizontalc Lage 
des Rumpfes ini Wasser, auch das Zwergfell nimmt eine entsprechend 
horizontalc Lage ein. Sackartige Erweilerungen an der Aorta und Pulmonal- 
arterie sowie die sog. Schlagadernetze mogen dazu dienen, beim Tauchen 
einige Zcit lang gegen Athemnoth zu schiitzen. 

Die Weibchen gebiiren ein einziges (die der kleinem Arten zwei) vcr- 
hiiltnisstniissig weit vorgeschrittenes Junges , welches noch langere Zeit der 
niutterlichcn Pflege bedarf und bei den riesigen Bartwalen eine Lange von 
20 Fuss besilzen kann. Der Uterus ist zweihornig, die Placenta diffus. Diebeiden 
Saugvvarzen der Milchdriisen liegen in der Inguinalgegend, bei den Sirenen an 
der Brust. 

Die Wale leben tneist gesellig, znweilen in Heerden vereinigt, die kleinem 
suchen besondcrs die Kiisten auf und gehen auf ihrcn Wanderungen selbst in 
die Flussmundungen, die grossern lieben inehr das offene Meer und die kalten 
Gegenden. Beim Schwiinmen, das sie mit grosser Meisterscbaft und Schnelligkeit 
ausfuhren, lialten sie sich in der Regel nalie an der Oberflache. V’iele verandem 
ihren Aufentlialt zu bestimmten Zeiten und ziehen in weiten Bezirken umher. 
Die Nahrung wecbselt mannichfach je nai li der Bildung des Gcbisses. Die 
riesigen Bartwalc, welche der Ziilme vollkommen entbehren, dagegen am 
Gaumen Barten tragen, erniihren sich von kli inen Seothieren, Nacktschnecken, 
Quallen, die Dti}>hiue mit ihrem glcichforniigen Raubgebiss von grossern 
Fischen, die Sirenen, welche als Verbindungsglieder von Walen und Robben 
dastehen, sind hcrbivor. Fossile Reste finden sicli in der altern Tertiarzeit. 

1. Unterordnung : Cetacea carnivora, echte Walfische. 

Fleischfressende Cetaccen, an welchen sich die Charaktere der Ordnung 
am scharfsten auspriigen. Der Kopf ist nicht vom Rumpf abgesetzt und erreicht 
eine sehr bedeutende Grosse. Die Lippen sind borstonlos. Sie besitzen ent- 
weder conische Greifzahne in den Kiefern oder Barten am Gaumengewolbe, 
die Nasenoffnungen rucken bis auf die Stirn herauf. Der Kehlkopf ragt pyra- 
niidenfbrmig in die Choanen empor. Die Milchdriisen liegen in der Inguinal- 
gegcnd. Die Haut bleibt unbehaart, unter ihr entwickelt sich eine reiche 
Specklage. Die Gliedmassen sind nur im Schultergelenk beweglich, ihre 
Knochenstucke dagegen vollkommen starr und unbeweglich verbunden. 



ttf Mpbiiiidfte. MonodontidM. Hyp^roodontidAe. CatodontidAe. 

1. Gnippe. Dentieete, Zahnwale. Fleischft^essende yornehmiich von 
Fiachen sich ern&hrende Wale mit kegelfSrmigen Fangz&hnen in bciden oder 
nur in einem Kiefer. Die Zdline werden nicht gewechselt (momphyodont\ 
Callen aber im Alter loicht aus. Gaumen barlenlofj, jodoch zuweilen mit leistcn- 
Ibnnigen Erhebungen. Kopf von proportionirter GrOsse. Felsenbein klein. 
Nasenldcher oft zu einer halbmondfSrmigen Oeffnung verschmolzen. Iliicken- 
flosse meist vorhanden. 

1. Fan). Delphiiiidae. Beide Kiefer, jedoch nicht imnier in ganzer Tjtlnge, mit 
gleichgeetalteten Kegelzahnen bewaffnet. Nasenlikjher zii einem haUmiondftJrmigen 
SpriUloch vereini. 

Phocaena Cuv. Kopf vorn genindet mit kurzen Kieferknochon. welche die liiinge 
de« SchSUlelB nicht fibertreffen. Massig lange dreieckige ROckenflosBo. Zidine Bcharf- 
kantig. comprimirt. Ph. comtnunh hem., BraunfiRch, 4 — 5 Fubr lang, Bteigt in die 
Flussmundungen und lebt von Fischen. Europ. Meero. Bei Beluga Gray fehlt die 
BuckenfloBse. B. {Delphinapt4:rus) leucan Gray. WeissfiBch , l(‘bt n.ich Eschricht von 
Sepien, hochnordisoh- Itei Orca Gray ist die RuckenOoBse sehr both, die Zahl der 
groBsen Ziihne gering. O. gladiator Gray (D. orca Gni.) » Schwertfisch von 20' Liinge. 
Greift den Bartwalfisch an. in don iiordlichon Moeron. 

Glohiocephalua Gn-uy Stirntheil breit und kiiglig gowolbt. Hrickenflosse knrz, 
vor der Mitte des Kdri^rs. Dor breite ZwiBchenkiofer bedockt die Oborkiefor. Nur 1* 
bis 14 Zahne jederseits. O. globiccps Cuv , Grind, von 20' Liinge» nordatUintiBch, wichtig 
f3r den Nord lander. 

Delphfnu.s L. Schnauz<‘ BchnabelRirinig vorliingort, mit ziUilreit lum (2 m und nichr 
jederscits) bleibcnden Fangziihneii. HrustfloKsen Beitlidi stohend. />. rostratus Cuv., 
Nordsee und europ. Moore. ]). ddphis L.. geiuoiner iHdpliin, von liinge, iiu Mittel- 
meer und atJ. Gcean. 1), tursio Fabr. . Tuinniler. 10' Jang. Nordatlantisch Lageno- 
rhgndtus Gray BchlioKBt an die Phocaenon an. L. nWirostns Gray. Nordseo. 

Platanijita Cuv. PL gangeticum Cuv., G bin 7' lung. 

Eine ausBchlioB-dich fuHsib* (tertiiiro) Gruj»}>e von Zahnwalen Rind die Zeuglodontcn , 
von denen besondern in den Riidlichen Thoilen XordaiuorikaR Cel>erre>t4j gofunden Hind. 
Kopf klein mit verlangorter .^chnauzo und norma lor Nasondftnung. Ijackzahiio dow 
Oberkiefers zweiwurzelig luit iio hrzackiger Krone. Z. macrospondylus .1. Mull. 

2. Fam. Monodontidae. Im OlK'rkiefer nui zwoi naoh \orn geri( litote Ziilim*. 
die im weiblichon (b sehlecht klein bloilK?n, von denon alj<»r der eino (meint linkaneitig) 
im luknnlichen Geschlecht zu einem coIoHsalen HchrauIxjnRirmig gefurehten StoHHzahn 
wird. Die iibrigen kleinen Ziihne beider Kiefer fallen friih aim. Monodon L., M. mono- 
cerus L., Narwal. Nordl. Polarmeer. Von 20' Lilnge. 

3. Fam. HyperoodontidAe. Schnauze Hchnabellbrmig verlilngert, im I’nierkiel’or 
jederseite nur 1 o<Ier 2 auHgebildete Ziihne. GeMchtKknoehon, nainontlich Zwinchenkieler 
oft unRymmetriRch. Kin lialbmondfOriuigeH Spitzloch. 

Hyperoodon I^at i Chaenodelphinuv KHchr.). Oliorkiefer mit hohen Knochen- 
k&mmen im hiuiem Theil den SchnabelR. lialhwirlad verHchmolzen. //. latifrom Gray, 
Nordtee. H. hidenn Kleui. , DGgling. Teber 2 m' liilngo. NOrdl. atl. Ocecn. Xiphius 
Gray (MicropUron h^hr.j Z. micropterm Cuv., Nordboo. FoKKil biiid planirontria 
Cuv., Umgiro9Uris Cuv., compre$m8 Huxl, aus deni Crag. 

4. Fam. CAtodontidAA = PhyneUridae, Potifibcbe. Kopf von enornier GrGHMo, 
I der KGrperiknge , bin zur Spiize au4getriel>en durch AiiKaniinlung von fliURigetii Fett 
(Walmt). OWkiefer ziihnlon AeMte der Cntorkiefer aneinandergelogt , mit einer 
Beihe conizcher Z&hne be»eizf.. HpritzlGehor getrenut. Lelien von TinieiitiKchen. 

Calodon Gray. Kopf lidher aU breit, vorn gerade Abgestutzt. 8pitzl6cher der 
Tordem Fl&ehe gf^iftliert. C\ macroceptiatu$ Iao., Caehelott Pottfiach, 40 — 00' long 



Unterordming: Cetacea herbivore. 4SS 

Nordmeer. Gleicht in leinem hussem Habitus mebr den Bartwalen und besitzt einen 
ungeheuer grossen vorn senkrecht abgestutzten Kopf, der einem Drittheil des Kdrper- 
volums gleichkommt. Der schmale und k&rzere Unterkiefer tragt 40 bis 50 kegelfbrmige 
Zilbne, die in Vertiefungen flos Oberkiefers eingreifen. Unter der Eopfhaut breiten sich 
vielfach communicirende Hohlriiuine aus, welche eine belle Olige Flttssigkeit (das Sperma* 
ceti) einschliesBen. Sowohl wegen dieses Walrats als wegen der wohlriechenden im 
Darme sich anhftufenden grauen Ambra wird dem Pottfisch eifrig nacbgestellt. 

Fhyaeter L. Kopf breiter als hoch. Riickenflosse aufgerichtet. Scblldelfl^he 
jederseits mit vorspringender Knochenleiste. Ph. tursio Gray, NordatL Ocean. Yerwandte 
Arten vom Cap und Auatralien. Auch pliocene Reste von Physeter sind gefunden. 

2. Gruppo. Mysticete, Bartenwale. Mit sehr grossem Kopf und zahnloscn 
Kiefern, mit Barton. Schlnnd eng. Spritzlochor getrennt. 

1. Fam. Balaenidae, Bartenwale. Cetaceen von bedeutender Grosse mit unge- 
heucreni Kopf, weit gespalteiieiii aber zahnlosem Rachen und doppelton NasenOftn ungen, 
sog. Spritzlocbern, mit sehr kleinen Augen in der Nithe des Mnndwinkels. Am Gaumen* 
gewOlbe und Oi)erkiefer entspringen zwei Reihen von hornigen, an ihrem untern Rande 
ausgefaserten Qiierplattcn, die sog. Barten, welche senkrecht dieht hinter einander gedrUngt 
in die lUchenbohle vorstehen und nach vorn und hinten zu an Crosse abnehmen. Diese 
Barten bilden eine Art Sicb, welche.s beim Sebliessen des colossalen Rachens kleine 
mit dem Seewasser aufgenommene Medusen, Nacktscbnecken , Cephalopoden und Krebse 
zurilckhalt, wiLhrend das Wasser abfliesst. Trotz ihror colossalen Greisse haben sie eine 
enge Speiserohre und niihren sich ausschliesslich von kleinen Seethieren, die natiirlich in 
ungeheurer Menge verschlungon werden. Im Embi-yonalleben entwickeln sich allerdings 
im Oberkiefer Zahnkeiuie, die aber noch vor der Geburt verschwinden. Die Bartenwale 
sind die grdssten aller Thiere und konnen eine Lilnge von ISO bis 100 Fuss und ein 
Gcwicht von 2500 Centner erlangen Sie leben vorzugsweise in den polaren Meeren, 
unternehmen , wie es scheiiit regelmiissige Wanderungen und werden wegen des ala 
Thran benutzten Spockes und ilirer als Fischbein in den Handel koumicnden Barten 
gejagt und gefangen. Fossile Reste aus dem Mioeen und Pliocen. 

BaJaenoptera Gray, Finnfiseh, Schnabelwal. Mit schlanker Korpergostalt mit hoher 
Fettflosse des Kiiekens und kleiner Schwanziiosse , mit zahlreiehcn Lilngsfurchen der 
Bauchfliiche. Schnauze breit und kaum gebogen, die Barten klein und wenig entwickelt. 
B. rostrata Fabr., Nordmeer. 

Megaptera Gray. Riickenflosse niedrig, al>er sehr lang. M. hoops J. Miill., 
nordischer Finnfisch . erreicht eine Lange von 00 bis 100 Fuss. M. lonyimana Rud. 
Physalus Gray, Benedinia Gray. 

Balaena L. Ohne Fettflosse des Riickens, mit plattem Bauch und sehr langen 
Barten. Schnauze vorn verschniillert und stark geUruniint, Korper plump. B, mysticetus, 
Grfinliindischer Walflsch, vornehmlich Gegenstand lies Walfischfanges, wird 00 Fuss lang. 
Das Junge erreicht bei der Geburt eine Lilnge von fast 14 Fuss. B. (Eubalaena) australis 
Gray, Siidsee. 


± Unterordnung : Cetacea herbivora, Sirenen. 

Pflanzenfressende Wale mit dicker, sparlich boborsteter Haul, aufge- 
wulsleten Lippon und vordern NasenofTnungen, mit brustslandigen Milchdriisen. 
Die grossen Flossen sind im Ellenbogengelenk beweglich und enden handartig 
mit Spuren von Nageln. Zur Verbindung von Kopf und Rumpf ist bereits ein 
kurzer Hals vorhanden , dessen Wirbel gesondert bleiben , auch die Art der 
Nasenbildung wie die ganze Korpergestalt fuhrt zu den Robben uber. Dagegen 



5. Ordnimg: PerittodaotylA, ttnpaarseliige Hafthiere. 
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nihert skh die Zahnbildong und innere Organisation den Dickb&utern. Auch 
besidbt fOr die Vorderzahne ein ZahnwechseL Die Backzfihne haben eine flache 
Krone und sind stels in beiden Kiefern wohlentwickelt. Ekrkzahne fehlen. 
Dagegen finden sich zuweilen im Oberkiefcr hauerarlige Vorderzahne (Dugong), 
w&hrend die untem Vorderzahne fruhzeitig ausfalicn. Sic nahren sich besonders 
von Tangen und Seegras an der Meereskilste und bedienen sich ihrer hande- 
artigen Flossen , urn den Korper an das Ufer zu schleppen , steigen aber auch 
mitunter weit in die Flusse. 

1. Fam. Sirania, Sirenen. Die NasenSffnungen sind wcit nnch vom gerOckt. 
Der Kehlkopf ragt nicht in die Choanen hinein. Zitzen an dcr Brust. Ciaben Vcr- 
anlaasung zu den Fabeln von den Mecrjungfern. 

Manatus Car. , Lamantin. Die Backz&hne mit zwei 3 h5ckrigcn Querjochcn. 
I 0 8—10 

-^(Milchg.) -g— I qT Schwanz oval IHe aufgewiilstetc und vorn abgestutzte Ober- 

lippe dient als Tastorgan. Vonlerextremitat mil 4 Nagelrudimenten. Wird des wohl- 
achtneckenden Fleiaches und Oeles halber verfolgt. M. australis Tils., anierikanischcr 
Manati, lebt an den Mundungen des Orinoco und Amazonenstroms und wird 9 Fuss 
lang. M. senegaJensis Desm., afrikanischer Manati. Mil Nascnbeinen. 

Halicore 111., Dugong. Mil 2 obern haucrartigen Vorderzlihncn und 5 Backzahnen 
in jedem Kiefer, von denon die 2 bis 3 vordern im AlU'r ausfallen, mit inondlbrmig 
ausgeschweifter Schwanzflosse , ohno Nagelrudimcnle. Kleino untcre V'orderzahne nur 
10 5 

im Micbgebiss. Desiu., wird 10 Fuss lang und Wwohnt den 

indischen Ocean und das rot he Meer. 

Bkytina 111. Bit. Stellen Cuv., Borkenthier. Von ahnlicher Form als der I^ugong, 
mit dicker borkenahnlicher Oberhaut und zabnloscn Kiefern, mit zwei festen Kauplatten 
imGaumen und L'nterkiefer. 24 Fuss lang. Lebte iiu vorigen .Iiihrhundert in KamUchatka 
und ist gegenwartig ausgostorben. 

Fossile in den Tertiarschichten (Pliocen) vorkommonde Kosle bcziehen sich auf 
die Gattung Halitherium Kaup. 


5. Ordnung: Perissoda<?tyla 0- X^npaarzehiiire Hullhioi*e. 

Grosse meist plump gehaute Hufthicre, mcisi mit unpaarer Zch(n\zahl^ $icts 
mit vorwiegend cntwickeltcr Mittelzehc^ mit cinfachem Magen und sehrgrosscm 
JSlinddarm, meist mil vollstdndigcm Gebiss, in welchem die Echzahm nur 
ausnahmsweise fehlen. 

Die Ordnungen der Ariiodactylen und Peris-sodaclylen l>ilden eine cngerc 
Gruppe von Saugethieren , die der Huflhiere. Sciion zur altern Teriiarzeil 
waren die Hufthiere eine wohl abge.schlossene Gruppe, vielleicht da.ss kleiriere 
Arten zu den Insektivoren (Microchoerus) ^ andere zu den Nagern Uei^ergunge 

I) G. Cnvier, Rechercht5s sur les osM*nienis fossiles. 3. Edit Paris. 1840. T. llymer 
Jones, Article »Pachydeniiata«. Todd’s Gyclofmedia, ncbst Supplement von F. S|»efic(*r 
Cobbold. 1859. I^ander und D’Alion, Die Skeleb* der Paebydernmta. D'Aliou. 
Natiirgetebicbi« des Fferdes, Weimar. 1812—10. W. Kowulevsky, Monographie des 
Genus Antbracotberion Cuv. und Versucb oner natOrlichen ClassiOkatiun der fossilen 
Hufthiere. PaUaootcMnupbica. 1873. 
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boten. Es sind vorwieg^nd massige Grestalten , welche sich wie der Name aagt 
durch die breite Form der Zehenbekleidung auszetchnen. Stets sind die vior 
Extremit&ten nur zur Bewegung auf dem Lande eingerichtet, daher ziemlich 
gleichgebildet. Die Hufthiere sind durch weg Pflanzenfresser Oder wenigstens 
omnivor, gleichwohl aber mit bedeutend differentem Gebiss. Immer treffen 
wir schmelzfaltige Backzahne mit Querjochcn und stumpfen Schmelzhdckem, 
die sich meist zu ebencn Kauflachen abnutzen. Hautig sind meisseUbrmige 
grosse Schncidezahnc, die aber auch ausfallen oder im Unterkiefer vollkommen 
fehlen oder eine abweichende Gestalt als Waffe gewinnen kdnnen. Stets bleiben 
Lucken zwischen ihnen und dem Backzahn , in welcher Eckzahne oft fehlen, 
Oder nur in der obern Kinniadc vornehmlich beim Mannchen vorkommen und 
dann als hauerartige Waffen ge^italtet sind. Auch da wo oben und unten Eck- 
zidine auftreten , haben sie diese Bedeutung und zeigen sich im mannlichen 
Geschlechte weit umfangreicher und starker. Unter den manchcrlei bedeutenden 
Verschiedenheiten , welche die Hufthiere in ihrer gesammten Gestaltung und 
Lebensweise bieten, hatte man der verschiedenen Zahl der Hufe, denen die der 
Zehen parallel geht, einen besondern Werth beigelegt und demgemass Vielhufer, 
ZAveihufer und Einhufer als Ordnungen unterschieden. Indessen Avar diese 
Eintheilung keinesAvegs naturgemass, da nicht nur unter den Vielhufern sehr 
verschiedene von einander Aveit entfernt stehende Gruppen aufgenommen Averden 
mussten, sondcrn auch die Einhufer und ZAveihufer von ihren engern Ver- 
wandten getrennt Avurden. Vornehmlich aber ei’Avies sich die.se Eintheilung 
mit dem Fort.schritte der palaontologischon Erfahrungen unhaltbar. Es gelang, 
die Lucken zAvischen Gliedem der vermeintlichen Ordnungen durch Ueberreste 
ausgostorbener Formen theilAveise auszufullen. So hat man denn neuerdings 
nach dem Vorgang OAven’s einmal die Pachydermen oder Vielhufer als Ordnung 
ganz aufgelost und ZAvoi Glit^der derselben , die Elcphanten und Klippdachse» 
den Deciduaten iiberwiesen, .sodann aber anstatt der oberflachlichen Eintheilung 
auf Grund der Huf- und Zehenzahl die tiefer begrundele schon \'on Cuvier 
verwerthete Abwcichung in der paarigen oder unpaaren Zahl der terminalen 
Knochenreihen der Exlremitat zur Aufstellung der beiden Ordnungen Perisso- 
daciyla (Pachydermes a doigt - impaires Cuv und Einhufer, Solidungulae Aut.) 
und Artiodactyla , Paarzehcr, benutzt. Freilich passt die Bezeichnung nicht 
streng auf die Zehenzahl , indem es Unpaaiy.eher gibt — wie der Tapir und 
Acerotherium — , Avelche 4 Zehen an den Vorderfussen besitzen und andererseits 
Paarzeher, Avie Anoplotherium tridactyle, vorn und hinten 3 Zehen haben. Der 
Name trifft dagegen im beschriinkten Sinne , bezogen auf den einen oder die 
zwei Pfeiler der Mittelzehen, in alien Fallen zu. Boi den Perissodaclyleti ist ein 
unpaarer Cenlralpfeiler die Hauptstutze (bei den Arliodactyhn die 3te und 4te 
Zehe von gleicher Ausbildung). Ferner besitzt der Astragalus nur am proximalen 
Ende eine Rolle , am distalen ist er glatt , das Cuboides ist an der proximalen 
Flache eben. 

Die Perissodactylen beginnen geologisch mit den eocenen Lophiodonten 
{LophiodonCav., Listriodon Huxl., Phiolopkus Ow., Coryophodou, Hyracotherium 
Ow. u. a.) , denen sich im Miocen die den Tapiren ahnlichen hochbcinigen 
Palaeotherien (Palaeotheriutn Cuv. , Plagiolophus Pom. , Macrauchenia Ow.) 
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TapiridM. BkkiOceridae. 


anachl feooCTn , weiehe wir vielleicht als die Stanunformen der Tapire ansehn 
ddrfen. Bei den meisten treffen wir 3Zehen, von denen die mittlere besonders 
stark entwickelt war. Die gegenwftrlig lebenden Fbrmen beschr&nken sich auf 
die Familien det Tapiriden , Ithimrcriden undJE^tden, von denen lelztere 
schon im Eoocn Repr&sentanten (Aiichitherium) besassen, welchc den Ueber* 
gang von den Palaeotherien und Tapiren zu den Stammfonnen der lebenden 
Pferde biiden. 

1. Fam. Tapirida*. Miti«lgroMe kunbehaarte Hafthiere, gegenwartig auf die 
Tropen Atuerikas und OBtindiens beechr&nkt, die in den eoccnon Lophiodonten ibre 
nichaten Verwandtcn und wahi-scbeinlich Vorlabrcn haben. An dcm JangK^streckton 
Eopie eracbeini die Na«e (mit hocbgewolbten Nascniudnen) in cinen beweglichen ROmel 

3 1 4*3 

▼erl&Dgert, der berciU aU Greiforgan benutzi wird. Gebiss : ^ — j- j ^ . Die oberen 

Molaren besitxen auf 2 am Aunaenrand verbundenon Qucrjochen 4 B5cker, an den untom 
sind die Queijoche seibRt&ndig. Die Augeu sind klein und tiefliegond , die Ohren spitz 
und sehr beweglicb, der Schwanz kurz. Die luittelhohen Vorderlieine haben vier, die 
Hinierbeine drei 2^hcn. I^eben in kleinen Heerden nahe den FluRKuforn in sumpfigen 
Waldungen, l>e8uchen huufig das Wasser, schwiiiimen und tauchen geschiokt und sind 
friedliche furchtitame, Thiere. 

Tapirus L. 7\ indicua Desra. , Schabraken tapir mit weissem Huckensatiid. T. 
americattwi L,, klein, einfarbig, Sudaiuerika. T. vHlosns Wagn. , Cordi Horen. Fossile 
Alien auch im Diluvium Europas (Sudasiens und Amerikas;. 

2. Fani. Bkinoeeridae. Grosse pluni |)0 Dickhauter mit langem Kopf und nackiom 
ge&lteten Haut|)anzer mit einem oder zwei (epiderruoidalen) Hornorn auf deni stark 
gew5ibten Nagenbeine. Dt^r langgostreckte schwere Humpf wird von zicMulich iiiedrigen 
starken Extremitaten getragon , welche mit drei von hreiten Hufon umfiumUm Zchen 
enden. Da^« Gebiss charaktorisirt sich durch den Mangel der Eckzahnc und durch vier 
jedocb rudimentAre und im Alter zuweilen ausbillende Schncidozilhne. (Dl»on bloilien 
die beiden mittlern, unten die aussern). Die 7 oborn Backzrihno sind quadratisch und 
besitzen zwei schrilge Querhdgol mit breitem, un regel iiikssigiMu und vorbundenem Aussim- 
rand , die uniern sind am Aussenrande in der Mitte tie! eingebuchtet und dann nach 
Tom und bin ten convex sicbelformig gekriimmt. Leb<*n in it den Eicphauten in den 
beissen Gegenden der alien Welt und rich ten in Pflaozungen grossen Schaden an. Das 
Weibchen wiiit ein Junges. Treten schon im Miocen auf, tindon sit'h auch im Pliocen 
and Diluvium Europas. Diese tossiJen Arten trugeo ein dickcs Haarkleid uii<l reichteii 
bis zum Eismeere hinauf. 

2 0 7 

Rfnnoeeros L. Gebiss : ^ ~{j — f- kennt 7 leWnde und etwa eUmsoviel 

auigestorbene Arten. 

Arten mit einem Horn und faliiger getchilderter Haut . Kh, indicug Cuv., Fesiland 
von Jadieo. Rh. javanutt Cuv., Java. 

Arten mil 2 HOmero; Hk- suw$atrenM Cuv. Hcbneidez&hne bleiliend, Uaut mit 
Uefer Falte. M. qfrtcattus Camp., ausgezeicbnet durch das frOhe Ausfallen der Bcbneide' 
zftiuie und durch die glatte Haut. SOdafrika. Jih. Keitioa und lih. cucullatun Wag., 
im f&dlklkeii Abyminien. Hk nimut Burch., Afrika. Hh, iichorhinuH . Mit knOohorner 
K ane o ecbeidewand und l^haarter Haul; diluvial, im Eise wohl erhalten gefuuden. ii/i. 
Uptofkmuf Cur. , jung iertiftr in Italian und sOdl. Frankreich. Bei Acerotherium Caiip. 
(Mh. Cur.), olme Horn au« dem Miocen, war an den VorderfUisen noch ein 

Btniini i n t emr IniMren SKehe rorhaiiden. 
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8. Fam. Sqniiaa’) (Solidmgula Ant.). Hochbeinige ichlanke Hofthiere von be^ 
deutender Grdsae, die nur mit dem starken von breitem Hofe umgebenen Endgliede 
(Hufbein) der Sgliedrigen Mittelzehe den Boden betreten. Die 2te and 4te Zebe nad 
entweder ale kleine Nebenzehen (Afterklanen) vorhanden (foeisile Pferde) Oder anf die 
Carpal- und Metatarsalknochen (Griffelbeine) reducirt. 

Wenn wir die Familie der Pferde nur nach den jetzt lebenden Fonnen , die znr 
Aufstellung der Ordnung der Einhufer Veranlassung gaben, zu characteriairen h&Uen, 
so warden wir in erster Linie die schlanke 8ch5n proportionirte hochbeinige G«tU3t 
hervorzuheben haben. Der gestreckte magere Kopf mit grossen lebhafien Augen and 
zugespitzten sehr beweglichen Ohren wird von einem langen seitlich comprimirteu Hals 
getragen, an dessen Rackenfirste das sonst knrze eng anliegende Haar eine ansehnliche 
Mahne bildet. Der Schwanz erscheint geschweift oder gequastet, je nachdera die langen 
Haare seine ganze Mnge bekleiden oder nur das untere Ende besetzen. Die schlanken 
kraftigen Extremitilten eiiden mit einer einzigen Zehc, die nur mit dem Endgliede den 
Boden berQhrt. Demgemiiss besteht der Mittelfuas aus einem langen ROhrenknochen 
und zwei stabibrmigen Metatarsalknochen der 2ten und 4ten Zehe, den sog. Griffelbeinen. 
Auffallend kurz bleibcn Oberarm und Oberschenkel , scalass Ellenbogen und Kniebeuge 
am Baiiche liegen, am Unterarni und Unterscbenkel verkiimmern Ulna und Fibula. 
Indessen gibt eine Reihe von Resten vorweltlicher Pferde, welche in der Fussbildung 
und im Gebiss wirkliche zur generischen Sonderung ausreichende Abweichungen zeigen. 
Das Gebiss besitzt G obere und G untere grosse nieisselfGrmige Schneidezahne , die sich 
in gescblossoner Bogenlinie aneinanderfugen und sich durch die querovale Grube ihrer 
KauflM.che auszeichnen. Eckzahne sind in beiden Kiefem gewohnlich nur im milnnlichen 
Geschlecht vorhanden und bleiben kleine .kegelfSr mi ge »Haken«. Die Zahl der Backz&hne 
betrug bei den fossibm Fonnen 7 in jedem Kiefer, bei den jetztlebenden Arten der 
Gattung Equus ist sie auf G gesunken, indessen findet sich vor dem ersten Praemolar 
iui Milchgebiss ein kleiner hinfjllliger Zahn (Wolfszahn Bojanus). Die Backziihne sind 
lang prismatiscli wie aus 4 P?’*ilern vcrsclimolzen (zu denen in den Baekziihnen dee 
Oberkiefers noeh ein fiinfter innerer Pfeiler hinznkommt) und zeigen auf der Kauiiache 
4 gewundene Schnielzfalten. Als anatomischcr (.’harakter verdient der voHstandig ge- 
schlossene kndcherne Augenring und die Klap|>e am Eingang des einfacben Magens, die 
das Erbreehen unmoglich raacht, sowie der Mangel einer Gallenblase hervorgehoben zu 
werden. Alle besitzon 2 Zitzen in der Inguinalgegend und werten in der Regel nur ein 
Junges. Fossil treten sie zuerst im Eocen auf ( Anchitherium) y erhalten sich im Miocen 
und Pliocen (Hipi^arion) und gelien dann in die diluviale Gattung Equus uber, der die 
jetzt lebenden douiesticirten Pferde angehdren. 

Ancliitherium U. v. M. Fusse dreizebig niit grosser Mittelzehe und Afterklauen 

7 

nebst Metatarsalrest der r»ten Zehe an der vordern Extremitat, Backzahne A.Dumasii 
Gerv., Eocen. 

Hipparion Christol. (Hippotherium Kp.). Fussbildung dieselbe. Von den 7 Back- 
ztlhnen ist der vordere ein einfaches Prisma mit balbiuondfSrmigem Querschnitt, geht 
aber sebon mit dem Milchgebiss verloren. Der innen* accessorische Pfeiler der oberen 
Backzahne mit freier 8chmelzinsel auf der Kauflacbe. H. gracile Kp., Miocen, Deutsch- 
land und Griechenland. H. prostylum Gerv., Pliocen. Susswassermergel der Vaucluat, 

Equus L. ■) Fiisse einzehig mit Metatarsalresten der 2ten und 4ten Zehe (Griffel- 

1) Vergleiche D’Alton, Naturgeschichte des Pferdes. 1 und JI. Weimar. 1812 und 
1813. Kunz, Alibildungen sammtlicher Pferderassen. Karlsruhe. 1827. W. Kowalevski, 
Sur PAnchitherium etc; et sur Phistoire psA des Chevaux. Abh. Peterb. Acad. 1873. 

1) Vergl. L. Rutimeyer, Beitrage zur Kenntniss der fossilen Pferde und sur 
vergl. Odontographie der Hufthiere Uberhaupt. Basel. 1863. Marsh, Polydactyle Hones 
Amer. Journ. Sc. vol. 17, 
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beiiie). Mit 18 BQokeii- nnd 6 Lendenwirbeln. Backifthiie mit Resten eines 

YOtdeni Tien BaoknliiieB im Milchgebiss, die sie jedooh mitunter alt kleino Stummel 
aaofa aach dein Zahnwechsel erhalten. Die obern Backt&hne mit flachem Pfeiler in der 
Mitte der Innenseite , desaen Schmelimum jedoch keine freie Insel bildet , sondem nur 
ah Falte eracheint 2 Inaeln an der Auaaenaeite vorhanden, vom gefalteten Schmelsrand 
umaftumt. An den untern Backs&hnen fehlen die ireien Inaeln an der Auaaenaeite, welche 
bei Hipparion yorhanden sind. Erater und letster Zahn oben und unten dreiaeitig pria- 
matiach. Foaaile Ai*ten kommen in jQngern Teriikrachichten (E, aivcUensis^ nomadicus 
Falc.) and im Diluvium (E. fossilis) vor. 

1. Unterf. Equus Gray. Schwanz bia zur Baaia geachweifb. E, caballm L. Nur 
im domeaticirten Zuatand bekannt, wahracheinlich von einer oiler mchreren der bereita 
zur Diluvialieit lebenden Pferden E, fosHtUa, priseus u. a. (auch amerikaniache diluviale 
Beate E. americanus) abzuleiten. Die aog. wilden Pferde, die in den Steppen Mittel- 
asiens leben, Tarpana, sind ebenao wie die aiidamerikanischen Mustangs vcrwilderte 
Pferde. Durch Kreuzung der eratern mit gezkhmten Pferden entstehen die Muzina. 
Streifungen, die gelegentlich am RQcken und in der Schultergegend auftreten, weiaen 
auf eine gestreifbe Stammform bin. Gelegentlich Afterklauen (RQckachhig). Abatammung 
Ton Hipparion, 

2. Unterf. Asirnts Gray. Schwanz gequastet, Ohren lang, Mflbne aufrecht. A. 
iaeniopus Heugl., Wildesel im sQd^atl. Asien. Stammform dea Hauaoaela (E. asinus L.}. 
Dieaer minder gelefirig ala das Pferd, eignet aich besondera zum Lasttragcn und zur 
Verwendung in gebirgigen Gegenden , erzeugt mit dem Pferde gekieuzt das Maiilthier 
(E, mvlus, Eaelbengst, Pferdeatute; die Ezistenz dea Maulesela E. hinus wird beatriiten). 
AL hemionus PalL, Dachiggetai. Halbeacl, mit dunkclcn Liingastreifon auf dem HUcken. 
Tibet bia Mongolai. A. onager Pall., Kulan, Mongolai. Die afrikaniHchcn Arten (zu der 
Untergattung Hippotigris Sm. gestellt) sind auf hellem Grimde diinkel geatreift und 
wilde unb&ndige kaum zahmbare Tbiere. A. quagga Gm. E, zebra L. E» BurcheUi Fiacb. 


G. Ordnung: Artiodactyla *) = Paridigitaten. 

Hufihiere mil paarigen Zehen^ von denen die heiden dussern meist klcinc 
AfierzehfM darstcUen, die zwei mittlern von gleicher Grusse den Boden he- 
ruhren, mei^t mit volUtdndigem Gehiss, oft ohne Eckzdhnc und Schneidezdhne 
des OberkieferSy stets mit schmelzf altigen Backzdhnen, 

Theihveise plumpe schwergebautc , theilweise schlanko gracilo Fornien, 
bald mil niedrigen und bald mit hohen Beinen. Die crsterii mil dicker, nackter 
Haul und straffem Borstenkleid , diese mit dichtern eng auliegenden Haarpelz. 
Die WirbeJsaule zeigt eine ziernliche Gonstanz der Wirbelzahl. Die 7 Halswirbel 
articuiiren ofl mil Gelenkpfanne und Kopf. Fast stets mit Ausnahme der 
Gulturrassen 19 Dorsolumbalwirbel , von denen die 12 bis 15 vordern Rippen 
ragen. Das Kreuzbein besteht au.s 4 bis G Wirbcln. Ein Schlus.selbein fohlt 
stets. Am Becken isl die Symphyse auch auf die Silzbeine ausgedehnt. Der 
Sang erfoigt ubcrall vornehmlich rnittetst der dritten und vierten Zehe, die 
stets an Grdsse vor den beiden aussern hervorragen und rnit ihren Hufen den 
3oden berubren. Die zweite und funflo Zehe kdnnen jedoch auch beim Auf- 

1) B. Owen, Detoription of teeth and portions of jaws etc. Qiiat. Joum. Geol. 
ioc. vol, IV. E. Jonee, Article *PaAkydemaUi€. Todds Cyclopaedia etc. vol. III. 1848. 
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treten an der Unterstutzung des KSrpers Theil nehmen ^ rucken aber mekrt ab 
rudimentAre Zehen nach hinten und beruhren als Afterzeh6n den Boden nicht. 
Dieselben kSnnen bis auf ihre Metatarsalreste verkummern und als kusseve 
Zehen ausfallen, beide bei Anoplotherium, die aussere an der h intern Szebigen 
Extremitat von Dicaiyles. Astragalus mit Rolle an der proximalen und dtstalen 
Fiache. Calcaneus an der aussern Seite mit convexer Facette fur die Fibula. 
Guboideum an der obern und vordern Flache zickzackformig ausgeschnitten. 
Lunare zwischen magnum (capitatum) und unciforme (hamatum) eingedrangt. 

Die hierhergehorigen Thiere lassen sich in zwei Reihen ordnen , in die 
Pachyderraen und in die Wiederkauer. Die ersten haben eine voUstandigere 
Bezahnung und besitzen stets Eckzahne, konnen sogar eine vollkommen ge- 
schlossene Zahnreihe darbieten, besitzen aber stets eine einfachere Magenform. 

Die Metatarsalknochen der Mittelzehen sind niemals zu einem einzigen 
Rohrenknochen vorschmolzen. Die Wiederkauer zeichnen sich durch die 
complicirte Magenbildung aus, verlieren aber die Vollstandigkeit des Gebisses, 
die nur ini Embi 7 onalzustande erhalten sein kann , indem die obern Sclineide- 
ziihne und auch Eckzahne nieisl nicht niehr zur Ausbildung koinmen. Dagegen 
bietet die allgemeine Gestalt der Backzahne ziemlich feste Merkmale. Die 
quadratische Krone besitzl 4 Haupthocker, die durch tiefe, nicht mit Cement 
erfullte , aber zuweilen mit Nebenhockern versehene Thaler geschieden sind. 
Die Pramolaren sind klein, moist nur 1- oder 21iockrig. Die Metatarsalknochen 
sind hier stets an beiden Extremitaten zu einem gemeinsamen Rohrenknochen 
verschmolzen, der Uterus ist Shbrnig, die Zitzen inguinal oder langs des Bauches 
sich erstreckend. Schon in alt-tertiaren Schichten finden sich V’erlreter, welche 
im Anschluss und vielleicht von gemeinsamen Ausgangspunkten mit den 
Palaeotheren die Schweine und Wiederkauer vorbereiteten. 

1. Unterordnung: Artiodactyla pachydermata. 

1. Fam. Anoplotheridae. OebiBs mit alien drei Arten von Zahnen, die in ge- 
schlossener Reihe stehen. Eckzahne wenig voii den Nachbarz^nen verschieden und 
kaum vorragend. Afterzeben fallen oft hinweg. Metatarsalknochen nicht verwachsen. 
Ausschliesslich eocene und miocene Hufthiere, weUhe zu den Wiederkauem und theil- 
weise durch die Palaeoclioeriden hindurch auch zu den Schweinen hinfuhrten. Anoplotherium 

3 14 13 

Gray. ^ ~ 3 "- A. commune Cuv. Xiphodon Ouv., Dichobune Cuv., Dichodon 

Owen u. a. 

2. Fam. Snidae') (Setigera). Mittelgrosse seltener hochbeinige Paarzeher mit 
dichtem Borstenkleide und kurzrdsseliger Schnauze, die zum Wiihlen im Erd boden ge* 
braucht wird. Das Gebiss besitzt alle Zahnarten, doch ist die Zahnreihe nicht vollkommen 
geschlossen, sondern stets mit Ldcken zwischen alien Zahnarten. Die Schneidezdhne 
4—6 an Zahl stehen schrilg horizontal und fallen leicht im Alter aus. Eckz&hne meist 
stark verlftngert) dreiseitig, im mSnnlichen Geschlecht von bedeutender Stftrke, stehen 
nach oben gekrdmmt seitlich hervor und sind als »Hauer« gewaltige Waffen. Die 
Bchmelzfaltigen Backzilhne selten 5, meist 6 bis 7 in jedem Kiefer, sind theils einfache 


1) Herm. v. Nathusius, Vorstudien ftlr Geschichte und Zucht der Hausthiere, 
zundchst am Schweineschadel. Berlin 1864. Derselbe, Die Ra 9 en des Sehwdnea, 
Berlin. 1860. 
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kag«lfiSnnige Baokiftlme, thaila oiuBEUigMicha MabliiUiiie mit kegalfiSrmigen Udckern der 
bmten Krone. RCIcksichtlich der Fuubildnng atehen sie den Wiederk&uern nabe, indem 
nnr die beiden Mittelieben mit ihren Hufen den Boden berdbren, wftbrend die l^eineren 
AuaBenteben ala Afteneben naob binten liegeiK Sie leben geaellig in Rudeln, dber die 
gemftaaigte und heiaae Zone der alten nnd neuen Welt verbreitet, lieben vomebnilicb 
fenohte und moraatige Waldnngen und aind im Allgemeinen atupide, von Wursein, 
Pfianien und animalen Stoffen aich n&brende Tbiere, die aich luutbig gegen Angriffe 
ibrer Feinde Tortbeidigen. Die Weibchen beaitaen 6 bia 7 Zitaenpaare Iftnga dea Baucbea 
und werfen dem entsprecbend eine groaae Zabl von Jungen. Foaaile Sobweine treten 
ecbon imMiocen auf, £.B. Anihraco^erium Cut., Hyothef^ium H. v.M., Palaeochoertu Gerv, 
1 1 2 13 

Pbococboenw Cut. — 2" 13”* vordern Molaren und Priimolaren werden 

abgeworfen, zuletet bleibt nnr nocb der binterste grease zuaanimengesetzie Backzabn 
zurCIck. Mit grosaein breitschnauzigen Kopf, der unter dem Auge einen Fleischlnp))en 
beaitxt Pb. oethiojMCua Cut., Sddapitze von Afrika. Pb. Aeltaftt/aRQpp. (S^is africanus 
Abjasinien bis Guinea. 

2 12 13 

Poreiis Wagl. (Babyrmsa Fr. Cuv. 3 ” 'j” "‘r “3 • K5rj>er sclilaiik hoebbeinig, 

die ol>em Eckzabne des Mannehens geweihartig emi>orgewaubMon , die Aiigengegend 
acbdtzend. P. bahyruum L., Hirsebeber, Molukken. Porcula Hodgs., /*. Stilvania Hodgs., 
Indien. < 

2 13 13 , 

DicoiyUs C\x\. — 1 ^ ^^*’1^** kurz, aber zieuilicb hot;hbt*inig, mit 

aebr kleinen Ohren und Terkdmmertem Schwanz. Hinterfuaae durch Verkummerung 
der Auaaeuzebe 3zebig. DrUse in der Kreuzgegend. />. torquatus Cuv., J). labialutt 
Bisamacbwein, Pecari, Amerika. Auch foaaile Arten finden aich im Diluvium Braailiens. 


Potamochoerus Gray. 

Protuberanz zur Anbeftung der warzigen Anacbwellung zwischen Auge und Schnauze. 
P. africanus Schreb. (Jarvatua Fr. Cuv.), Warzenschwein, Stidwpbtafrika. P. jicnicillatus 
Sebnz., ebcmdaaelbst. 

L. I "f" Cntere Sebneidezahne schriig nach vorn gorichtet. 

Kauflacbe der Backzabne mit accosoriseben HOckern. Die Borsten des UQckena bilden 
einen aufrechten Kaium. S. europaeun Pall. (S. scrofa L.)’, Wildschwein. In weiter 
Verbreitung von Indien bis zum Westen Europaa und Nordafrika. Staiuinform ciner 
groflsen Zahl von Raasen unsercs Hausschweins. Thrilnenbcin langgestreckt , Gaumen- 
theil in der Gegend der Praemolaren niebt verbreitert. Die Brunstzeit filllt in den 
November. 


Nasenbein und Zwiscbenki<.‘fer mit rauher 


Katbusius bring! die Eassen des doniesticirien Sebweines in 2 Urupi)en, in diu 
8, scro/agmppe mit den ostoologischen Merkinalen des europiiiBcheu Wiidbcbweins und 
in die Bus mdicusgruppe. Die letstere, deren wilde Form man nicht kennt, charakterisirt 
•icb dureb die Kfirze des Tfarftiienbems und Verbreiterung des Gaumens in der Gegend 
der Praemolai'en. ilierber gehdren die Sebweine aus China, Coebinebina, Siam, das 
menpolitaniiohe , ungarisebe, andalusiscbe Bebwein, das kleine Bbndtner Sebwein und 
ism Tor&cbweiii aus der jOngern Steinzeit der Scbweicer Pfahlbauten. Man wird die- 
■elben auf eine besondere SUmmart EurOcksufUbren haben, die wild oiebt mit Sicherheit 
hsksmmi, aber dem 8, vittatus MdlL Schl. Ton Java und Sumatra nabe steben. Auch 
das langohrige Maskensebwein , 5. plicieeps Gray., aus Japan kreuzt sich mit dem 
Hausschwehi fhiehtbar, A. verrucosus MdlL Scbl , Java. Fossile Ueste der Gattung 
8as fiadeii sich im Diluvium, Beste sebr nabe stebender Fonuen im JungtertiHr bis 
mun Miocen, diese sind von Lartet als Gtoerotherium generiscb gesondert 



2. UnterordnuiiK : ArHodacfyU mmiBaiitla, WMeikftoer. 4IU 

8. Fam. ObMa. Von sehr plumper destalt mit nnlbrinig groaeem Kopf usd 
breiter stunipfer angeschwollener Scbnauze. Die m&obtig entwickelten Kiefer tragen 
oben und unten vier cylindrische 8chr&.g gericbtete Scbneidezahne , von denen die 
mittleren des Unterkiefers an GrOsse Oberwiegen. Eckz&hne stark, namentlich die im 

7 

Bogen gekrQmmten untern Eckzkbne. -ijr Backza.hn6, von denen die vordem Praemolaren 

3 I 3 

ausfallen, so dass -g- im Alter bleiben. Der 4te bis 6te Backzabn mit 4 H5ckem 

auf der abgenutzten Kaufiache, kleeblattabnliche Figuren bildend, der 7te mit accessoriscbem 
H5cker. Die Haut ist fast nackt und durch Furchen gefeldert, unter ibr entwiekelt 
sich eine machtige Fettlage. Augen und Ohren der unfOrmigen Thiere bleiben klein. 
Die niedrigen Beine enden mit 4 den Boden bertthrenden Zehen und ebensoviel Hufen. 
Leben gesellig in grdsseren Flussen und Landseen des innem Afrikas, scbwimmen und 
tauchen vortrefflich und steigen zur Nachtzcit an das Ufer, um zu weiden, in pfianzen* 
reicben StrOmen verlassen sie jedoch selten das Wasser. Einige fossile Formen haben 
3 

Schneidezilhne (Hexaprotodon Falc. Cautl.). 

2 14 13 

Hippopoiamuit h, ( Tetraprotodon FvAc. Csmil.). "I” !” 1 iT* ®**i^*^**^ 

L., Nilpferd, bis 12 Fuss lang, von Abyssinien bis Sfidafrika. Fossil ist H. major Cuv., 
Diluvium des mittlern und sild lichen Europa. Tertiare Deberreste sind U. (Tetraproiodon) 
sivalemis und iraivadicus Falc. Cautl. 

2. Unterordnung: Artiodactyla rnminaniia^), Wiederkauer (Bisnlca Blum., 

Pecora L., ZweihQfer) 

Mit complkirtem aus i (3) Abschniiten zusammengesetzten Magen^ ohne 
Oder mit nur swei ohern Schneidczdimen, fast ausnahmslos mit verschmolzenen 
Metacarpal- und Metatarsatknochen, 

Die Wiederkauer sind grossenllieils schlank gebaute, leicht bewegliche 
Saugethiere von ansehnlicher und nur ausnahmsweise geringer Korpergrosse. 
Ueberall findel sich ein dichtes eng anliegendes glatles oderwollig gekrauseltes 
und dann tief herabliangendes Haarkleid von einformiger oder bunter Farbung. 
Der verhaltnissiniissig kleine Kopf ragt auf langem Raise weit vor, besilzt lang- 
gestreckte Kiefer und eine breitc Stirn , die oft namentlich im inannlichen Ge- 
schlechte als Schmuck und Waflfe H5rner oder Geweihe tragt. Die Ohren sind 
aufgerichtet und von ansehnlicher Grosse, die Nase verkurzt, die Lippen sehr 
beweglich, nicht zur Russelbildung geneigt. Die Beine sind hoch und schlank, 
zum raschen Forttrageii des Leibes geeignet. Wichtig erscheint der Bau des 
sehr verlangerten Fusses, an beiden Gliedniassenpaaren schliesst sich den 
kleinen Carpal - und Tarsalknochen ein uberaus langer Mittelfuss an , dessen 
Zusammensetzung aus zwei seitlichen in der Mitte verschmolzenen R5hren- 


1) Vergl. besonders G. J. Sundevall, Methodiscbe Uebersicbt aber die wieder- 
kauenden Thiere. 2Theile. 1847. Ch, Pander und E. D'Alton, die Skelete der Wieder- 
k&uer. J. E. Gray, Catalogue of the specimens of Mammalia of the Brit. Museum, 
P. III. London. 1852. RUtimeyer, Fauna der Pfahlbauten. Derselbe, Versnob eiaer 
natUrlioben Gescbicbte des Rindes in der Denkscbrift der Schweizer naturf. Oesellsebafk 
Bd. 22 und 23. 



48t 


Kiefer end Megeabildiug. 


knochen nsuihweisbar bleibt Auf diesen folgen nur zwei dreigliedrige Mittel- 
zehen init Hufbekleidung, h&uflg aber flnden sich noch zwei hinlcre griffelfdnnige 
Ruditiiente der Aussenzehen, die &linlich wie bei dem Schwein als Aflerklauen 
hervortreten kSnnen. Physiologisch und anatoinisch charakterisiren sich unscre 
Thiere dutx:h das Wiedericauen und die hierauf bezugliche Bildung des Magens 
und des Gebisses. Die Nahrung besleht uberali vorzugsweise aus Bl&ttem und 
solchen vegetabiiischcn Substanzcn, welche nur geringe Mengen von Protein 
cnthaRen und daher in grossen Quantitaten aufgenominen werden musscn. 
In dieser Beziehung erscheint die Arbeitstheilung zwischen Eli'werb und Auf- 
nahme der Nahrung einerseits und Mastifikation andererseils als eine vortheil- 
hafte, dutch Magenbildungen anderer Saugethiere vorbcreitete Einrichlung. 
Das Abrupfen und Elintragen der Nalirung fallt niit der freicn Bcwegung auf 
der Weide , das Kauen und Zerkleinem mit dem Ausruhcn zusammen. Das 
Gebiss des Wiederkauers entbehrt in der Regel der obern Schncidez9.hne und 
der otern Elckzahne, nur ausnahnisweise sind zwei obere Schneidezahne und 
auch zwei Eckzahne im Oberkiefer vorhanden. Dagegcn stehon im Unterkiefer 8, 
selten nur 6 nach vorwarls geneigte schaufeliormige Schneidezaiinc , die im 
Verein mit dem derben schwieligen Rand des Zwischcnkiefers zum Abrupfen 
der Vegetabilien verwendet werden. Dutch eine weile Lucke getrennt folgen 
meist in jeder Kieferhalftc schmelzfaltige Backzahne mit wellenlorinig erhohlcn 
und vertieflen Kauflachen. Die schmalen und schwachen Aesle des Unterkiefers 
stehen in engerm Winkel vorbunden als die des Oberkiefcrs, so dass sich in 
der Ruhelage die obern und untern Backzaline beider Hulfleii niclit glcichzcitig 
decken. Erst bei der seitlichen , dutch die Bildung des flachcn Kiefergelenkes 
ubcraus beg.lnstigten Verschiebung des UnterkiefiTs wirken die obern und 
untern Backzahne dor betreffenden Kieferhalftc mit ihren Kauflachen aufcinandcr 
und man sieht auch aus diesem Grunde wahrend des Kaugeschaftes den Unter- 

5 0 7 

kiefer ununlerbrochen nach einer Seite bewegt. Backzahne : — odcr oder 

Krouenflache mit halbinondfurmigen Schmclzleislen, an den Pracinolaren 2, an 
den Molaren 4; zuweilen noch accessorische Hocker und verlicalc Leistcn. 
Die Fahigkeit des Wiederkauens beruht auf dem complicirlen Bau des Magens, 
welcher in ner, seltener in drei cigcnlhumlich verbundene Abtheilungen zerfallt. 
Die nur oberflachlich gekaute grobe Speise gelangt dutch die seilliche Oeffnung 
der Oesophagealriniie, deren wulsUgc Lippen auseinanderweichen, in die erste 
und grdssle sackformige Magenabtheilung, den Pansen (rumen), der kropfartig 
dem Ende des Oesophagus, der genannten Ocsophagcalrinnc anhangt. Von 
liier tritt die Speise in den kleinen Netzmagen {reticulum) uber, welcher als ein 
kleiner rundlicher Anhang des Pansens erscheint und nach den netzartigen 
Fatten seiner innern Oberflache benannt worden isL Nachdem die Speise hier 
dutch zufliessende Secrete erwcicht ist, steigt sie mitlelst eines deiq &brechen 
ihniidien Vorganges dutch die Speiserohre in die Mundhbhle zuruck, wird 
einer zweitoi grundlichen Mastification unterworfen und gleitet nun in breiiger 
Form dutch diegeschlosseneOesophagealrinne, deren wulstfbrmige Rander sich 
andnander legen, in die dritle Magenabtheilung, den Blattermagen oder Psalter 
{omatus). Aus diesem kldnen, nach den zahlrcichen blattartigen Fatten seiner 
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innern Oberflfiche benannten Abschnitt gelangt dieSpeise in den vierten Magen, 
den langsgefalteten Labmagcn (abamasus)^ in welchem die Verdauung unter 
Zufluss des Secretes der zahlreichen Labdrusen ihren weitern Fortgang ninitnt. 
In nur wenigen Fallen, bei dem javanischen Moschusthiere und den Tylopoden 
(Gameele und Lama) f&llt der Blllttennagen als gesonderler Abschnitt hinweg. 
Der Darmkanal, vom Labmagen durch die Pylorusklappe abgeschlossen, zeichnet 
sich durch die Gr5sse des Blinddarms , sowie durch seine bedeutende L&nge 
aus , welche die des gesammten Kbrpers um das 28 fache (Schaf) ubertreffen 
kann. Als eigenthumliche Secretionsorgane sind die sog. Thrdnengruben der 
Schafe , vieler Antilopen und Hirsche, sowie die Klauendriisen hervorzuheben. 
Die erstern liegen in Gestalt eines Drusenbeutels jederseits am Thr^nenbein und 
sondern eine schmierige Feuchtigkeil ab; die zwischen den Zehen fiber den 
Hufen liegenden Klauendrfisen tiffnen sich oberhalb der Klauenspalte und 
secernircn eine stark riechende Feuchtigkeil. Placenta in Form von Gotyledonen 
Oder diffus. 

Die Vermehrung der Wiederkauer ist eine geringc , die Mehrzahl wirfl 
nur ein Junges, welches in seiner korperlichcn Bildung weit vorgeschritten, 
sehend und behaart zur Welt kommt. Der Fruchtbehaller ist zweihornig, die 
Zitzen liegen in zwei - oder vierfacher Zahl in der Inguinalgegend. Mit Aus- 
nahme Neuhollands, wo sie erst als Zuchtthiere eingefuhrt wurden, finden sich 
die Wiederkauer fiber die ganze Erde verbreitet, friedliebend halten sie heerden- 
weise zusammen und wissen sich vor Angriffen der Raubthiere kraftig zu 
vertheidigen oder sich ihiien durch schnelle Flucht zu entziehen. Sie leben 
moist polyganiisch, und die starken Mannchen slehen an der Spitze der Heerde. 
Die fossilen Anoplotheriden Siiid als die Stariirnformen der Wiederkauer an- 
zusehn. 


1. Fam. Tylopoda, Schwielenfussler, = Camelidae. Wiederkauer meist von 
ansehnlicher Grosso, ohne Horner, mit langem Halso, behaarter und gespaltener Oberlippe 
ohne Afterzehen, mit schwieliger alle drei Phalangen deckender Sohle hinter den kleinen 
Hufen. Sie weichen namentlich in der Bildung ttos Gebisses und des Fusses von den 
ubrigen Wiederkauern ab. Auch die Zwischcnkiefi r tragen 2 , in der Jugend sogar 4 
oder 6 Schneidezkhne , wahrend die Zahl der unteru S< hneidezahne um 2 verringert ist. 
Dazu kommen die starken Eckzahne in jedem Kieitr Die Zehen sind nicht immer 
getrennt, zuweilen durch eine dicke Haut verbundoii , ilire kleinen Endglieder werden 
nicht ganz von den kleinen Hufen umiasst. Der Magen entbehrt des Blattermagens als 
gesonderten Abschnittes. Auch die Gallenblase fehlt. 


Auchenia 111., Lama. Mit verhaltnissmassig grossom Kopf, schmalen, zugespitzten 
Ohren, aufrecht getragenem langen Hals, mit langer bowcglicher Oberlippe und lang 
behaartem Schwanz. Zehen getrennt, jede mit schwieliger Sohle. KlauendrQsen vor- 
handen. Die Zahl der Backziihne variirt nach dem Lebensalter durch Ausfallen der 


vordem Praemolaren von 


zu ~ 7 -. Sie bewohnen rudelweise die Hochebenen 
4 


des westlichen SUdamcrikas, daher mit Recht die Kameele der neuen Welt genannt 
und vertheidigen sich durch Ausschlagen and durch Auswerfen halbverdauten Futters. 
Lassen sich z&hmen und als Lastthiere gebrauchen, werden aber auch des Fleisches, der 
Milch und der Wolle halber gehalten. A, glama L., Lama. A. huanaco H. Sm. A. 


Olaui, Zoologie. 


4. Aufltge. Tom. 11. 



t8i Devexa. Mosdiidae. CervSdae. 

A fpm eo Om. A» vknigna Gm. Alle an der WettkQste S&damerikas. Auch diliiviale 
Eetia warden in den Knochenhnhlen Brasiliens gefunden. 

CamAus L., Kameel. Hit 1 oder 2 starken RQckenh(k;kem und langein in atarkem 
Bogen gekrilinniten Hals. Zehen durch die gemeinsamc Sohle rerbunden. Schwanz 

gequastet Die Zahl der Backz&hne bleibt -g-. Leben gegenw&riig nur gezfthnit im 

nOrdlichen Afrika und sOdlichen Asien. C, dromedarius L., Dromedar oder einhOckriges 
Kameel, ala Hauithier dem Araber imentbehrlicb , das Schiff der Wtiste. (7. bactriafiMS 
L., dat Trampelthier oder zweihOckrige Kameel, in der Tartarei, Mongolei, mehr fQr die 
Steppen gem&ssigter Gegenden organisirt. Fossilc Reste fanden sich in den Sivalikhttgeln. 

2. Fanu DeTeza = Camelopardalideie, Giraffen. Wiederkftuer mit sehr langem 
Hals, langen Vorderbeincn , weii kOrzern Hinierextremit&ten und desshalb nach binten 
abschQssigem Rucken. In beiden Gescblecbiern finden sicb kurze mit behaarter Haul 
ftberkleidete (dem Rosenstock der Hirscbe entsprecbende) Stimzapfen, vor denen lieim 
Mftnnchen noch ein unpaarer Stimb(k;ker hinzukommt. Obere ScbneidczUhne und Eck- 
0 

s&bne feblen, Backzkbne. Afterzeben, Klauendriisen und Tbr&nengrubcn feblen. 

Die Zunge ist sehr beweglich und dient als Greiforgan. Placenta mit Cotyledonen. 
GegenwHrtig ist die Familie nur durcb cine Gattung und Art rcrtreten. 

Camelo}tarddlui Schreb. C. gitaffa Gm. , das h^chste Ijandsaugetbier , von ir» bis 
18 Puss H6he bei finer Lfinge von 7 F\isb und einer H6he dee Rflckens von 10 Furs, 
des Kreuzes von 8 Fuss. Die kegelf^rmigen HOmer wertlen fiber | Fuss lang und 
tragen an der Spitze einen Ilaarbfiscbel. Dazu kommt ein bis in die Augengogcnd 
reichender H6cker des Nasenrficken^. Der Schwanz endet mit grosser Quaste. Lebt in 
kleinen Gesellschaften zusammen in l>ewaldeten Kbenen des innern Afrika und nilhrt 
sicb von Laub und Gras, 

Die fossile indiscbe Gattung Skatherium Falc. Cautl. trug jederseits fiber dem 
Auge einen recbtwinklig aufsteigenden kndebemen Zapfen und dahinter ein viel sifirkeres 
fistiges Geweih. 

8 Fam. Mosebidae ’). Kleine tchlanke Wiederkiiucr von HasengrOssc bis zur 
Grdsse eines jungen Rehes, ohne Geweihe, mit hauerartig entwickelten oberen Eckzilhnen 
des Mknnchens. Im Uebrigen stebt das Gebiss dem der Cervinen nabc und besitzt oben 
und unten C Backzahne. Thranengrul>en feblen. Der Schwanz bleibt rudimentiir. 
Placenta diffus (Tragulus) oder mit Cotyledonen (Moschus). Leben in den Tropen in 
felsigen bergigen Gegenden der alien Welt mit Ausnabme der Brunstzeit vereinzclt. 

Moschut L. Das Mfinncben besitzt zwiseben KaWl und Ruthe an der Bauchbaut 
einen Drfiseubeutei , in welchero sicb die stark riechende Moschussubsbinz ansammelt. 
Metakarpalknocben der 2 ten und 5 ten Zebe feblen, dagegen sind die ent«pnH:benden 
Metatarsalknocben vorhandt^n. M, moschi/erus L, Hochgebirge Mittelasiens , von l’il>et 
bis Sibirien verbreiict. 

Tragulus Briss. Obne Moscbusbeutel. Metakarjialknocben der aussern Zehen vor- 
handen und gleicb den entspreebenden Metatarsalknocben von bedeutender Lilnge. 
Netzmagen fehlt. 7r, jatanicus Pall., Sundainseln. Tr. napu Ruffi., Sumatra. 

Bei HgatmoHchua Gray bleiben die Metakarpalknocben der Mittelfinger getrennt. 
AT. aguaiicus Oglb., Westkfiste Afrikas. 

4, Fam, CorTUlaa*), birsebartige Wiederkfiuer. Von schlankem Ban, miiGeweihen 
im minnlicben Geachlecbt und zwei Afterklauen. Thrfinengruben fast immer vorbanden. 

1) Aiph. M. Edwards, Eecherches anatomiques, zoologiques et pal^tologiques 
•or la familie des Chevrotains. Ann. scienc. nat. 5 8er. tom. 11* 1B64. 

2) Gray, Bjmojjws of the sfieetes of Deers. Proc. Zool. Soc. 18b0. Pucheran^ 
Monograpliie du genre cerf. Arch, du Mus^^uni Tom. VI. 1852. 



CenridM. 


KlaueodrUsen fehlen oft Fast aberall entwickelt sich eine HaarbOcite aa dor laiieaieiie 
der Hinterfdcise, die zur Unterscheidung von den Antilopen gate Dienste leistet. Hftufig 
finden sich beim Milnnchen obere Eckz&hne, die selbst eine bedeutende Grdese erlangen 


k5nnen. 


Backzilhne : 



Von aberauB verschiedener GrOese nnd Form und deashalb 


auch von syBtemntischer Bedeutiing erscheint das Geweih, das mit Ausnahme des Benn- 
thiers auf das miinnliche Geschlecht beschrankt ist. Dasselbe ist ein solider Haotknochen* 
welcber aui einem Knochenzapfen der Stim ( Rosenatock ) aufsitzt und sicb von der 
kranzfbrmig verdickten Basis desselben (Rose) in regelinSssig periodischem Wecbiel 
ablOst, um abgeworfon und erneuert zu werden. Die Bildung des Geweihes beginnt schon 
im ersten Lebensjahre, indem sich zwei Yoni Fell ftberzogene Stimzapfen als Ans- 
wiichse des Stirnbeines erheben und zu unregelmassigen oder kegelf5rmigen HGckenii 
Stangen oder Spiessen werden, welche gegen Ende des zweiten Jahres abgeworfen werden. 
Das im dritten Jahre sich neubildende Geweih ist abernials weiter vorgeschritten nnd 
durch den Besitz des sog. Augensprossos von gabliger Form, die sog. Gabel, ausgezeichnet. 
Im vierten Juhre koinmt gegen die Spitze hin ein neuer Ast hinzu, der Eichspross, so 
dass das Thier jetzt ein Dreigabler oder Sechsender geworden ist. W&hrend vielen 
Arten die Geweihbildung auf dieser Entwicklungsstufe stehen bleibt, vergrOssert und 
verS.ndcrt sich das Geweih durch jilhrliche Zunahme der Endenzahl auch sehr bedeutend. 
Dieser periodischen Neugcstaltung liegt eine mit dein Geschlechtsleben innig zu- 
sainmcnhiingcnde Steigerung der Ernilhrung zu Grunde, die Vollei^ung des emeuerten 
Geweihes bezeichnet den nahen Eintritt der Brunst. Es lost sich der Zusammenhang der 
Geweihbasis mit der obern Flacbe des Rosenstocks gegen den Ausgang des Winters oder 
am Anfange des Fruhjahrs, das schwere Geweih fallt ab, und es entsteht eine none 
geiassreiche weiche Erhabenheit, welche fortwachst, zuerst die untem, dann die h5hem 
Enden entfaltet, endlich erstarrt und die trockene Hautbekleidung durch Abreiben Tor- 
liert. Die Hirsche leben grossentheils in Wiildern und sind fluchtige scheue Thiere, 
mit Ausnahme des fur die Bewohner der Polarregion unentbehrlichen Rennthieres niebt 
zu Hausthieren zilhmbar. Sic ni^^ircn sich von Gras, Laub, Knospen und Trieben. Die 
Weibchen besitzen vier Zitzen, bringen indess meist nur ein Junges zur Welt. Nur 
Australien und Siidafrika entbehren derselben. Fossile Arten treten zuerst in der 
luittlern Tertiiirzeit auf. 

Cervulua Blaiiiv. Roscnstock sehr lang, Geweih kurz, uuverilstelt, nur mit kurzen 
Basiilsprossen. Kein Ilaarbuschel an den Hinterfussen. C. muntjac Temm., Java, Sumatra. 

Cervus L. Geweih rundlich, inehrfach verilstelt. Thranengruben vorhanden, ebenso 
Haarbilrstcn an den Hinterfussen. C. capreoliis L. , Rch , mit kurzem Gabelgeweih , fast 
ganz reducirter Thrilnengrube und kurzem Schwanz. Lebt familienweise meist zu 2 bis 
4 Stuck ziisammen, die Brunstzoit fiillt in den August, wahrend das Ei erst drei Monate 
spater sich zu entwickeln beginnt, iiber ganz Eiiropa verbreitet. In den Pfahlbauten 
der Steinzeit iiberaus haufig. C. elaphus L., Edelhirsch. Mit grossem vielendigen Geweih 
und Thranengruben. Lebt in Rudeln zusammen, uIm i* ganz Europa verbreitet. Im 
Diluvium und in den Pfahlbauten. C. canadensis Brisb. C. virginianus Gm., Nordamerika. 

Ostindische Arten sind: C. axis Erxl., C. porcin iii> C. Aristotelis Cuv. Siid- 

amerikanische Arten sind: C. campestris Cuv., Paiupashirsch. C. paludosus Wagn., 
Sumpfhirsch etc. 

Dama H. Sin., Damhirsch. Die rundlichen Geweihstangen enden oben schaufel- 
fSrmig mit Randsprossen und tragen unten Augensprosseii. D. vulgaris Broock., sehr 
verschieden geiUrbt , im sudlichen Italien, Spanien, Afrika, schon im Diluvium als 
C. somonensis Desm. beschrieben. Megaceros hihemicus Ow. (euryceros), diluvialer 
Riesenhirsch. 

Alces H. Sm,, Elenn. Schnauze breit, behaarti Geweihe ohne Augenspross, breit, 
schaufelfdrmig, langsprossig. A. palmatus Klein. = C. alces L., Elch, von 8 Fuss L&nge 
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Ctrkonk. 


and 6 FteSduilterbMie, war frflher ta Deat«:hland (getrPnwHrtifl- »ooh in wnem Fonte 
bet Memel) nad Waakreich rerbreitet, gegenwtrtig im aOrdlichon Bnropa, HuMiand, 
Nordmmerika, frflber auoh in den Pfahibanten der Schweis. 

Bangifer 0. Sm. (Tara$idtts) , Rennihier. Kehle mit langer MUhne. In beiden 
Qnaohlechtern mit (}eweihcn, welchc aalilreioho breit auslaufonde Zacken tra>?en. liobt 
Ton Oras und Flediten, wird 6 Fuss lang iind 4 Fuss hoch, Itlufl schnell und ausdauernd, 
ist Zug-, Last* und Reitthier der Lap))l&nder, deren Nahrung und Bekleidung es liefert. 
EziBtirte wfthrend der DihivialKeit ira mittleren und Rfldlichen Euro|)a. Auch in Nord- 
amenka als »Caribou« vorhanden. 

5. Fam. CaTioomia, Hornthiere. Wiederk&iier von schwerikilig plumper oder von 

graciier KOr|ierform , ohne EcksSlhne mit — Backzahncn und H6mern in beiden Ge- 

<> 

schlecbiem. Nur in seltenen durch die Cultur begriindeten Ausnahmen feblen 
ebenso selten verdoppeln sie sich auf die vierfacbe Zuhi. Der Hornbildung liegen 
bleibende von ger&uiuigen Hbhlungen erfiilltt* Knochenfortsiltze des Stirnbeins zu Grunde, 
welche von einem fiberauR verschieden gestalteten Hohlhorne, dem aiiR HornRchichten 
EuaammengeseUten Produkte dci Epidermis. uiuwacUsen sind. Afterklauen sind nieiKt vor- 
haudeu. Die GrSsae und Form der Hdmer wechselt maniiicLfach und erHcheiiit systtMiiatisch 
nicht ohne Bedeutung. » gibt ebenaowohl gerade als einfach oder mehrfach gekriimiiite, 
spiraiig gedrehiet rpnde. glaite oder quergerunzelte und gedrehie HOrner. Alle lel>en 
gesellig und meist in Polygamic. Am reichsten an Arten sind die Hornthiere ver> 
treten in der alien Welt, vorzugsweise in Afrika, weniger reich in Asien. Zur 
ZShmung und M^tung gceignet sind tiie l>ereitH zur frUhesten Zeit l>egiuneiuler I'liitur 
Hausthiere geworden. Auch in der jungerii TertiSr- und Diluvial • Kj)oehe waren die 
n&mlichen Tjpen zum Theil in s<*hr nahe verwi^ndten Arten vertreten. 

1. Subf. AntUoptnae. Von schlankem K6rj>erbau. mit hohen dunnen Ikuiion, 
kurzem enganliegendeu Haarkleid, zuweilen luit 'i'hrUuengruUui . mo diusM sie in ihrer 
Erscbeinuiig I’cbergangsforiuen zu deu Hirschen un<l Pierdeii zu vertreten Heheinen. 
indetisen gibt es auch gedrungene Formeu, die den Stieren gleichen. Die Horner sind 
rund, gerade gestreckt oder gekrummt, nicht iiuiuer glut! . zuweilen auf d.i« Maiinchen 
beschrknkt. liel»en theils in den Ebenen Indbser Gegenden der alien Welt , theiln auch 
auf den hOchsten Gebirgen, besonders in Afrika. nur 2 Arten gebOren Auierika an. 
Diiuviale und tertiiire Reste wurden in Asien und Europa, auch in den bniMilianiseben 
Knochenhdblen gefunJen. 

Saiga Gray. Nase Loch und blasig aufgetrielien , Horner kurz und geringelt, 
leierfSrmig, beiui Weibchen fehlend. S. saiga Wagn., SiiigaantilojM* , in den StepjM'ii 
des detl. £uro|ja und A sie ns. 

Anttloge Wagn. Nasc* zugespitzt. Hbrner lang und leierfonnig. Thriinengruben 
fehlen oft. A. durcat Licht. , Gazelle, bewohnt heerdenwciHe die Elamen .\rubieii8 und 
das ndrdliche Afrika. A. f Antidorcas) euphort Forst., Springbock, im siidl. Afrika. 
Tetraceru*^ quadrkomib Hlainv., OMtindien. 

Hippotragus Sundv. Hals mit Mahne. liOrner »«ehr lang und gebogcu, in iMuden 
Gaschlechtem. Thrauengt ulicn ft^hlen. //. (EgocerosJ equinus Geuffr , liluubock , Slid- 
afrika. //. orgx Ulainv. (Oryx capeftsis Hundv.). H. addax Wagn., Afrika. Ortas 
ca$ma Pall. (A. orrasGray), Elennantilofie, Cupland. Strepsiceroa H. Sm. HOmer nur im 
miimlschen Gesehleclit, spiral gedrebt. 5. Kuda Gray, Afrika u. ». a. G. 

Bubaluf licht Die Horner dop|Kdt gebogen, in ))eiden Geschlechiem vorhandtui. 
Kfirper sehr stark. Kleine ^llir&nengrulien. B. maurtianica Sundv. (A. huhalib Pall). 
Kul^tilope. B. pygairga Sundv., Buntbock, SOdafrika. 

CaiMtpOB Gray^ Gnu. H6rner stark nach den Sidtim gekr&mmt, von dcr SUitur 
das P^Mdes mil llJUme und Pferdeschweif. A. gnu Ziiume, lebt h(*<Tdenweiiie in den 
KhenaiL 
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EupuuMpra Bleinv. Die kleinen fast senkrecht etehenden Htoier mit hakig 
bogener Spitze. Statur ziegeniihnlich. B. rupicapra Fall, Gemse, Fjrrentoi and Alpen, 
auch Griechenland. Haplocerus americanua Blainv. Antilocapra americana Ow., Gabel* 
getnse, soil die H5rner, die auf einem rosenstockahnlichen Zapfen sitzen, regelndUudg 
weehseln. 

2. Subf. Ovinae. H5rner mehr oder weniger zusammengedriickt, geringelt Afker- 
klauen kurz. Backzahne ohne acceasorisches Schniolzaaulchen. Meist nur 2 Zitzen. 

Ovid h,j Schaf. Von geringer Grdaae und schlanker Gestalt, mit hohen dQnnen 
Beinen, ganz behaarter Nase, mit spiralig gewundenen querwellig geringelten dreikantigen 
Hdrnern, mciat mit Thr2.nengruben und Kiauendrilaen, mit 2 Zitzen am Bauchc. Bewohnen 
heerdenweiae von einem ill tern Widder gefdhrt gebirgige felsige Gegonden der n5rdiicben 
Halbkugel bia hoch an die Grenzen des ewigen Schneea. 0. aries L., das zahme Schaf, 
in zahlreichen Rassen {deutachea Schaf, Haideschnucke, Merino, Zackelschaf, Fettschwanz- 
schaf) ttber die ganze Erde verbid ‘itet (Eine Rasse schon iin Steinalter gezahmt). Die Frage 
uber die Zuriickfiihrung auf wiide Staiumarten ist nicht entscliieden. Mehrfach bat 
man den in Corsika und Sardinien fiinheimischen Moujlon, 0. muaimon Schreb. und 
den im nonllicben und luittleren Asien lebenden Argali ^ <). argali Pall, als solcbe 
angeseben 0. nahoor Hodgs. (ohne Thrilnengruben), Nepal. Ammotragus tragelaphus 
Desm., Algier 

Capra L., Ziege. Meist mit behaartom Kinn und geradeiii Nasenriicken, stets 
mit neitlich comprimirten , querhockrigen und halbmondformig nach hinten gekrilmmten 
llornern , meist ohne Thrilnengruben und Klauendrtisen. Als Gebirgsbewobner der alten 
Welt klettcrn sie vortrefflich. (1 ibex L. , Steinbock der Alpen, findet sich nur auf 
Hochgebirgen an den Grenzen des ewigen Schnees, gegenwiirtig fast ausgerottet bis 
auf den Monte Rosa. Es gibt iudesseii noch eincn spanischen, pyrenaischen, caucasischen^ 
sibirischen Steinbock. C. /tiVcwsX., Hausziegc, in zahlreichen Arten uberall verbreitet. 
Besohders geschiitzt ist die Kaschmir - und Angoraziege , wegen ihres seidenen Woll- 
hatires. Die Abstainmung der Bausziege liisst sich nicht mit Sicherheit nachweisen, 
man hat die C. Falconeri A. \V«gn. ans Ostindien und die Bezoarziege, C. aegagrus L. 
aus dem Kaukasus und Persieii als Staiumart angesehen. Die letztere gleicht dein 
Alpensteinbock , kennzeiehnet sich aber sofort duroh die coinpriinirteii vorn gekielten 
HSrner. 

3. Subf. Bovinav. Thiere von grosser scbwerfalliger Statur, mit rundhchen oder 
comprimirten nach aussen gebogenen resp. gewundenen Hornern, breiter meist nackter 
Schnauze, kurzem Halse mit hiingendem Fleischwamme und langem meist in einer 
(Juaste endenden Schwanz, ohne Thrilnengruben und Klauendriisen , mit Afterklauen. 
Backzilhne mit accessorisclien Sehinelzsilulchen. r>.is Weibchen besitzt zwar vier stark 
entwickelto Zitzen, wirft aber in der Regel nur eii: -lunges Australian und Sddamcrika 
bat keine Vertreter. 

Ovihofi Blainv. Stirn flach. Schnauzenspitxt* behaart bis auf eine kleine Stelle 
zwischen den Nasenlochern. Horner mit der breitt n Basis zusammenstehend , abw^rts 
gekriiinmt, mit aufgerichteter Spitze. Haut mit laiigem Haarkleid, in welchein der 
Schwanz versteckt bleibt. O. moschatus Blainv., Bis,iin in den als Tundra bekannten 
Morasten Sibirieiis untl Gronlands. 0. (Boothcritim L< i.ly) priscus Rutm. 

Bison Sundv. (Bonasus A. Wagn.). Schnauze in ganzer Breite nackt. Die 
gewOlbte Stirn breiter als lang. Hdrner von der Stiriischeitelbeinleiste entspringend. 
Kinn bebartet. Haarkleid weich, wollig. Stirn, Kopf und Hals mit langer Mahne. B, 
europaeus Ow. , Wisent (mit Unrecht Auerochs genannt). Friiher im mittleren Europa 
weit verbreitet, gegenwaitig auf einen Fichtcnwald beim Flecken Atzikhov im Bezirk 
Zelentscheik im Kaukasus und auf den Wald von Bialowicza beschrankt, hier von der 
russiscben Regierung ala Wild gehegt. Nahe verwandt ist B. americanus Gm , der 
amerikanische Bison, mit l3,ngern Haaren, kurzern Beinen und Schwanz. Beide stivmmeii 
wahrscheinlich von dem diluvialen B, prisctzs Boj. ab. 



7. Or^UQf : ProlMtcfdea. 


MS 

Bu Mm A. W« 9 ii. Sdiwinie in garner Breiie naokt. 8tim kurs gewdibt Hdmer 
den Mkenaoken der Stimacheitelbeinleiate au^eeetat, an der Basis comprimirt , nach 
rdeksi&rts gebogen niil naoh Tom gerkkteter Spitse. Haarkleid grob, aber sp&rlich. 

L., Bdffel, Indian. Von bier ans aUmdhlig Ober das ndrdliche Afrika und 
SOdearopa ausgebreiiet, wo er aucb als Haastbier gesdchtet wird. Bine stark gehdrnte 
Varietilt ist der Ami, B. (Htmihos Falc.) iriquttricomis Falc.. Pliocen der SivalikbOgel, 
ist mdglicherweise die Statnmform der BClffel. Nahe verwandt ist B. (Probuhalus Rfttni.) 
deprt99%eorm$ Turn., Anoa, von Celebes. B, caffer L. Mit stark verbreiterter Basis dcr 
Hdrner. Von Abjssinien bis in das Innere Afrikas. 

Poepkagus A. Wagn. Scbnause in ganser Breite nackt. Stim kurs mit hoch 
entspringenden Hdmem. Haarkleid vliessartig herabb&ngen. Schwanz lang behaart 
nach Art eines Rossschweifes. B, grutmiens L., Yak, Tibet, Mongolei, als Haustliier 
domesticirt. 

Bos L. (s. sir.). Die Schnauze in ganzer Breite nackt. Die Stirn flach nnd lang. 
Hdraer an der Basis nur wcnig verdickt, vor der nach hinten stark abfallenden Soheitel- 
fldche zn den Seiten der kammartig vorspringenden Stirnscheitellcisie aufgesetzt. B. 
etmseafs, fossil im Pliocen, Italien, ist die pnlsiiuiptive Statnmform der Kinder. B. 
sondaicus MQll. Schl., Banting. B. ganrua H. Sin.. Gaur, von dem Gajal specififtch 
nicht verschieden, Ostindien. B. indicus L. , Zebu. Mit einem o<ier zwci Fetth^ickern 
auf dem RQcken, in Asien und Afrika als Haustliier wcit verbreitet, mit zahlreirlien 
Rassen. B. nomadi^us, Pliocen, Asien. B. prhnigemua Boj , rrochs. Diluvial, alx?r 
auch in historischen Zeit<*n in Europa verbreitet. noch zu Coeaars ZciUm in Deutschland 
lebend und im Nil»eliing«*n- Liede als »rr« l>ezeic*hnet (im ChiHigham^VintV halbwitd 
noch erbaiten). Cuvier lietrachtete densellien als Stammforni des Hausrindes, B.UtnruH 
L., und in der That kann kein Zweifei win, dass das Holsteiner oder FrieslUnder Hind 
auf B. prtintpfntM^ zu be/.ichcn sind. Neuenlings sil>er hut Hbtimeyer niuhgewi»»sen, 
das noch eine zweite, schon im Diluvium existiremh* Art B. hrachgcrnts Ow, {kurzhorniges 
Vieh von Schottland, Torfkiih des Steiniilt4Ts der S hweizer Pfahlbauten. Hraunvieh 
der Schweiz), als Stammart des domesticirten Kindes .anzusehen ist. 


2. Deciduata. 

7. O r d n u n p : ProboHcicioa. 

Vielhufer von sehr bedeutender Korpergrbsse ^ mit langetn als Greif- 
organ fungircnden Riisscl^ zusammcngcsetztvn Backzdhnen und Siosszahncn 
im Zwischenkie/er, 

Wegen des dickeii IntegunienLs fruher ym d<.‘n Pachydennen geslcdll, 
zeigen die ElephanU^n so zahlreiclie Eigeiilhuiiiliclikeilen den Unpaar/t luiii 
gegenuber^ dass sie als besondere Ordnung gelremil zu wertleu verdieiuMi. Dio 
dicke Uaut erscheinl durcii zalilixnohe sieti knnizeiide Fallen gefolileri und inir 
sp&riich mit einzelnen Haaren tieselzty die sich an dem Seliwuim* zu (miioiii 
H aarbQsdici tiAufen. Der Kopf ist kiirz und liocli, durch lidhleii in den Stirn- 
und Parietalkiiochen aufgeiiiebtm. Das llinlerhaupt (allt sieil, fast .seiikreclil 
ab. Besonders oiAchlig sind die senkrocht gestellten Zwischeiikiefer mil ilirt*n 
groiseD StooszAhaeu entwickelL Die Aiigeii sind auffallend kleiti , die Uliroii 
dagegeti gross und an ihrem hintem und unlarn Tbeile heraUi&ogeud. Die 
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watzenformigen Extremit&ten, welche massiven Sfiulen vergleichbar, dea kurzen 
dicken Rurapf tragen , enden mit 5 bis auf die kteinen randlichen Hufe y&c- 
bundenen Zehen. Von grosser Bedeatung fur das Leben des Elephanten 
erscheint der lange bewegiiche Russel mit dem feinfuhlenden fingerfbrmigea 
Fortsatz an seinem aussersten Ende. Bei dcr Kiirze des Halses ist er dem 
Thiere als Tast- und Greiforgan unentbehrlich, besondcrs um mit dem Kopfe 
auf dem Boden zu rcichen und Wasser und Nahrung aufzunehmen. Daneben 
aber dient er ebenso wie die beiden Stosszahne als kraftige Waffe zur 
Vertheidigung. Diese Stosszahne, welche wurzellos und mit weiter Hohle 
versehen bis zu einem Gewicht von 200 Pfund fortwachsen und das Elfenbein 
liefern , entsprechen den beiden Vorderzahnen des Zvvischenkiefers. EckzAhne 
und untere Vorderzahne fehlen bei den echten Elephanten, bei den Mastodonten 
aber treten auch im Unterkiefer 1 Schneidezahne auf, welche im weiblichen 
Geschlecht friih ausfallen , beini Mannchen dagegen als Stosszahne persistiren. 
Eckzahne fehlen. Backzahne fmden sich je nach dem verschiedenen Alter 
entweder nur einer Oder zwei, bisweilen auch drei in jedem Kiefer und sind 
aus zahlreichen parallel hintereinander gestellten Schinelzplatten zusammen- 
gesetzt. Bei der Gattung Elephas sind diese Flatten durch Cement verbunden 
und zeigen auf der Kauflache quere rhombische von Schmelz^bstanz umfasste 
Felder. Bei den Mastodonten fehlt das Cement, und erheben sich auf der 
Querflache zitzenformige Hocker. Nach Owen treten 3 Pramolaren und 
3 Molaren auf, von denen dor letzte Pramolar durch einen vertical hinter ihm 
hervorwachsenden ersetzl wird. Nienials aber sind mehr als drei , gewohnlich 
sogar nur 2 Backzahne gleichzeitig da, indem die hintern an Grosse und Zahl 
der Lamellen wachsenden Zah no hervortroten , wenn die vordern ausgefallen 
sind. AnCangs hat jede Kieferhalfte einen Backzahn, hinter dem sich bald ein 
zweiter entwickelt, spiiter fiillt dor vordere abgcnutzte aus, nachdem ein neuer 
Zahn hinter dem zweilen entstanden ist. Auf diese Art soil der (in iische) 
Elephant 6 bis 8 mal seine Backzahne wechseln. Wiihrend dieses Wechsels 
der von hinten nach vorn sich vorschiebenden Ziihne, welche die voraus- 
gehenden abgenutzten verdrangen, tindel auch in dem Kieferknochen eine 
bestandige Resorption und Neubildung statt. Am Darmkanal erreicht der 
Blinddarm eine bedeutende Grosse. Der Mageii bleibt einfach. Eine Gallenblase 
fehlt. Besondcrs entwickelt ist das an Windungon uberreiche grosse Gehirn. 
Die Hoden bleiben im Unterleib liegen. Dio Weibchen haben einen zwei- 
hornigen Uterus und zwei bruststandige Zitzen, die Placenta umgibt gurtelfbrmig 
das Ei. Die Thiere leben in Heerden zusammen und bewohnen feuchte schattige 
Gegenden im heissen Afrika und Indien. Die boheii geistigen Fahigkeiten 
machen den Elephanten zu einem zahmbaren aussorst nutzlichen Thiere , das 
schon im Alterthum zum Lasttragen , auf der Jagd und im Kriege verwendet 
wurde. Gegenwartig existiren nur zwei Arten, der grossere £ fndictis, mit 
kleinern Ohren und Stosszahnen , hoherm Kopf , in den Waldern Vorder- und 
Hinterindiens und E. africanus, mit schief abfallender Stim, weit grSssern 
unbeweglichen Ohren , mit rautenformigen Schmelzleisten auf der Kauflache 
der Backenzahne, uber ganz Mittelafrika verbreitet. In der Vorwelt aber lebten 
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Elepliaatidae. a Ordmiiig: Rodcntia, Nagethiere. 


nodi grSssere Fonnen, das riesige mil dickem Pelz beklddete Mammuth des 
Dilaidums, R primigenius^ iro Eiee Sihiriens mil Haul und Haaren gefunden. 
Die massenbafl angehauflen Stossz&hne dieser Thiere liefern das sibtrische 
Bfenbein. In Europa, Indien und Ainerika lebtcn ziemlich gleichzeiiig die 
Masiodantetf^ ausgezeichnet durch die zitzenforniigen H5cker dcr Backzahne. 

FW. lla^iatidae. 

ElegAm$ L. 2 Stodss&hnp in den Zwischenkiefern. Backx&hne mit nihlrcicben 
queren Schnieltlebten, die sich zu rautenflSrmigen durch Cement vcrbundonen Feldcrn 
abechleifeii. E. irndiaui Cav. Querfelder der Backz&hne acbmal bandfSrmig, mit fent 
pumllelen fein gefalteten R&ndem; Kopf sehr hoch mit ooncaver Stirn und relutiv 
kleinen Ohren. £rreicht cine H5be von 10 bift 12 Fum. Indien und C^jlon. l>er 
Elephant von Sumatra soil nacb Temmink einer bosondern Art angehdren. (K, auma- 
tramua). E, priwUgeniua Bluiiib , Mammuth, Diluvial. E. (Ijoxodon) atfricanus Bluiiib. 
Querfelder der Back^hne rautenf5rmig, minder zablreicb. Scb&del minder boch. Obren 
schr gross. Mittel- und Sodafrika. E. priacus Goldf., Diluvial, Mitteleuropa. 

Maaiodon Cuv. Auch 2 untere SchneidczAhne sind in der Anlage vorbanden, 
von denen sicb der eine (meist recbte) des MAnnchens als gerader Siosszahn ausbildet. 
Bacln&hne mit 3 bis 6 Qucrreihen zitzenftiriniger H5cker, zwischen denen kein Cement 
auftritt. M. giganteum Cu%’. , Obiothier. Diluvial in Nordamerika. 3f. anguatidem 
Cut., Miocen in EiAO]^ u. a. A. 

Dem Sch^el nach ist mit den Prcd»oscidon nahe verwandt ( und dessbalb zu 
denselben gestellt) die miocene Gattung iJwotherium Kp. . deren KxtremitiUen higher 
nicht gefunden wurden. I^aher int die Ansiebt , welcbe diese Gattung den Sirenen 
zuweist. nicht direct widerlegbar. Am Gebiss fehlen Scbneideziibne im Zwigcheiikiefer, 
wAhrend 2 grosae nach unU*n gekrfniimte StOHszilhne am I’nterkiefer sitzen. BackzUbne 

mit 2 bis 3 Reihen von Querhockern. />. giganteum Kp., F}p|>elHhoim. 

.1 

Hier reihen sicb an: 

Jjamnungia Klipi^schiefer. Meist aU Ordnung gegondert und den Kiepbanten 
angereiht. Kleine, dem Aguti abnliche Thiere, welcbe in ihren 74abid»ati zwiM-lien 
Nagern und Dickbautern steben, in der Bildung der Fusse mit den Tapiren Aehiilirbkeit 
haben und desshalb auch vielfach zu den Dickbiiutern gegtellt hind. iVr Kdr|M»r iht 
diebt behaart, die Vorderfusse sind vierzehig, die hintern dreizebig, mit eliensoviel kleincn 
Hufen versehen. 

Byrax. i ^ Klipiwchiefer, in gebirgigen Gegenden, am Cap, in Abyaginien 

und Sjrien. H. oapenaia Schreb. , Daman, Hchmackbaft. H, agriacua Schreb. , vielleiiht 
der Sapban des alien Testaments. 


8. Ordnung: Rodentia*) — C-rliren, Xa^othiei*e- 

1(-J) 

MU freibewtgliclicH balzrallten Zchen und SugeiJiicrgvbiHii (mil ^ 

meissdfarmigen Schneidezdhnen , ohm Eckiahne, mil qmr^sc/imtJzfaltignt 
Backsahnen). 

DieNager liiklen eine sehr Arteri*rdc>ie Ordnung kleiner moist rasOi 
bewc^licberS&ugetbierey welclie am Zatinbau und an der Bildung 


I. VergI Pallas, Novae species quadru|ieduro e gliriuw ordiiie. Erlangen 177t<. 
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leicht erkannt werden, obwohl sie Uebergangsformen zu den Insektenfressem 
und selbst Huflhiercn (Hyrax) einschliessen. Auch unter den Beutelthieren 
( Phascolofnys) ist ja das Nagethiergebiss in fast vollkommen ausgepr5gler 
Form verlreten. In ihrer aussem Erscheinung bieten sie nach der besondem 
Form der Bewegung und Lebensweise auflfallende Verschiedenheiten. Die meisten 
erreichen eine nur geringe Grosse, sind mil einem weichen und dichten Haarkleid 
bedeckt und laufen sehr rasch auf dem Erdboden , wahrend sie sich in eigens 
gegrabenen Schlupfwinkeln , Erdlochern etc. verborgen: andere kletiem ge- 
schickt Oder springen vortrefflich mittelsl ihrer betrachtlich verlangerten Hirder- 
Gliedmassen ; andere endlich leben in der Nahe des Wassers und sind treffliche 
Schwimmer. Die vordern Fiisse werden oft als unvollkommene Hande zum 
Halten der Nahrung benulzt und konnen dann einen Daumenstummel mil 
Plaltnagel besitzon. Den complicirten Bewegungsformen entspricht die Ge- 
staltung der Exiremitaten , das Vorhandensein von Schlusselbeinen fur die 
Vordergliedmassen und die kraflige Ausbildung der rnehr oder minder verlan- 
gerlen hintern Extremitat. Sie sind Sohlenlaufer init frei beweglichen Zehen, 
die rneislen init Krallen , nur wenige mit Kuppnageln oder gar hufahnlichen 
Nageln bewaffnet. Alle nahren sich von vegetabilisdhen mejst harten Stoffen, 
insbesondere Stengeln, Wurzein, Kcirnern und Fruchten und nur wenige 
omnivor. Das Gebiss, vorzuglich ziun Nagen und Abmcisseln befahigt, besitzt 
zwei grosse meissoIRirmige etwas gekrunnnte Schneidezahne, die nur an ihrer 
Vorderflachc mit Schmelz iiborzogen sind. Die hintere Flache derselben nutzt 
sich daher durch den Gebrauch rasch ab, urn so mehr, als die Einrichtung 
des sclifnal(*n soitlich coinpriniirten Kiefergelenkes wahrend dos Kaugeschaftes 
die Verschicbung dos Unterkiefors von hinten nach vorn nothwendig macht. 
In dem Masse dor Abnulznng schiebt sich der in bestandigem Wactisen be- 
grififeno Zahn vor. Dio Zahl der von den Schneidezahnen durcli eine weite 

2 G 

Lucke gefrennton Backziihne variirt zwischen -^-bis-^, meist besitzen sie 

quergerichtete SchmelzfaUen und nur iin Falle der omnivoren Lebensweise 
eine hockrige Oberflactie. Treten sie in Wirksamkeit, so zieht das Thier den 
Unterkiefer so weit zuruck , dass die Reibung der Schneidezahne vermieden 
wird, schiebt abei boini Kauen der Lage der Querleisten entsprechend 
den Unterkiefer in der Longitudinalrichtiing vor. Bei der grossen Breite 
der Kaumuskeln, von denen vornehmlich die Masseteren die Kieferver- 
schiebungen reguliren, erscheint die Mundoffnung ausserordentlich klein, und 
zur Vergrosserung derselben haufig die Oberlip]>e geschlitzt. Die Fahigkeiten 
der Nager sind im Allgeiueinen gemass der gei ingen Grosse und einfachen 
Oberflache des Gehirns nur wenig enwickelt, indesseii aussern einige Formen 
Kunsttriebe, indem sie Nesler bauen, complicirte Holilungen und Wohnungen 
grabcn und Wintervorrilttie anhaufen. Solche Nager besitzen meist Backen- 
taschen. Einige verfallen zur kalten Jahreszeit in einen tiefen Winterschlaf, andere 


G. R. Waterhouse, A natural history of the Mammal^. Vol. II. Rodentia. London 
1838. T. Hymer Jones, Rodentia 18o2. Todd Cyclopaedia etc. IV. Vergl. die 
Arbeiten von Wagner, Brandt, Peters, Gervais, Baird u. a. 
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unternehmen in grossen Schaaren Wanderui^n. AIs kleine wehrloBe Tbiere 

die Nager mannichfachen Gefahren, Tomehmlich den Angriffen der 
Raubthiere aus^eetzt, gegen welche sic sicb kaum anders als durch die 
Schnelligkeit der Bewegungen, sowic durch ihre Schlupfwinkel und Verstccke 
vertheidigen kdnnen, sie bedurfen daher des besondem Schulzes einer grossen 
Fruchtbarkeit Sie gebaren zahlreiche Junge, einige in 4 bis 6 Wurfen des Jahres 
und bedizen dcmgent&ss cine grosse Zahl von ^uch- und Brustzilzen. Der 
Uterus isl meisl vollst&ndig gelheill und ernahrl die Embryonen miltelsl eines 
scheibenfbmiigen Fruchlkuchens. Die Hoden schwelien zur Brunslzcil unver- 
h&llnisstnassig an. Die Nager sind uber die ganze Erde ausgebreilel , die 
meislen in Nordamerika zu Hause , einige Arlcn folgen als Kosmopolilen dem 
Menschen uberall in die Welllheile. In Australicn sind nur wcnige Arten der 
Gallungen Uapalotis, Hydromys, Mus, Pseudomys einheiinisch. Fossil Iratcn 
sie zuersl in den allcren Terliarformalionen auf, erroichlen auch eine viel 
bedeulendere Grosse als in der Gegenwarl. 

1. Fuin. . Leporidae, Ha«eii. Scheue, schnellc lilufer niit diohter Behaarung, 
langen Obren, krafttgen Hintergliedniansen und kurzem Schwanz. Gebiss ■ '* 

1 U t>. 

Itn Zwischenkiefer Fiehen zwei hint^re acce 880 ri»che Schneitlezahne , durch dercn Ih?8itz 
sie ( Duplicidcntata f sich von alien ubrigen Nagern untorschciden. Die iiieist in 5 facher 
Zahl vorhandenen Backznhne stohen im Unterkiefcr innerhalb der Zahnreihen de« Obcr- 
kieferF, ro dass bcim Kauen wie bei den Wieilerkiluem zugleich eine .Stdlcnverschiebung 
deF UnterkieferF nothwendig wird. Infraorbiialloch klein, Vorderfliiche des Olkcrkiefers 
von einein oder zahlreicben Li'kchem durchsetzt. Kigenthumlich ist die schwachc Knt- 
wicklung der Gesichtsknochon, insbesondere die unvollKtilndigo Ausbildung des kniichernen 
Gaumens. Schlusnelbein bleibt iiieist verkii lu inert , die kiirzen VotdergltediiiaHHcn 

enden niit funf, die weit Ikngern Hinterljeine mif vier selbst an den KiiHHsohlen be- 
haarten Zeben. 

Jjfpus L. Mit langen Obren, kurzem aufgeriehteten Schwanz. rudiiwentiirem 

0 

Schlufl«elbein und langen HinterglieduiaKsen. Backzilhne DorHoluinbalwirbel 12 -f- 7. 

L. timidwt, Uaae, uber ganz Kuropa mit AuKnabme von Norwegen und «Schweden ver- 
breitet, tcharri sicb zum Ruheplatz eine dache Grube, iiu Winter an der Sonneuseiie, 
im Sommer nacb der kiihleru Seite gekehrt, und gebt ernt geg< n Abend auf Nabrung8> 
erwerb aus. Er iSuft wegen der langen Hinterlieine vortrefflich Ixfrgauf, wirft d- bin 4 mal 
im Jahre in eioem mit Gnu und liaaren au8ge|>o]sU*rten Nest. Sebr uabe dem Haaen 
flteht Lepus diluvianuM Cuv. aun den KnocbenbOblen lielgieDH. L. tariabilia Pall., 
Alpenkaee, im n5rdlichen Europa und Uussland, sowie in den hObern Gcbirgen 
bit zor Schneegrenze , wird im Winter tchneeweuM. L. cuniculus L. , Kaninchen , mit 
kOraeni Ohren uad kdrzem Uinterbeinen , hat tich von S|ianien aut allmliblig 
uber Etifopa verbreitet and lebt in telbttgegrabenen unterirdineben Gangen und in 
Felitpalieii, Zwitchen Hate uod Kaninchen wird eine irucblliare liatiardgeneration 
gesdefaiei. Unier den Spielarteo itt betondert dcT Seidenhate von Angora autgezeichnet 
Wirft 4iiial (gez&bmt aber wobl Binal) im Jahre eine grOtMere Zahl blinder und nackter 
Jungen, wilirend die det Haten tebend und behaart zur Welt kommen u. z, a. A. 

Lagomyn ¥. Cuv., Pfeifbate. Hackz&hne ^ , Schwanzlot, mit kurzen Ohren. 

«i 

Hittterbeine wenig linger ait Vorderbeine. BchlCUiielbeitie volltiindig. Bewobnen die 
kilters Gebirgaebeses vorsehmliob im sordweailichea Alien und leben in aelbatgegra* 
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benen Hdhlen. LftMen einen darchdringendeii PfifF vemehtnen Qtid sammeln Winter- 
Yorr&the, ind^m sie GriUer und Kr&uter in der NS.he des Banes anhftnfen. L, alpimu 
F. Cuv. , Alpenpfeifhase , yon kaum Fuss Lange, in Sibirien. L, princeps Bicbards., 
Norden des Felsengebirges. 

2. Faui. Snbnngnlata , Halbhufer. Nagethiere von mehr oder minder plumper 
aber sehr verschiedener Gestalt, mit grober straffer Haarbekleidung und dicken und 
stumpfen huHibnlichcn N^eln. In der Begel erlangen die h§.utigen Ohrmuscheln eine 
bedeutcnde Grasse, wkhrend der Schwanzstummel kurz bleibt oder ganz feblt. Die 
FUsse besitzen nackte Sohlen und enden vorn mit vier, hinten meist mit drei Zehen. 

4 

Die — Backzkhne sind theils schmelzfaltig, theils zusaminengesetzt. Fast alle Halbhufer 

haben eine grunzende Stimme und graben sich H5bl ungen und Gange. Die zablreichen 
mannigfacb gestalteten Gattungen geb5ren dem sudlicben Amerika an. 

Carta KL, Meerscbweinchen. Klein, mit niedrigen Beinen, vier vordern und drei 
bintern Zeben. Dorsolunibalwirbel 13-4-6. C. aperea L. , Aperea, in Brasilien und 
Paraguay nacb Art des wilden Kanincbens lebend. C. cobaya Scbreb., das zahme 
Meerscbweincben, in der wilden Stammform unbekannt, stammt obne Zweifel iiucb aus 
Sadamerika. Die Ansicbt, dass die erstere Form die Stammart sei, bat wenig Wabr- 
scbeinlicbkeit , da die Paarung nicht gelingt, aucb keine Abanderungen der gezabmten 
Apereas zu erzielen sind. C. rupestris Pr. Nwd., Brasilien. 

Coelogenys F. Cuv. Jocbbogen sebr bocb. Oberkiefer mit Hoble zum Eintritt 
der Backentaseben. C.paca L., von ansebnlicber GrSsse, bocbbeinig, mit einer Backen- 
tascbe und einer aiisserii Hautfalte an den Wangen, vom 4zebig, binten 5zebig, mit 
scbmelzfaltigon Backzabnen, in Brasilien, scbwimmt gut. Fossil in den amerikaniscben 
Knocbonbolilen. 

Dasyprocta 111. Hasenabnlicb , aber bocbbeinig und nur mit drei Zeben an den 
Hinterfiissen. Lebt paarwciso in ebenen oder biischigen Gegenden Sudamerikas. 1). 
aguti L., Gold base, zilbuibar. 

Hydrochoervs Briss. Obere iScbneideziibne gefurcbt. Zwiscben den 4 Zeben der 
Hinteriasse balbe Schwimmbaute. //. capybara Erxl, das gibsste aller lebenden Nage- 
tbiere von 4 Fuss Lilngo. 

3. Fain. Aculeata = Hystricidae, Stacbelscbweine. Plumpe gedrungene Nager 
von ansebnlicber GrCsse, mit kurzer stumpfer Scbnauze und Stacbeln auf der Riicken- 
seite des KOrpers. Die Beine bleiben kurz und enden mit 4 oder 5 stark bekrallten 
Zeben. Die Scbneidezilbne sind an ibrer Vorderseito meist gefkrbt. Die scbmelzfaltigen 
BackzSibne treten jederseits in 4facber Zahl aut. Alle sind nSobtlicbe Tbiere und 
bewobnen vereinzelt w’^irmere Gegenden der altMi und neuen Welt. Die ersteren 
graben sicb LOcber, die letztern balten sicb als tn lflicbe Kletterer auf B&umen auf 
und besitzen meist einen langen Greifscbwanz. Ibre Stimme bestebt in grunzenden 
Lauten. 

1. Subf. Cercolabime, Kletterstachler. Cercoluhes prehensilis L., der Kuandu, in 
Wiildern Hrasiliens und Guianas, Ij Fuss lang (obne den ol>ensolangen Sebwanz). Ere- 
thizon dorsatus L. , mit kurzem niebt als Greiforgan verwendbaren Sebwanz, in den 
Waldungen Nordamerikas. Chaetomys subspinosus Licbt., Borstenstacbelscbwein. 

2. Subf. Hystricinae. Hystrix L. Hinterriieken mit langen Stacbeln. Sebwanz 
kurz , nicht zum Greifen verwendbar. Dorsolunibalwirbel 14 4“ -ff- cristata L, Mit 
langen Borstenmahnen am Nacken und langen scb'warzweiss geringelten Stacbeln von 
der Schultergegend an besonders am Bucken, grosser als der Dachs, in Nordafrika, 
Italien und Spanien. Das Javanisebe Stachelschwein, Acanihion javanicum F. Cuv. und 
der Quastenstacbler Atherura fasciculata Shaw., Siam. 

4. Fam. Octodontidae = Muriformes, Trugratten oder Scbrotm&use. Gleichen 
jn ibrer gesammten Kdrpergestalt und aucb durch den Besitz eines langen ringelartig 
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beacbappleii Sckwanies den Ratten, weichen aber in ihrer innern Organisation wesentlich 
all. Die Bekleidang wechtelt xwischen einem weichen feinen Pels und einem strafTen 
borstigen Haarkleid, in dem selbet platte lanBetfbrmige Stocheln anfbreten k()nnen. Die 
Extremitilten sind^Behig, selten 5sehig; 4, selten 8 schmelafaltige ineist wurscllose 
Baeks&hne finden sich in jedein Kiefer. Einige leben gemeinschaftlich in selbst gegrabenen 
unterirdischen Wohnungen, sanimeln sich Vorr&the etn und werfcn auch theilwoise 
wie die Maulwdrfe Erdhaufen auf, andere kiettern, manchc schwiinuien und tauchen 
vortrefSich. Sie gehdren vorzugsweise SCidamcrika an. 

Octodon Benu. Die 4 Backziihne jederseita mit einfacher Einbiegung. O. Cumingii 
Benn., 8trauchratte. in Chili, gleicht in der Lebenswcise niohr den Eichhcirnchcn. 

CUtfomgf wM^fHani^us Benn. , Kamnirntte , durchwUhlt nach Maulwurfsart grosse 
Flftcben des Erdbodens. Schisodon fuscus Waterh.. Anden ii. a. G. 

Oapramgs Desiii. Die ol>em Backsahne aussen mit etner. innen mit 2 tiefen 
Schmelzfalten. C. Poepp,, Ferkeliiitte, gegenwilrtig auf Cuba lK!8chrS.t)kt, €»8Mbar, 

Mffopotamu^ caypus GeofFr., Coypu oder Schweifbiber» doiu Biber abnliclu al>er 
mit rundein Rattenschwanz. baut kunstlos an F'luspufern , de« KcIIch hallxT gejagt. 
Von Bniailien bis Patagonien rerbndtet. Dorsohimbalwirbel lll + d. Lottcheres III., 
Petromys Smith., Orcomys F. Cuv. u. a. G. 

r>. Fam. Lagostomidae , Hasenmaiise = Chincbillen. Dt^r HrM-heinung iiuch 
Verbindungsglieder zwi-^ohen llasen und Maiiset, besitzen pie langt‘ nbri'ii, eineu langen 
buschigen Schwanz \ind einen iiberaus weichen kostbaren Pel/.. Schliisselbein vorhanden. 
mittellang. Dem (iebinHe nach stehen sie den llasen nahe. indeni die wurzidlosen 
Baekzillme aus zwei oder drei tjueren Flatten ziiaaiimiengeBetzt sind. auch haben tuiv 
ebenso wif» die Hasen kraflig verlangerte Hinterfusse, licben «res«’lbg in Stblanieiika, 
grossentbeils in febigen (Jehirgsgegonden der Conlilleren. 

Kriomys Lioht. rrr Onnchdla B<*chKt. r>hren gross, abgtuundet , Back/ithne aus 
3 schinaien S< hinelzl«*isten gebiUbt . mit 5zeliigeii V'onler- und 4 zebigen llinteiiViHKtm. 
von Fu’^s.L:ing<* ohne <len Schwanz. />. lanujera Ikmii., in Chili. 

iMgtditim Meyen (Logntis) L. Cun'en Wagn., HaKenniMUH, mil lM‘d*‘uterid Ifingern 
Ohren und kcirjierlangeni buschig Itoliaarten Schwan/. , mit 4 z<0iigcii V'orderfiiRsen , von 
Kaninchengrbsse. .Anden von Chile. 

LagostotnuH Brookes. Backzuhne mit 2, nur der c*)HT«t4» letztc uiit d iMiiiiellen. 
L. trichoti^ictylm Brookes, Viskutscha oder Paui|(io<inise, gr.ibt ciiuoi uiitfrirdiscben Ban 
und lebt in den ausgedehnfen durren Kl»enen .^udamerikas. 

<>. Fani. Dipodidne, Sjinngmausse. Mit Ubt raus schwat hein \’oiderk{irj»er uiul ver- 
kumnierbm Vorderextreiuitaten, mit t«*hr langt n. zuin Sjjrunge diemmdon liinterbcinm 
und m&chtigeni meist lx'quastet«n Springschwanz. Da* llultung des von <len hin( 4 *rn 
ExtremiUUen getragenen Kbr|x?rs erinnert an die don Vog* lleii>eh, ebenso die Ver- 
schmelzung der Mitielfussknocla'n zu einem gemeinKaiuen Kbhreiikntxdien an die Bilduii;* 
des Vogellaufs (Tarsus). Die r» zidiigen VorderlTism* werdeii zuiti tiraiM*u uml zur Kin- 
f&brung der Nahriing gebraucht. Der Kopf i»t dick, mit wbi langen Ohren uml 
Schnurrborsten ausgestattet, die Zahl der schmeizraltigen Backziihne schwankt zwischeii 
3 und 4 . Wangengegend des 01>erkiefers von kleinen Oefliiungen durchlx>bri. Sie siml 
St^ppenbewohner der alien und neuen Welt, lmlt4*n sich am Tage in KelbHtgt'gralmneii 
untenrdiseben G&ngen auf und gehen meist nacb Soniienuntergang auf Nahrung au^ 
sprtngen in gewaltigen .Sftizen mit grosser Schnelligkeii und scheiiien pfeilschntdl im 
Bogen die Luft zu dnrchschiessen. 

Jacmlm Brdt. Gebias ^ , Dautnen der Vorderfusse rudimeoUr. Hinterfiisw 

5»ehig mit getreaaten Metainimlknochen. J. labradoritu Wagn. , ilhpfniaus, ungeHiltr 
von dor Grteo dor Wnldnmus. 
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Dipua Schreb. Obere Schneidezfthne mit mittlerer L&ngsfarche. Backzfthiie 

Daumcn rudimentEr. Die a mittlern Metatarsal knochen vervachsen. D, halticua 

111. D. aegypiim Hempr. Ehrnb., Wnstenspringmaus, Arubien. Z>. aagitta Scbreb., 
Aralsee. Flatpcercomya platyurus Licht., Centralasien. 

4 

Pedetes l\\, BackzEhne -j-. VorderfUsae Szehig, mit langen Krallen, Hinterfllsse 
4 

4zehig mit platten Sseitigen NEgeln. P. caffer 111., Springhase, von der GrSsse unseres 
Hasen, dcm Kanguruh am Ehnlichsten. Siidafrika. 

7. Fam. Hnridae, MEuse. Langgestreckte schlanke Nager mit spitzer Schnanae, 
grossen Augen und Ohren und langem, bald behaartem, bald schuppig geringcltem 
Schwanze. Schlusselbeine wohl entwickelt. Die zierlichen Ftisse enden mit bzebigen 
Pfoten. Im Uebrigen bietet die KOrpergestalt zahlreiche Modificationen , theils zu den 
Wuhlmausen, theilu zu den Eichhornchen und dem Biber hinfiihrend. Auch der Zahnbau 
variirt. Meist stehcn drei schnielzfaltige , querbbckrige , stets mit Wurzeln versehene 
Backziihne in jeclem Kiefer, zuweilen aber reducirt sich ihre Zabl auf 2 odor steigert 
sich iiii Oberkiefer auf 4. Sie leben in Verstecken, zum Theil in selbstgegrabenen enter- 
irdiachen Gangeii, sind uber die ganze Erde verbreitet, einige klettern oder schwimmen. 
Die Nalirung beschrimkt sich keineswegs auf Pflanzenstofte , indem viele auch Insecten 
und Fleisch uicht verschmilhen, Treten schon in der TertiErformation auk 
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Mit innern Backentaschen unt# kurzem behaarten 


Schwanze. Oberlippe ges])alten. Ubere Schneidezahne furchenlos. Backziihne mit 2 
Hockern in jeder Querreihe. Vorderfuss mit Daumenstummel. Dorsolumbalwirbel 13-hb. 
C. frumentarim Pall., Hamster. Baut unterirdische Gauge und Kamuiern, in denen er 
Wintervorratho anhauft, hiilt einen kurzen Winterschlaf und wird Getreidefeldern sehr 
schiidlich. In Mitteleuropa bis Sibirien. Auch fossile Cricetusschadcl sind im Tuffkalk 
von Weimar gefunden. Saccostomys lapidarius Pet. , Mozambique. Dendromys Smith., 
Baummaus. I), vtesomclati Licht. 

Mus L. Backzahne Ohne Backentaschen. Die Schneidezahne sind vom glatt. 

Die obern Backzahne besitzen 3 Hdcker in jeder Querreihe. Schwanz sehr lang, schuppig 
geringelt, Dorsolumbalwirbel 13 -pG. M, rattus L. , Hausratte, erst im Mittelalter bei 
uns eingewandert, gegenwartig von der Wanderratte verdriingt, aber in Amerika einge- 
biirgert. Junge Ratten verwachsen zuweilen mit den Schwanzen und bilden den sog. 
Rattenkonig. M. decumanus Pall., Wanderratte, Schiffsrattc , von briiunlich grauer 
Farbe und bedeutender Grosse, bat sich erst in dor Mitte des vorigen Jahrhunderts 
von Osten her bei uns verbreitet, nachdem sie von ilen Caspischen Liindern schwimmend 
die Wolga durchsetzt hatte (Pallas). Natiirlicher Tragcr der Trichinen. Albinos nicht 
selten. Af. alexandrlms Geoffr. M. musculus L., liaiusmaus. M. sylvaticus L., Waldmaus. 
M, agrarius Pall., Brandmaus. M. minutus Pall, (pcndulinus) ^ Zwergmaus, baut ein 
kunstreiches hEngendes Nest aus BlEttern und Gras in Kornfeldern, Europ. Sibirien. 
Kleine afrikaniscbe Mause (Acomys Geoffr.) tragen auf dor RuckenflEche spitze Stacheln, 
Stacbelmause. Die amorikanischen Mause (Dryomys, Calomys etc.) unterscheiden sich 
durch die obern Backzahne, die nur zwei LEngsreihcn \ou Hockern besitzen. C. typus 
F. Cuv., Brasilien. NeuhollEndisch sind die Gattungen Hapalotis Licht, H» aJbipea 
Licht. Pseudomys Gray, Ps. attstralis Gray. 

Hydromys Geoffr. Schnauze stumpf. Kiefer mit ^ BackzEhnen. Zehen mit 

SobwimmhEuten. Ohne Backentaschen. H. chrysogaster Geoffr., Biberratte Van 
Diemens! and. 

Merionea 111. Obere SchneidezEhne gefurcht. Backzahne mit queren Lamellen. 
Af. mmdianua Pall, Gasp, See u. z. a. G. 



Ml ArrkolMM. QmytUha. 

& nuB. WOklalnae. Voa plnmper OetUlt, mil diokem breilen 

3 

KopT, »tiinipfer ScbBauie, kursen behaarten Ohren und Sohwaiis. Sie besiilK>ti 

wuriellose BackiUhne (FrimmatodonUti), mit uckEackfbrmig gobogenen Schiuelsfalten 
der Kauflfiche. Sie lebon anterirdiacb turn Theil in der Nfthe den Waaaein und find im 
letstern Fklle trefSiche Scbwimtiier. Viele Q&hren aich omnivor. 

Arrica^d Ka. Bl., W&hlmaua. Ohren kurs* Sohwans gleiokmAanig behaart. In sahl* 
reicb^ Arien fiber die nfirdlichon L&nder bis sur Schneeregion verbreitet. Dorsoltunbal* 
wirbel 124-7. A. amphibius L., Wasseratte. Qrftbt in der Nilhe des Ufem auch an 
feuobten Plfitsen und in G&rien (ais A, Unesirut L., Heiitmaus) Hohren mit bocbgelegenein 
Keseel, der als WohnsUUte benutst wird, nilhrt sick nicht nur von Kariofielni Qetreide 
etc., sondern auch von Wasserthieren und kleinen Landthieren. Sanimelt Wintervorrftthe 
und Ikllt in einen Winterschlaf. Sic bietet sablreiche Abfinderungen und findet sick 
auch fossil in Hfihlen des nOrdl. Europa. A. nivalis L., Schneeniaus, lebt hock in don 
Alpen. A. arvalis Pall., Feldmaus. A. agresiis L., Erdmaus. A, snbterrantm Bias., 
Wunelmaus. A. brtccitfisis Gieb. (ambiguus liens.), fossil aus den Knochenhfihlen. 
Hgpudaens 111. Ohren gross, Schwanz am Endc lang behaart. 7/. glareolus Schreb., 
Waldwuhlmaus. 

Myodcs (Lemmas) 111 , Leuiming, der Hamster untcr don WuhltnfiiiHcn , mit sehr 
kleinem Schwanz und starken Krallen der Vorderffisse. M. lemmus L. , auf hohen 
Gebirgen Norwegon| und Schwedons, bekannt durch die Wanderungen, die diese Thierc 
in ungeheuem Schaaren vor dem Ausbruch der Kiilte untcruebmen , A#, torquatus Kh. 
BL, Ha isband lemming, Nordosion und Nordamerika. 

Fiber Cuv., Zibethmaus, mit scitlich coiii|trimirteiu Sihwauz und Schwiiiuiihiiuten 
an den lang behaarten ffinf Zehon der HinterfQsse F. cilpfthicus L. Ondatra. Bewohnt 
morastige Gegenden und Flussufer Nordamcrikas und iiuudit Biiub^n wie der Bibcr. 
Wird dtfs weichen Felles hallier in Fallen und Schlageisen gefangeu und verbreitet cinen 
starken Bisamgeruch. 

9. Fam. Oeorjehidae, Wurfmriuse. Oio Maiilwurio unter den Nagem, mit wulzen- 
ibrmigem Leib, dickem Kopf, vorsteckten Ohron und Augeii und kurzon zohigon 
Grabfussen. Der Pelz ist kurz und weich, die kr&fligen Vorderfusbo mit rudimentilrom 
Daumen, der Schwanz bleibt stumroelffirmig. Oio Scbneifleziihnc werd**n aiilfulleiid 
gross, schmelzfaltige Backzahne hnden sick 3 bis 4 in jodeni Kiefer. »Sie filhren nach 
Art der Maulwurfe ein unterirdisebes Ijel*en in HolbstgegraUmoii GUngon und gehCren 
meist der alien Welt an. Horsolumbal wirbel 13-|-7. 

Spdiax Gfilds. Maulwurfsfihnlich. Baokzfibnc mit Wurzeln und Schmelzfalten. 
Sp. tgphlus Pall.. Blindmaus, im sildfistliebn Kuro)>a 8 Zoll lung, mit sohr kleinen void 
Fell uberzogenen Augen, ohne fiussere Ohren und ohne Schwanz, wirlt fiber den Aus- 
mfindungen der Erdg^ge Hfigel auf. lihizorngs splendens Hupp., Abji’ssinien. 

4 

Bathgerguh 111. Obere Schneidezfihne mit einer Furche. Backzfihne ^ B. suilus 

Wagn., Bandgrfiber am Cap, von Fuss Lange, mil kurzeni Wstenlx^setzten Sehwan/. 
und starken Grabkrallen, unterminirt sandigen Erdboden in labyrinthiscben G&ngen. 
Georyekus 111. Schneidezahn ungefurebt. G. capensis Pail, Erdgrilber. 

g 

Chihonoergus Nordm. Hit - wurzellosen Backa&hnen. Chi. Ulpims Fisch., sfid- 

fisU. Bussland. Mya$p€dax smpalax Pall. 

Uen Geoi^chiden nahe verwaodt sind die S&ceomyidaet Backmhuse. Mit sehr ent- 
wickeltem SchlAfenbein und fiussem behaarten Backentaseben. Ffisse 5zebig bekralit 

Gebbs j Bewobner Amerikas. 
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Oeamys Raf. KOrper plump mit kurzen FCissen und Schwaus. Obere Schneides&hiie 
mit mij^tlerer Furche. G. hursarius Rich., Nordamerika. Q, hispidus L. Ct,, Mexico* 
Thotnotnya hulbivorus Rich., Califonuen. 

Perognathui Pr. Wd. KOrper schlank mit spitaer Schnanze und verUngtertco 
HinterfilBsen. BackzUhne mit Wurzeln. P. faaciatua Pr. Wd. 

10. Fam. Castoridae, Biber. Grosse Nager von plumper KCrperform, mit kurzen 
Ohren , ziemlich dicken Beinen und plattem beschuppten Ruderschwanz. Die 5 zehigen 
FOsse Bind mit starken Krallen bewaffnet und an der vordem Eztremitdt zum Graben 
und Festhalten geeignet, an der hintem durch den Besitz von ScbwimmhSuten auage- 
zeichnet. SchlOsselbein vorhanden. Die Schneidez^hne sehr stark und vorragend, die 
vicr wurzellosen BackzS,hne in jedem Kiefer mit queren Schmelzfalten. Zwei eigen* 
thUmliche das Bibergeil (Cafitoreum) absondernde DrUsens&cke milnden in die Vorhaut 
ein. Die Biber sind sowohl in Nordamerika als in Asien und Europe einheimisch, auch 
waren sie in zwei gegenwilrtig ausgestorbenen Arten zur Terti'lrzeit verbreitet. 

Castor fiber L., der gemeine Biber, ohne den Schwanz 2^ bis 3 Fuss lang, sowohl 
wogon des Castoreums als des treffiichen Felles ge8chS,tzt und in vielen Gegenden 
Europas in Folge der eifrigen Nachstellungen ausgerottet, in Deutschland an der Elbe, 
in Polen, Sibirien , Russland noch h^ufig, ebenso in Amerika, deren Biber ubrigens von 
mehreren Forschern Art (C. canadensis) zugerechnet werden. Vereinzelte Paare bauen 
sich fthnlich der Fischotter einfache unterirdische ROhren in der Nfthe dee Wassers, da 
wo sie in grCssern Gesellschaften zusammenwohnen , fuhren sie a^sserdem aus Baum- 
stammen, Reissig und Lehm grOssere (bis 10 Fuss hohe) Dilmme und Burgen auf, die 
bei hohem Wasserstand als Zufluchtsstatten und geschiitzte Vorrathskammern dienen. 
Sie Icben von Wurzeln und abgesch&lter Baumrinde. Auch im pleistocenen TufTkalk 
finden sich Reste von Biberarten. Dorsolumbalwirbel 14 -(-6. C. Cnvieri F. v. W. 

Castoroides Forst., grOsstes Nagethier. C. Ohioensis (SchUdel 10 Zoll lang) mit 
Mastodon zusammen gefunden. 

11. Fam. Myoxidae, Schl’^fer. Zierliche und ausserst bewegliche Nager, welche 
man als Verbindungsmitglieder der M^use und EichhOrnchen ansehen kann. In der 
ftusseren Gestalt und dem dicht behaurten, oft bnschigen Schwanz gleichen sie mehr 
den letztern, in der Bilclung des schmalen Kopfes und im osteologischen Baue mehr 
den Mausen. Sie besitzen 4 mit queren Schmelzleisten versehene Backzahne in jedem 
Kiefer. Daumenrudiment mit plattem Nagel. Sie sind nachtliche Thiere und in den ge- 
massigten Gegenden der alten Welt einheimisch, leben wie die EichhOrnchen von NOssen, 
Frtichten, aber auch von Eiem und Insekten und halten in hohlen Bdumen Oder auch 
ErdlOchern einen tiefen Winterschlaf. Dorsolumbalwirbel 13+6. 

Myoxus Schreb. M, Gits Schreb., SiebenscbUifer, bereits den ROmern bekannt 
und von denselben als Leckerbissen geschatzt, wird d Zoll lang ohne den fast ebenso 
langen buschigen Schwanz, baut sich zwischen Baumzweigen ein Nest und verschlkft 
den Winter in hohlen Baumcn. M. (Muscardinus) avellanarius L. , Haselschl&fer , nur 
halb so gross als jcncr, mit 2 zeilig behaartem Schwanz, baut in Haselgebusch ein 
kugliches Nest aus Laub und Moos , schUdlich durch Abfressen von Baumknospen. JIf. 
(Eliomys) niiela Schreb. (quei'cinus) , der Gartenschlafer oder die Qrosse Haselmaus, mit 
viel grdssern Ohren und gleichmSssig behaartem nur an der Spitze bnschigen Schwanz, 
baut ebenfalls ein kiinstliches Nest zwischen Zweigen oder bezieht verlassene Nezter 
von VOgeln oder EichhOrncben. Besucht gern Vorrathskammern, wird ohne den Schwanz 
4} Zoll lang. Alle drei Arten gehOren dem mittleren Europa an. ilf. melanurus Wagn. 
Sinai. Af. parisiensis aus dem oligocenen Gyps. Graphiurus capensis F. Cuv. 

12. Fam. Sciuridae, Eichh5mchen. Verschieden gestaltete Nager mit dicht be- 
haarten meist buschigen langen Schwanz, mit breitem Stimbein und vollstdndig ent- 
wickelten SchlUsselbeinen. Die vordem Gliedmassen werden h&ufig zum Ergreifen und 
Festhalten benutzt und zeichnen sich durch den Besitz eines Daumenstummels aus, der 
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oft eiAen platten Nagel trftgt. Das Gebins wird dureb Haoki&bne charakteri«irt, 

deren drei* oder vierseiiige SchmelEkronen einige sich allmiihlig abnutsende Querh^ker 
bildea. Ijebon weist auf ftlumen, aeliener auf deni Krdlxiden in eellistgegralienen H5hlen 
und fallen in einen iiefen Winierschlaf. Se. foasilin Cuv., Oligocen. Paeudonciurua Hene. 

Sciuma L Von Bchlankem leichi beweglichen KOrper, mit langen Ohren und 
krummen scbarfen Rrallen» mit Daimiennagel, in zahlreiohen Arten fiber alle Welttheile 
mit Ausnahme Australieng verbreitet Vordere obere Backs&hne gani rudinienUlr. Sc, 
vulgaria L., wird ini hohen Norden im Winter braungrau mit weissoui Biiuche, in Eiiropa 
and im nfirdlicben Asien. Sc, liafflcai und maximua Schreb., in Oftindien. Sc. acatnana 
L., Bmailien. 

Tamiaa HI. T, atriatua L, Backenhdmchen. Mit groggen Backenttischen und 
minder buBchigem Scbwanc ; grftbt unter Haumwurzeln Hfihlungen und tr&gt in diegelben 
Wintervorrithe ein. Im Ural und Sibirien. 

Ftcromya F. Cuv. , Floghfirnchen. Mit behaarter Flugbaut zwigchen Extreniitfiten 
und Scbwanzbagig an den beiden Sciten des Kdr^iers, mit schinelzfaltigon Hackziihnen. 
Pt. volana L„ in Sibirien. Pt, roluceUa Cuv. Nordainerika. Pt, yetauriata Pall., Taguan 
und niiidua Desm., in Oetindien. 

Spermofhilua Out. Von ahnlicber (testalt wie die Backenhdmchen, mit kleinen 
Ohrmuscheln ^nd mit Backentuachen. Der erste obere Backzahn eltengo lang alg die 
folgenden. Sammeln Wintervorrathe und leben in den gemaggigten und kalten Gegenden 
der nOrdlichen Halftkugel. Sp. CitiUua L. . Ziegel, im dgtlichcn Europa* kaum von 
Uanigter-Grdgge. Sp. fulrua Licht., Ural. Sp, mexicanus Erxl. 

Arctomys Gm. Von plumper Gestalt und l»edeutender Grdsge, mit kurzen Ohren 
und kurzem buschig behaarten .Sclia-anz, ohne Buckentaschen der rudimentare Daumeu mit 
plattem Nagel. A. marwoUt Schreb., Munnelthier, in den hdheren Gegenden der Alpen 
etc., wahrend der Diluvialzeit auch im mittleru Deutschland. Grabt eine lange Kdhre 
mit Keggel und Seitengangen und versinkt in einen tiefen WinU^rscblaf. der wolil 
7 Monate w&hrt. Des Fleisches halber Gegengtand der Nachgtellung. A. monax 
Schreb.. in Nonlamerika. A. hobac Schreb.. Polen. Cynomya ludovidanus Wagn., 
Nordamerike. 


9. Ordnung: Irusecti vora *) , IriHektenli'essei*. 

Sohlcvgdftger mit hckrallten Zthettf voUstundtg hezahniem Gchiss, kleinm 
EckzdJinen und schar/spltzigcfi BackziUtnen. 

Kraflig gebaule kleinc Saugethiero, welche in ihrer Erscheinung vor- 
sebiedene Typeii der Nager wiederholen, in ihrer L(‘bensweise dagegen als 
Verbindungsglieder von Garnivoren und FledennSusen erscheinen. In der 
Regel besitzt der Leib eine gedrungene Geslali und verkurzio aber krfiflige 
GliedmasBen, die rneist zuniGraben, seltener zurn Kleltern verwendet werden. 
DiesemGebrauch der Vordergliedmassen entspricht die vollkointnene Ausbildung 
der SchlOaselbeine. Der Kopf endet mit einer stark zugespitzten oft drdsenartig 

1) D'Alton, Die Skelete der Cbiropteren und Ingectivoren. 1831. Lichten- 
stein, Ueber die VerwEndiscbafl der kleinen Baubihiere mit den Nagem. Abh. 
der Beri. Aead. 1832. C. J. Sunder all, Dm slAgiet Sorez sowie Ofersigt at sl&giei 
Eriaaoeiis k. Vet Akad, Handl. Stockholm. 1841 und 1842. Vergl. ferner die Arbeiieu 
von Pallas, BlainvilJe, Brandt, Peters etc. 
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verlangerten Wuhlschnauze, tmgt bald grosso, bald verkummerte Ohrmuscheln 
und stels kleine verkummerte zuweilen unter dem Pelze versteckte Augen. Be- 
sonders wichlig ist das Grebiss, das allerdings bei den Insektenfressenden Fleder- 
mausen in ganz ahnlicher Weise wiederkehrt. Alle drei Arten von Zahnen 
treten in demselben auf; die Schneidezahne sind meist von ansehnlicber Grosse 
aber variabeler Zahl, die Eckzahne nicht immer scharf von den Schneidezahnen 
und vordern Backzahnen unterschieden. Die zahlreichen Backzahne mit ihren 
spitzhockrigen Kronen zerfallen in vordere Luckenzahnc, von denen der hinlere 
dem Reisszahn der echten Camivoren enlspricht und in hintere wahre Back- 
zahne, fur welche die Zusainrnensetzung aiis prismatischen Abtheilungen 
charakteristisch ist. Iin Gegensatze zu dem quergestellten, einseitig beweglichen 
Kiefergelenk der Camivoren besitzt das Kiefergelenk der Insectivoren eine freiere 
Beweglichkeit. Alle sind Sohlenganger mit nackten Sohlen. Die meist funfzehigen 
Fiisse sind mit starkenKrallenbewaffnct. DieZitzen liegen arn Bauch, die Placenta 
ist scheibenlormig. Die Inseclivoren ernahren sich als echte Raubthiere der ge- 
ringen Korpergrosse und der besondern Gebissform entsprechend von kleinern 
Thieren, vornehmlich von Insectcn und Wiinnern, die sie bei ihrer Cefr^sigkeit 
zumNutzen desMenschen in grosser Menge vertilgen. Einige 'Perschmahen aber 
auch Pflanzenkost keineswegs. Sie sind nachlliche Thiere, leben vorzugsweise in 
den gemassigten Landern sowohl Nordamerikas als der alien Welt und ver- 
fallen in einen tiefen andauernden Winterschlaf. Australien und Sudamerika 
haben keine Insektivoren. 

1. Fam. Erinaceidae, Igel. Insektenfresser mit wohl entwickelten Augen, massig 
Itxngen Ohren und kurzem Schwanz. Eckzahne nicht immer naher hestimmbar. Aiit 
dem Riicken cntwickelt sich iihnlich wie bei den Stachelschweinen eine Bekleidung 
von steifen Borsten und Stacheln, die oft bei machtigcr Entwicklung des Hautmuskel- 
schlauchs dem sich zusammenkugelnden Korper einen vollkommenen Schutz verleiht. 
(irabensich Gange und Erdhfthlen und ernahren sich \on Insekten, aber auch von kleinern 
Wirbelthieren, selbst Siiugethieren, Mausen etc. sowie von Obst. Mit 21 oder 22 Dorso- 
lumbalwirbeln. von denen 5 oder 0 der Rippen entbthren. 

1. Subfi Erinaceinac. Schiidel mit Jochbogen. Backzahne mit rundlichen H5ckern. 

3 7 

Erinaceus L. Mit 36 Zahnen ^ Der Ruckeu mit starken Stacheln, der ubrige 

o 5 

KOrper mit Borsten und Haaren bcdeckt. Schwanz sehr kurz. Korper zusammenrollbar, 
die wahren Backzahne aus zwei prismatischen Abtheilungt n gebildet. E. europaeus L., 
iiber Europa und einen Theil Asiens verbreitet, lebt solitar oder paarweise, gr^bt sich 
eine H6hle mit 2 Ausgiingen ctwa Fuss tief in die Erdt‘ und halt einen Winterschlaf. 
Wirft im Juli oder August 4 his 7 Jungc. (E, fossilia luvb., Hbhlenigel). Verwandte 
Arten leben im iistl. Russland und in Afrika. E, auntuii Pall., E. Pruneri Wagn. 
(Gymnura Vig. 44 Zahne. G. Eafflesii Vig., Sumatra). 

2. Subf. Centetinae. Schadel ohne Jochbogen. Backzahne schmaler und spitzer. 

Centetes 111., Borstenigel. Mit rilsselfOrmig verliingerter Schnauze, ohne Schwanz. 
Stacbelkleid minder entwickelt und mit Borsten untermengt. Rollt sich nicht zusnminen. 
Die Backzahne besitzen eine einfache prismatisehe Krone. 6’. ecaudatun Wagn., Tanrek, 
auf Madagaskar. Echinogale Telfairii Wagn. Ericulus spinosm Desm. Solenodon 
Brdt. Schwanz lang. S. cuhanua Pet., S* paradoxiut Brdt. 

Claus, Zoologie. 4. Auflage. Tom. IL 2P 
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Soriddae. Talpidaa* 


2. Fam. Sarioidae, SpiUmaufle. Von schlanker inHusedhiilioher Gesiult, mit 
npitaer rOitselartiger Schnaiu<N woichem Haarkleid nnd kursbehoart^m Schwans. Von 
den Scbneides&hnen , die meist in 4 far her Zahl aunrct.en . dnd die beiden mitilem oft 
Ton bedeuiendcr wahre Ecksahne iiind als nolche nioht immcr vorhanden, dagen^n 

finden aick 3 bis ft LQckenc&hne und 3 bis 4 wahre vier oder 1ftnfzacki)<e Backakhne. 
fiigenthiluiliche Driiaeii an der Seite des Rumpfes oder an der Schwanzwurael geben 
den echten Spitcmkuscn oinen unangenchmen Mochuggeruch. Ihrer Lebensweise nach 
aind sie Qberaus blutdurstige kOhne lliitilicr, gewisserinassen die Marder unter den 
Infiectivoren y sie gral»on sich Gknge unter d«'r Krde, klcttem und w^hwimmon auch 
theilweiae vortrefflich. Ihre Stimmo bosteht aus foinen pfoifenden Lautcn. Sie werfe** 
mehnnals im Sommer aahlreiohe Junge, fallen nirht in einen Winterschluf, nondern 
8Qchen geachUtnie Orte oft in der Nkbo menschlicber Wohnungen auf. 

1, Subf. Tupajinne, 


Cladobates Cur., SpitsbOrnchen. Gewigsermaiwon die Eicbbdmcbon unter den 
Insektenfresaem , init busebigem ScbwauR, b‘ben alf» Tagthiere auf Hilumen und niibren 
sicb von Insekten und saftigen Frurbb*n. C\, tana Wagn.. Tana und Cl. ferrugimus 
Raffl., Cl. murinus Midi. Scbb, Romeo. Uglomgs nuillns Mall. Scbl. 

2. Subf, MacrnsccUnae. Mit langom an dc*r Spitse nackten RflRHel , mit ver- 
Ikngertem Un^erscbenkel und Metatarsus. 

.S 1 b 
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Macroscehdfs Smith., Robrriissler. 


Vertrebm «lie Wust^minauso 


(Mtrxonen) untt»r den Insecliv<*i<'n und cbarakteriKireii Hicli ilureb aiiaallend lange llinter- 
beine, in suuipfigen Gegt-nden Sutlairikas einlH*imiRih. M, tgpuux Smith. 

3. Subf. Ogmnnrinaf . (fgmnura Jia ftlrsii. 

4. Subf. 5onW«flr. l*rus<‘n an den S*iten dos Kdr|>erH und am Schwanr., 

Sorcx Cuv., SpitzniauK. Mit 28 bi> Z.ibn«'n. in w'chs Arten liber I>euti<ibland 
verbreitet. S. I'nlgara^ L., gt-meine Spitranaun. eiii ui>#*rau8 g*‘frawigeh 'rhier, das gem dii* 
Gauge dee Maulwurf's nnd tlie IxVber der Miim*** l»<*7.iebt und auf letr.U‘re .lagd imwbt. 
5- (Croshopua) /odimA Pall. . Wii/i^rtufiiitziuauH, ►ndlt griiKsen Finchen nacb, l•(»gn^^gt Kich 
al>er auch mil L<iich. S. ( ('i ociflura/ arn9iiu,s .Sebieb. , llausjtpitzmauH, in iJehofUm. S. 
pygmaeus Pali., Zverg^iiiUmaUh. S. Uucodon Heriu . Feld>pitznmu>i. A. eintsva Wagl., 
neben der Zworgmaue dah klein^te .Saugeiiiier in d<*n Ijandem dew .MitUdmeerei'. S. 
aipinus Scbz. 

MyogalfCux.. liinaniruK^'ler, mit 4t Zalinen. I)ie lhK;iD)ratt4‘n unburden Inmstivoren, 
mit langera Ru-snel und mil Schwimmbaut4ui der funfz4‘higen wlarkln'k rail ten Fil.^w*. 
Unter der Baf-is de^- Schwanze« liegen M^^* huKdrii'-t-n. Als Wiisnertbiere gniU*ii «ie hit h 
ihre Erdhublen am I fer. M. moschata I’all.. Besman, \on HamNtergrui««e. im stbUMtlirheii 
RuBHland. M. pyrmatca Geotfr., aeit kieiner. 

3. Fain. T&lpid&e, Mania urf*-. Von giMnnkt walzentMrmigiT tientalt, oliiu* 
auiiaerlicb sicbtliaren Half*, mit kurzen Kxtreinilaten . von dencn die vordern HeitwiirB 
gerichtete tirabfuHHe darstellen. Augen und Ohrmu>*cheln verkiiminern uml bleilxm iiielir 
Oder minder vollHtandig in dem weicbeu SammetjM'lz veri*b*ckt. Bid tdnigen U*bit/.eii 
die Haare wabren Meiallglauz. IHe Naw? verlangert hicb rttftstdfbrmig. Sie leben fast 
atmebliesttlicb unterirdiMch, gralicn sicb Gauge und zuwidlen aungiHlehiite Baue und wcrleii 
Erdhaafen auf. Auf dem Erdlioden tiWami unMiHlflicb , *ollen i^ie nicbt ungiHtchiikt 
•cfawimmen , laufen alier in ibren Giitigen mil iK^wundertingswilrdiger Sidinelligkeit uiul 
n&hren «ich bier von WOrmern, Insekten, Scbneckeii und kleiiien Siiiigetbieren. 8ie 
bewohoen vorzugirweise frocbtliare Gegenden der alien und neuen Welt. Doraolumbal* 
wtrbel I3(14)*f 

Talpa L., Maulwurf. Mit 44 Zdhnen. f 'I ! ^ • wahren Baekzkhne 
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mit zwei pricmatiMcben Alithrdluiigeti, 7\ europaea !^, haul eioo zebr 
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unterirdiflcbe Wohnung, die durch eine hinge LaufrOhre niit den iaglich sich mehrenden 
NahrungftrdhreiJ defl Jagdg(»biet.H in Verbindung steht. Dieselbe besteht au« einer weich 
auagppolsterten CVntralkaminer von etwa 3 Zoll Weite und zwei KreisrObren, von denen 
die kleinere obere durch drei Gilnge niit der Kammer communicirt , die grdssere untere 
in gleicher Ebene mit der Kammer liegt. Aur der obern gehen »5 bis 6 Yerbindungs* 
gauge in die untere, von der eine Anzabi wagerechter Gauge ausRtrahlen und roeiat 
bogenfdrmig in die geraeinsame Laufriibre einmiinden. Der Maulwurf ist ein eebr 
nuithiges gefrassiges 'J’bier, das Alles angreift, was ihm in seinen Rohren begegnet und 
im Winter eine Menge Insekten zerstort. Das Weibcben wirft 2mal ini Sommer drei 
bin flint' blinde Junge in einnrn besonderen mit der Laufrohre ver bund enen Nest. T. ^oeca 
L., der blinde Maulwurf im siirllicben Europa. Haut iiber dem Auge geschlossen. 

Clirysochlorys Cuv., (ioldwurf. Mit 36 — 40 Ziihnen. Ohne sichtbaren Schwanz, 
mit einfachen prismatischen Hackzilhnen und metallischem Glanz der Haare. Vorderfuss 
4zohig. CJJi, inaurata Scbreh . am (\ut. 

Condylura cristata L., der riordaiiierikanische Sternwurf, mit 44 Zahncn und cinem 
Sterne von Haiitlappen an der Schnanzenspitze. TJrotrichiifi talpoides I’emm., Japan. 

Scnlnjjs aqnaticNs L. , Wasserwurf , mit 36 Ziihnen , im feuchten Erdboden Nord- 
aiuerikjis. Sr. nrfjrntata Aub., Prairienmaulwurf. 


IG. Ordnung: Pimiip^ciio. 

Jm Irhevde hchaaric Sdngethierc. vnf fit vfzchi gen Floi^fienfussen, 

von denen die hi idem nach rnchcdris stehen, mil vollstdndigem GehisSj ohm 
Sehwanjifossc. 

Die Piiinipcdion slelien (mil Ausschluss der Walrosse) nach Gebiss und 
Lobonsweise den Carnivoren am nachslen, obwolil ihro iiussere Geslalt und 
gesammte Kor()crform an die Cetaceen erinnort. Ilir Kdrper ist spindelformig 
und langgeslreckt, besilzt einen bcweglichen Hals und vier Flossonfiisse, anslatt 
der Rudorfloss(^ dor Cetaceen endet er mil oincm kurzen flachen conischen 
Scluvanz. Dor Kopf bloibt im Verhaltni.ss zum Rumpf auflallond klein, von 
kugoligor Form, mit slumpfor Schnauzo und aufgewulstoten Lippen und ent- 
bolirt moisl ilussoror Ohrmuscheln. Die 01)orliriclie des Korpers ist mit einer 
kurzen a])er diclil aiiliogenden glatleii Hciarb«‘kloidimg bodeckt. Die kui^zen 
Exlrcmitiiten siiid in ihren Theilcn bcweglicli o»id onden mit einer breiten 
Rudorflosse, indom die iunf mit stumplbn o»lrr scharfen Krallen bewaPfneten 
Zehen durch eino dorbo Haut verbuudon siiui. Ik'i einer solchen Gestaltung 
des Korpers und der Extroniitaten wird sowoiil (‘ino ilusserst vollkommene 
Scliwiminbevvogung im Wasser als ein freilich unlM liullliches Fortkriechen auf 
doin Lande erniogliclil. Dios lelztere goschieht in lioi* Art, dass das Ihier den 
Vordortheil des Korpers liobl und nach vorwiirls wirft , die beiden Vorderfusse 
als Stutzen zurFixirung bonulzt und sodaiin den Hiniorlhcil unter Kriimmung 
des Riickens nachschleppt. Beim Schwimincn wird das vordero Extremitaten- 

1) Vergl. die Arbeiteii von Fiibrieius, G. Cuvier, F. Cuvier, Nilsson, 
Hamilton, Gray, Pander, D’Alton, C. E. v. Daor, ferner J. E. Gray, Handlist 
of Seals, Morses, Sealious and Sea Bears. London. 1874. 

20 * 
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Angvmekier KOrperban. 


paar an den Leib angelegt zur Ausfuhranpr seiUicher Wendungen allenlings 
auch als Steuer benutzt, w&hrend die Hinterfusse als Ruderflosse dienen. 

Das Skelct zx'igt schon die vollslandige Regionenbtldung des Landsuuge- 
thieres; der Hals umfassl stets 7 vollkommen gesonderte bewcglichc Wirbel ; 
am Brusttheil, welchem 14 bis 15 Wirbel angehdren, ubcrwicgl bercits die 
Zahl der wabren Rippcn, sodann folgen 5 bis G Lenden-, 2 bis 4 verwachsene 
Kreuzbeinwirbel und endlich 9 bis 15 Schwanzwirbel. Das Gehirn ist verhSIt- 
nissmassig gross und mil zahlreichcn Windungcn versehen , ebenso zcigcn sich 
die Sinnesorgane, besondcrs Nase und Ohr vorlrefflich ausgcbildct, die beide 
dem Aiifenthalt ini Wasser entsprechend durch Klappen verschliessbar sind. 
Das Gefasssystem besitzt einen grossen Sinus der untern Hohlvene (eine Ein- 
richtung, welcbe das Tauchvemiogcn untcrstillzl) und Wundemelze an den 
Ebctremitaten. Das Gebiss niit seiner meist vollsfandigen Bezahnung weist auf 
eine rauberische Lebensweise bin und schlitssl sich dem Gebisse diT eclilcn 
Camiroren an, denen die Robhen auch in mehroren anatoniischcn Morknialcn, 
wie zweihorniger Uterus, ringlormige Placenta so nahe treten , dass sie langere 
Zeit niit ihnt-n in einer gemeinsainen Ordnung zusainmen gestelll werden 
konnten. Indessen beslehen hinsichtlich der Bezahnung in den zn unfer- 
scheidenden Familien der Walrosse und Seehiinde wesentliche Abweichungen. 

3 

Lelztere besitzen seltener -j nieisseltorniige Vorderziihnc- , oben und unten 

C ^ 

jederseiLs einen wenig vorragenden Eckzahn und ^ - spilzzackigo Backenzfihne 

von denen einer odor zwei Molaie sind. Die Walrosse haben mir in der Jugend, 

3 I 

ein vollstandiges Gebiss und verlieren die anfangs Vfuder/iiline bis auf j 

im Zwischerkiefer. Die Eckzuhne bilden sich im OlierkiefiT zu niachtigen 
Stxisszahnen aus. welcbe In-i der Krieclil»ewegung auf ileni Lande zur Fixirung 
des Vorderleibes benutzt werden. BackzTiline linden sich ini Oberkii'f(*r 5, im 
Unterkiefer 4, niit Kauflachen. welcbe sich mil der Zeit .schief von inrien nach 
aussen abreiben. DerZahnwechsel findet meist schon wahrend des Fmliryonal- 
lebens statt. Die Robben nfdireii sich voi’zugsweise von Fischen , die Walrosse 
von Seetang, Krebsen und Weichlhieren , den-n Scbalen sie mittelsl der Back- 
zahne zerlrumniem. 

Die Pinnipedien lelien gc*sellig, oil schaarenweise vereinigt und sind an 
kaitem Kusfengegemlen beider Erdlialften, lx.‘sonders in der Polarregion am 
meisten verbreilel. Auch in Binnenseen (Caspisehi's Meer, Baikalst-i*) koinmeii 
einzelne Arten vor. Auf das Land, nainenllich auf Kli|))x.‘n, schleppen sie .sich 
um zu schlafen oder um iliren KSrjier zu sonnen, .sowie zum Zweeke der Fort- 
pflanzung. Das Weibeben wirfl ein , seltener zwei Junge und besitzl 2 bis 4 
venbalc Zitzen. Wegen der Sfiecklage und de.s Fellcs sind viele Cegenstand 
eifngerNacbstellung und fur dicBewohner des holicn Nordens von dergrbssten 
Bedeutung. Die kltestcn fossilen Reste gehdren dem Miocen an (Fristiphoca 
Gerv., Phoea ambigua Munst.). 
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1. Fam. Phoeidae, Seehunde. Pinnipedien mit yoUBtfindigem Gebiw, kanen 
Ecktahneu und spitzKackigen BackzS.hn6n. Die Gliedmassen, von denen die hintern sent 
recht nock hinten stehen, tragen den Ettrper nicht. Halten sick yorzugsweise in der N&he 
der Kdsten auf und gehen Nackts auf Baub aus, wS.krend sie am Tage gern aui Klippen 
schlafen. Ein MUnnchen lebt meint mit einer ileerde zahlreicher Weibchen zusammen. 
Mancke sollen weite Wander ungen unternehmen. Lebhatte, intelligente zum Tkeil zllhmbare 
Thiere, tkeilweise zur Production einer als keiseres Gesckrei sick kundgebenden Stimme 
befthigt. 

3 15 

Halichoeru8 Nilss., Kegelrobbe. einspitzigen Backzahnen, kegel- 


formig verlangerter breiter Schnauze und behaarter Nasenspitze. H. grypus Nilss,, Utsel. 
Bewoknt die Nord- und Ostsee, sowie die skandinavischen Kiisten. 

Phoca L. Mit derselben Zahl von Zllknen, aber drei- bis yierspitzigen Backz&hnen, 
luit kahler Schnauzenspitze. Ph, harbata Fabr., Bartrobbe, wird 10 Fuss lang. Ph. 
(Callocephalus) vitidina L., Seehund. PK (Pagophilus) groenlandica Nilss., nordL Meere, 


Leptonyx Gray, Kuppenrobbe, mit 


Vorderzahnen, mebrzackigen Backzahnen 


und klciiien Krallen (die zuweilen fehlenj der hintern ExtremitiLten. Die Scbnauzenkuppe 
vollstandig behaart, meist in skdlichen Meeren. L. Monachus F. Cuv., MSncksrobbe, im 
Mittelineer. i. leopardinus Wagn , Seelcopard, antarctisch u. a. A. • 


Cystophora Nilss,, Blasenrobbe, mit -y- Vorderzahnen und*einem aufblahbaren 


Schnauzenanhange im mannlichen Geschlechte. C. prohoseidea Nilss. (Ph, Uonina L), 
S(‘e-Elephant, wird mehr als 25 Fuss lang, in der SiiJsee. C. cristata Fabr., Klappinutze, 
7 bis 8 Fuss lang, in GrOnland und der nordlichen Polarregion. Das Manncken vermag 
die Kopfhaut zwischen den Augen aufzublasen. 

-L JL ^ (5) 
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Otaria Per., Ohrenrobbe. 


Mit Ohrmuschel, langem Hals, nackter 


liingsgefurckter Sohle und ziemlich weit vorragenden Beinen. 0. jubata Forst., Seeldwe, 
in Stidanierika, 6 bis 8 Fuss lang. 0. leonina Per , Antarkt. Meer. 0, (Callorhinus) 
ursinu Per., Seebar, (i bis 8 Fuss lang, Gronland u. a. zii Untergattungen gestellte Arten. 

2. Fam. Trickeckidae , Walrosse. Diti obern Eekzahne sind grosse, '"urzellose, 
aber nach iinten gericbtete Hauer, die Backziihne sind anfangs siumpf zugespitzt, 
schleifen sick aber allniahlig ab und reducing sick spater auf 3 in jeder Kinnlade, 
wozu nock in der Oberkinnlade ein nach innen geruckter Schneidezahn kommt. Der 
plumpe K5rper endet mit eiiii*m ganz kurzen und j) bitten Schwanz. Die breite Schnauze 
ist behaart und stark aufgewulstet. Sie watschclii , indem sie ihren Leib auf die vier 
Extremitaten, welche viel wciter als bei den Robbt a hervoriagen, stiitzen. Die Jungen 
sind mit straffen Haaren bedeckt. Nur eiue Gattung mit einer einzigen in der nOrdlichen 
Polarregion einheimischen Art. 

7'richechus L, Milchgebiss Gcbis.s des ausgebildeten Thieres ver- 

schieden. -4“ ^ • T, rosmarus h. j Walros'^ 12 bis 15 Fuss lang, bedient 

2 (Uj U d (4) 

sick der Hauer, welche die Lange von 2 Fuss erreicheii kdnnen und als Elfenbein ver- 
arbeitot wcrden, zur Vorthcidigung. Nahrt sich von Krcbscn, Schalthieren (Mya) und 
Tangen. NOrdl. Polaniieer. 
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11. Ordnung: Carnivora*) = Fex*ae, lianbthiere- 


Ileischfressemle Sdugcthierc mit Rauhthicrychiss Schneideealmen, 

O 


stark vorspringeudcni Eckjtahi , scharfspitzigcn Luckotzahueu , euwm schaci- 
denden Eeisszahn und tvmigcu Hacker zdhven)} rudimcutdrem 

Schlusselbetn und mit starkhekralUcn Zehe^t, 


Die Raubihicre sind zwar in ihrer Lobensweise niclit scharf von den 
bisectivoren abzu^nenzen , unterscheiden sich von diesen aber slets durch die 
bedeutendere Korpergrosse und das echtet-arnivorongebiss. Moist sind os grosse 
und kraflige Saugothiere mil schnellen und sichorn Bewogungon und hohen 
Geistesfahigkeiten. Weiin auch cinige vortrefflich klettorn und soll)st in dvv 
Erde wiihlen, so sind sic iin Allgonioinon als llaubor grosseror Landlbiero 
vorzugsweise zum raschon und gewandlen Laufe und kralligt*n Sprungc bcfahigt. 
Der Rumpf mil 2() odor ID Dorsoluinbahvirl)oln, von donon VA bis 15 Rijipen 
tragen. Die Sclilusselboine bleiben rudimontilr odor lelilon vollkommen. Die 
Sinne sind meist vortrefflich, dii‘ Angen gros.s und mit Lirht - rt‘flektirond(‘m 
Tapetum, Geruch und Gehur aiisnehmend si hart, die weiehen Lippen mit 
grossern Tastborsten, Schnurren etc. ausgestattel. Das Gebiss enthiilt slets alle 
drei Arten von einfachen mit Sclmielz iiberzogeneii Zalinen, zunachst obeii 
und unten seeks einwurzelige kleine Sclmeidezalmo und /u dereii Seilen (‘ineii 
langen conischen sjiitzen D kzahii, sodann eine Anzalil von I>ack/.rdinen, die in 
Lackeiizahne (D. spitrii), (‘iniMi Hei.w.ahn (I), stetorins) und Malilzalme (D. 
molarcs) zerfallen. Xiemals linden sich, wie l)t*i den Insoctivoren, prismalisclu* 
Backzahne mil nadellormigen Spifzeii der Krone. Am scliwachslen erweixai 
sich die scharfkantigi'U und comprimirten Luckenzjihne, von deneii sicli der 
charakteristische Beisszahn durcli ilieGru-se seiner schneideiiden meisl oiler 
3zackigen Krone und oil durch den Besitz einf‘.> slumpfliockrigen Ansaizes 
(oberer Reisszahii) abhebl. Der unieie Heisszahn i<t wohl ausnahmslos der 
erstc Molare, der obere dagegen der lelzte Praemolare. Dii* nach hinlen 
folgenden mehrwurzeligen Mahlzahne besitzeii -‘luinpfliockrigi? Kronen und 
vai'iiren in Grosse und Zahl je nach der Ausbildung des Kaublhiernalurelles. 
Je blut- und raubgiejiger dasThier, urn so mehr tretejj die Mahlzahne auf 
Kosten des urn so kiaftigern Reisszahns zui iick, wiilirend sie bei den auch von 
Pflanzerikost .^ich nahrenden Garni voreii am zahlreiclislen voi handeii sind und 
die bedeutendste Grasse eneiclien. Auch zeigen bier die ubrigeii Backziihiie 
minder scharfhockrige Kronen. Die aussere Forni des Schiidels und Gebisses, 
der hohe Karnrn des Schadels zum Ansalz und die machlige Krurnmung der 


1) T. Bell, Art. ^Carnivora* in Todd’s Cyclopiiedia etc*. Ittdti. 

G. K. Waterhouse, Proceedings of the zoological society. London Wieg- 

mano, Uel;er das Gebiss der liaubthiere. Archiv fur Naturg. 'Join. IV. Teniiiiiuck, 
Monographies do Manimalogie. Paris 1827. Vergl. ferner die Arl»eiten von Pander 
und D*AltoD, ¥. Cuvier, Pallas, J. F. Brandt, Lichtenstein, Turner, Jardine, 
Smith; Gray u. z. a. 
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Jochbogen zum Durchgang der machtigen Beissmuskeln, die quere Gelenkgrube 
des Schiafenbeins sowie der walzenformige Gelenkkopf des Unterkiefers, welcher 
nur eine einfache ginglymische Bewegung gestattet und Seitenbewegungen 
beim Aufeinanderklappen der Kiefer ausschliesst, erweisen sich den Einrichtungen 
des Gebisses parallel. Die Extremitaien enden mit vier oder fiinf frcibeweglicben 
Zehen , welche niit starken schneidenden Krallen (einem Hulfsapparate fur das 
Gebiss) bewaffnet sind und an den Vordergliedmassen auch zum Ergreifen der 
Nahrung gebrauclit werden. In der Art des Auftretens auf dem Boden bestehen 
indessen rnelirfache Verschiedenheiten. Nur wenige wie die Baren sind wahre 
Sohlengfinger, indeni sic mit der ganzen Sohle des Fusses den Boden beruhren, 
andere wie die Zibethkalzen treten nur mit dem vordern Theil der Sohle, den 
Zehen nebst Mittelfuss auf, die behendesten Raubthiere dagegen wie die 
Katzen sind Zehenliiufer. In anatomischer Hinsicht ist hervorzuheben, dass 
der Magen mit genahcrter Cardia und Pyloi*us einfach bleibt, der Darm relativ 
kurz ist und oft des sonst kurzen Blinddarms entbehrt. Im mannlichen Ge- 
schlechle ist haufig ein Ruthenknochon vorlianden , Sainenblasen fehlen in der 
Regel. Die llodcn liegen in cinein Scrotalsack. Die Carnivoren leben meist in 
Monogainie. Die Weibchen bringen nur wenige liiilflose Junge zur Welt , die 
sic lange Zeit an ihreii Bauchzitzen aufsaugen. Die Verbfhdung der Frucht 
im zweihornigen Uterus geschieht mittelst ring- oder gurteltbrniiger Placenta. 
Den moisten Raubthieren kommen eigenthumliche Analdrusen zu, welche einen 
iiitonsivcn Gei*uch verbreilcn. Die Vcrbreitung der Raubthiere orstreckt sich 
fiber die ganze Welt, und nur in Neuholland werden sie durch die Raubbeutler 
crsetzt. Fossile Reste linden sich zuerst in den Tertiarschiclitcn. 


1. Fam, Ursidae, Biirenartige Raubthiere. Sohlengiln^er von plumper Korper- 
gostalt, mit ^estreckter Schnauze und breiten insist j^anz nackten Sohlen der 5 zehigen 
Fusse. Ein Blinddarm lohlt. Die vordern Extroiiiitaton werden zu manch».n Neben- 
leistungen sowolil der Vertheidigung uls des Nahrungsorworbes benutzt, wiihrend die 
kriit'tigeren Hinterbeine fiir sich allein das emporgerichtetc Thier zu tragen im Stande 
sind. Alle klettcrn geschickt, manche durch don Bo'jitz oines buschigen Wickelschwanzes 
unterstiitzt und scharren auch im Erd boden, ohno wirklich Hohlen zu graben. Sie leben 
omnivor sowohl vom Fleischo der Warmbliiter uud Kaltbliiter uls von Fruchten und 
Honig. Ibr Gebiss charaktcrisirt sich demgeuius& dur< li /.wci sehr grosse stumpt’hockrige 
Mahlzahne und eine hockrigc Krone des Reisszahus, Sio wiihlen sich hohle Biiume oder 
Hohlen zum Auieiithaltsort und verfallen zum Thoil in oinen periodischen Winterschlaf. 
Auch in der Vorwelt waren die Biiren sehr verbroit^U, N oi nehmlich zur Diluvialzeit, wie 
die zahlreichen Knochenroste der diluvialen Hohlen bowoiseii. 

Ursus L., Biir. Von plumpem KOrperbaii mit seiu kurzem Schwanz. Backzahne: 

3 12 

Die vordern Backzahne fallen friih aus. Durch alle Klimate voin Aequator bis 

4 . 1.2 

in die Polargegenden verbreitet. U. maritimus Desra., Eisb;ir. Weiss, mit langbehaarten 
Sohlen, 8J Fuss lang, NOrdl. Polarmeer. U, arctos L , der brauiie Biir. Braun, mit 
zottigem Haar, in den kalten Gebirgsgegenden Europas und Asiens, in Deutschland 
ausgerottet, in Polen und Galizien, zilhiubar. U, ferox^ America, 7 Fuss liuag. Z7. ameri'- 
canus Pall., Baribal. U. cinerem Dosm., Californien. U, lahiatm Desm., Lippenbiur, in 
Ostindien, niihrt sich nacb Art der Ameisenfresser. U, apdaetifs Blum., HOhlenb^. 



4S6 


MnttPlidae. 


IVocyon Storr., Waachb&r. Mit gpitier kuner Schaauze und mttasig laagem 
3 12 

SohwMii. Bftckifihne: P. htor L., Waschb^, pflegt die Nahrung, welche 

vornehmlicli aus kleinen S&ugern besteht, ins Wasser zu taiichen, in Nordamerika, 

i^o^na Storr., Rdsselbfir. Mit &hnlicliem Gebiss, uber mit sehr langem Schwanz 
und riisseininnig verltogerter Schnaiize, lebt mehr auf Baumen. N. rufa Desm. , in 
Brasilien. N, soUtaria Pr. Wd. 

Orcol^te« 111 , WickelbAr. Backzahne: ^ ! ~ T ’ fll>erall behaartem 

O • 1 • 1 

Wickelschwanz. C. caudivolv^us 111., in Guiana und Peru. Arctictis Temni., Binturong, 
Hinterindien. 

Zwiseben Ursinen und Caniden steben die altte rtiaren Arctocyoniden, 


2. Fam. Mnstelidae, Marderartige Haubtbicro. Theils Sohlengilnger (Dtichse), theils 
Ilalbeoblenganger , von langgestreckteiu KOrix'r mit niedrigen Btunen und 5 zehigen 
Fiissen, meist mit niebt zuruckziohbaren Krallen. Nur ein einziger Hftckerzalin hintcr 
dem ansehnlicben Reisszahn. Blinddartu fehlt. Sohr hUufig finden sieh Afterdriisen, 
deren Secret einon unangenehmon Geruch verbreitet. Sind znui Theil sebr gewandie 
blutdurstige Ran her, die tretHich klettorn, seltener graben. Einige wio der Iltiss halten 
sich in der N5.be menscblicher Wohnungen auf und riebten oft in HuhnerKtiillen und 
auf Taubeni'chtigen betracbtlicbon Sebaden an. Sie Itdxui vorzugsweise in den gemassigten 
Gegenden und andern niich don .lahroHzeiten die Fiirbung ihroK im Winter selir ge- 
sebatzten Pelzcs. 

Melea Storr., Ihvchs. Sohlenlaufer von jdumpem KdrjHjr mit ntickten Fusssolilen, 

mit Grabkrallcn. Backzahm*: . Mit ungemein grosRem obern HOckerzahn. 

* 1 . 1.1 


Enster Praemolar fallt hilufig aufc. M. taxiis Pall., der gemeine l>ach«, grabt sich einen 
unterirdlscben Kessel mit mehreren Ausg^aigen unii halt bier einen jieriodischen Winter- 
schlaf. Lebt omnivor von Wurzelu, Eicheln, Mausen. FrOschen etc. Auch iiu Tuffkalk 
von Weimar fossil M. americanua ffodd. 

Mephitis Stinktbier. Halbsohlengiinger mit langem Schwanz. Backzilhnc: 

*4_L-Lj. ' . 3f. mesomdas Licht. , in Nordamerika. M. zorilla Cuv. , Afrika u. a. A. 

0 . 1.1 

Mydaem F. Cuv., Stinkdachs. M. mcliceps F. Cuv., Java. 

2 1 1 

Melivora Storr, Backziihne: . M. capcnsis F. Cuv. 

o . 1 


Gulo Storr., Virlfrass. Sohlengiingor von ])luui)>em kraftigen Kor)»erbau, mit 


Mardergebiss und breitem katzeniihnlichen Kopf. 


Backzahne : 


3 

4 . 


1 . 

r. 


1 

I * 


G. borcalts 


Briss., bewohnt felsige Gegenden im nOrdlichen Europa, Asien und Amerika, lebt von 
Ha«en und Geflugel, stiirzt sich auf grdssere Sauger wie z. B. Kennthiere etc. Fossil 
ist G. spelaetus Goldf. aus den Hohleii Mitteleuropas , wahrscheinlich =: G. borealis^ 
Galictis Bell. V. ritiata Gm. Siidanierika. 

Mustela L., Marder. Mit gestreckteiu Kdrper, spitzer Schnauze, kruuimen scluirfen 

Krallen. Backzahne : ^ ~ Y | . Unterer ILdsszahn mit kleinem Hdcker. M, maries L., 


Edelmarder oder Baumiuarder, von bra un-gel blicher Fiirbung, mit rothgellicui Kehlfleck, 
in Nadel- und Laubwiildern, Pelz sehr gescb5.tzt. M. fuina Briss.. Steinmarder , etwas 
kieiner, graubraun mit weisseiu Kehldeck, bait sich gern in der Niibe der menschlichen 
Wohnungen auf, in Eurojja und Asien verbreitet. M. sibditta L. , Zobel , in Sibirieu 
und Nordamerika. Fossiie Reste vom Mioceti bis Diluvium. 

Vuiorim Cuv., litis. Mit kurzerer Schnauze und ktirzeru mehr abgerundeteii 

2 11 

Ghren, eebarfen rctraktilen Krallen. Backzilbne: * P putoriud L., litis, suebt 

u . 1 . 1 
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Stftlle und Scheunen als Verttecke auf, klettert nicht gern nnd jagt lieber aaf flachem 
Boden. Eine Spielart des UtiM ist das halhgelbe, aus Afrika zu ans herdbergekommene 
Frettchen (P. ftiro), zur Kaninchenjag^d abrichtbar. P. Btchardaonii Bp., Nordamerika. 
P. vulgaris L. , Wiesel. Ein kleiner kdhner R&uber, der besonders anf M&ase and 
Maalwdrfe Jagd macht, rothbraun, unten weiss, im Winter ganz weiss. P. erminea L., 
Hermelin. BetrSchtlich grdsser, ebenfalls mit Farbenwechsel nacb der Jabreszeit, die 
B&lge aus Sibirien sehr gescb&tzt. P. lutreola L., N5rz, Mink. Mit dem Sch&del und 
Gebiss der Wiesel, aber kflrzem Ohren und viel ktlrzem Extremit&ten , mit Bindebaut 
zwischen den Zeben. Lebt an bewaldeten Ufem im Osten Europas, auch in Holstein. 

Lutra L., Fischotter. Mit ganzen SchwimmhEuten zwischen den Zeben, breitem 
flachen Kopfe, kurzen Ohren und plattem spitzen Scbwanz. Letzter Backzabn gross. 


Backz&bne: 


Graben sich H6hlungen am Ufer, scbwimmen und taucben yor- 


treffiich und jagen nach Fischen, Wasservogeln und Frdscben. L. vulgaris ErxL, 
gemeine Fischotter, mit weichem sehr ge8ch3.tzten Pclz, 3| Fuss lang, in Europa und 
und Asien. L. macrodus Gray, Brasilien. X. canadensis Schreb., Nordamerika u. a. A. 


Enhydris Licht., Secotter. Der Hussem Erscheinung nach ein Verbindungsglied 
von Otter und Seehund, mit kurzem dicken Hals, walzenformigen Rumpf, sehr kurzen 
Vorderbeinen, mit verwachsenen Zehen und langen in der Flucht des Schwanzes nacb 
hinten gerichteten Hiutergliedmassen , deren Zehen durch ganze Schwimmhaute ver- 

bunden sind. Backzahne: 1- Die Schneidezahne fallen fruh aus, daher ^ - - 
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E* marina ErxL, lebt auf den westlichen Inseln Nordamerikas. 


3. Fam. Yiverridae, Zibethkatzen. Von langgestreckter, bald inehr den Katzen 
bald niehr den Mardern ahnelnder K5rperform, mit spitzer Schnauze und langem, 
zuweilen ringfbrmig zusammengerollten Schwanz. Darmkanal mit cinfachem kurzen 
Blinddarm. Die meist 5 zehigen Fiisse beriihren bald mit der ganzen , bald mit der 
halben Sohle oder nur mit den Zehen den Boden, deren Krallen meist ganz oder halb 


zuruckziehbar sind. 


Ira 


Gebiss 


3 .1.2 

3(4). 1.1 


linden sich jederseits zwei obere und ein 


unterer HOckerzahn. Sie besitzen ausser der Analdriise noch zwischen After und Ge- 
schlechtsSffnung besondere Drusen, deren Secret einen Bisamgeruch verbreitet und sich 
bei einer Gattung (Viverra) in einer grQssern Drusen tasche anh3,nft. Die Viverren sind 
blutgierige gewandte Riiuber, die sich lebhaft und sohnell bewegen und fast sammtHcb 
auch geschickt klettern. Sie bewohnen vorzugsweise die siidlichen L&nder der alten 
Welt. Unterkieferfragmente von Viverraarten finden sich tertiar. 


3 12 

Viverra L. Backzahne: Zehengilnger. Krallen halb retraktil. Schwanz 

lang, nicht rollbar. Mit grosser Driisentasche zwischen After und Geschlechtstheilen, 
in der sich das schmierige Secret des als Parfum und Arzneimittel bekannten Zibeth 
sammelt. V. zibetha L., die asiatische und V, zivetta Schreb. , die afrikanische Zibeth« 
katze. Letztere wird in Eegypten, Abyssinien etc. als Hausthier gehalten. V.(Prinnodon) 
gracilis L., Asien. V. genetta L. , Genettkatze, in Sadeiiro))a und Afrika, liefert einen 
treffiichen Pelz. Bassaris astuta Licht., Mexiko. 


Paradoxurus F. Guv. P. musanga Rail. Halbsohlenganger mit aufrollbarem 
Schwanz, auf den grossen Sundainseln. P. typus F. Cuv., Palmenmarder, in Ostindien. 
P. (Arctogale) trivirgatus Gray, Sundainseln, Bengalen. Cynogale BeneUi Gray, Borneo. 

Herpestes 111., Manguste. Digitigrad mit nicht zurUckziehbaren Krallen, obne 
Zibetbtasche , aber mit Driisen am After. Graben sich Erdhdhlen und leben besonders 
von Eiern, Eidechsen, Schlangen und kleinen S&ugern. H. ichneumon K., Pbaraonsratte, 
in Egypten und SUdafrika. Oynictis Oglb. C. penicHlata Cuv., SudaMka. 
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CanidM. Hyaenidu. 


AhyMUna IlL, 8oUeagia({«r. Nase vwl&ngert. Sh. tetroduet^ia III., Scharrthier 

2 12 

Oder Surioate. Im fiiidlichen Afnka. Backz&hne: ^ , . Oroasarchm F. Cuv. Or, 

M . 1 . 1 

Cuv., Weetafrika. 


4. Fam. Caiiidaei Hundeartige Raubthiare. Zebenl&ufer mit nicht zurQckzieh- 
baren Knillen der nieist 5 zehigen VorderfQsse und 4 zehigen Hinteritlsae. In dem 
langgestreckten Gebiss findcn sich in der Begel oben und union zwei, selten drei 

3 

Hdckers&hne, ein oberer zweispitziger und ein unterer dreispitziger Bciaszahn und — 

LQckenz&hne. Kurzer Blinddarm vorhanden. Anals&cko und Drasenanhilufungen an 
der Basis des Schiranzes vorhanden (VioldrOse des Fuchses). Sie Icben in Gesellschaft, 
kleitem nicht, sondem jagen in anbaltendcm Laufe, begnilgen sich aber auch zum 
Theil mit Vegetubilien. 

3 12 

Cania L., Hund. Backztlhne: i— C. lupus L., gelblichgrau mit hellerem 
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Bauche, von 4 Fuss LS.nge ohne den Fuss langcn Schwanz, der fast iminer gcrade 
herabhangt. In Eiiropa besonders in Norwegen und Scbweden, sowie in Asien. Andere 
Arten in Aiuerika. C, (Lyciscus) latrana Sm., Prairienwolf. C. (Chrysaeus) primaevus 
Hodgs, Ne^ial. C. cancrivorus, Savannen und Siidamerika, von den Indianern gezkhmt 
C. aureus L., Schukal, kleiner, rOthlichgrau mit wcisser Kehie, in Sudeurotwi und Asien, 
auch Nordafrika. Hi gibt noch zahlreiche andere Sch!ikalartt‘n wie C. tnesomelas Schreb., 
Sudafrika. C, familiaris L. , Hausbund (cauda sinisirorsutn recurvata L.), nur im 
gezahmten oder im verwilderten Zustand in zahlreichen Raven bekannt, die sicherlich 
von mehr als einer wilden Stammart herzuleiten sind. C. vulpes L., Fuchs, mit scnkrecht 
oblonger Pupille im Gegensatze zu der runden Pupille der erstern Arten, mit langcm 
buschigen Schwanz und sehr entwickelter Violdriise, rothbraun, mit schwarzen und 
weissen Varietiten, gnibt sich eine H6hle, in Eurojja, Asien und Airika. C. layopus L , 
Eis- Oder Polarf'uchs, im Sommer grau , im Winter weiss. C. corsne L. Als fossilc 
Formen sind hervorzuheben C. parmewsis (Cnterkiefer). irnteroligocen , Mont Martrc, 
mit C. lagopus L. nabe verwandt. C. palustris II v. M., Ueningeu. C. spelaeus Goldf., 
pliocen dein Wolf nabestehend, ferner Cyfwcodon Ow. 


Megalotis cerdo Skg , Ohi entucbs, in Nubien. 

Otocyon Licht. Backzilbne: v grossen aufrechtstehenden Ghren und 
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langera busebigen Sebwanz. O. coffer Licht , Loftelhund. Eine eigentbuuiliche Zwibchen- 
stellung nehmen die fossilen Arctocyaniden ein. Arctocyou Blainv., altmiocen. 


o. Fain. Hjaenidae, Hyanenartige liaubtbiere. liochl^einige Zehenliiufer mit 
devexem Kucken , der eine MAhne verl3.ngerter Haare triigt , mit dickem Kopfe und 
grossen aufrechtstebenden Ohren. Die uieist vierzehigen Fiisse mit nicht zunickziehbaren 
Krallen. Das G*djibs nabert sich dem der Katzen durch die geringe Entwicklung der 
HOckerzabne , von denen sich nur einer im Oberkiefer hndet. Eckzilbne kdrzer als bei 
den Katzen, mit scliarfen Seitenleisten. Reisszabn wie bei den Katzen. ^inU feige 
Uaubtbiere, leben vorzugsweise von Aas und graben sich Hbhlen, in Afrika und im 
Slid west lichen Asien. 


3.1.1 


Hyaena L. Buckz&hne. .. 

o 

Die Behaaning zeigt eine aufrichibare Ruckenuiiilme. 


-j— mit dicken fast kegellbrmigen Zackon der Zkhne. 

H. striata Zimm. , gostreifte 


Hykne, in Afrika und V^orderindien. H, crocuta Zimm., gefleckte Hy£lne, in Sddafrika. 
H. brunnea Tbimb., Bddafrika. H. epelaea Goldf., pleistocen. 

5 (41 

Proiekst Erdwolf. kleincn einwurzligen, compriinirLm und einspitzigen 

Backz&hnen, ohne Vorderftlwe bzohig. P. Laiandii Geoffr., in Sfidafrikn. 
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6. Fam. Felidae, Katzeoartige Baubthiere. Zeheng&nger von sohlankem zmn 
Sprunge befkhigten K5rperbau» mit rundlichem Kopf und kurzen Eiefern, in denen 
sicb nur wenige, oben 4 and unten 3 BackzU.hn6 entwickeln. In keiner andern Gruppe 
priigt flich das Raubthiornaturel so entschieden aus als bier. Hdckerz&bne feblen bis anf 
einen kleinen oben quer nach innen stehenden Zahn. Um so machtiger aber sind die 
lieissz&hne und Eckzahne ausgebildet. Oberer Reisszahn Szackig mit starker Mittelzacke 
und InnenhOcker. Unterer Reisszabn mit 2 gleich grossen Zacken ohne Innenbdcker. 
Von den beiden LttckenzS.hnen bleibt der vordere des Oberkiefers verkiimmert, Zunge 
mit stark verhornten Papillen. Die fiinfzehigen Vorderftisse und vierzebigen Hinterfdsse 
besitzen in den scbarfen und gekriimmten vollig zurtickziehbaren Krallen gewaltige 
Waffen. Bcim Gehen wird das letzte Zehenglied senkrecht aufgerichtet, so dass dasselbe 
den Boden nicht beriihrt, und die Krallen vor Abnutzung gesichert bleiben. Analdrfisen 
finden sich am Rande des Afters. *Sowohl die Ruthe des Mtinnchcns als die weiblicbe 
Clitoris enthalt einen Stiitzknochen. Alle sind ilusserst gewaiidte kraftige Raubthiere 
mit trefflich entwickelten Sinnen, nilhrem sich im Naturleben ausschliesslich vom Fleische 
der Warmbliiter, die sie ziir Nachtzeit beschleicben und im Sprunge erbeuten, leben 
vereinzelt oder paarweise. Die meisten klettern gut und springen von Biiumcn auf die 
Beute. Die sehdner getilrbten und gnis^ern Arten gehoren den tropischen Gegenden 
der alten und neuen Welt an. Nur zwei Formen sind vom Menschen geziihmt und als 
Hausthiere oder Jagdtliiere eingefiihrt, die wahrscheinlich auch von der norflafrikanischen 
Katzc (F. maniculata) abstammende Haiiskatze und der in Afrika und im sudlichen 
Asicn zum Jagthiere abgerichtete Gucpard. 

2 . 1.1 

Felia L. Backziihiie: ^ Die Eckzilhne stark und meist gefurcht. Der 

obere Reis.szahn dreizackig mit Hakenansatz , der untere zweizackig ohne den letztern. 
F, ho L., Lowe. Ihnfarbig falil, mit runder Pupille, das Milnnchen mit Mixhne, Quaste 
und Hornstachel am Schwanzende, in den heissen Gegenden der alten Welt. Man 
unterscheidet mehrere \’’ariotiitei:. F. concolor L., Cuguar oder Puma. Einlarbig mit 
runder Papille, ohne Sehwanz(iuaste, in Amerikji. F. tigris L., Tiger, milhnenlos , gelb 
mit dunkeln Qu erst rei ten, in Asien bis in die kiiltosten Gegenden. F. onca L., Jaguar, 
goldgelb mit sehwarzen Flecken, in Paraguay und Uruguay. F. pardalis L. Pantber- 
katze, Siidamerika. F. pardus L. , Panther oder Leoi>ard , iihnlieh grtarbt , in Afrika 
und Westa.sien. F. vatua L,, wilde Katze, grau mil Streit'en und Querbinden und senk- 
reehtcr Pupilli*, im mittlern und nordlichen Europa. F. maniculata Rupp., nubische 
Katze. F» damestica L. , die Uauskatze, nur im gt*zahmten Zustande bekannt, wabr- 
seheinlieh von mehreren Arten abstammend. Fossile Katzenarten linden sieh jungtertiar 
und im Diluvium. F fipcJaca Gold!’., Hohlenldwe d* m Tiger verwandt. Tertiiir ist 
F. cristata Fule. Cautl., aus Ostindien. Andere fo^^siie Gattungen sind Machairodua 
Kp. mit sehr verliingertem obern Eekzahn, SmtloUan Lund., Fstudailums Gerv. F. 
(Cgnailurua) guttata Herrm. und juhata Schreb., <Juej»arde, gefleckte Katzen mit nur 
halb retraetiler Kralle, erstere in Afrika am Senegal, h^tztere in Ostindien einheimiscb. 
F.ScrcalL.j ServaJ, goldgelb, sehwarz gefleckt, von der (irosse des Fuchses mit langem 
Sehwanze, am Senegal. Lynx Geotfr. L. lynx L. , Luviw, mit Haarbdsehel am Ohr, 
sehr kurzem Schwanz und scnkrechter Pupille, im ndrvUielien Europ.i. Eine ver- 
wandte Art ist der L. Caracal Schreb., aus Asien und Fersien. L. canadensis Desm., 
Polarluchs. 



160 12. Ordnonc. (Mropten. 

12. Ordnung. Ohiz*optera>). Uandfliigler, F'lederm&use. 

Samgttkiert mit voUstSudig besahntem Gebiss und Flughduten ewisohen 
den verUiMgertm Fingem der Hand, sotcie ewisehen Extremitdten und Seiten- 
Aeilen des Rumpfes, mit etoei hrustsfdndigen Zitten. 

Unter den BeuUera {Fetaurus), Nagethieren (Pteromys) und Halbaffen 
{Gal^pUheeus) haben wir Thierformen, welche sich einer aeitlichen 
zwischen den Extremitaten ausgespanntcn Flughaut gewissermasscn als Fall- 
scliinn beini Sprunge bedienen. Weit vollkommenere Flughaute besitzcn die 
Flederniause, bei denen sich die seitlichen Hautfalten in Folge der Verlangerung 
des Obemrms nicht nur zu einer ansehniichen Breile ausdehnen, sondern auch 
noch uber die ausserordenllich verlangerten Finger der Hand fortselzen und 
sowohl durch diese enorine Ekitwicklung als durch ihre uberaus dehnbarc 
elastische Beschaffenheit eine niehr oder minder gewandte von der des Vogels 
freilich sehr verschiedenc Flugfahigkeit mSglich machen. Auch der Schwanz 
wird in die Flughaut, deren Abschnitte als Schuller-, Finger-, Lenden-, 
Schenkel- , Schwanzflughaut bezeichnel werden , mit aufgenonimen , dagegen 
bleibt slets der b^krallte zweigliedrige Daumen der Hand , sowie der ebenfalls 
mit Nagein bewaffnete Fussabschnitt der Hintergliedmasse von der Flughaut 
ausgeschlossen. Nur ausnahmsweise {Pleropus) ondet auch der zweite Finger, 
niemals aber die drei ubrigen Finger, mit einer Ki-alle. Die Krallen des Daumens 
und der Zehen dicnen unsern Thieren vornehmlich zur Fixirung beim Klctlorn 
und Krieclien auf dem Erdboden. Beim Kriechen , welches bei einigen Arten 
zu einera rasclien Laufc besclileunigt werden kanu , stutzt sich die Fletlerniaus 
auf die Daumenki'alle, zieht die Hiiiterfusse unter dem Leibe nach und schiebt 
dann wneder unter llebung des Hir)tcrkorp(*rs den VorderkSrper vor. Im All- 
geineinen erscheint die Korpergestalt gedrungen, der Hals kurz, der Kopf mehr 
oder minder gestreckt mit weiter Raclienspalte und krafligem vollstandig be- 
zahnten Gebiss. Haufig verleihen eigentliumliche Hautwucherungen am Kopfe, 
lappenartige Anhang.sel der Nase und des Ohres dem Gesicht einen hdchst ab- 
sonderlichen Ausdruck. Mit Ausnahme dieser Hautwucherungen , sowie dei' 
dunnen elastischen Flughaute, welche mit jeneii auch den Heichthum an 
Nerven und ein feincs Tastgefuhl gemeinsain haben, ist die Oberflache des 
Korpers dicht mit Haaren besetzt , die in ihrem ubern Abschnitte schrautxjn- 
(brmig gedreht erscheinen und durch diese Form zugleich die Function des 
Warmeschutzes zu besorgen im Stande sind. Das leichl gebaute Knochen- 
gerust tragt in seiner Gliederung durchaus den Typus der Suugethiere zur 
Schau, zeichnet sich aber sowohl durch die Fesligkeit des Brusikorbes als 
durcli die Lange des machtig entwickeltcn Ki-euzbeins, mil detn auch die Sitz- 
beioe verwachsen, vor andem Saugern aus. Der Schadcl ist in der Postorbital- 
gegend verschm&lerl. Ein Jochbogen mit Ausnahme von Phyllonycteris stets 


IJ Aiuwer des Werkeo und Schriften von Ueoffroy St. Hilaire, Temminvk, 
Wagner, Gervait, Peter*, 8au«iiure, Kolenati etc. vergl. Bell, Article 
>Cluro|itera« Todd'* Cyclopaedia of Anat Vol. 1. 1835. B. Kay *er ling und J. H- 
Bla«iu*, Wirbelthiere Europn’t. Brannacbweig. 1840. 



Charalctere de* Skelets. 


461 


entwickelt. H&ufig sind die Zwischenkiefer median gesondert und die Reihe 
der Schneidezilhne durch eine tiefe Lucke unlerbrochen (Fe«pcrft7to»«?en). In 
anderen Fallen bleiben die rudiment&ren Intermaxillarknocben hev/eg\ic.h{Rhino- 
lophus) Oder fallen ganz hinweg. Am Brustkorb erinnern mehrfache ESgen-. 
thumlichkeiten an die Vogel , so insbesondere die festere , durch machtig ent- 
wickelte Schlusselbeine hergestellte Verbindung mil dem Schultergerust, der 
Besitz einer Crista sterni, die Vorkndcherung der Stemocostaiknorpel. Am 
Ellenbogo'ngelenk sondert sich das Olecranon als Patella brachialis. ESne 
Rotation des Radius findet nicht statt, wohl aber eine Beugung der Knochen- 
stucke in einer Ebene. Das Becken besitzt ein sehr langes schmales Darmbein 
und eine nur lockere Symphyse der Schambeine. Ober- und Unterschenkel 
bleiben im Gcgensatz zu dem verlangerten Ann sehr kurz , der 5zehige Fuss 
lauft am Forscnbeinc in einen spornartigen Fortsatz (Calcar) aus, der zur An- 
spannung der Schenkel- und Schwanzflughaut dient. Unter den Sinnesorganen 
bleiben die Augen verhalfnissmassig wenig entwickelt, dagegen erscheinen bei 
der nachtlichen Lebenswcise Geruch , Gehor und Gefuhl von hervorragender 
Bedeutung. Geblendctc Fledermause vermogen, wie schon die Versuche 
Spallanzani’s gelehrt haben, vomehmlich geleitet durch den feifien Gefuhls- 
sinn der Flugliaut , beim Fluge mit grossem Geschicke alien flindernissen aus- 
zuweichen. Flier ist auch eine reiche Ausbreitung von Nervenkorperchen ') 
nachgewiesen. Ebenso ausgebildet ist das Gehor, welches durch eine grosse 
mit besondern happen versehene und mit einer Klappe verschliessbare 
Ohrmuschel wesentlich unterstiitzt wird. Durch den Verlust dieser happen 
und Anhangc des aussern Ohres wird sowohl der Flug als die Fahigkcit des 
Nahrungserwerbos entschieden beeintrachtigt. Der Uterus ist meist wenn auch 
wenig ausgepragt zweihornig. Die Mannchen haben oft einen Knochen in dem 
frei von der Schambeinfugo herabhangenden Penis. Die geistigen Fahigkeiten 
der Fledci mause sind keineswegs so beschrankt, wie man in der Regel ar.nimmt, 
da viele derselben bei entsprechender Behandlung gezahmt werden kSnnen. 
Die Fledermause sind Nachtthiere; am Tage in geschutzten Schlupfwinkeln 
(hohlen Baumen, Felsenritzen , Mauerlochern) versteckt, kommen sie zur Zeit 
der Dammerung, einzelnc Arten allerdings schon weit fruher, in den Nach- 
mittagsstunden , hcrvor und gehen gewohnlich in den beschrankten Distrikten 
ihres Standortes aul'Nahrungserwerb aus. Die moisten Fledermause und unter 
dicsen sammtliche europaische Arten nahren sich von K&fern, Bliegen und 
Nachlschinetterlingen und besitzen dieser Nahrung entsprechend ein In- 
sectivorengebiss. Unter den ausscreuropaischen Arten gibt es einige, die auch 
VSgel und Saugethiere angreifen und deren Blut saugen (Vampyr), andere 
und namentlich grbssere Arten leben von Fruchten und werden nicht selten 
Pflanzungen, insbesondere Weinbergen, schadlich. Ihre Verbreitung ist eine 
sehr grosse; selbst auf oceanischen Insein, die sonst keine Saugethiere beher- 
bergen, kommen Fledermause vor. Dieselbe nimmt nach den sudlichen Klimaten 
zu, in den kalten Gegenden fehlen Fledermause durchaus, in den gemibsigten 

1) Vergl. SchSbl, Die Flughaut der FledermS.use. Archiv fUr uikrosk. Anatomie. 
Tom. VII. 1871. 



1. Uaterordnniig. Frogirora. 2. UBterordnung. InsectiTora. 


ireten iii»r kleinere Forman in veriialtnissmassig sparliciier Zahl auf. Von 
diesen sollen einige Aden vor EUitritt der kalton Jahreszoit ihre Heiinath ver- 
lassen, die niei$(on aber suchen geschutzte Schlupfvrinkcl auf, hangen s;ich hier 
Munipenweise zusammengedrungt an den Hinterfuf»en auf und vcrfallen in 
etnen Winlerschlaf, der indess nieist kein ununlerbrochener ist Die Fort- 
pflanzung lallt in die Zoit des Frilhjahrs. Nach der Bogaltung sollen sich die 
beiden Geschlechter trennen, die Mannchon vereinzoll lebon, die Weibchen aber 
gemeinscliailliche Schlupfwinkel aufsuchen. Sic bringcn nur 1 odor 2 Junge 
zur Welt, saiigen diestdben an den Zitzen ilirer beiden Brustdnisen und Iragen 
sie auch wahrend dcs Fluges mil sich umber. Vorweliliche Reslo von Fled(T- 
mausen treten zuerst in der illtern Tertiarformation (Pariser Becken) auf. 


1. Unterordnung. Frogirora, Fraebtfressende Fledermftnse. 

Von bedeulender Korpergi'osse, mil geslrecktem idem Hundekopfo ;Uin- 
lichen) Koi)f, kleinein Olir und kui7.em rudinienlaren Srhwanz. Ausser di'in 
Daumen Iragt oflderdreigliedrigeZeigefmger eineKralle, die ubrigen Finger sind 
zweigliedrig^ind krallenlos. Das Gebiss Ixsitzt 4 odrr 2 ofl ausfallende Scbnc'ide- 
zahne, einen Eckzjihn und 4 bis GBack/iihne mil platter stumpfli(K kriger Krone. 
Die Zwischenkiefer bleilxn in lo^er Verbindung unter oinander und mit dein 
Oberkiefer. Die Zunge ist init zablreichen ruckwarts }j»‘ricbteten Ilornstac li(»ln 
besetzt. Sic ernahren sich von Fruchten, flieilweise am h von Insokten unci be- 
wohnen die Walder der bei.ssen Gegi^ndeii Afrikas, Oslindiens und NeuholIan(^, 
wo sic in Pflanzungen und W(‘inberg(‘n bedeutenden Schaden anricht(‘n und 
in grbs.sern Schaaren weite Wanderungen unternebinen sollen. 

Fam, Pteropidae, Harji 3 ’ieii, flii*g»*ncK* Humle. Bit* kioinen Ohren <*ntU*bn*n t-lxn 
80 wie di** NiiKC der hkutigen Aufsatzf* und Klappen. Kini^^»’f* erreichen dii* Flngwfite 
von 2 bis Fuhb, viele ihro^ wohIsciinH*ck**ndr*ii Fleisdit-^ Imlber 

2 1 2 

Fier opus Geoff r. Schwanzloh. Zitzen a( h^f*i8tandig. ^ 1 i ’V 

lUf Geoffr.. Kakmg, wird I'u Fu«r' lang, (^slindien. Ft. {('ynonyctrrijit attfyptiacus Geoffr. 
114., 

Uarpyia 111. - - -- -r- • Mit kugligem Kopl , rohrenfbrinig vorspringendiT X;mr 

O 1 ij 

imd kurzeni Schwanz. H- cephalotrs Pall., Aiulxiina. Afacrogloaxun K. (liiv., ('ptiojilrriix 
2 14 

F. Cuv. -g -j- . . C. marginatut F. lliiv., Oaiintlicn. Mrgaera Tj'uim. 

Hypoderma tleoffr. p - Zi-ipi-hn/fpr ohne* Kralli-. U. J’eronit (ifollr. 

Molocken. JVotopteris Gray. 


2. Unterordnung. Insectivora, Insektenfressende Fledermftase. 

Mit kur/.er Schnauze , grossen haufig klappr-nbefieckten Ohren und 
hdekrigen oder schneidenden aus 3.«citigcn Pyrainiden zasanirncngcsotzlen 
Backz&hnen. Nur der Daumen tragf eine Kralle. Ixdicn theils von ln.st*klen 
(scitener auch wohl von FrucJiten), theils voiii Blute der Warnihluter. 

1. Gru]:^ Gjiniiorhiiift, Glattoascn. OieNase bleiht glatt und entbehrt 
dec bl&ttrigen NasK'nbesatzes. ZvirLschcnkiefer ineist luit Uefer inodianer Aus* 



TAtptrtilkniiiM. 


“ 4Hf 

buchtung, fest mil dem Oberkiefer verwachsen. Backzahne mit w-fbrmigen 
Leisten. Die Ohren stossen bald auf dem Scheitel zusammen, bald sind tie 
weit von einander getrennt, ebenso verschieden verhalt sich die Ohrklappe. 
Leben ausschliesslich von Insekten , die sie in grosser Menge vertilgen und 
besitzen eine stark pfeifende Stiinme. 

1. Fani. VeBpertilionidae. Der lange und diinne Scbwanz ist ganz in die Inter- 
fcinoralhaut eingeschlossen. 

2 12 3 

Plecotus Geoffc,, Ohrenfledermaua. Gebies: ^ Ohren aufderMitte des 

•5 1 o • o 

Scheiiels verwachsen. Flilgel kurz und breit. PI. auritus L., reicht bis in die ndrdlichen 
Lander Europas. 

2 12.3 

Synotus Ks. Bis., Mopsfledermaus. Gebiss: p 2"^* verwachsen. 8, 

barbaaiellus Schreb., die breitdhrige Fledermaus. 

(NyciicejuR Raf. Schiidel ohne Postorbitalfortsatz. Schneideziihne jederseits. 

N, Temmimkii Horsf. , Ostindien. Octonycteris Pet.) 

Vespertilio L. Ohren langlich rund, von einander getrennt, ohne Lappen des Spoms. 
2 13 3 

Gebiss: - 7 p I t- V- murinus Schreb. V. Bechsteinii Leisl. V, mfRfncinus T^isl., 

samnatlich bei uns einheiniisch , u. a. A. * 

Vesperuyo Ks. Bis. Ohren kurz, dickhautig, von einander getrennt, abgeriindet 

2 15 

und mit Hautlappen dea Sporns. Gebiss: — j — p. V. Xatfmfiii Ks. Bis. V. pipi~ 
strellus Schreb., Zwergfledermaus. V. noetula Schreb., Abendsegler, friihfiiegende Fleder- 

4 

maus. Bei Vesperus Ks. Bis. finden sich nur — Backzilhne. V. seroUnun Schreb. 

V. discolor Natt. , T’'. Ntlssoni Ks. Bis., Wander fledermaus, samnitlich europaisch. 

G 

Miniopieris Bp. hat Backzahne. Af. Schreibersii Ks. Bis., Siideuropa und Afrika. 

2. Fain. Molossidae. KOrper plump. Schwanz dick und (iber die Intc’^femoral- 
haut hinausragend. 

Molossiis GeolFr. Zwischenkiefer mit einander verhunden. M. ursinvs Spix., iff. 
rufus Geoffr., u. a. A. 

3. Fam. Taphozoidae (Brachyura), Schwanz kiirzer als die Interfemoralhaut. 
Basis des Daumens in der Flughaut. 

0 12 3 

Taphozous Geoft’r. Gebiss:-^ "l” 2”3’ Basis des Schwanzes in der 

Interfemoralhaut. Mittelfinger mit 2 Phalangen. T. leucopterus Temm., Sudafrika. 
Emballonura Temm. Noctilio L. 

112 3. 

Mystacina Gray. Gebiss: -j — p Mitteltinger mit 3 Phalangen. M. tuber^ 

culata Gray, Neuseeland. 

2. Gruppe. Phyllorhina, Blattnasen. Auf und uber der Nase breiten 
sich hautige Ansatze aus, welche aus einem hufeisenf6rmigen Vorderblatt, 
einem mittlern Saltel und einem hintem meist senkrechten Querblatt, Lanzette, 
bestehen, iibrigens oft nur theilweise entwickelt sind. Der Unterrand der 
Ohren ist vom Aussenrande durch einen tiefen Ausschnitt getrennt und der 
Zwischenkiefer nicht mit dem Oberkiefer verwachsen. Sie besitzen meist 4 
Schneidezahne, von denen die obeni leicht ausfallen und emahren sich th^ 
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13. Ordmiiiir* Protimfae. 


weise vom Blute warmbIQtiger Wirbelthiere , die sie w&hrend des Schlafes 
dberfallen. Ohreii getrennt, FIugh§.ute breit und kurz. Mittcifingcr a«s zwei 
Phalangen gebildet. Bewohncr der westllchen und dstlichen Hemisphere. 


1. Fnin. Kkiaolopkidae , Hufeisennasen 
i&hne mit deutlich m-f&rmig^n Falien. 

112.3 


Obren getrennt, ohne Tragus. Back- 


EhmciophuB Bp. Gebiw : 


Nasenbesatz mit aufrechtcr Lanzette. Bh, 


2 2 3. 

hippocrepis Herm. s:= hipposidtroa Bechst., kleine Hufeisennase, sOdl. und mittl. Euro))a. 
Bk, femtm equimm Schreb, grosse Europa und Asien. 

PhpUorhina hp, Gebiss: ^ r- Ph. gigas Wagn. , Guinea. Einon nur rudi- 

nientaren Nasenbesatz besitzen die Gattungen Mormops Leach, und Chilongcleria Gray 
von Cnba und Jamaica. 

2 Fain. Megademiiaei Ziemasen. Backz&hne mit deutlich w-ltSrmigen Fallen. 
Die grossen Ohren gen&hert, mit langeni Tragus. Mittelfinger moist aus 2, hcI tenor uus 
1 Phalange gebildet. Bewohner der dstlichen Halbkugel. 

0 12 3 

Megaderma Geoffr. Gebiss: ^ Nasenbesatz aus 3 Stricken gebildet. M. 

lyra Geoffr., sqJI sich auch Ton FrOechen ernahren, in Ostindien. 

111.3 

Bhinopoma Gebiss: :t -r Nasenbesatz einfach, auf die Linzette 

2 1 Z . o 

beschr&nkt. B. microphyUum Geoffr., Egypten. 

2 11 3 

Nycteris Geoffr. Gebiss: - - . .. . Schnauzenriicken mit tiefer L&ngsi’urche. 


1 1 4 


N. thebaica Geoffr., Trop. Afrika. Nyciophilm Leach. Gebiss: - - 


3. Fani. PkjllostOBiidae. Mit dickeiit Kopf lind langer abgcstutzter Zunge. Nasen- 
besatz meist mit aufrechter Lanzette. Ohren fast stets getrennt, mit Ohrklappe. Mittol- 
finger aus 3 Phalangen gebildet. Zwischenkiefer verwachsen. Bewohner d^r neucn Welt. 

2 15 . 

PhyUostoma Geoffr. Gebiss: xi r mittlern 8chneidoz&hne lieruhren sich. 

Z 1 t> 

Unterlippe mit V-fbrmiger Furche. Ph, haatatum Pall., Brasilien. Bei Vampyrus Geoffr. 
finden sich unten 6 Backzahne. Hufeisen wobl entwickelt. Die Warzengruppen der 
Cnterlippe durch eine mittlere lilngsfurche getrennt. V spectrum L., Vampyr, im nord- 
dstlicben Brasilien und in Guiana, trisst FrOchte und Insekten. FlQgel von 15 Zoll 
Spann weite. Macrophyllum Gray, Macro tus Gray. Bhinophylla Pet. ii. a. O. 


13. Ordnung. Prosimiae^). Halbaffen. 

Kletterlhiere der alien Welly mit vollstdndigem Insectivoren-ahnlichem 
GebisSy mit Udnden und Greiffiisseny ohne geschlossene OrbitUy mit Brust- und 
Bauchziieen. 

Die Halbaffen wurden fruher allgemein mit den Aflen , mit dcnen sio in 
Erseheiniing und Lebensweise viel Aehnlichkeit und auch die Oppooirbarkeit 


1) Ausser den Arljeiten von Fischer, W. Vrolik, Van der Hoeven, Bur- 
meitier, Owen, Huxley u. a. vergl. J. £.Gray, Eeviiion of the ipedes of Lemuridae, 
Proc. Zool. Soc. 1868. W. Peters, Ueber die SAugethiergattung Chiromys. Abh. der 
BerL Akad. 1865. G. Ifivari, Notes on the crania and the dentition of Lemuridae. 
Proc. ZooL Soc, 1864. J. E. Gray, Catalogue of Monkeys, Lemurs etc. London. 1870. 



Galeopithecidae. Cbiromygidae. 
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der Innenzehe an der hintem Exlreniitul gomein.sain haben , in einer und der- 
selbcn Ordnung vereinigt. Der scljlajike Korper tragt ein weiches wolliges 
Haarkleid und erscheint zum Baurnloben vorzuglich eingerichtet. Der Haub- 
thier-ahnliche Kopf zeiclniel sich dnrch die Grosse der Augen und im Gegen- 
satze zu den Aflen diirch ein beliaartes starker prominirendes Gesicht aus. 
Das Gebiss steht zwiscbon Ranblhieren und Inseclivoren. Meist finden sich 
vier Schneidezahne, von denen die obern dnrch eine weile Lucke getrennt 
sind, die untern nielir oder minder horizontal stehen, sodann folgen stark vor- 
stehende Eckzahne und zahlreiche spitzbockrige Backzahne. Der Unlerkiefer 
bleibt verhaltnissmassig scliwach mit pcrsistenter Trennung seiner beiden 
Half ten arn Kinnwinkei. Die Augenholilen sind zwar von einer hohen Knochen- 
brucke vollstandig umrandet, indessen im Gegensatze zu den Affen gegen die 
Schlafeiigrube nicht geschlossen. Uterus zweiliornig oder doppelt. Bei vielen 
ist die Clitoris von der Urethra durchbohrt. Meist sind rnehrere Zitzenpaare 
vorhanden. Von den ExtremitMen bleiben die vordern kurzer als die hintern, 
deren grosse Zehe ebenso wie der Daurnen der vordern Hande mit Ausnahme 
von Galeopithecus opponirbar ist, sie haben also bereits die HarfOe und Greif- 
fusse der Affen, ebenso auch, mit Ausnahme der an allew Zehen bekrallten 
Galeopithecus und Chiromys^ Plattnagel an den Spitzen der Finger und Zehen. 
Nur die zweite Zehe des Fusses bildel eine Ausnahme, indein sie mit einer 
langeiiKrallc bewaffnet ist Dazu kann jodoch noch eine Kralle der Miltelzehe 
kommen. Der Scliwanz zeigt cine sehr verschied(?ne Grosso und Enlvvicklung, 
oline jedoch als Greifschwanz benulzt werden zu kbnnen. Die Halbaffen be- 
vvolinen ausschliesslich die heissen Gegenden der alien Welt, vornehmlich 
Madagascar, Afrika und Siidasien. Sie sind fast sammtlich Nachtthiere, klettern 
sehr geschickt, aber trage und langsam und ernilhren sich von Insecten und 
kleinen Wirbelthieren. 


1. Fam. Galeopithecidae = Dermoplera, Pelzflatterer. Eine dicht behaivrte 
Flughaut, welche als Fullschiriu beiiii Sprung^ dient, iiins.'imut die Extremitiiten bis zu 
den Krallen und schliesst aucli den Schwanz t’in. V’order- und Hinteri'iisse enden mit 
t'unf stark bekrallten Zohon, von denen die iiuu're nicht opiK>nirbar ist. Gebiss: 


2jn_ 0 (1) 2^4 
2 1 2.4* 


Untere Schneidezahne kanun.titig eingosehnitten und nach vorn 


geneigt. Darmkanal mit grossem Coecuiu. Stelu u wohl don Makis am uachsten und 
leben als Nachtthiere theils von Friichten, theils vun Insekten. Am Tage schlaten sie 
in ihren Verstecken ilhnlich wie die Flederiniiuse auigoh’ingt. Das Weihehen wirft meist 
2 Junge und tragt dieselben hinge Zeit am Bauche mit sich umher. Die Zitzen liegen 
in doppelter Zahl an jeder Seite der Brust. 

Galeopithecus Pall. Cr. vulam L., fliegender Maki, Sundainsoln. G. philippinensis 
Waterli. 

2. Fain. Chiromysid ' e, Fingerthiere. Mit nagethierilhnliohem Gebiss und langem 
buschigen Schwanzo, mit Krallnilgeln an den Fingerii und Zehen, V^on diesen ist vorn 
und hinten die vierte am liingsten. Nur die opponirbare grosse Zehe des Hinterfusses 
endet mit einem Plattnagel. Im Zwischenkiefer und Unterkiefer finden sich zwei grosse 
schief nach vorn stehende wurzellose Schneidezahne, die jedoch im Gegensatze zu den 
Nagern allseitig von Schmelz hberdeckt sind. Nachtliche und triige Thiere, Bewobner 
von Madagascar. 

Olzus, Zoologie. 4« Auflzge. Tom. 11. 


30 
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Tanddae. Leomridae. 


Chirom^9 Cuv. Ck, madagancarienm Desm. Bleibendes Oebiss: 


LJL 1 

1 0 '8 • 

Von I Vi Fu86 lAnge oboe den eben so Itmgen Schwanz. Zieht mil dem stark verlftn- 
gerten sweiten und dritten Finger der Hand aus Bauniritzen Insekten hervor. 

3. Fam. Taraidae, Langfbsser. Mit dickein Kopf, grossen Ohren iind Augen, 
knraer Schnauze, stark Terl&ngerten Fusswnrzelknochen und langcm Schwanz. Gebiss*' 


2 

1 1 3 

bewafiEnet sein 


3 


Ausser der zweiten Zehe kann auch die Mittelzehe niit einer Kralle 


(Tar$imK Aebneln in ihrer Erscheinung den Haselin^usen , in ihren 
Bewegungen den £icbh5rnchen , denon sie auch hinsichtlich der Fortpflanzung und dem 
Anfentbalte in Baumldchern nahe stehen. 


Jamas Ston\ Gebiss : 
lang mit 9 Zoll langem Schwanz. 
4. Fam. Lemnridae. 


“3 


J. spectrum Gcoffr.^ Gesiienstiuaki, 6 Zoll 


In den Waldungen der Sundainscin und Philippinen. 
2 0 

Schncidezahne nieist 2 • unteren 

Schneidezahne horizontal nach vorn gerichtet. Nur an der zweiten hintcrn Zehe ein 
Krallennagel. 

1. Subf. Xyciicehiae^ Loris. Mit rundlichein Kopf, grossen Augcn, kurzen ab- 
gerundeten Obren, gleich langen Vorder- und HinbTgliedmassen, sehr verkurztem Zcige- 
finger, ohne Oder mif stumujellbrinigein Schwanze. Tarsus kurz. Sind durch clie TrUg- 
heit ihres Wesens gew’issenuassen die Faulihien* unter den Hall)aflen. Gebiss: 
2 (1) 

2 1 2 I 3 ‘ 

Stenops 111. Ijetzter oberer Molar vierluickrig. liCndenw'irWl 15 (14) ^ (9). 

St. gracilis v. d. Hoev.. der sclilanke Lori, spitzschnauzig. von Eichhorngrb.Hse, in den 
Wkldem Ceylons. Xyciicebus Geoffr. Letzii*r oberer Molar dreihcH krig. X. tanhgradus 
L., der plumpe Lori, mit stumpfer Schnauze und dimkleiii Riickenstreif. Ostindien und 
Sundainseln. X. javanicus GeotFr. 

2. Subf. Lichanottnne , Indris. Mit verbal tnissiniissig kurzer spitzcr Schnauze, 

kleinen im Pelze vertsiecklen Ohren, langen Ilinterbeinen und kurzcin otier langem 

2 12 3 

Scbwanz. GebisF: “Y“"Y 2 3’ 

Lichanotus 111. L. brevicaudaius Geoti'r., Indri, aui Madagascar, wird 2 Fuss lang. 
L. (PropitkecusJ diadema Wagn., Vlissnmki, ebendaselUt. L. (Microrhynchus) longicau- 
daUut Geoffr. 

3. Subf. LemurinaCy FuchsufTen, Makis. Mit sehr verliingerter fuchsiihnliclier 
Schnauze, kurzen behaarten Ohren und langem buw higen Schwanz. Dorsolumlralwirliol 
19 Oder 20. Hinterbeine nel lUngi'r al« die vordern, ohne verlilngerUm Tarsus. Leben 

gesellig in den Waldcrn Madagascar^. Gcdnss: ^ ! 1 ' ^ . 

Lemur L. L. catta L., macaco L, mongoz L. Uapalemur griseus Geotfr., Hulh- 
maki. Microcebus Geotfr., Af. pusillus Geoffr. Chirogaleus Geoffr., Kaizeninuki. 

4. Subf. Galagininae t Obrenmakis. Raubthiere. Uinterglicdmassen viel langer 
als die vordern. Tarsus sehr lang. KOrper mil grossen Ohren und langem Schwanz. 
Ooivolambalwirbel 13 -fb. Afrika. 

^ JL 

^2 13.3' 

Galago Cuv., paUidue Gray. 


OtoUcnM III. Gebiss: -r, 
gmmue Galago, in Afrika. 


Mit 0 Zitzen. 


0. uentgalemiH 'Geoffr. , der 
0* crassicaudaius Geoffr. 



14. Ordnung. Priinatei. 
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14. Ordnung. Primates L., Pitheci'), Affen. 

2 

Mil vollstdndigcm Ochiss und meisselformigen in geschlossenen Reihen 

stehenden Vordermhnm jedcrsrits, meist mit Greiffiissen an den Hinterglied- 
masseUy in der Regel anch mit Ildnden der Vordcrextremitdten, mit kahlem 
Oesichty geschlossenen Augenhohlen und zwei hruststdndigen Zitzen. 

Der K5rperbau der Aflfen erscheint in der Regel schlank und gracil , wie 
ihn die schnellen und leiclilen Bewegungen von Baumtliieren voraussetzen, in- 
dessen kommen auch plunipe schwertalligeGest alien wie diePaviane vor, welche 
Waldungen meiden und felsige Gebirgsgegenden zu ihrern Aufenthalte wahlen. 
Mit Ausnahme des stellenweise kahlen menschenahnliclien Gesichts und scbwie- 
liger Theile des Gesasses (Gesassschwielen) tragi der Korper ein mehr oder 
minder dichtes Haarkleid, dessen Farbung sich meiston.*^ in diistern braunen 
und grauen Tonen halt. Indessen fehlt cs auch nichl an grellen Farben, 
welche vornehmlich die nackten Korperstellen auszeichnen, aber auch an dem 
Haar auflrelen konnen, welches sich nicht sellen an Kopf und Rumpf in Form 
von Quaslen und Mahnen verlangert. Die Menschenahnlicftkeit des Gesichtes 
beruht hauplsachlich auf der verhaltnissmassig geringen Prominenz der Kiefer 
und ist im jugendlichen Alter am grosslen, irnmerliin steigt der Gesichtswinkel 
der ausgebildcten Thiere nur ausnahmsweise fiber 30 Grad , erreicht aber in 
einem Falle bei Chrysothrix sciurea beinahe die doppelte Grosse. Das Gehim 
besitzt im Wesentlichen alle Theile des menschlichen Gehirns, das grosse Gehim 
uberdeckt das kleine von ohe) vollig und zeigt die Sylvische Spalte mit ein- 
geschlossenem Stanimlappen und den Seitenventrikel mit Hinterhorn und Hippo- 
campus minor. Ini Zusammenhange mit der Grossenzunahme des Gehiraes 
wird die Schadelkapsel runder und das foramen magnum rfickt allmahhg mehr 
und mehr von dor hintern Fliiche nach union abwarts. Auch die Ohrmuschel 
hat etwas menschenahnliches , ebenso die Slellung dor nach vorn gerichteten 
Augen, dercn Hohlen gogen die Schlafengrubon vollkommen geschlossen sind, 
ferner die Zahl und Lage dor Zitzen an dor Di usl. Auch nahern sich Gebiss 
und Extremitaten in dem Giade dem menschlirlion Ban, dass man auch dem 
Menschen in dicser Ordnung seine Stellung anzuweisen hat. Das Grebiss ent- 
halt oben und unten je vier meisselformige Sohneidoziihne, welche wie beim 
Menschen in geschlossener Reihe stehen, stark vorlretende conische Eckzahne 
und bei den Affen der alien Welt jedersoits fflnf, boi donen der neuen Welt sechs 
stumpfhockrige Backzahne, derenForrn auf die vorliorrschendeErnahmng von 


1) Vergl. ausser don Arbtdt* n von Audebert, Latreillo, (tooffroy St. Hilaire, 
Wagner, Gratiolet ii. z. A. W. Vrolik, Article »Quadnimana« in Todd's Cyclo- 
paedia of Anatomic vol. IV. 1847. Derselbc, Kecheiches d'anatomie comp, sur le 
ChimpanzA Amsterdam. 1841. G. L. Du vernoy , Des caracteres anatomiques des grands 
Sings pseudo-anthropomorphes. Arch, du Museum Tom. VIII. 1855. Ii. Owen, On the 
Osteologie of the Chimpanzee and Orang Utan etc. Tmnsact. zool. Soc. VoL I. 1835, 
Vol. II. 1841, Vol. 111. 1849, Vol. IV. 1853. 
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Primaten. Hand uud Greiffiias. Lcbensweise. 


Pflanxenkost hinweist Die GrGsse dor fast raubthicrfthnlich vorstehenden Eck- 
z&hne bedingt das Vorhandonsein ciner ansohnlichcn Zahnlucke zwischen dem 
Eckzahne und vorderon Backzahne dos Unlerkiefers. Von den Extreniilalen sind 
die vordern meisl langer als die hinlern. Ein Schlusselbein ist slets vorhanden. 
Der Unlerarm gestaltet cine Drehung dos Radius um die Ulna und dcmnach 
elne Pronatio und Supinatio der Hand, dcrcn Finger, die Krallaffcn ausgenom- 
men, Kupp- oder Plaltnagel tragen. In Bau und Leistung bleibt ubrigens die 
Hand b^eutend hinter der des Menschen zuruck; sie ist slrcnggenomtnen 
nichts als ein den ausgebildeten Greifluss untcrstulzendes Greif- und Klammer- 
organ , welches zuweilen , iin Falle der Verkummcrung dc3 Dauinens oder der 
ausfallenden Opponiibaikeit , in seiner Leistung noch inehr beschrankt wird. 
Bezuglich der hinteren Extreinifal isl das Beckon lang und gostreckt, wird aber 
bei den Anfhropomorphen niedriger. nielir und niehr deni meuschliclien ahn- 
lich, wenngleich es inimer flach bleibt. Tibia und Fibula bleibcn slots beweglich 
gesondert. Die Extreinilal ondot mil einern kraflig entwickelten Greiffus.s^ 
den man nach Knocbenbau und Muskulalur in keinor Wei.se berechtigl 
ist, als Hand zu Ijczeicbnen. Uel-Mu all triigl die oj^ponirbare gros.se Zehe einen 
Kiippnagel, wabrtnd die ubrigen Zebcn mil Krallen bewaflnel sein kunnen 
(KrallaiTen). Durcb die Eimicblung ibrer Hintergliedniassen sitid die Affen 
vorauglich zum Kletlern und zum Sjuunge Ixliibigl, weniger dagegen zum Gelien 
und Laufeii auf den vier Exlremitalen , da die schrag nach innen gcricblcte 
Stellung derFusse bewirkt. dass nur die au.ssern Kanten derselbeii den Boden 
beruhren. Dalier i<t der Gang mil Ausnalime der Krallaffen ein iiberaus 
schwerfalliger. Bei iliren leicbten und sichern Bewegurigon auf Zweigen und 
Aesten benutzen sie aber haufig den iangeii Scliwanz als Stcuer odor selbsl als 
accessorisches Greiforgan (Greifseliwanz, Wickelscbwauz). In audein Fallen 
freilich bleibt derS^chwanz 'Uimmellbrmig oder (lillt .selbstals aussercr Auliang 
vollstandig aus. 

Die moisten Affen lebon gesellig in Waldungen der beissen Klimatc. In 
Europa sind die Felsenwiinde Gibrallars der einzige Ileimathsorl oines wabr- 
scheinlicb von Afrika .slammenden Affen, des Ma^ot (Jnuus ecaudatus) , der 
ubrigens gegenwarlig nur nodi in sebr sparlidior Zalil an jenom Orle cxistirt 
und demnaclist vollstandig aus Europa versdiwindeii wiril. Nur wenige Affen 
leben einsiedleriscli, die moisten lialten sicli in griissern Gesellsclial'len zusammen, 
deren Fuhrung das grosste und .slarksle Mannclien uberniinmt. Sie naliren 
sich vornelimlich von Fruclilon und Siimereien, einzelne auch von Inseklen, Eiern 
und Vogeln. Das Weibclien bringt nur ein Junges (sellener zwei) zur Welt, 
welches rnit grosser Liebe gescliiitzt und gepflegt wird. In psychiscber Hinsicht 
siehen umsere Thiere neben dem Hund, Elephant u. a. an iler Spilze der Sauge- 
Uuere ; in hohern Grade zur Nachalimung belahigt, erlernen sie rasch Verrich- 
tungen der verschiedenslcn Art und verstelicn auch Erfalirungen mil Geschick 
zu ihreni Vortheil zu benutzen. Dagegen zeigt sich ihre Gernuthsseile weniger 
vortbeilhaft, indeni sie von tuckischem boshaften Naturel und in ihren Leiden- 
sebaften unbez&hmbar ersebeinen. Fossilc Reste von Affen treten zuerst in den 
filtesten Scbichten der TerUarzeit auf. 
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1. Unterordnung. Arctopitheci, Krallaffen. 


Sudanierikanische Alfen von geringer KSrpergrosse, mit dichtem Wollpelz, 
langem behaarten Schwanz und Krallnageln. Die opponirbare grosse Zehe 
tragt einen Plattnagel. Der Daumen ist nicht opponirbar. Hinsichtlich des 
Gebisses scbliessen sie sich den AfTen der alt<Mi Well in derZahl (32) der Zahne 
an, jedoch weichen die spitzhockrigen Backzrdmt* insofern ab, als die Zahl der 
Praeinolarcn (3) die der wahren Backzahne (2) ubertrifft. Audi bleiben die 
Eckzahne veihaltnissmilssig klein. Der rundliche Kopf wird oft durdi seitliche 
Haarbiiscliel geziert. Das Geliirn besitzt eine relativ bedeutende Grdsse, ent- 
behrt aber der Windungen an der Oberflaclie der llemispharen. Sie leben 
gesellig aufBaumen, klettern und hiipfen in leiditen Bovvegungen und schlafen 
Nadils in Baumhohlon. Sie werfon zwei, selbst drei .Junge und nilhren sich von 
Eiern, Insekten nnd Friichten. 


Fam. Hapalidae, Soidenaffen. 


Gebias : 


Ohne Greifschwanz. 


JL ^_! - 
1 3 1 r 

Ilapale 111. Mit seidenartigem Pelz und schlaffeui Schwanz. Die unteren Schneide- 
zilhne stehen bogentbrmig. H. Jacchua Geoffr. , Sahui oder Ouistiti, uiit^ingelschwanz 
und weissein Haarbuschel vor und hinter deoi Ohre. //. chvysolt^cos Natt. , lirasilien. 
H. argentata L. , Miko, ohne Haarbuschel. Midas. Untere Schneidezahne stehen in 
gerader Linie (untere Eckzahne stiirkerj. M. Oedipm L. M. Rosalia L.. Lowenaffchen. 


2. Unterordnung. Platyrrhini, Flattnasen. 

Affen der neuen Welt mit brcitcrNasenschcidenwand, seitwilrls geriickten 

( 213 3\ 

^13 *^/ * ^ Idiige schiniichtige Leib endet 

mit einem langen Schwanz, dor zuweilon als Wickelschwanz an der behaarlen 
Spitze zusammongerollt werden kann, hauliger aber als Greifschwanz an der 
Unterseite der Spitze kahl bleibt und durch eine krilftige Muskulatur zum Er- 
greifen befiihigt i.st. Finger und Zehen tragen Kuppnilgel oder Plattnagel. 
Der Daumen dor Vorderhand bleibt zmveihni verkuinniert und ist niemals 
in dem Grade opponirbar wie die gros^^e Zehe des (Treiffusses. Meist 19 
Dorsoluinbalwirbel , von denen 14 oder 13 Hi[)|)en tragen. Backentaschen 
und Gesiissschwielen fehlen uberall. Die I’latynhinen siud Bauinthiere und 
vornehmlich in den Urwiildern Sudaraerikas zii llanse. Einige (Briillaffen) 
besitzen amKehlkopf bosondereNebenraume de< blasig aufgetriebenen Zungen- 
beinkorpers, Vorrichtungen, welche durch Resonair/ d\v Slinune zu einem lauten 
Gebriill verstarken. In ihrer geistigen Begabung sh heii die Affen der neuen 
Welt enlschieden hinter denen Afrikas und Asiens zui iick. 

1. Fam. Pithecidae, Schweif- und Springatfon mit liberall behaiirtem schlaffen 
Schwanz, der nicht zum Ergreifen benutzt werden kiinn. 

Fithecia Desm., Schweifaffe, mit hohoin Unterkioter, groasen Eckzahnen und lang- 
behaartem Schwanz. Schildel hoch, gew5lbt. F, Satanas lloffms. , in Brasilien. 

Nyctipithecus Spix, Nachtaffo, mit grossen Augcn und verschmalerter Nasen- 
Bcheidewand, mit 8 Lendenwirbeln und nach unten gerichteten Naseubffnungen. N, 
trivirgatm von Humb., in Neu-Grauada. 
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S. Unterordnung Catarrliiiil. 


Chrysoikrix Wagn* Sch&del sehr lang, das Hinterhauptsloch weit Tom hintern 
Bttnde entfernt. Dorsoluinbalwirbel 13 + 6. Ch. acturea L.» Saimiri, Eichhornaffe, mit 
pfeife&der Stirnme, lebt Tornehmlich in Quiana. CaUithrix III. C. peraonata Geolfr., 
Spriiigalfet Ostkfiste RniBiHena C primaevua Lund., Brasilianische Knochenhdhlen. 

2. Fam. Cnbidan, EolL und Greif^hwansaffen. Mit rings behaarten oder am 
Ende naokten Greifschwanz. 

Cebua von Hunib., Rollaflfe. Mit rings behaartem Rollscbwans. Dorsohimbalwirbel 
14 -f»5. C. ApeUa der braune Rollaffe, in Guiana. C. capucinua L., Sai, Kapuzineraffe. 

AleUta Geoffr., Klannneraflfe. Mit longem Greifschwanz und Daumenstumnud oder 
gans ohne Daumen. A. paniacua L., Koaita, in Brasilien. A. Belzebuth Geoffr., in 
Guiana. 

hagothrix Geoffr., Wollafte. Mit wohl entwickcltein Daumen und (ircifschwanz. 
X). Humboldtii Geoffr., Peru. 

Mycctes 111.. Brullaffo. Mit Greifschwanz, tromnielformig aufgeblasencui Zungen> 
beinkdrper. wohl entwickeltem Daumen und grossen Kckziihnen. Dorsohimbalwirbel 
14 4* wne laute briillende Stimme. M. niger Geoffr., in Brasilien. M. .vewt- 

culua L. Fossile Reste warden von Lund in Bnujilianisehen Knochenhfthlen gefunden. 
Propithecus hraailietiais Luntl. 


3. Vnterordnung. Catarrhini, Schmalnasen *). 

Affen der alien Welt mit sclimaler Xasenscheidewand und genaherten 

( 2 1 2 . 3 \ 

genieinen stehen di(‘ Eck^aline liedeutcmier vor als liei den AITen d(T neuen 
Welt. Mil IG Dorsoluml>al\virlM‘ln , von denen 5 bks 7 der Ri|»|K‘n entbelircn. 
BiA den Antliroponiorplu*n KMlneiii sicli <lie Ziihl bis aiif IG Iselbsl 15) ini 
Extrem (Orang). DerScliwanz is! in der Hegel von ansehniicber Uinge, nieinals 
aber Greif- oder Wieki‘ls( liwaiiz, in einigen Fallen bleibi (*r .sturnmelforinig oder 
fallt wie lx?i den Anil iropomorplien vcdlig weg. Die Hande sind mil Ausnalime 
der daumenlosen Gutlmig (Io1<iImw wohl au^gebildel , mid i lire Finger ebeiiso 
wie die Zehen der Gi-eilTuss^* mit I^lattnageln Ixvsidzt. Ihickentascheii mid 
Gesaijsschwielen finden sieh bei vielen Aii^ n, feblen jedocli d(?n antliropo- 
morphen Afl’en. 

l. Fam. Cyoocephalidae, Paviane, Von gedrung«‘ner plum)»er KrirjMTforni, 
mit weit vorragender Stlmauze, an deren Spitze die NosenRicher liegim. Die Kck- 
zkline gross nacb Art dei ilaubthiere. Schwaiiz kurz oder von mittlercT Grusse. IWken- 
taschen und grouse GesaKHwiiwieieii vorhanden. .Sind aU FeUi*uufft*n in den liolu'ii 
Gebirgsgegenden Afrikas zu Hause und richleti in den PHauzungen diirch ihre IMiin- 
derungen oft grotisen SciiaAleti an. 

VynrKephalub Uviiiii Schnauze stark verlilugert. Schw'anz mil eiiier ymisL* eiidend. 
C hamadryaah., der grosiw Pavian. C. Babuin Ikfsin., Mantelpavhin, mil ffeiHchfarhigem 
Gesiebt und lang berabhangender Mfibne, food Ud den ulten Aegjptern grittlicbe Ver- 
ebrung, worauf die Darsteli ungen der Monumente binweiseu, Ijewohnt voriioliinlich das 
Kffst^gebirge Abyssiriiens H]$hinx L. , an der Westktisti* Afrikas, mil stiuiimel- 
ibrintgetn 8cbwaoz. C. porcanua Sciireb. {uraiHua Wagn.j, in Hiidufrika. C. (Jeiada 

I) Auasfir den Arbeiten von Geoffrey Hi. Hilaire, Yrolik, K. Owen etc. vergl. 
F. Gratiolei, Metuoire sur les plU (d;r6braus de PHomme ei des Priroaiot. Faria ItiM. 
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EUpp., Gklada, braun mit grosser MSthne and dunkler Ges&ssschwiele. C. niger Desin., 
Schopfpayian , mit schiefen Nasenl^chem, auf Celebes and den Molucken. 

Papio Erxl. (Mormon), Mit Stummelschwanz, vorragenden Nasenldchem and tief 
gefurchten Wangen. P, Mormon L., Mandrill. P. leucophaeus F. Cuv., Drill, beide 
an der Westktlste Afrikas. 

2. Fam. Cercopitkeeidaei Meerkatzen. Von schlankeni leicbten Kdrperban, mit 
Backentaschen , Ges^sschwielen und verschieden langcin Schwanz ohne Endqnaste. 
Bewohnen vornehmlich das afrikanische Festland und siedeln sich gern in der N&he Ton 
Menschen an. 

Den Uebcrgang der Paviane zu den Meerkatzen verniittelt die Gattung Macctcus 
Deem., von untersetzter Korpergestalt, mit krM,ftigen Gliedmassen and langem Scbwanz. 
M, sinicus L. und silenus L. , in Vorderindien. M, cynomohjm L. , der javanische Affe. 
M. eocenus Ow. M. pliocenus Ow. 

Ehesus Desm. Mit mittellangem Schwanz, wird in Indien verehrt. Bh, neme- 
strinus Geoffr., Schweinstitfe, auf Borneo und Sumatra. Rh. erythraeus Wag. 

Inuus Wagn. Schwanz ganz kurz. i. sylvanus L., ecaudatus Geoftr. , Hundsaffe, 
Magot, in Nordatrika und auf Gibraltar. 

Cercopithectis Erxl Extremitiiten lang und stark, mit grossem Daumen. Schwanz 
lang. C. sahaeus F. Cuv., die grune Meerkatze. C. ruber, roth braun mit weissem Bart. 
C, fuliginosus Geoffr. C. aethiops Cuv., sammtlich in Westafrika u. v.^i. A. 

8. Fam. Semnopithecidae ^ Schlankaffen. Von sehr schlankem Korperbau, mit 
langen Extreinitiiten und Schwanz, verkiirzter Schnauze und sehr kfeinen Gesassschwielen, 
ohne wahre Backentaschen. Der Daumen der Vorderhande erscheint verkiirzt und weit 
weniger entwickelt als bei den Meerkatzen. Bewohnen als echte gesellige Baumaff'en 
das Festland und das Inselgebiet Siidasiens. Nahren sich vornehmlich von Blattern und 
Friichten und haben einen dreifach abgetheilten Magon. Semnopithecus Cuv. Mit kurzem 
vordern Daumen. S. cntellus L., bei den Indiern als heiliger Atte der Hindus verehrt. 
S, nasicus Cuv. , Borneo. S. maurus Desm. S. comatus Desm. , Java u. A. 

An die Schlankaffen schhcssen sich die afrikaDLschen Stiimmelaffen an, die sich 
von jenen hauptsilchlich durch den fehlenden oder stummelformigen Daumen unter- 
scheiden. Colobus 111. Daumen ganz verkummert. C. Guereza Wagn., mit weit herab- 
hangender weisser Miihne und Schwanzquaste , in Abyssinien. C. polycomus Wagn., in 
Guinea. Die einforinig schwarzen Exeinplare von Fernando Po wurden als 0. Satanas 
von Waterhouse unterschieden. Fossile Aftenreste sind F liopithec us Gerv., Mesopithecus 
pentelicusy plcistocen. 

4. Fain. Hylobatidae, [jangarmaff'en , Gibbons. Mit kleinem rundlichen Kopf, 
schlankem Korpcr und sehr langen bei aufreehter ^telliing bis aut die Erde reichenden 
Vordergliedmassen, nut kleinen Gesassschwielen. ol-m* Backentaschen und ohne Schwanz. 
liumpf gestreckt, mit 18 Dorsolumbalwirbeln , von iicnen 13 Rippen tragen Sie be- 
wohnen die Willder Ostindiens, sowohl des Festlaiul'^ als der Inseln, klettern gewandt 
und uiachen erstaunlich weite Spriinge. Hylobates 111 II. leiiciscus Kiihl, braungrau 
mit schwarzem Hinterkopf. H, Lar 111. H. agilis b — rariegatus Kuhl, Ungko. H. 
sy'ndactylus Cuv., Siamang, schwarz, mit Bindehaut /^^ischen zweiter und dritter Zehe, 
«uf Sumatra. Fossil ist Dryoplthecus, Miocen. Pithicu'^ Geoftr. 

5. Fam. Anthropomorphae, Orangs. Schwanzlos, mil langen Vordergliedmassen, 
ohne Ges^sschwielen und Backentaschen. Mit 17 oder lb Dorsolumbalwirbeln, von 
denen 18 oder 12 (seltcn 11) Rippen tragen. Kdrper auf der Unterseite des Rumpfes 
und der Glieder dicht behaart. 

Satyrus L. Bracbycephal mit kleinen Ohren und langen bis zu den Fussen herab- 
reichenden Armen. Letzter unterer Backzahn mit 4 HOckern und hinterm Talon. S* 
orang L., Orang-utan, Pongo, Icbt auf Borneo in sumphgen Waldungen, klettert sicber 
aber langsam und ohne weite Spriinge und baut sich zum Schutze gegen Begen and 
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Der Mensch. 


Wind ein dachloses Nest auf den Wipfel hoher B&ume. Mii 12 (11) Rippenpaaren. 
Wird 4 Fuss hocb. 

Gorilla J. OeofFr. Dolichoceplial mit kloinen Obrcn und Ian gen bis ilber die Knie- 
scheibe berabreichenden Vordergliedmasscn. Letzierer unterer Backmbn mit 3 Unsseren 
und 2 innern H5<'kerti und Talon. Mit 13 Rippenpaaren. G, engena = gina J GeofFr,, 
Gorilla » lebt gesellig in Waldern an der Westkiiste von Afrika (am Gaboonflutw), wird 
5*/! bis 0 Fuss hoch, durch Kuhnbtai und Kraft der furehtbarste aller Alien. Wahr- 
scheinlicb sckon Hanno liekannt, wurde er erst in der Neuzeit von Savage wieder 
entdeckt. 

TVoglodgtes (reoffr. l)olieb4H*ephal mit grossen absiebenden Ohren und kurzem 
bis rum Knie berabreichenden Vordergliedniassen. Leizter unterer Backzahn mit 4 
Hdckem und einein hintern Talon. Mit 13 Rippenpaaren. Tr. niger L., Sebimpanse, 
lebt in grdssern Gesellscbaften in den Waldern Guinea's und soli sicb auf Biluinen ein 
kuttstliches Nest mit Scbutzdnt h biiuon. Das Manncben wird 4‘,'f Furs hoeh. 


ftfr lensch'). 

Mit Veniuuft nud artivtdirivr Sprache mit auf rcchtem Craw//, mil lliindcn 
und hreitsohligfm hur::z(hi(f(;n Filsscn, 

Wenit auch in noiUTcr 7F\{ die friiher so verbrcitele Ansiclif , das.s der 
Meiisch ribc^r und ausscM'lialb des Tliierreiclicjs oinem be>oiidern XaiurrtMclie 
angelion*, weil unvon inhar mil dent (iei.^to und dor Molltodo dor Xalurl'orsi hung 
als ganzlidi bosoiligt angostdieii woidc^n kann, .so isl man dooli iibor die Slellung 
des Menselion in doi (Ila>sc d(‘r Sangcdliiore vorseliiodonor Moinung, jo nacli 
deiii Werllio, weloljeii man den Eigontliuniliolikoiton .seines kurp<‘rliclu‘n Ikiia^s 
beilegl. Walireiul (Invier, neuerdings auch Owen und Andero, fur d(‘n 
Measchen oino be-somleiv Ordnuug {Bimana) aufslellen, schal/.en Forsclior wie 
Huxley und seine Anhiingcr die Merkinalo , wolcho den Monsclion von don 
antliropcjidon Affon untoi*srlieid<‘ii , weit gering<‘r und .sdilagen dii‘solhon ini 
Aaschlu.s.s an die AuHas^ung Linne's, welclior don Measchen mit den Aflen 


1; J. F. BJ umen bach , D<' generis hunmnis varietute naiiva. Goltingae. 1795. 
Derselbe, Dccak Collectioni« suaf' craniorum diversaruui gentium illustrata. Gottingae. 
1790-1820. J. (’. Prichard, Naturgeschiebte des MenKcbengesehleclits , (ibersetzt voa 
K Hagner. 4 Btle. Leipzig. 1840 — 1842. A. BetziiiK, Antbro|K>)ogiHt‘he Aufsiltzr, 
iiliemetzi in Muller's Archiv. Huxley, On the zoological relations of Man with the 
lower Aoiumls. Nat. hist. rew. 1861. Derselbe, Zeugnissc fur <lie Stellung des 
Mcnschen in derNatur, filjersetzt von V. Car us. licipzig. 1803. C. Vogt, Vorlesungen 
iilier den Menschen etc. Giessm. 18(>3. Th. L. Bisclioff, Leber die Vcrschiedenheit in 
der HddUlelbildung des Gorilla, C'hiitipanse und Oraug-Utang etc. MQuehen. 1867. 
Quetelet, Anihropooteirie. 1870. Friedrich M Oiler, Aligoiiieine Ethnographic. 
Wien. 1879. Archiv fOr Anthropologic, lierauagegeben von Ecker und Liudenschmidt. 
Tom. 1-m 
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in seiner Ordnung der Primates vereinigte, nicht hSher als Familiencharaktere 
an. Die wichtigsten anatornischen Unterschiede zwischen dem Menschen und 
den anthropoiden Aflfen beruhen auf der Configuration des Schadels und 
Gesichts, auf den Bau des Gehirns, der Bildung des Gebisses und der Exlremi- 
taten , deren Einrichtung iiii Zusammenhang mit einigen Eigenthumlichkeiten 
der Wirbelsaule den aufrechten Gang des Korpers ermoglichen. Die rundlich 
gewSlbte Form der geraumigen Schadolkapsel , das bedeutende Uebergewicht 
lies Schadels fiber das Gesicht, welches nicht wie bei den Thieren und auch 
den menschenahnlichcn Aflfen vor deni Schadel, sondern beinahe rechtwinklig 
unterhalb desselben seine Lage findet , sind ebenso wesentliche Merkmale fur 
den Menschen , wie die rolaliv bedeutende Masse des Gehirns , der rnachtige 
Umfang der Vorderlappon und die Grosse der Hinterlappen , sowie die reiche 
Ausbildung der Hirnwindungen, deren Verlauf freilich auch bei den Aflfen dem 
namlichen Typus folgt. Allen diesen fur die psychische Entwicklung in erster 
Linie bedcutungsvollen Eigenthumlichkeiten des Menschen kann jedoch keines- 
wegs der Werth fundamentaler Unterschiede, sondern nur gradueller Ab- 
weichungen zugeschrieben werden, wie sie grosser noch zwischen den hochsten 
und den niedrigsten Aflfen beziehungsweise Halbaflfen bestehen. ^an hat sich 
fernor vergebens bemfiht, den Mangel gewisser bei den Aflfen und sammtlichen 
Saugethieren stets vorhandener Theile (Zwischenkiefer , Blumenbach — 
Goethe) ffir den Menschen als characterislisch nachzuweisen, wie auch die Ver- 
suche als vollig gescheitert anzusehen sind , in dem menschlichen Organismus 
Theile zu finden (Hinterhorn, fiippocampiminoVyOw en — Huxley), die ihm 
ausschliesslich in der Saugethiorreihe und als etwas Neues von fundainentalem 
AVerthe angchoren sollten. Vuch die vollstandig geschlossene, nicht durch 
Lucken ffir die gegenuberstehenden Eckziihno unterbrochene Zahnreihe, durch 
welche sich das Gebiss des Menschen von dem der Gatarrhinen untei'scheidet, 
ist kein aussehliessliclKT menschlicher Gharakter, sondern in ahnlichorArt von 
einem fossilen \lufih\eve (Anoplotherium) bekunnt, wie andererseits freilich nur 
in Ausnahmsfallen entsprechcndeZahnlucken am menschlichen Gebiss (Kafllern- 
schadel der Erlanger Sammlung) beobachtet worden sind. Ffir den Unter- 
kiefer des Menschen kann zwar die als Kinn horvortretende Protuberanz als 
charakteristisch gelten , obvvohl sich dieselbe bei den Negern mehr und mehr 
abschleift, ein tiefer greifender Werth kann diiser Bildung indessen selbst- 
verstiindlich nicht beigelegt werden. Weit wichtiger sind jedoch die Ver- 
schiedenheiten , welche zwischen den Gliedmasseii des Menschen und denen 
der anthropoiden Affen bestehen. Schon die Proportionen dor einzelnen 
Absclinitte sind weseiillich abweichend, wenii freilicli auch ffir die drei Affen- 
arten untereinander nicht minder verschieden. Wiilirend beim Menschen das 
Bein als die ausschliessliche Stfitze des Korpers die Vordergliedmassen an Lange 
und Gewicht bedeutend ubertriflPt, ist bei den Aflfen der Arm in verschiedenem 
Grade langer als das Bein, und zwar erscheint der Oberarm bei den Affen ver- 
haltnissmassig kfiizer, Vordeiarm und Hand dagegen weit langer als beim 
Menschen. Die Hand erreicht bei keineni der drei anthropoiden Aflfen die 
Vollkommeriheit der menschlichen Hand, die des Gorilla steht der menschlichen 
am n&chsten, ist jedoch plumper, schwerer und mit einem kurzern Daumen 



versehoi. Audi an den Hinteti^liedmasBen gestaltet sich bei'den Affen der 
Fuss verfa&ltnissm&ssig sehr lang und erscheint als Greiffoss, dessen Sohle mehr 
Oder minder nach innen gewendet isL Mil Besug auf die Anordnung der 
Knochen und Muskeln unterschddot sich der menschliche Fuss sehr wesentlich 
•son einer wahren Hand, keineswegs aber von dem Greiffusse der Affen, welcher 
dieselbe charakterisUsche Anordnung der Wurzelknochen und die drei der 
Hand fehlenden Muskeln (If. permaeus longus, flexor brevis, extensor brevis) 
besitzt Immerhin liegt in dem Fusse mil seiner starken und langen, aber 
nicht opponirbaren Innenzehe, der gewdibeartigen Zusammenfugung der Wurzel- 
und Mittelfussknochen , der horizontal dem Boden zugewendcien Sohle ein 
wichtiger Charakter des menschlichen Baues , indem die Gestaltung desseibcn 
die wesenliichste Bedingung zu der aufrechten Haltung des Rumples ist, mit 
dem die machtige Enlwicklung des Wadenmuskels, die Conflgumtion des breiten 
schaufeliomiigen Beckens , die Form des Bmstkorbes und die doppelte Krum- 
mung der Wirbelsaule in enger Wechselbeziehung steht. Wie hoch man auch 
neben der Configuration des Kopfes und der Ausbildung des Gehirns die auf- 
rechle Steilung des Rumpfes , den aufrechten Gang sch&tzen mag , unleugbar 
Iksst sich fur den Korperbau des Menschen und der Affen ein genieinsamer 
Typus nachweisen. Qb man aber auf diesen Grundplan mit Cuvier die Auf- 
steliung einer allgemeinem Grupi)e vom Werfhe einer Reihe inrierhalb der 
Saugethiere sfillzt und in dieseni Fallo den Mensciien in eine besondere Ordnung 
bringt, oder mil Huxley, welcher die zoologischen Unlerschiede des Mensciien 
und der Affen geringer anscbl^, eine gemeinsamc Ordnung der Priinalen 
annimmt, wird mehr oder weniger von der individuellen Auffassung ab- 
hangen. 

Was fruliere Naturforscher veranlasst hat, dem Menschen eine ganz 
besondere Steilung ausscrhalb des Thierreichs anzinveisen, das ist die holu; 
geistige Entwicklung des Menschen , welche auf den Bt'silz einer articulirlen 
Sprachegegrundef, den Menschen zu cinem vernunfligen, einer fast unbegrenzton 
Vervollkommnung fahigen Wesen erhebl. In dor That ware os thorichl , die 
gros.se Klufl zu leugnen , welche in der Ausbildung von Geisl und Gerniith don 
Menschen von dem hochsten Thiere scheidet : geht man indessen vorurtheiisfrt'i 
auf die Entwicklung des geistigen Lebens ein, welchc-s das Individuum walireiid 
der ersten Zeit .seiner Jugend durchlaufl und die civilisirte Menschheil von der 
fruhesten Zeit beginnender Cullur an ilurchluufen hat, und unterwirfl man die 
psychischen Eigenschallen der hdheren Thiere einer vergleichenden Betrachtimg, 
so wird man mit Wundt zu demResultatc konimen, dass die Erkennlnlss der 
Thiere von der des Menschen nur durch die Stufe der erreichlen Ausbildung 
verschieden Lst. Ueber den Ursprung des Menschen und die glteslen Zeiten 
.seiner ExLstenz herrscht vdlligcs Dunkel, indess ist die Annahine, nach welcher 
der Mcnsch nur wenige Jahrtausende auf dcr Erde sci, durch antiquurische und 
geologische Untcrsuchungcn vOllig widerlegt. Aus dem gleichzeiligen Vor- 
kommen menscblicher Knochenruste (Schudel von JUngis und aus dem Neander- 
thai) und aus Stein gefertigter GeiAlhschaflen mit Knocheiirestcn ausgcstorbeiK'r 
Thiaie (MammutU, Jtkinoceros Uckorhinus) der Diluviolzeit ist das hohe Alter 
des Menscbeiqiiesobiedits bewiesen. Sicber cxistirte der Mensch in der ploisto- 
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cenen Periode, ii)6glichenv«ise aber schon in dar jOngsten Tertiarzeit. Ueber 
die Herkunft deseelben liegen zur Zeit keine bestimmten Thatsacben vor; nur 
deduktiv’) Iftsst sich im Anschluss an die Darwin’sche Naturauffassung die 
Wahrscheinlichkeit darthun , dass auch das hdchste Lebewesen auf dem Wege 
natOrlicher Zdchtung aus einem niedern Formenkreise der Primaten seinen 
Ursprung genommen hat. 

Die Frage nach der Arteinheit ') des Menschen , welche je nach der Auf- 
fassung des Artbegriffes verschieden beantwortet werden kann, mag hier un- 
erorlert bleiben, zumal da bei der UnmSglichkeit, zwischen Art und Rassc eine 
scharfe Grenziinie zu ziehen, eine bestimmte Entscheidung nicht getrotfen 
werden kann. Blumenbach imterschied gegenEnde des vorigen Jahrhunderts 
5 Menschenrassen und charakterisirte dicselben nach Kopf und Schadelfomi, 
nach der Farbung der Haut und dem Wachsthum der Haare. 

1) Die Kau/casischc Piasse, von weisser Hautfarbe, mit blondcn oder 
dunklen Haarcn, kuglig gewolbtem Schadel, hoher Stirn, senkrecht aufeinander- 
stehenden Ziihnen und schmaler Na.se des langlich ovalen Gesichts. Bewohner 
Europas, Westasiens und Nordafrikas. Hierher gohoren die VoIkSrstanime der 
Indogermanen (Germanen , Gelten , Hindus etc.) , die Semite (Juden , Araber, 
Berber etc.) und Slaveii. 

2) Die Mongolische Basse, von weizengelber Hautfarbe mit fast vier- 
eckigein kurzen Kopf, schmaler flacher Stirn , stumpfer Na.se und vorstehenden 
Backenknochen des breiten Gesichts, schief von oben und aussen nach unten 
und innen geschlitzten Augen und straffem schwai7.en Haar. Bewohner 
Asiens, Lapplands und des nordlichen Anierikas (Eskimos). 

3) Die Aethiopische Basse, von schwarzer Hautfarbe und dichtern krausem 
Haar, mit schmalem langgestrecklen Schadel und stark prominirenden schrag 
aufeinander sto.ssenden Kinnladen. Die Lippen sind dick und wulsiig. Die 
Nase ist kurz und stumpf, Stirn und Kinn treten ziiriick, der Gesichts - 
winkel betragt nur c. 75®' Bewohner Mit tel- und Sudafrikas (Neger, 
Kaffern etc.). 

4) Die Amerilcanische Basse, von golbl)!auner oder kupferrother Haut- 
farbe, mit straffem schwarzen Haar, Uetliegi'uden Augen und vorstehenden 
Backenknochen des breiten Gesichts. Die Stiin ist schmal , die Nase stumpf, 
aber vorstehend. Bewohner Anierikas. 

5) Die Malay ische Basse, von hellbrauner bis scliwarzlicher Hautfarbe, 
mit dichten schwarzen lockigen Haaren, breiter dicker Nase, aufgeworfenen 
Lippen und vorstehenden Kiefem. Bewohner Australions und de.s ostindischen 
Inselgebiets. 


1) Vergl. Ch. Darwin, The descent of man and selection in relation to sex. 
London. John Murray, vol. 1 u. 2. 1871. 

2) Vergl. Th. Waitz, Anthropologic der Naturvftlker, fortgesetzt von Gerland. 
Leipzig. 1859 — 72. 



4m Die EiatkeiloBf BMk Cuvier and ftetdui. 

Cuvier etkannte nur die weisse oder kaukasische, die gelbe oder mon- 
golische und die schwanse oder ftthiopische Rasse ais soiche an und legte bei 
deren Unterscheidung zugleich Gewicht auf die Sprachunterschiede und Cultur- 
fiUugkeit Die Versuctie der moderncn Anthropologen, eine bessere und natOr- 
lichere Gntheilung der Rassen und St&mme zu begrdnden, bcruhen nach dem 
Vorgange von Retzius vomehmiich auf der Verwerthung der Sch&del- 
dimensionen, zu deren Messung man eine Reihe von Methoden ausgedacht hat. 
Nach der verschiedenen Schadel- und Gesichtsforin unterscheidet Retzius 
Langkdpfe {Dolickocefkali 9 : 7) und Kurzkdpfe (Brachycephali 8:7), ferncr 
nach der Stellung des Gebisses und der Z&hne Orthognathen und Prognuthen. 
Die VSlker Europas sind Orthognathen und grosscnthcils, die Cclten und Ger- 
manen ausgenommen, Brachycephalcn. 
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Abia 808. 

Ablabes 11 288. 

Abraetia 798. 
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Abramis 11 223. 

Abraxas 774. 

Abyla 274. 

Acalephae 274. 

Acalypterae 761. 

Acalyptus II 292. 

Acanthaster 341. 
Acanthastraea 241. 

Acantbella 219. 

Acanthia 742, 754. 

Acanthias II 198. 

Acanthion II 443. 
Acanthobdella 465. 
Acanthobothrium 393. 
Acanthocephali 439. 
Acanthocercus 535. 
Acanthocerus 795. 
Acanthochiasma 179. 
Acauthocyathus 242. 
Acauthocystis 175. 
Acanthodactylus II 304. 
Acanthodes II 205. 
Acanthodesinia 178. 
Acanthodrilus 479. 
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Acanthopora 260. 
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Acanthopsidae II 224. 
Acantbopteri II 228. 
Acanthosaura II 301. 
Acanthosoma 625, 627. 
Acanthufus IT 237. 

Acarina 647. 

Acarus 651. 

Acasta 569. 

Accentor II 379. 

Accipiires II 348. 
Accipitrinae II 384. 
Acephalae II 2. 
Acephalocysten 390. 

Acera II 65. 

Acerina II 230. 
Acerotherium il 425. 
Acetes 627. 

Acestes 365. 

Achaeus 635. 

Achatiua 11 63. 

Achatiuella II 63. 

Achelia 655. 

Acherontia 778. 

Acheia 729. 

Acholoe 500, 505. 

Achroia 773. 

Acbtheres 107, 558. 

Acicula II 52. 

AcidaHa 706, 774. 
Acidostoma 586. 

Acilius 801. 

Aoiueta 195. 

Acipenser II 207. 

Aciptilia 772. 
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Acmaea II 53. 
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Ac^ela II 410. 
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Acoetes 500. 

Acomys II 445. 

Acontias 11 303. 

Acraea 108. 

Acrania II 179. 
Acraspeda 289 
Acridium 687, 727. 
Acridopeza 727. 
Acridotberes II 378. 
Acris II 270. 

Acrobates II 413. 
Acroce^ 764. 
Acrocbordus II 291. 
Acrocidaris 357. 
Acrocinus 785. 

Acrocirrus 493. 
Acrocladia 349, 358. 
Acrodonten II 199 , 295. 
Acrodua II 199. 
Acronurus II 237. 
Acronycta 775. 

Acroperus 536. 

Acropballi 424. 
Acrosalenia 356. 

Actaea 636. 

Actaeodes 636. 

Actaeon II 65. 

Aotaeonia II 66. 
Actineria 239. 

Actinia 239. 

Aotiniaria 238. 
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Aetinobolus 196. 
Aciinocepbalus 165. 
Actinocyolus 11 67. 
Aotinodeiidroii 239. 
Actinoinetra 335. 
Aotinophi^s 175. 
Actinotrocha 453. 
Aciiiion 224. 

Actiaula 245. 
Actinosphaerium 175. 
Actinurus 446. 
Actodroma il 358. 
Aculeata (Hjmenoptcra) 
812. 

Aculeata II 443. 

Adapts 145. 

Adeciduata 11 405. 

Adela 772. 

Adelocera 793. 

Adelo()6 798. ^ 

Aedos 707. 

Aega .MHi. ' 

Aegiahes 35C, 

Aegina ( iiandldiischen - 
medtute) 265. 

Aegina (Crustacw) 583. 
Aegincta 2^15. 

Aeginopeis 2<V), 
Aegithalus 11 379. 

Aeglea G30. 

Aelia 755. 

Aeolidia II 07, 
Aeolosoina 484. 
Aeolothri^rK 729. 
Ae)>yorni8 II 3^58f 
Aepysunis 11 292. 
Aequorea 261. 

Aesalns 795. 

Aeachna 704, 734. 

Aeiea II lol. 

Aeihalium 157. 

Aetobatia 11 201. 

Affen II 467. 

Afterspinncn 606. 
Agalena 665. 

Agalma 272. 

AgalmojadB 272. 

Agama II 302. 

Agiurieoa 10. 

Aganiiizia 366. 
Agathkliuiii 799. 
Agdaatica 784. 

Agelena 665. 
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Aglaope 777. 
Aglaophenia 263. 
Aglaura 265. 

Aglia 777. 

Aglossa 11 267. 
Aglyphodonten II 284. 
Agnaiha II 59. 

Agnua II 233. 

Agonus II 233. 

Agrilus 794. 

Agrion 734. 

Agriotae 793. 

Agrotis 775. 

Agrypnia 739. 

Agrypnus 793. 

AhaotuHa II 290. 

Ajaja II 359. 

Aix II 353. 

Alantus 808. 

Alardus 4l<i. 

Alata 11 53. 

Alauda II 381. 

Alaurina 410. 

Alausa 11 220. 

Alliertia 417. 

Albunea 6:11. 

Aibunhipim •i32. 
Alburnus 11 22:i 
Alca II 351. 

Alcedo II .373. 

Aloes II 4:I5. 

Alcinoe 304. 

AJciopa 505. 

AlcipjH? 570. 

Alcyonaria 234. 

Alcyone If 373. 
Alcyonella II 103. 
Alcyonidiuiii II 101. 
Alcyoniuin 235. 

Alecto 335. 

Aleochara 799. 

Alepas 568. 

Ale{K>cepha]us 11213.220. 
Aleurodes 746. 

Alima 610. 

Alligator U 311. 
Allobophora 475. 
Allopora 259. 
Allorchestes 584. 
Alloitoma 409. 

Allurttf 475. 

Alona 536. 

Alopiaa II 199. 


Aloponotus II 300. 
Alpbens 628. 

AlBodefi II 269. 

Alucita 772. 

AlvcoHna 173. 

Alveopora 240. 

Alydus 755. 

Alynidium II 102 
Alytes U 268. 

Aniathea 262. 
Amaroociuro II 126. 
Aniaurobiufi 665. 
Ainaihia II 101. 
Aralnissis 11 230. 
Amblycephalua II 290. 
Amblvo)«i8 (Stoniatopod) 
61 5.^ 

AiiiblyopRis (Finch) II 220. 
AmblyoduR 11 236. 
AiiiblypneiiRtes 357. 
Amblyrhynchus 11 3lK). 
AinblyKtoina II 259. 261. 
Ambyntuma 11 259, 261. 
Ainoiva II 305. 

Amia II 209. 

Anno|MiH II 209. 

A 111 me 61. 

Aiuinobius 791. 
AniiiiocharoR 493. 
Ammocoetea II 189. 
Aminoilytea II 226. 
AmuioeciuH 795. 
Ammonites II 85. 
Aminophila 816. 
Amiuopleurojia II 228. 

A 111 iiiothea ( Py gnogonide) 
655. 

A iiiiiiothea ( A Icyonidc ) 
235. 

Aminotragun 11 437. 
Ammotrypane 492. 
Amoeba 171. 
Amoebaeiormea 170. 
Amoebidium 165. 
Ampedua 793. 

Ampelia 11 37a 
Auipeliaca 585. 
Ampharete 405. 

Amphibia 11 243. 
Auiphibiotica 731. 
Auiphibola 11 62. 
Amphicoelia 11 310 
Amphicora 497. 
Afunhieoruui, 497. 
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Amphicteis 496. 
Ampbictene 495. 
Ampbidasifl 774. 
Auipbidetus 366. 
Ampbientoinum 730. 
Atnpbiglena 497. 
Ampbiglossus II 303. 
Ampbibelia 242. 
Ampbilepis 347. 
Ampbileptus 194. 
Ampbilina 894. 
Ampbinouie 501. 
Ampbion 630. 

Ampbiope 301. 
Ampbioxus II 183. 
Ampbipholis 347. 
Ainphipoplea II 62. 
Amphipneusta II 62. 
Ampbipnous II 218. 
Amphipoda 578. 
Ampbiporufi 418. 
Anipbiprion II 229. 
Ampbiptycbea 304. 
Arapbipyra 775. 
Ampbiabaena II 298. 
Ampbiabetia 203. 
Ampbisile II 238. 
Anipbistegina 173. 
Amphistomura 401. 
Anipbitbog 584. 
Amphitbyrus 588 
Amphitrite 496. 
Amphitrema 172. 
Ampliitrocha 488. 
Amphitrocha (Sertula- 
ride) 263. 

Ampbiuma II 259. 
Amphiura 347. 
Ampbizonella 172. 
Ampboridea 597. 
Ampborina 218. 
Aiupullaria II 52. 
Amydetes 793. 

Anabas II 238. 

Anabates II 375. 
Anableps II 224. 
Anacantbini II 226. 
Anacanthus U 216. 
Anacbaeta 484. 
Anaconda II 288. 
Anampies II 229. 
Anancbytes 365. 

Anapera 760. 


Anapta 374. 

Anaptycbns II 85. 

Anas II 353. 

Anaspis 790. 

Anastomus II 360. 
Anatifa 568. 

Anatina II 24. 

Anatorous II 48. 

Anax 734. 

Anceue 595. 

Ancbialug 615. 

Ancbistia 627. 
Anchitberium 141. II 426. 
427. 

Anchoiaenus 862. 
Ancborolla 107, 558. 
Ancbyloniera 587. 
Ancillaria II 50. 

Ancinua 597. 

Ancorina 219. 
Ancylostoniuni 429. 
Ancylotns fl 52. 

Ancylus II 62. 
Ancyracantbua 433. 
Ancyrocepbalua 403. 
Andrena 818. 

Andre wanus 242. 

Andrias II 258. 

Andricus 809, 810. 
Androctonus 672. 
Anelasma 568. 
Angiostoma 435. 
Anguilla II 218. 
Anguillula 435. 

Angiiis II 303. 
Angustistellae 355. 
Anillus 802. 

Anilocra 596. 
Anisobrancbia 48. 
Anisonema 159. 
AnisopUa 796. 

Anisopoda 594. 

Anisops 753. 

Anisopteryx 774. 
Anisoceras 501. 
Anisoscelis 755. 
Anisotamia 764. 
Anistoma 799. 
Annarbicbas II 236. 
Annelides 455. 

Annulata 11 298. 
Anobium 791. 

Anocelis 412. 


Anocbanog 823^ 364. 
Anodonta II 22. 

Anolis II 301. 

Anoliug n 301. 

Anomala 796. 
Anomalocera 558. 

Anomia II 20. 
Anomodontia II 306. 
Anonyx 586. 

Anopheles 767. 
Anopbtbalmus 802. 
Anopla 419. 

Anoplodium 409. 
Anoplotennes 731. 
Anoplotberiden II 429. 
Anoplotberium 11 42.5,429. 
Anoplura 744. 

Anops II 298. 
Anostostoma 728. 

Anous II ^54. 

Anoxia 796. 

Anser II 352. 

Antecbinus II 415. 
Antedon 335. 
Antennularia 263. 

Anteus 479. 

Antbaxia 791. 

Antbea 239. 

Antbelia 235. 
Antbemodes 272. 
Antbenea 342. 

Anthicus 790. 

Anthidium 819. 
Antbobium 800. 
Antbobotbrium 393. 
Anthocephalus 393. 
Antboconius 792. 
Antbomyia 716. 
Antbonomus 787. 
Antbopbagus 800. 
Antbophora 819. 
Antbopbysa 272. 
Antbozoa 224. 
Antbracotberium II 431. 
Anthrax 764. 

Anthrenus 797. 
Antbribus 788. 
Antbropoides U 360. 
Antbropomorphae 11 471. 
Antbura 595. 

Antbus II 379. 

Antbypaa 796. 
AntidorcM II 436. 
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Antilooapra II 437. 
Antilope II 436. 
ABiimeren IS. 

Antinoe 500. 

Antipatharia 238. 
Antipaibee 238. 

AntliaU 756. 

Anura 723. 

Aouraea 446. 

Aonis 493. # 

Apathus 820. 

Apatura 779. 

Apeltes 571. 

Apbaniptera 768. 
Aphelencbua 435. 
AphidiuB 748. 811. 
Aphilothrix 809. 

Aphis 748. 

Aphodius 795. 

Aphrastraea 241. 
Aphrocallistes 22o. 
Aphrodite 499. * 

Aphrogenia 499. 
Aphrophora 742. 750. 
Apiocrinus 334. 

Apion 787. 

Apis 82U. 

Apistus 11 233. 
Aplaceotalia 11 405, 408. « 
Apiidium 11 126. 

Aplysia II 00. 

Aplysilla 218. 

Aplysina 218. 

Apneumoua 374. 

Apoda (Holuihurie) 374. 

Apoda (Ehizocephale) 570 

AfpCHla (Aniphibie) 11 
254. 

Apoderus 788. 

Apodes II 219. 

Apogon II 230. 
Apogonichtbys 11 230. 
Apolemia 272. 

Apomatos 497. 

Aporrhais U 54. 

Aporosa 240. 
Appeodicularia II 128. 
Aprion II 230. 

Apsetidas 595. 

Apsiliis 447. 

Aptesod/iat II 350. 

Apieta 742. 

Aptarornis XI 361. 
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Aptorygia II 387. 
Apteryx II 387. 
Aptychusus II 85. 

A pus 527. 

Aquila II 384. 

Ara II 371. 

Arabella 502 
Aracana II 216. 
Arachnactis 262. 
Arachnoidea 642. 
Arachnoides 360. 
Arachnopaibes 238. 
Arachnosphaera 179. 
Aradus 754. 

Aratnides II 361. 

An\iiiphu8 11 228. 

Aratus 618. 

A mills II 361. 

Aranea 605. 

Araneida 657. 

Arbacia H56 
Area 11 21. 

Arcella 171. 

Arcellina 172. 
Archaeocidaris 355. 
Archaeopteryx 1 1 1 46, 320. 

348, 349. * 

Archaster 342 
Archabterias ;t39. 
Archegosaurus 11 255. 
Arcbeiminthes 2o0. 
Archidic4‘ 493, 

Archigetes 393. 

A re hi pterygia in II 140. 
Architectoma II 49. 
Arciteri II 20>7. 

Arctica ( Schnietterling ) 
692. 

Arctica (Vogel) II 351. 
Arctictis IJ 456. 

Arctibcon 056. 

Arctocyon 11 458. 
Arctocyooiden II 456. 
Arctogale 11 457. 
Arctoinys II 448. 
Arctopitheci II 469. 

A returns 597. 

Arctus 629. 

Arcuata 635. 

Ardea 11 359. 

Ardeiia li 359. 

Arenicolu 492. 

Areihiuia 273. 

Argali II 437. 


Argas 6.52. 

Argentina 11 221. 

Arges (Crust acce) 042. 
Arges (Finch) 11 225. 
Algiopo (Spitine) 666. 
Algiope (Braehiopod) II 

no. 

Argunauta H 87. 
Argulus 560. 

Argus (Spinne) 66G. 
Argus (Vogel) II 365. 
Argynnis 779. 
Argyroneta 665. 
Argyropelecus II 222. 
Aricia 493. 

Arion II 64. 

AriHlenia 501. 

AriiiH 11 225. 
Arniudillidiuin t>00. 
Arninclillo 677. 
ArnifOsser II U4. 
Arinwirbler II 92, 103. 
ArnogloHSus 11 227. 
Aroinia 785. 

ArreniiruH ♦i53. 
Arrhenodes 788. 
Artacamaceen 495. 
Aribegritt’ 81. 

Arteinia 526. 

Artemis 11 23. 
Arthocochliden II 31. 
Arihropoda 509. 
.\rthrohtnica 576. 
Artiinbictylu II 425. 428. 
.4rtotrogU8 555 
Artyhtone 5fMi. 

Arvicola 11 446. 

Arylaina 749. 

Asii]>huH 642. 

AKcalaliotae 1 1 300. 
AHmIaphus 7.38. 

Ascahis 221. 

Asuindra 2‘21. 

Ascaris 428. 

Ascetta 221. 

Ascidia II 124. 

Ascidien 11 114. 
Ascidioola 553. 
Ascidiozoideen II 123. 
Ascilla 221. 

Ascoiiiorpha 447. 
Ascomyxon 555. 

Asconen 221. 

Aseoriis 221. 
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Aflculmifl 221. 

AicjBsa 221. 

Asellus 598. 

Asilus 764. 

Asinus II 428. 
Asipheniata II 19. 
Asopia 773. 

Aspergillum II 25. 
Aspidiotus 707, 746. 
Aspidiphorus 797. 
Aspidisca 198. 
Aspidobranchia II 47. 
Aspidochir 373. 
Aspidochirota 372. 
Aspidocotyle 404. 
Aspidogaster 403. 
Aspidosiphon 453. 
Aspistes 766. 

Aspius II 2*23. 
Asplanchna 447. 

Aspredo II 225. 

Aspro II 230. 

Asseln 588. 

Assimilation 9. 
Astacobdella 465 
Astacoides 629. 

Astacus 629. 

Astarte II 23. 

Astasiaea 159. 
Asteracanthion 339. 
Asterias 341. 

Asterina 341. 

Asteriscus 341. 
Asierocheres 554. 
Asterodiscus 342. 
Asteroidea 837. 
Asteronyx 345. 

Asterope 541. 
A8terope(Polychaete)505. 
Asteropsis 342 
Asterospondyli II 198. 
Asthenosoma 355. 
Astoma 653. 

Astraea 241. 

Astraeopora 240. 
Astrangia 241. 

Astrape II 201. 
Astriclypeus 361. 
Astrodisculus 175. 
Astrogonium 389, 340. 
Astrohelia 242. 

Astroides 240. 
Astrolithium 179. 


Afltronestbes II 222. 
Astropecien 342. 
Astrophyton 345. 
Astroporpa 246. 
Astropyga 357. 
Astroschenia 346. 
Astrotia II 292. 
Antrotoma 346. 

Astur II 384. 

Astylozoon 200. 

A tax 653. 

Ateles II 470. 

Atelopus II 269. 
Ateuchus 795. 

Athalia 808. 

Athanas II 628. 

Atherina II 237, 443. 
Athorybia 272. 

Atlanta II 58. 

Atopidae 793. 
Atractaspis II 293. 
Atrocha 447, 488. 
Atropos 730, II 293. 
Atta 814. 

Attacus 777. 

Attagenus 797. 

Attains 792. 

Attelabus 797. 

Attoidae 664. 

Atya 628. 

Atyephyra 628. 

Atylus 585. 

Atypus 663. 

Auchenaspis II 225. 
Aucbenia II 433. 
Audouinia 493. 
Augenfleckmedusen 260. 
Aulacantha 178. 

Aulacus 812. 
Aulagognatha II 
Aulastomum 464. 
Aulopora 240. 

Aulopus II 222. 
Aulopyge II 223. 
Aulosphaera 179. 
Aulostoma II 238. 
Aurelia 293. , 

Auricula II 62. 
Auricular! en 319. 
Ausonia II 235. 
Autolytus 504. 
Autonomea 627. 

Auxis II 235. 


Avenella II 101. 

Aves II 318. 

Avicula II 21. 
Avicularien 11 93. 

Axine 403. 

Axinella 219. 

Axinus II 22. 

Axionice 495. 

Axius 630. 

liabyrussa U 430. 
Bacillus 156, 725. 
Bacteria 726. 

Bacterien 155. 

Bacterium 156. 

Baculites II 85. 

Baetis 733. 

Bagroides II 225. 

Bagrus II 225. 

Balaearica II 360. 
Balaena ft 423. 
Bakieniceps II 359. 
Balaenoptera II 423. 
Balaninus 787. 
Biilanoglossus 325 , 506, 
508. 

Balanopbyllia 240. 
Balantidium 197. 

Balaniis 569. 

Balatro 447. 

Balistes U 216. 
Bandwiirmer 381. 
Barbitistes 728. 

Barbus U 223. 

Baridius 787. 

Bartenwale II 423. 
Barypenthus 739. 

Basalia 328. 

Basanistes 558. 

Basiliscus II 301. 
Basommatophora II 62. 
Bassaris II 457. 

Bastard 83. 

Bataeus 628. 

Batellina 173. 

Bathybius 170. 
Bathycyathus 242. 
Bathyergus 11 446. 
Bathyirinbs 334. 
Bathyporeia 586. 
Batrachia II 262. 
Batrachoseps 11 259, 261. 
Batracbus II 238. 
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CknMrint 11 222. 
Gkimtomnt 864. 
Carchariat XI 200. 
Oarcharodon It 199. 
Carcbesium 200. 
Oarcinua 636. 

Gardiaster 365. 
Oardinalis tl 381. 
Cardiopoda 11 58. 
Cardioeoma 638. 

Cardita II 23. 

Oardium 11 23. 

Caretta II 317. 

Garibon II 436. 

Garidkla 627. 

Gandina 628. 

Garidion 628. 

Carinaria II 58. 
Garinatae 11 349. 
Garinella 419. * 
Gannarina 266. < 

Carnivora 11 454. 

Garolia II 20. 
Oarpenteria 173. 
Garpilius 636. 
Garpocapea 773. 
Garpopbaga II 367. 
Garpophis II 288. 
Caiychium II 62. 
Garjocnnus 336. 
Caryocjstites 336. 
Garyophjllaeus 393, 394. 
Caryopbjllia 242. 
Catsicua II 378. 

Caasida 784. 

Gaffidaria 11 54. 
Gaandina 597. 
Gaaeidulidae 364. 
Gaandulixia 173. 
Caandulinae 364. 
Caaaiopeia 293, 294. 
Caaaia If 54. 

CSaatalia 505. 

Caator II 447. 

Caatoroidea II 447. 
Caaoanna II 286. 
Gatallacten 16H, 
Oatarrbini 11 470. 
CaUatbia 409. 

CalMola 409. 

Oatephia 774 
Catbarlea 11 383. 
Oatbeiaraa II 354. 
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Catoblepaa II 436. 
Gatocala 774. 
Gatodon II 422. 
Gatodontia II 288. 
Catomeiopa 637. 
CatophragmuB 569. 
Gatoatomus II 224. 
Gatunis 11 209. 
Gaudata II 255. 
Gaudina 374. 
Gaulodromus 11 375. 
Gavemularia 236. 
Cavia II 443. 
Cavicornia 11 436. 
Cebrio 793. 

Cebus 11 470. 
Cecidonijia 758, 767. 
Cecropia 777. 

* Cecro|ia 556. 

Cellaria II 102. 
Cellepora II 103. 
C>ellcporaria II 103. 
Cellularia II 102. 
C<*Ionite8 817. 
Contet-es II 449. 
Centring 11 198. 
Ontriiicus 11 238. 
C-entrocorone 49tt. 
OntrolabruH II 22‘3. 
CVntrolophus II 235. 
('^ntronotus 11 237. 
Centrophonis II 198. 
CentropuB JI 369. 
Ontropygus 464. 
Gentroatephanufi 357. 
Gentrosioruuni 413. 
CentrotuB 750. 
Gentrurus 672. 
Cephalaapis II 205. 
Cephalidium 419. 
Gepbalolepia II 286. 
Ophalolepta 414. 
Ophalomjia 762. 
Ophalopeltis II 298. 
Cephalopoda II 71. 
Opbaloptera 11 201. 
Ophaloptenia 11 378. 
Cepbalotbrix 419. 
Cepbalotrocha 488, 
Cepbalotua 435. 
Cephea 293 
Gepbenomyia 762. 
Cepbena 655. 


Gepbus 809. 

Cepoln II 219, 237. 
Geractia 239. 
Gerambyx 785. 
Geramius 817. 
Geraospongiae 217. 
CerapuB 584. 

Cerastes 11 293. 
C^rastis 775. 
Ceratiocans 576. 
Geratites II 85. 
Ceratiiim 160. 
CeraiiuH ll 239. 
Ceratoi^ophale 503. 
i>ratodu8 II 242. 
Ceratonereis 503. 
Ceratophiuin 584. 
Ceraiophi^'s 11 268. 
CeratopiuH 795. 
Gerato|>ogoii 767. 
Ceratothoa 596. 
O^rcaria 397. 

Cerceis 597. 

CtTceris 816. 
Cercolabes 11 443. 
('ercoleptes 11 456. 
Cercomonas 159. 
Gercomys II 444. 
Gercopis 759. 
0<*rcopithfCUH II 471. 
Gercops 583. 
G-<*rco8aiira II 304. 
Gercyon 800. 

Cercyra 412. 
Cerebnitulas 419. 
(’-ereopsis II 353. 

('ere us 239. 
Orianthiu 239. 
Oriodaphnia 535. 
Oriola II 235. 
Gerithium 11 53. 
('eriiiatia 683. 
C^'rocoma 789. 
Ceromya 11 24. 
GeroxyluB 97. 

Certhia 11 375. 
OrucbuB 7p5. 
OrvuluB II 435. 
CcrvuB II 435. 

Ceryle 11 373. 
CeBtodea 381. 
Ceatracion 11 199. 
Oatum 303. 
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Cetacea 11 419. 

Cete II 408. 

Getengraulis II 220. 
Cetiosaurus II 310. 
CetochiluB 552. 

Cetonia 796, 814. 
CeutorhjDchuB 787. 
ChaenodelphinuB II 422. 
ChaeropuB II 414. 
Chaetaster 341. 

Chaetilia 597. 
Chaetoderma II 3, 45. 
Chaetodon II 232. 
Chaetogaster 484. 
Chaetognathen 438. 
ChaetomjB II 443. 
Cbaetonotus 449. 
Chaetopbora 10. 
Cbaetopodes 465. 
Cbaetopierus 494. 
Chaetofioma 438. 
Cbaetostomus II 225. 
Cbaetura 449. 

Cbaetiisia II 357. 
Cbalaraspis 616. 
Cbalcides II 304. 
Chalci8(Hymenoptere)81 1 
Cbalcis (Reptil) 11 304. 
Chalcomitra II 375. 
Cbalcopbaps II 367. 
Cbalicodoma 807, 819. 
Cbalimus 556. 

Cbalina 218. 

Cbalinopsis 219. 
Cbalinula 218. 

Cbama II 22. 
Cbauiaeleon II 299. 
Cbamaeleoniden II 299. 
Chamaepelia II 367. 
Cbamaesaura II 304. 
Cbamaesipbo 569. 

Chanos II 220. 
Cbaracincn II 165. 
Cbanidriomorphae II 356. 
Cbaradrius II 356. 
Gharaeas 775. 

Cbarax II 282. 

Cbaria 108. 

Cbaropmns 558. 
Cbarybdaea 289. 
CbasmarbynchuB II 378. 
Cbauliodes (Neuroptere) 
736. 


Chauliodee (Fieeb) 11 222. 
Cbatma 11 352. 

Cbaunax II 239. 

Cbeilio II 229. 
CbeilobrancbuB II 21 8. 
CbeiloBcy Ilium II 199 
Cbeiraatobia 773. 
CbelidoD 11 376. 

Cbelifer 674. 

CbelmoD 232. 

Chelodiua 11 317^ 
Cbelonia II 311. 
Cbelonobia 569. 
CbeloMtoma 819. 

Cbelura 584. 

Chelydra II 318. 
CbelyoBoma II 124. 
Cbelys II 317. 
Cbenalopcx II 353. 
CheniscuB II 351. 
Cbenopus II 54. 

Cberaps 629. 

Cbermes 709. 

Chernes 674. 

Chersina II 318. 
Cbersydrus II 291. 
CbevreubuB II 124. 
Gbeyletus 654. 

Cbiaja 304. 
Cbiasognathus 795. 
Cbilocorus 783. 
Cbilodactylus II 232. 
Chilodon 198. 
Chilognatba 679. 
ChilomycteruB II 216. 
Cbilonycteris II 464. 
Cbilopoda 682. 
Cbilostomata II 101. 
Cbimaera II 157, 165,190, 
197. 

Cbincbilla II 444. 
Cbionea 766. 
Cbiracantbus II 205. 
CbirocentruB IT 220. 
ChirocepbaluB 526. 
ChirocoluB II 304. 
Cbirodota 373. 
CbirogaleuB II 466. 
Cbiroleptes II 268. 
Cbiromys II 406. 
CbirOmyta 765. 

Cbiron 795. 

CbironecteB 11 416, 


ChircmectuB n 239. 
CbironomuB 701, 757, 767. 
Gbiroptera II 460. 
Cbirotes II 298. 
Gbiroteutbis II 88. 
Cbirotberium II 255. 
Gbiton II 3, 46. 
CbitonelluB II 47. 
CblaenioB 802. 
Gblamydodera II 377. 
Cblamydodon 198. 
Gblamydomonas 10, 160. 
CblamydopboruB II 418. 
GblamydosauruB II 301. 
Cblamydotherium II 418. 
Gbloe 733. 

Gbloeia 501. 

Cbloeon 715. 

GhloeopsiB 733. 
Gbloraema 495. 
Ghlbrodius 636. 
Ghloroperla 732. 

Cblorops 761. 

CboeropuB II 414. 
Choerotherium II 430. 
OholoepuB 11 418. 
Chondracanthiden 107. 
Chondracanthus 555. 
Cbondrilla 218. 
Ghondropoma II 51. 
Chondropterygii 11 190. 
Chondrosia 218. 
Gbondrostachys II 124. 
Gbondrostei II 206. 
Ghondrosteus II 207. 
Ghondrostoma II 224. 
Gbone 497. 

Gbonostomum 410. 
Gbordonier 11 135. 
Gboriaster 342. 

Gborista 737. 
Ghromadora 435. 

Cbromis II 228. 
Ghromulina 161. 
Ghroococcaceen 156. 
GhrysaeuB II 458. 
Cbrysaora 292. 
Cbrysicbthys II 225. 
Chrysis 806, 814. 
Gbrysochlorys II 397,451. 
Ghrysococcyx II 369. 
Gbrysolampis II 375. 
Gbrysomela 784. 
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CSurjtomitnk 274. 
ChiTaomyia 765. 
Clii 7 «opa 737. 
Clir3raop6left 11 230. 
Cairyaopetalam 500. 
Ckrytophiyt II 232. 
Chrysopt 765. 
Chrymoma 765. 
Chryaothrix II 392. 
Chryaotit II 371. 
Chthamolus 569. 
Chthoniua 674. 
Chthonoargua II 446. 
Chydonu 536. 

Cicada 719, 751. 
Cicadaria 749. 

Cksaden 749. 

Cichla II 223. 

Cicindela 803. 

Ciconia II 339^ 360. 
Cidaris 356. , 

CilioOa^llaten 160. 
Cimbex 808. 

Cimex 755. 

CincluB II 380. 

Cinerae 568. 
Cinetochilum 197. 
Ciiiixyt II 318. 

Cinnyris 11 375. 
Cmosteraon 11 318. 
Ciona II 124. 

Cionus 787. 

Circactua II 384. 

Circe 11 23. 
Circophyllia 241. 

Circus II 384. 

Cirolana 596. 

Cirratulus 493. 
Cirrhipathes 238. 
Cirrhites U 232. 
CiiThiticbtby« 11 232. 
Cirrhoteuthis II 86. 
Cirripedia 561. 
Cirrobraocbiateu 11 25. 
Cirropteron II 43. 

Cis 791 
Cistela 790. 

Ciatenidea 496. 

Cisticola II 380. 
Cuiodo 11 818. 
Oitagiadae 664. 

C^xioa 751. 

CladobatM U 450. 


Cladooera 51^. 
dadoooecideii 179. 
Cladooora 241. 
Qadodaciyla 373. 
Cladoneuia 261. 

Cladoxeroa 726. 

CUuuatores 11 848. 
Clangula 353. 

Clariaa II 225. 

Clathria 219. 

Clathrulina 175. 

Clausilia II 63. 

Clava 260. 

Clavagella II 24. 
Clavatella 261. 

Clavellina II 124. 

Claviger 799. 

Clavula 260. 

Clavulae 350. 

Clavularia 235. 
Cleistocarpidae 287. 
Clemmys II 318. 

Cleodora II 70. 

Cleonus 787, 816. 
Cleophana 775. 

ClepsidriDa 165. 

Clepsine 464. 

Clcptea 815. 

Clerufi 71>2. 

Clibanarius 631. 

Clidia 775. 
Climacostomum 198. 

Clio II 71. 

Clione 11 71. 

Cliopaia II 71. 
Cliaiocatnpa 776. 
Cliatoaaccua 571. 

Clitellio 483. 

Clitoria II 404. 

Clivina 802. 

Cloe 689. 

Clothilla 730. 

Clothe (Schlauge) 11293. 
Clubiona 605. 764. 
Clupca II 220. 
Clupeicbthya II 220. 
Clupeoidea II 220 
Clymene 492. 

Clyuienia II 85. 
Clypeaater 360. 
Clypeaairidea li 360. 
Clyaia 569. 

Clythia 264. 


Clythra 784. 

Clytua 785. 

Cnemidophoxua II 305. 
Cnethocampa 776. 
Cnidaria 203, 222. 
Cobitia II 224. 
Coccinella 783. 
Coocolithen 170. 
Coccoaphaeren 170. 
Coccoateua II 205. 
Coccothrauates II 381. 
Coccus 746. 

Coccygus II 369. 
Coccysiea 11 369. 
Cochlipodium 172. 
Cochlophanes 777. 
Codonaater 336. 
Codonella 199. 
Codosiga 159. 

Coccilia II 255. 
Coelacantbus II 208. 
Coelenterata 202, 222. 
Coelioxys 819. 
Coelodcndridcn 179. 
Coelodcndrum 178. 
Coelodon 11 418. 
Coclogenys ll 443. 
Coelomaten 5r». 
C'Oeloi>elti8 11 290. 
Coeloplana 412. 
Coclopleurus 356. 
Coeloria 241. 
Coelosmilia 212. 
CoeluruB 11 306. 
Coeuobita 631. 
Coenocyathus 242. 
Coenonyiupba 779. 
CoeouruB 390. 

Coesira 11 124. 

Coilia II 220. 
Oolaptes 11 370. 
Coleophora 772. 
Coleoptera 180. 
Colepa 196. 

Colias 779. 

Coliua 11 370. 
Colletea 818. 
Colliden 178. 
Collocalia II 376. 
CoUospbaera 180. 
Colloaoum 180. 
Collyriiea 365. 
Colobooanirua 358. 



Colobtts II 471. 
ColochiruB 87.1 
Colindiuni 197. 

Colpoda 196. 

Colpodella 160. 

Coluber II 289. 
Colubriformia II 287. 
Oolumba 11 867. 
Columbella 11 50. 
Columbinae II 366. 
Colurus 446. 

Colydium 797. 
Colymbetes 801. 
ColymbuB II S52. 
Comactis 239. 

Comatula 335. 

Comesoma 146, 436. 
CompBOgnathuB II 306, 
348. 

Gonchoderma 568. 
Oonchoecia 542. 
ConcholepaB 570. 
ConchophtiruB 197. 
ConchyliB 773. 

Concouia 500. 
Condylocera 109. 
CondyloBtoma 198. 
Condylura 11 451. 
Confusastraea 241. 
Conger II 218. 

Conilocera 596. 
Couiopteryx 737. 
ConiroBtres II 380. 

Conis 263. 

Conocardium II 23. 
ConochiluB 445. 

Conodon II 231. 
ConopalpuB 790. 

ConopB 762. 

Conopsis 762, II 288. 
Conularia II 70. 

Conurus 799. 

Conus II 51. 

Convoluta 410. 

Copelatae II 123. 
Copepoda 543. 

Cophi&s II 304. 

Copilia 554. 

Copris 795. 

Coradas II 874. 

Coracina II 878. 
Corallistes 219. 

Corallina 237. 


Bagirtor. 

Corallium 287. 

Corbicttla II 28. 

CorbiB II 23. 

Corbula II 24. 

Cordulia 734. 
Cordylophora 260. 
CordyluB II 308. 
CoregonuB 11 221. 
Corethra 696, 715, 758. 
767. 

CoreuB 752, 755. 

Coris II 229. 

Corixa 752, 753. 
CormocephaluB 683. 
Cornuiaria 235. 
Comuspira 173. 

Coronella II 288. 

Coronifl 610. 

Coronula 569. 

Corophium 584. 
Corrodentia 729. 

Corticus 798. 

Corvina II 234. 

CorvuB 11 377. 

Corycaeus 554. 

Corydalis 736. 
Corydendrium 260. 
CorylophuB 783. 
Cwrymbopora II 101. 
Corymorpha 262. 

Coryne 261. 

Corynetefl 792. 

Corynitis 261. 

Corynopsis 261. 
Coryophodon 11 425. 
Coryphaena 556, II 235. 
Corypbaenoidos II 227. 
Coryphodon II 289. 
Corystes 637. 

Corystoides 633. 
Corythoix II 369. 

Corytia 777. 
Corythaeolus II 301. 
CosmetuB 668. 

CoasuB 777. 

Cothumia 200. 

Cotinga II 378. 

CottuB n 288. 

Cotumix n 365. 

Cotyle n 876. 
Cotylorhiaa 293. 

Concbia II 227. 
Couthouyia 292. 
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CralH'o 816. 

Crambesfla 294. 

Crambus 773. 

Cranchia II 88. 

Crangon 628. 

Crania II 109. 

CrasBatella II 23. 
Crassilinguia II 299. 
CraspedoBoma 681. 
Craspedota 248. 
CraterolophuB 287. 

Crax II 339, 364. 
Crenatula II 21. 
Crenicichla II 228. 
Crenidens II 232. 
CrenilabruB II 229. 
Crepidula II 53. 

Creseis IT 70. 

Creusia 569. 

Crevettinsp 583. 

Crej II 361. 

Cribrella 341. 
Cribrocbalina 218. 
Cricetus II 445. 

Crinoidea 327. 

Crioceris 784. 

Criodrilus 479. 

Crisia II 100. 

Cristatella II 103. 
Cristellaria 173. 
Crocidura 11 450. 

Crocisa 819. 

Crocodilia II 310. 
CrocodiluruB II 305. 
CrocodiluB II 311. 
Crossarchus 11 458. 
CroBsodactylus II 270. 
Crossopterygii II 208. 
CrosBopuB 11 450 
CrosBorbinuB II 199. 
CroBsostoma 294. 
CrosBurus II 800. 
CrotalophoruB II 293. 
CrotaluB II 298. 
Crotophaga U 369. 
Crustacea 515. 

Crustulum 361. 

CryphiopB 627. 
Cryptangia 241. 
Cryptobada 241. 
Gryptobranohus II 259. 
CryptoodphaluB 784. 
Ci^tooeruB 814. 
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CiTpiooliitoii n 45, 47. 
Qryplodoft O 923. 
Ctyptoheln 259. 
Cryptoniscus 599. 
CiyptopentniCTii 784. 
CiyptophHgat 797. 
Ciypiophialua 570. 
Cryptopiax II 47. 
Ciypiopodia 635. 
Cryptope 683. 

Cfyptopus 11 317. 
OryptoBteiniiia 668. 
Ciyptotetramera 783. 
Crypturus II 339, 363. 
Cryptiie 812. 

Grysochus 784. 
CrystaUodes 272. 
Cteniza 663, 764. 
Ctenobranchieii 11 48. 
Ctenodipteridae 11 208. 
Ctenodiscus 3^2. 
Ctenodrilus 485. • 

Ctenodufi 11 208. 
Ctenoiden 11 156, 179. 
Ctenolabrus 11 229. 
CtenomyB II 444. 
Ctenophora 767. 
Ctenophorae 294. 
Ctenoaaura 11 301. 
CtenoBtoiuata 11 101. 
Ctenufi 664. 

CucujuB 797. 

Cucullaea 11 22. 
Cacullaous 430. 

Cucullia 775. 

CuculuB 11 369. 
Cucumaria 373. 

Culcita 342. 

Culex 767. 

Cullicifornies 767. 
CultelluB 11 24. 

CultripeB 11 268. 

Cuma 607. 

Cmnacea 605. 

Cumella 607. 

Cnnina 265. 

Cimiiiopcis 265. 
CapretBocrinos 333. 
Carealionidae 786. 
CarBoret 11 385. 

Cmaoria 724. 

Ciirtorifif 11 356. 

CuBCUi U 414. 


Outmbra 762. 

Cuvieria U 76. 

Gjramiu 583. 

Cyanea 292. 

Oyanooorax 11 377. 
Oyathina 242. 
Cyatbociiaua 333. 
Cjrathohelia 242. 
Cyathophyllidae 238. 
Cyathoxonidae 238. 
CyathoBoid 11 123. 

Cy bister 801. 

Cybium 11 235. 

Cychrus 802. 

Cyc]AB II 23. 

Cyclia 241. 

Cyclidtum 197. 
Cyclobranchia II 47, 65. 
Cyclocera 765. 
Cyclocyathus 242. 
Cyclodinen 200. 

Cyclodtis II 303. 
Cyclogra|)6U8 618. 
Cycloiden II 156, 179. 
Cyclometopa 635. 
Cyclomyaria II 13il. 
Q)*clophi8 II 289. 
Cyclopides 778. 

CYclopina 552. 

Cyclops 552. 

Cyclopsina 553. 
Cyclopterus 1 556, 11 236, 
(171.) 

Cyclorapha 759. 
Cyclorhynchus 628. 
C3xlo»eri8 241. 
Cyclospondyli II 
Cyclostoiua 11 51. 
Cyclostomata II 100. 
Cyclostomi II 
Cycloatomideo 11 51. 
Cycloum II 101. 

Cyclura II 300. 

Cydippe 303. 

CydnuB 755. 

Cjgnus (Crustacee) 557. 
CygnuB (Vogel) 11 352. 
Cylickna IT 65. 

C^iicozoa 284. 
Cyligoimutiges 159. 
CyiiiidreUa 11 63. 
CylliidropliiB 1! 287. 
CyliopuB 587. 


Cymatophoira 775. 
Cymbium 11 49. 
Cymbulia 11 70. 
Cymodoce (CruBtacee)597. 
Cy modoce^ MolluBk)ll 7 1 . 
Cymospira 498. 
Cymothoa 596. 
Cynailurus 11 459. 
Cj^nictis 11 457. 

Cynips 810. 

Cynisca 11 298. 
CyiiocephaluB 11 470. 
Cynocodon 11 458. 
Cynogale ll 457. 
Cynomys 11 448. 
CyDonyctcris 11 4 62. 
Cynophis 11 289. 
Cynopterus II 462. 
Cynthia 615, 11 124. 
Cyphoderia 172. 

Cyphon 793. 

Cypbonautes 11 97. 
Cypraea 11 53. 

Cypria 543. 

Cyprideis 542. 

Cypridina 541. 
Cypridopsia 543. 

Cyprina 11 23. 
Cyprinoden 11 224 
Cyprinus 11 222. 

Cypris 543. 

Cyprois 543. 
Cy|«eloniorphae 11 374. 
Cypselns 11 376. 

Cyrena 11 23. 

CyrianaMa 607. 

Cyrtidae 179. 
CyrtodeamuB 681. 
Cyrtonyx 11 365. 
Cyrtophis 11 292. 
Cyrtopbium 584. 
Cyrtostomum 197. 
CyrtuBa 799. 

Cysmopolia 633. 
Cysticercoidexi 390. 
CysticercuB 390. 

Cystid 11 92. 

Cystideen 335. 
CystignatbuB 11 268. 
Cyitiphyllidae 238. 
Cyitobrancbof 463. 
Cyitoideae 390. 
Cyitophom 11 458, 
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Cystopsifl 432. 

CyBtoBoma 751. 
Cjstosoma (ArthroBtrak) 
581. 

Cystotaenia 889. 

Cytaeis 262. 

Cytherea II 23. 

Cy there 542. 

Cythereis 542. 

Cytherella 542. 
Cytheridea 542. 
Cytheropsis 542. 
Cytoblasten 10. 

Cytoden 5. 

Cyttus II 235. 

Cyzicus 528. 

ikaboia II 293. 

Dacelo 11 374. 
Dactyletbra II 267. 
Dactylociilyx 220. 
Dactylocem 587. 
Dactylogyrus 404. 
Dactylonictra 292. 
Ductylopterus II 233. 
Dactylopus 552. 
Dactylosphaerium 171. 
Dama II 435. 

Danais 108, 779, 

Danis 778. 

Danymene 502. 

Dai)edius II 209. 
Daphnelle 534. 

Daphnia 534. 

Daption II 355. 
Darwinella 218. 
Darwinismus 87. 

Dascillus 793. 

Dascyllus II 229. 
Dasybranclius 492. 
Dasycliira 776. 

Dasychone 497. 

Dosydites 449. 

Dasyllis 764. 

Dasypeltis II 290. 
Dasyphyllia 241. 
Dasypoda 818. 

Dasypogon 704. 
Dasyprocta II 443. 
Dasypus IT 418. 

Dasytes 792. 

Dasyurus II 415. 


Decapoda(Cra8tacee) 616. 
Decapida II 87. 
Deciduata II 405, 438. 
Decticus 727. 

Dei'rancia II 101. 
Degeeria 723. 

Delphax 751. 
Delphinapterus II 422. 
Delphine 1 1 422. 
Dtdphinula II 48. 
Delphinus II 422. 
Deltoideae 774. 

Demodex 050. 

Dendrapsis II 292. 
DendrasW 360. 
Dentrfrpeton II 255. 
Dendrobaena 475. 
Dendrobates II 270. 
Dendrochirotae 373. 
Dendrocoela 411. 
Dendrocoelum 412. 
Dendrocolaptes 11 375. 
Dendrocometes 195. 
Dendrocopus 11 370. 
Dendrodus II 208. 
Dendrogyra 241. 
Dondrolagiis II 413. 
Dentrometridae 774. 
Dendromys II 445. 
Dendronereis 502. 
Dendronotus II 08. 
Dendrophagus 797. 
Dendrophis II 290. 
Dendrophyllia 240. 
Dendroptus 052. 
Dendrosmilia 241 
Dendrosoma 195. 
Dendrospongia 218. 
Dendrostonium 454. 
Dentalina 173. 

Dentalium JI 27. 

Dentex II 231. 

Denticete II 422. 

Dentin 21. 

Dentirostres II 377. 
Depastrum 287. 
Depresseria 772. 
Dermaleichus 651. 
Dermanyssua 652. 
Dermatobia 7t)2. 
Dermatobrancliia II GO. 
Deruiatobranchus II 60. 
Dermatodectes 650. 


Dermatokopies 650. 
Dermatophagoides 651. 
Dermatophagns 651. 
Dermatophili 650. 
Dermatoptera 724. 
Dermestes 797. 
Dermoptera II 465. 

Dero 484. 

Derostomum 409. 
Derotrema II 259. 
Descendenzlehre 87 
Desmacella 219. 
DeKtnacidon 219. 
Desniagnathus II 260. 
Desmocerus 785. 
Desmoinyaria II 133. 
Desmophyllum 242. 
Desmoscolex 437. 

Desoria 723. 

Dcutoplasgna 50. 

Devexa II 434. 

Defamine 585. 

Dexia 702. 

Diucria II 70. 

Diaderaa (Seeigel) 356. 
Diadenia (Cirrii^ed) 569. 
Diamphipnoa 703. 

Diana 11 235. 

Dianous 800. 

Diai)eris 791. 

Diaphora II 63. 
Diaptoinus 552. 
Diastopora II I’^O. 
Diastylis 607. 

Diazona II 126. 

Dibran chiata II 86. 
Dicelis 413. 

Diceras II 22. 

Dicerca 794. 

Dichelaspis 563. 
Diehelestiutn 556. 
Dichobnne II 429. 
Dichocoenia 241. 
Dichodon II 429. 
Dicholophus II 362. 
Dicbonia 775. 

Dichroa 818. 

DickzQngler II 299. 
Diclibothrium 404. 
Dicoryne 26. 

Dicotyles II 430. 
Dicotylus 412. 

Dicrodon II 305. 

31 * 
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Refiiler. 


IKoiyiui 665* 
DiotjrocAiis 576. 
Dietjocyata 199. 
Didyonella 219. 
Dictjophora 751. 
DiotyopteiiB 739. 
Diotyopta^x 732. 
Dicyema 201. 
Dicyemiden 201. 
Dicynodon II 306. 
Dicyrtideo 179. 
Dicyrtoma 723. 
Didelphya II 415. 
DidemDuni II 126. 
Didinium 200. 
Didunculos II 367. 
Didus II 348 367. 
Didyniium 157. 
Difflugia 171, 172. 
Digaster 479. « 

Diglena 447. ^ 

Digonopora 413. 
Dileptua 195. 

Diloba 775. 

IHlojdius 766. 
Dunorphina 173. 
Dimorphodon II 307. 
Dimyarier II 19. 
Dinarda 799. 

Dinema 261. 
Dinematura 556. 
Dinetus 816. 
Dinoceraten 144. 
Dinocharis 446. 
DiDophilua 410. 
Dinophis 11 292. 
Diaomida 11 387. 
Dinornia II 348, 388. 
Dinoaauria 146, 11 300. 
Dinotberium II 440. 
Dioetria 764. 

Diodon 11 216. 
IHogenea 63L 
Diomedea II 355. 
IHonaea 9. 

Dioocua 413. 

Diopatra 502. 

Dioptia 757, 761. 

Diotia 409. 

Dipkibeim 775. 

Dipbyea 273. 
DtplijlIideeB 393. 
DipbyUoa 797. 


Diphyodonten II 400. 
Diplaoantbas 11 205. 
Dipleetanam 404. 
Diploooniden 179. 
Diplocidaria 356. 
Diplodactylua 11 300. 
Diplodiacua 401. 
Diplodonia II 23. 
Diplodontua 653. 
Diplo5xochu6 600. 
Diplogaaier 435. 
Diplonchua 413. 
DiploDychua 753. 
Diplophysa 274. 
Diplopilus 293 
Diplopterua (Fiacb) II 208. 
Diplopierua (V ogel) II 369. 
Diploria 241. 
Diplospondyli II 197. 
Diplostoinidea 368. 
Diplosiomum 399. 
Diploaoon 403. 

Diplura 261. 

Dipneumona 11 242. 
Dipneumones 603. 

Dipnoi U 239. 

Diporpa 4(H. 

Diprotodon 11 413. 

Dipaaa II 290. 

Dipic^ra 756. 

Dipt^rua 11 208. 

Dipus II 445. 

Dirhizodon II 191^ 
Diacida 180. 

Diacina II 109. 

Discoboli IJ 236. 
Diacodactylia 11 269. 
Discoglossus II 268. 
Diacoidea 361. 

Diacoideae 274. 
Diacoinedusa 292. 
Diacopbori 458. 
Diacopora 289, II J(Kj. 
Diacoporelia 11 101. 
Diacoaotna 668 
Diacoapira 180. 
Diaphagia 263. 

Diateira 11 292. 
Diatemma 447. 
Diaticbalia 329. 
Diaiichopora 260. 
Diiiomea 399. 

Diiiomtun 400. 


Diatomua II 126. 

Diirema II 229. 
Docbmiua 429. 
Dodecaoeraea 493. 

Dodo II 367. 

Dolabella 11 66. 

Dolerua 808. 
Dolichocephali II 476. 
Dolichoderiia 814. 
Dolichogaster 764. 
DoHchoplana 412. 
Dolichopua 763. 
Dolichoaaurua II 305. 
Doliolum 11 133. 

Dolium II 54. 

Doloiiiedes 064. 

Donacia 784. 

Donax 11 24. 

Dora 8 II 225. 

Dorataapia 179. 

Dorcua 795. 

Doridicola 554. 

Doridium 11 65. 

Dorip^x? 633. 

Doris II 67. 

Doritia 780. 

Dorocidaria 356. 
Doropygus 553. 
Doraibnvnehiaia 498. 
Dortheaia 746. 
Dorj’ichihya II 214. 
Dorylaimua 436. 
Doaidicus 11 88. 

Doto 11 t;8. 

Draco 11 3Ul. 
Drac’OHauruH 11 304. 
Dnvcunculua (Ncniatodo) 
432. 

Dnicuncuhia (Kidechac) 

11 301. 

Drasaua 665. 

Drcpane 11 2il2. 
Drepanicua 737. 
Drepanopteryx 737. 
Drepanopborua 418. 
Dreyaaena 11 21. 

Drilua 792. 

Droniaeua 11 386. 

Dromia 633. 

Droniicua 11 289. 

Droaera 9. 

Dryadinae 11 289. 
Dryinus 11 290. 



Dryocalamtis II 289. 
Dryooopug 11 370. 
Dryomys 11 445. 
Dryophanta 809. 

Dryophis 11 290. 
Dryopithecufl 11 471. 
DQnnschn&bler 11 374. 
Dufouria 165. 

Dales 11 230. 

Dulichia 584. 

Dunlopea 413. 
Duplicidentatt), 11 442. 
Dynamena 263. 
Dynaniene 597. 

Dynastes 790. 

Dynomene 633. 

Dysaster 365. 

Dysdera 665. 

Dysponfciiis 555. 

Dytiscus 091, 781, 801. 

£balia 034. 

Ecardines 11 109. 
Eccoptogaster 786. 
Echidna 11 398, 410. 

Echi nan thus 300. 
Echinarachnius 360. 
Echinaster 341. 
Echineibothriuni 393. 
Echintus 11 235. 

Echinella 403. 

Echinidae 357. 

Echiniscus 650. 
Echinobothriuni 393. 
Echinobrissus 364. 
Echinocardium 365. 
Echinocerus 633. 
Echinocephalus 165. 
Echinocidaridae 356. 
Echinococcifer 390. 
Echinococcus 390. 
Echinoconus 360. 
Echinocorydeen 363, 365. 
Echinocucumis 367, 373. 
Echinocyamus 360. 
Echinoderes 448. 
Echinodiadema 350. 
Echinodiscus 361. 
Echinoderniata 305. 
Echinogale 11 469. 
Echinogorgia 236. 


Regitiar. 

Echinoidea 348. 
Echinolampas 364. 
Echinometra 358. 
Echinongus 864. 
Echinopatagns 350. 
Echinoporidae 242. 
Echinopteryx 777. 
Echinopyxis 171. 
Echinorhinus 11 198. 
Echinorhynchus 441. 
Echinosoma 374. 
Echinosphaerites 335. 
Echinospira 11 43. 
Echinostrephus 358. 
Echinothrix 357. 
Echinothuria 855. 
Echinothurideen 355, 367. 
Echinus 358. 

Echis 11 293. 

Echiurus 455. 

Eciton 814. 

Eclectus 11 371. 
Ecphymotes 11 300. 
Ectinosoma 552. 

Ectocyst 11 91. 

Ectolithia 176. 

Ectopistes 11 367. 
Ectopleura 262. 
Ectoprocta 11 99. 
Edentata 11 416. 
Edriophthalmata 576. 
Egoceros 11 436. 
Eidechsen II 293. 

Eirene 264. 

Elaeacrinus 336. 

Elaphis 11 289. 
Elaphocaris 625, 02i>. 
Elaphocera 796. 
Elaphomia 758. 

Elaphrus 802. 

Elaps 11 292. 

Elasmodes 413. 
Elasmognatha H 59, (>3. 
Elater 793. 

Eledone 11 87. 

Elenchus 741. 

Elephas 11 440. 
Eleutheria 261. 
Eleutheroblastea 260. 
Eleutherocarpidea 287. 
Eleutherocrinus 336. 
Eliomys 11 447. 
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Ellipflocephaliu 642. 
Ellipeogloflsa 11 260. 
Elmig 780, 796. 

Elops 11 220. 

Elysia 11 66. 
Elythrophorus 556. 
Emarginula 11 48; 
Emballonura 11 463. 
Emberiza 11 848, 381. 
Embia 730. 

Embiotocidae 11 229 
Emesa 754. 

Emesodema 754. 
Emphytus 808. 

Empis 763. 

Empusa 725. 

Emydiuin 656. 

Emys 11 318. 

Enaliosauria 11 308. 
Enallocriniden 334. 
Enchelidium 436. 
Encheliophis 11 226. 
Enchelyodon 196. 
Enchelys 196. 
Enchytraeus 484. 

Encope 361. 

Encrinus 334. 

Endocyclica 353. 
Endocyst 11 91. 
Endomychus 783. 
Endopsammia 240. 
Endromis 777. 

Engraulis 11 21£. 

Engy stoma 11 269. 
Enhydris 11 457; 
Enhydrus 801. 
Enneoctonus 11 378. 
Enneodon 11 311. 

Enopla 418. 

Enoplidae 436. 
Enoplopus 791. 
Enoploteuthis 11 87. 
Enoplus 436. 

Enteroplea 446. 
Enteropneusta 506. 
Enterostomum 409. 
Entoconcha 371, 374. 
Entodinium 200. 
Entolithia 176. 
Entomolithus 642. 
Entomophaga (Hymen- 
optera) 810 



Ragittw. 


fintomofirmoa 520. 
Entoniacus 599. 
Entoprocta 11 99. 
Entoaolenia 168. 
Enygrus 11 288. 

Bone 503. 

Eosoon 135, 169. 
Epanodontia 11 286. 
Epeira 666. 

Epeolue 819. 

Ephemera 733. 
Ephemerella 733. 
Ephialtes (Hymenopterf^) 
812. 

Ephialtes (Vogel) 11 383. 
Ephippigera 721, 727, 728. 
Ephippus 11 232. 

Ephyra 275. 

Epibdella 403. 

Epibulia 274. * 

Epicrates 11 288. « 

Epicriam 11 255. 
Epilachna 783. 

Epilampra 725. 
Epinephele 779. 

Epipone 818. 

Episema 77.5. 

Epistjlis 200. 

Epitelien 17. 

Epitheca 73 i. 
Epopthalmia 734. 

Eques 11 234. 

Equideo 11 427. 

Equitidae 779. 

Equula 11 235. 

E^quus 11 427, 428. 

Erebia 779. 

Eremiapbila 725. 

Eremias 11 3(»4. 

Eresus 664. 

Erethizon 11 443. 

Ereutho 495. 

Ergasilus 554. 

Erichsonia 597. 

Erichthina 627. 
Erichthonius 584. 

Erich thus 610. 

Ericului 11 449. 

Erinaoeiis 11 449. 
Eriodoridae 11 378. 
Eriomji 11 444. 

Erion 630. 

Eriphia 636. 


Eripus 664. 

Erismatura 11 353. 
Eristalis 703. 
Erpocotyle 404. 
Erruntia 498. 

Errina 260. 

Ervilia 198. 

Erjcinideii 778. 

Eryon 629. 

Erythacus 11 380. 
Erythraeus 65.3. 
Erythrinus 11 224. 
Erythrolaniprus 11 289. 
Erythrops 615. 

Eryx 11 287. 

Eschara 11 102. 
Escharella 11 102. 
Escharina 11 102. 
Escharipora 11 102. 
Escharoidcs 11 102. 
Eschscholtzia 303. 

Esox II 220. 

E^peria 219. 

Estheria 527, 526. 
E>udcu1us 11 2l3, 219. 
Eteone 505. 
Ethniosphaera 179. 
Elthusa 633. 

Euaxes 463. 

Eubalaena 11 423. 

E^uViOstrichus 43r>. 
EucalyptocrinuR 333. 
E]ucanthu8 554. 
EAJcelium 11 120. 
EJucephala 7<>6. 

Eucera 819. 

E^ucharis 204. 

Euchirus 796. 

E^uchlanis 440. 

E^uchone 497. 

E2uchronia 794. 

E^uclidia 774. 

F^ucanihus 534. 
Eucneiiiis 793. 

Euco|>e 264. 
E2ucop(>poda 548. 
E]uw)rylm8 68^3. 
E^ucratea 11 J02. 
E^iicrinus 384. 
Eueyrtidiuin 179. 
E3ucytbere 542. 
Eodactilina 556. 
E^udendrium 201. 


Eudipsas 11 290. 
Eudora 607. 
Eudorella 607. 
Eudorina 159. 
Eudoxia 274. 
Eudrilus 479. 
Eudromias 856. 
Eudyptes 11 850. 
Eudytes 11 852. 
Euganoides 11 208. 
Euglena 11, 159. 
Eluglypha 172. 
Eulalia 505. 

Euliuia 372, 11 52. 
E^iimastia 218. 
E^uiuenes 817. 
Eumenia 492. 
Eumida 505. 
E^unectes II 288. 
E^iinice 502. 

E^unicea 280. 
E^uophrys 004. 
Eupagurus 631. 
E'upatagus 360. 
E^upelte 652. 
E^upetooiena 11 375. 
E^uphania 787. 
E^uphausia 615, 025, 
Euphooia 1) 381. 
Euphrosyue 501. 
Ebiphyllia 241. 
Eupithecia 774. 
E2uplecti*ila 220. 
Eaiplociiinus II 364. 
E^uploies 198. 
E]u|K>dotiR 11 861. 
E]iq)Oinpe 5O0. 
E^uponiatiiR 41»8. 
Eiuprepia 770. 
EJupronoe 588. 
E)iipRaiiiiiiia 240. 
E^upyrgUB 374. 
Eairete 220. 
Elurharnphacii 304. 
Ejuryale 845 . 
E^uryaleau 345. 
EJurytorcuH 5*:5. 
E^uryceros II 373. 
EJurydf3sn)us 081. 
E^urydice 596. 
Elurylepta 414. 
EIurynoDie 035. 
£)uryphoru8 550. 



Eurypodini 685. 
Eurypteriden 689. 
Eurypterus 689. 
Eurypyga 11 859, 361. 
Eurystomata 11 287. 
Eurystomeae 802. 
Eurystomus 11 874. 
Eurytenes 586. 
Eurythoe 501. 
Eurytoma 811. 
EusarchuB 668. 
Euscelus 588. 
Eusmilia 241. 
Euspongia 217. 
Eustrongylus 429. 
Eutermes 730, 781. 
Euterpe 552. 

Eutyphis 588. 

Evadne 536. 

Evania 812. 

Exocoetus 11 228. 
Exogone 504. 

Exogyra 11 20. 

Eylais 653. 


Fabricia 497. 

Facellina 11 67. 
Fadenbacterien 156, 157. 
Fadenwiirmer 421, 
Facherziingler 11 47. 
Falagria 799. 

Falcinellus 11 358. 

Falco 11 384. 

Faorina 363. 

Fario II 176. 

Farrea 220. 

Farrella II 101. 

Fasciola 412, 418. 
Fasciolaria II 50. 
Faserschwaiiirne 217. 
Favia 241. 

Felis 11 459. 

Ferae 11 408, 454. 
Feronia 802. 

Fiber 11 446. 
Fibrospongiae 217. 
Fibularia 860. 

Ficula 11 54. 

Fidonia 774. 

Fierasfer 871, 11 213, 226. 


Ragftter. 

Figites 810. 

Filaria 482. 

Filaroides 429. 

Filifera 217. 

Filigrana 497. 

Firola 11 58. 

Firolina 218. 
Firoloidea 11 58. 

Fiona 11 67. 
FiBsilinguia 11 304. 
FiBsirostreB 11 375. 
FisBurella 11 48. 
Fistularia 11 214, 238. 
Flabellum 242. 
Flagellaien 158. 

Plata 751. 
FledermHuBe 11 460. 
Fleiscb polypen 238. 
Fliegen 759. 

Fl6he 768. 

Flohkrebse 578. 
FloricepB 393. 
Floscularia 445. 
Flustra 11 102. 
Flustrella 11 101. 
Foenus 812. 
Foranieniferen 167. 
Forda 748. 

Forficula 724, 

Formica 716, 814. 
Formicivora 11 378. 
Forskalia 272. 
Fossoria 815. 
FrancolinuB 11 365. 
Fredericella 11 104. 
Fregilus 11 377. 

Freia 197. 

Fringilla 11 348, 381. 
FrOsche 262. 

Fromia 341. 
Frondicularia 173. 
Frondii)ora 11 101. 
Frugivora 11 462. 
Fulgora 751. 

Fulica 11 361. 
Fuligula 11 358. 
Fulmarus 355. 

Funiea 777. 

Fundulus 11 224. 
Fungia 240. 
Fungicolae 766. 
Funiculina 285. 
FuniouluB 11 93. 


m 

Fnrcularia 446. 

Fubub 11 50. 


dadiculuB 11 226. 
Gadopsis 11 227. 

GaduB ll 226. 

Galago 11 466. 

Gaiathea 630. 

Galaxea 241. 

Galaxias 11 221. 

Galbula 11 368. 
Galeocerdo 11 199. 
Galeodes 675. 

Galeolaria 274. 
Galeopithecus 11 465. 
Galerites 360. 

Galeritiden 360. 

Galeruca 784. 

GaleuB 11«199. 

Ga^uluB 753. 

Galictis 11 456. 

Galleria 773. 

Gallicola (Hymenoptera) 
809. 

Gallicolae 767. 

Gallinacei 11 362. 
Gallinae 11 348. 
Gallinago 11 358. 
Gallinula 11 361. 
Gallophasis 11 364. 
Gallus 11 364. 

Gamasus 652. 

Gam maracan thus 585. 
Gammarella 586. 
Gainmaru« 5^5. 
Gamocystis It >5. 
Ganocephala 11 255. 
Ganoiden 11 2()1. 
Garrulus 11 377. 

Garveia 261. 
Gasteracantha 666. 
Gasterosteus 11 230. 
Gasterostomum 401. 
Gastraea 54. 

Gastrana 11 24. 
Gastrobninchus 11 190. 
Gastrochaena 11 24. 
Gastrolepidia 500. 
GaBtropacha 776. 
GaetrophiluB 762. 
Gaatroplax 11 66. 
Gastropoda 11 27. 



m 


Register. 


Gketropteron II 65. 
Oeetroetyla 199. 
Gaetrotokeue II 214. 
Qastrotricha 199. 
Gasirotrodba 448, 488. 
Gastrovaecularraam 202. 
Gaetros 762. 

Gebia 630. 

Gecarcinicns 688. 
Gecarcieus 605, 638. 
Gecarcoidea 638. 

Gecinus 11 370. 

Gecko II 300. 

Geckonen II 300. 
Gegenbauria 303. 
GelasimuB 637. 
Gelesaarus II 306. 
Gemellaria II 102. 
Gemniaria 261. 
Geocentrophora* 409. 
Geocores 753. ^ 

Greocoris 755. 

Geodesmus 412. 

Geodia 219. 

Geogenia 479. 

Geometra 774. 
Geometrina 773. 

Geomys II 447. 
Geonemeries 419. 
Geopelia 11 367. 
Goephilus 683. 

Goeplana 412. 

Georyclius II 446. 
Georyssus 796. 

Geositta 11 375. 

Geotria 11 189. 

Geotrui>e« 795. 

Gephyrai 449. 
Geradflugler 179. 
Gerardia 2^48. 

Garda 200. 

Gerooticus 11 359. 

Gerres 1] 228. 
GerrbonotuB 11 3»03. 
Gerrboa^urus 11 303. 
Gerris 754. 

Gervilia 11 21. 

Cveryonia 266. 
Geryonopaia 264. 
Gibooellum 668. 
Giganiosiraka 638. 
Ginglyinoitoiua II 199. 
Gkadina 11 63. 


Qlareola ll 856. 
Glaphyras 796. 

Glareds 795. 

Glattnasen 11 462. 
Glaucoma 197. 

Glaucopis 777. 
GlaucothoS 631. 

Glaucus 11 68. 

Gleba 273. 

Glires 11 408, 410. 
Glirina 412. 

Globiceps 262. 
Globigerina 173. 
Globiocepbalus 11 422. 
Glochidmm 11 18. 
Glomeris 677. 678, 680, 
681. 

Glossocodon 266. 

Glycera 503. 

Glyphodon 11 292. 
Glyptodon II 418. 
Glyptolepis II 208. 
Glyptosphaerites 336. 
Glyziphagus 651. 
Gnaphosa 665. 
Gnatkobdoiliclae 464. 
Gnathodon II 24. 
GnathopbauKia <il»;. 
Gnathc»p)i\llutn 629. 
GnathoKlc^mata 551. 
Gnoriiuus 79r». 

Goliiosox II 2^Uj, 

Gobio II 223. 

(yobiodon II 22 * k 
(vobiosoma II 230. 
Gobius II 236. 
Gomphoceras II 85. 
(iomphocercuH 726. 
Gompbus 731. 

Gonatus 11 88. 

GoDgylus II 303. 

Gonia 762 
Goniada 503. 

Goniaster 1442. 
Goniastraea 241. 
Goniaiites 11 k 5. 
Goniocidaris 356. 
Goniocora 241. 
Goniocoies 744. 

Goniodes 744. 
Goniodisciu 342. 
Goniodrouiiteii 005. 
Goniognaiba II 59, 63. 


Goniophorut 856. 
Goniopbyllum 238. 
Goniosoma 668. 

Gonium 10, 159. 
Gonodactylus 610. 
Gonophoren 248. 
Goroplastidien 248. 
Gonoplax 637. 
Gonopteryx 779. 
Gonospora 165. 
Gonothyraea 264. 
Gonyleptiis 668. 
Gonyosoma II 289. 
Gordius 434. 

Gorgonella 236. 
Oorgonia 236. 
Gorgonocephalus 315. 
Gorilla II 472. 

Goura II 367. 

Gracula II 378. 
Graculus II 353. 

(irallao II 348. 
Grallatoros II 355. 
Grammatophora II 301. 
Grantia 219. 

(iniphi liras 11 447. 
Grapholitha 773. 
Graphophora 775. 
Grapsoidcii 637. 

(iraf^siiH 638. 

GrapUTUs 72*3. 

Grayia 11 *289. 
Gregarina 16>2 
Grcssoria 7*25. 

Gn mot h"a Ii30. 

(iromia 17*2. 

Griis II 31J0. 

Gryllotali^ 687, 699, 
728. 

Gryllus 729. 

(iryimvca 495. 

Grvpha€*a 11 20. 
Gryphosaurus 14tb 
Gryporhynrhus 891. 
Giiejttird II 459. 

Gulo II 456. 
Guiuiiiineae 218. 

Gunda 412. , 

Gyge 598. 

Gymnarchus 11 220. 
Gymnasioriaa 342. 
Gymnetrus 11 237. 
Gyronoblasiea 260. 



Qyuinobraiiehia II 67. 
Gjmnocephalut II 378. 
Gymnocopa 505. 
Gymnodactylus II 300. 
Gymnodontcn II 216. 
Gyinnolaemata II 100. 
Gymnomuraena U 218. 
Gymnophiona II 254. 
Gymnophthaimata 249. 
Gy mnorhina (Fleder maus) 
II 402. 

Gy mnorhina (Vogel) 

II 377. 

Gymnosomata II 71. 
Gymnothorax II 218. 
Gymnotus II 219. 
Gymnura II 450. 
Gynaecophorus 401. 
GypacJtus II 383. 
Gypogeranus II 385. 
Gypohierax II 383. 

Gyps II 383. 

Gyrator 410. 

Gyretcs 801. 

Gyrinus 781, 801. 
Gyrocotyle 394. 

Gyrocoris 200. 
Gyrodactylus 404. 

Gy rod us II 207. 
Gyropeltis 500. 

Gyropus 744. 

Gyrosmilia 241. 


Hadcna 775. 
Haematopiniis 744. 
Ilaematopota 7ti5. 
Haematopus II 357. 
Haementaria 404. 
Haemoglobin 16. 
Haemopis 464. 
Haemulon II 231. 
Haeterina 734. 
Haftkiefer II 215. 
Haga 412. 

Haifische II 197. 
Haimea 235. 
Hairochen II 201. 
Halbaffen II 464. ' 
Halconoti II 229. 


Rflgiiter. 

Halcyon II 874. 
Halecium 263. 
Halia^tus II 384. 
Haliaeus 11 353. 
Halichocrus U 453. 
Halichondria 218. 
Haliclystus 287. 
Halicore II 424. 
Halicryptus 454. 
Halictophagus 741. 
Halictus 818. 
Haliomma 179. 
Haliommatidium 179. 
Haliotis 570, II 48. 
Haliplus 801. 
Halisarca 217. 
Halisiemma 272. 
Halitherium 11 424. 
Halla 502. 
Halmaturus II 413. 
Halobate.s 754. 
Halocypria 543. 
Halocypris 543. 
Halodactylus II 101. 
Haloinitra 240. 
Halosaiirus IT 220. 
Ualteria 199. 

Haltica 784. 
Hamiglossa II 50. 
Haminea II 05. 
Hamitos 11 85. 
Hauclfliigler II 400. 
Hapale IT 469. 
Hapaleniur 11 465. 
Hapaloderma 11 309. 
ilapalotis II 445. 
Haplocerus II 437. 
Haplochilus II 224. 
Haplodactyla 374. 
Haplodactylus IT 2i\2, 
Haploops 585. 
Haplophorus II 418. 
Haplophthalraus 599. 
Haplosmilia 241. 
Harelda II 353. 
Harengula II 220. 
Harmothoe 499. 

Harpa II 50. 
Harpactes II 809. 
Harpacticus 552. 
Harpactor 754. 
Harpalus 802. 


m 

Harpes 642. 

Harpilius 628. 

Harpodon II 222. 
Harpyia (Schmetterliiig) 
699, 776. 
Harpyia (Fledermans) 

II 462. 

Hartea 235. 

Hastigerina 168. 

Hatteria II 301. 
Hautflugler II 460. 
Heccaedecomma 292. 
Hectocotylus II 81. 
Hedessa 527. 

Hedriocystis 175. 
Hedruris 433. 

Hedychrum 815. 
HeliaTitos II 384. 
Heliastei* 341. 
HeliastesJQ 229. 
Heliastraea 241. 

HeRcina 11 48. 

Helicinen II 41. 
Helicoideen II 62. 
Heliconius 94, 108, 779. 
Heliophanus 604. 
Heliopora 237. 
Heliosphaera 179. 
Heliothrii^s 729. 
Heliotbrix II 375. 
Heliotites 237. 

Heliozoa 173. 

Helix II 03. 

Helluo 404. 

Helmichthys II 219, 
Helmintophis II 286. 
Heloderma II 305. 
Helodrilus 479. 

Helops 791. 

Helotes II 231. 
Hemerobius 689, 737. 
Hemerodromia 768. 
Hetuiaspis 639. 

Ilemi aster 306, 
Hemibdella 403. 

Hemibos II 438. 
Hemicardium II 23. 
Hemicidaris 357. 
Uemicordylus II 303. 
Hemicrepis 373. 
Hemidactylium II 261. 
Hemidactylus II 300. 





Hemidavjs 449. 
Hemidiadema 857. 
Hemigaleus 11 199. 
Hemilepidia 500. 
Hemiodus 11 225. 
Hemioniscut 599. 
Hemipedina 358. 
HeniiplioHs 347. 
Heniiphraotus 11 262. 
Hemipneusiee 365. 
Hemiptera 741. 
Hemirauipbus 11 228 
Ueiuifitouium 400. 
Hemiieles 806, 812. 
Heiuityphis 588. 
Henico|i8 683. 

Uenicunis 11 380. 
Ueniochus 11 232. 
Henope 764. 

Hepatus 634. ^ 
Hepiolufi 777. 
Heptaochus II 198. * 
fierbstia 635. 

Hermodion 500. 
Heraiaea II 66. 
Uermella 41^. 

Hennione 499. 
Hennodice 501. 

Herodias 11 359. 
Herpesies 11 487. 
Herpetodryas 11 289. 
Herpetolitha 241. 
Hersilia 552. 

Herzigel 361. 

Hesione 504. 

Hesperia 778. 
Hesperornis 146, II 348. 
Heterakis 428. 
Heterobranchus II 225. 
HeierooeDtrotus 358. 
Heterocems 796. 
Heterocimu 493. 
Heteroeooger 11 218. 
Heierocope 553. 
Heterodera 435. 
fleterodiadema 355. 
Beterodon II 289. 
Heierodonius II 199. 
HetefoTiiiiis 11 70. 
Hcterogamia 721, 724. 
Beterogenie 62. 


Heterogyna 815. 
Heteromera 788. 
Heterometnis 673. 
Heteronereis 503. 
Heteronotus 750. 
Heteropeaa 710. 
Heterophenacia 495. 
Heterophrys 175. 
Heieropoda 11 54. 
Heteropygii II 220. 
Hcteroetephanus 262. 
Heierostoma 683. 
Heierosyllis 504. 
Heteroterebella 495. 
Heierotoma 755. 
Heterotricha 197. 
Heteroxenia 235. 
Hexactinelliden 219. 
Hexanchus II 198. 
Hexapoda 683. 
Hcxaprotodon II 431. 
Hexarhizites 284. 
Uexathyridien 400. 
Hibernia 774. 
HieracoDjx 587. 
Hiera^tus II 384. 

Hilara 763. 
Himantariniu 683. 
Himaotopus II 357. 
Hioiaiitostoma 293. 
Hinnites II 20. 

Hippa 632. 

Hipparchia 779. 
Hipparion 11 427. 
Hippasterias 342. 
Hippobosca 760. 
Hippocampus II 214. 
HippoglosaoideB 11 227. 
HippogloBsus il 227. 
Hippolyte 628. 
Hipponoe (Seeigel) 358. 
Hipponoe (Polycbaete) 
501. 

Hippopodius 273. 
Hippopotamus 11 431. 
Bippopui 11 22. 
Hippoiherium 11 427. 
HippoUgris II 428. 
Hippotragus 11 436. 
Hippuriies 11 22. 
Hircioia 217. 


Hirudiuei 458. . 

Hirudo 464. 

Hirundo 11 376. 

Hispa 784. 

Hister 798. 

Hisiioteuthis II 88. 
Uistriobdella 465. 
Histurus II 301. 
Holacanihus 11 232. 
Uolasier 365. 

Holectypus 353. 
Holigocladodes 294. 
Holocentruiii II 231. 
Holocephali 11 196. 
Holomyariei* 422. 
llolophrya 196. 
HolopDeustes 358. 
HoloptychiiiB 11 208. 
Holopiis 3:»5. 

UolosauniB II 220. 
Holoslouiata 11 51. 
Holostomuni 4(K). 
Holotburia 372. 
Holoiliurioideae 367. 
Holoiricha 195. 

Holicnia 220. 
lloluropholis 11 291. 
Homalocranion II 288. 
HomalopBis 11 289. 
Homalosoma 11 2<K 
Honialota 799. 
llomaruB 629. 

Homola 633. 
Homolani|iaB 3t)4. 
HomopneusiB 294. 
Homoptera 741, 749. 
Homopus (Millie) 651. 
Horoopus (SchildkrOte) 
II 318. 

Uoplia 795. 
Hoplocephalus 11 292. 
Hoplophora (Milbe) 654. 

Hoplopbora(Pflanzenlau8) 

750. 

Hoplopterus II 357. 
Hormetioa 725. 
Hormipbora 303. 
Hormiscium 156. 

Hornera II 101. 
HObnervOgel 11 362. 
Hufthiere 11 424. 
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Hamivagae II 301. 

Huxlf>ya 198. 

Hyaenioschus 11 
Hyaena 11 458. 
Hyaenodonten 145. 

Hyale 584. 

Hyalea 11 70. 

Hyalodaphnia 5-44. 
Hyalodiscus 171. 

Hyalolampe 175. 

Hyalonetna 220. 
Hyalophylluin 554. 
Hyalospongiat^ 219. 
Hyalothaiima 220. 

Hyas 635. 

Hyas (Vogel) II 556. 
Hybalus 795. 

Hybocodon 262. 

Hybos 763. 

Hybosorua 79.5. 

Hydaticus 801. 

Hydatina 446. 

Hydra 260. 

Hydrachna 653. 

Hydractina 260. 

Hydrias 446. 

Hydrobia II 51. 

Ilyd robins 800. 
Hydrochelidon II 354. 
Hydrochoerus II 443. 
Hydrochorentes 653. 
Hydrochus 800. 

Hydrocoral linae 259. 
Hydrocores 753. 

Hydrocyon 560. 

Hydroidea 248. 

Hydroidea 498. 

Hydromedusa II 317. 
Hydromedusae 243. 
Hydrometra 690, 754 
Hydromya II 445. 
Hydrophilu8 703, 781, 800. 
Hydrophis 11 292. 
Hydroporus 801. 

Hydropsalis II 376. 

Hydropsy che 738, 739. 
Hydroptila 739. 

Hydrosauria II 307. 
Hydrosaurus II 305. 
Hydrotheca 248. 

Hydrous 8(X). 

Hygrobatinae 653. 

Hyla II 269. 

CUni, Zoologie. 4. Aufl. 


Hylaeus 818. 

Hylaplesia II 270. 
Hylastes 78^1. 

Hylesinus 786. 

Hyllus 664. 

Hylobates II 471. 
Hylobius 787. 

Hylocharis II 375. 
Hylodactylus II 270. 
Hylodes II 270. 

Hyloinyg II 450. 
Hylotonia 808. 

Hylurgus 786. 
Hymeiiaster 339. 
Hymeniastrum 180. 
Hymeniciis 637. 
Hymenocaris 576. 
llymenogorgia 236. 
Hymenoptera 803. 
Hymenorus 790. 
Hymenosoiim 637. 
Hyocrinus .334. 

Hyoprorus II 219. 
Hyotherium II 430. 
Hypena 774. 

Hyperia 587- 
llyperina 586. 
Hyperoartia II 188. 
Hvperodapedon II 201. 
Hyperoodon 657, II 422. 
Hyperopisua II 220. 
Hyperotreta II 189. 
Hyphantornis II 381. 
Hyphydrus 801. 
Hypobytbius II 125. 
Hypochton II 258. 
Hypoderma (FHegc) 7t»2. 
Hypoderma (Flederin<4Ud) 
11 462 

ITypodiaderaa 357 
Hypogaeon 479. 
Hypomesus 11 221. 
Hyponoiue 336. 

Hypopus 651. 
Hyposalenid 356. 
Hypostomiim 409. 
Hypostomus 11 225. 
Hypotricha 198. 
Hypsiprymnus II 413. 
Hypsirhina 11 289. 
Hyptiotes 666. 
Hypudaeus II 440. 

Hyrax II 440. 
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Hyracotherium II 425. 
Hysterocarpos II 229. 
Hystrichis 433. 

Hystrix (Polychaeie) 499. 
H y strix ( N agethier ) 

II 443. 


lacanierops II 368. 
lacare II 311. 
laculus II 444. 
laera 597. 
lanella II 64. 
lanira 303. 
lanthella 218. 
lantbina II 49. 
lanus II 68. 
lapyx 67’t 689, 722. 
lassus 750. 

Ibacus 630. 

Ibalia 810. 

Ibis 11 359. 

Ibla 568. 

Icaria 818. 

Ichneumon 812. 
Ichthydium 449. 
lehthyobdella 463. 
Ichtbyocampus II 214. 
Ich thy odea II 258. 
Ichthyodoruliten II 192. 
Ichthyoniyzon ji 189. 
Ichthyonema 433. 
Ichihyopis II 255. 
Ichthyopsiden II 151. 
Ichthyopterygii II 308. 
Ichthyornia 146, II 348. 
Ichthyosaurii II 308. 
Icterus II 378. 

Idalia II 67- 
Id monea 11 100. 

Idotea 597. 

Idas II 224. 

Idyia 302. 

Idyiopsis 302. 

Iguana II 300. 
Iguanoilon 11 30i». 

Ilia 634. 
lliocryptus 535. 
Tlyobates 54*2. 

Ilysia 11 287. 

Imogine 413. 
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ImpeaneB 11 3$0. 
Imperlbmta 172. 
laachut 624. 

Inarticulata II 100. 
Incnistata II 100. 
Indicator II 369. 

Ineptae 11 367. 
Infulaster 36o. 

Infusoria 180. 
Inoceramus II 21. 

Ins 777. 
insecta 683. 

Insectivora II 448. 
Insectivora (Fiederm&use) 
II 4G2. 

Insessores 11 372. 

Inims 11 471. 
lone 598. 

Iphimedia 582, 585. 

Ip8 798. « 

Irenaeus 553. 

Irriser II 374. 

Isaura 52S. 

Ischnogaster 818. 
IschnognathuB II 289. 

Isis 237. 

Isoarca II 22. 

Isobates 681. 

Isocardia II 23. 

Isocerus 791. 

Isodactylium II 26u. 
Ifiometrus 672. 

Isopbjliia 241. 

Isopoda 588. 

Isotricha 197. 

Issus 751. 

Ilea 599. 
lulls II 229. 
lulus 081. 
luncella 230. 

Ixa 034. 

Ixalus 11 270. 

Ixodes 052. 

Ijnx II 370. 


Mafer 780. 
Kalluchvr&mme 220. 
Kalopbrinoa II 269. 
Kegelaclinabler 11 380. 
Kermet 747. 


Kerona 199. 

KielfQsfller II 54. 
Kiemenlurche II 258. 
Kieinia 866. 

Kleinschmetterlinge 772. 
Kleinschupper II 205. 
Klctterbeutler 11 413. 
KleitervOgel 11 368 
Kloakenthiere 11 408. 
Knochenfische 11 210. 
Knochenganioden II 208. 
Knorpelfische 11 190. 
Knorpelganioden 11 200. 
Kochlorbine 570. 
Kollikeria 262. 

Kopffiisber II 71. 
Kophobeleiiinon 230. 
Korethraster 339. 
Kowalevskia 124. 
Krallaffen II 409. 

Kratcer 439. 

Kraussina 11 110. 

Krebse 515. 

Kroyeria 557. 
Kugelbacterien 156. 


liabidodemos 373. 
Lahidura 724. 

I^bniuda 493. 

Labrax II 23(t 
Ijabriden 11 229. 

Labrus 11 229. 
Ijabyrintbici 11 238. 
LabyriDibodoiitoo 145, 

II 253, 255. 
l^byrintbula ir»3. 
l^acazia 454 
I^acerta II 304. 
Lachesilla 730. 

Lachesis 11 293. 

Lachnus 748. 

Lacinularia 445. 

Lacon 793. 

Lacrjinaria 190. 
Laemargus (Sipbonostom) 
556. 

Laemargos (Hai) II 198. 
Laemodipoda 582. 
Laeroophloeus 797. 


Laena 711. 

Laetiuonice 499. 

Lafo5a 264. 

Laganuiu 360. 

Lagena 173. 
LivgenophryH 200. 
Jjagcnorhynchus 11 422. 
Lagidiuni 11 444. 

Ijagis 496. 
l4igoiny»< 11 442. 
LagopuH 11 305. 
Lagorchestes II 413. 
Lagostoinus 11 414. 
Liigotis II 414. 
Lagothrix 11 470. 
liagria 790. 

Ijaiiibrus <>35. 

Lamcllaria II 53. 
Ijaiiicllibrancbjata II 5. 
liamellicornia 794. 
Lamellirohtros 11 352. 
Lamia <‘*87, 7 k5. 

I^iuna 11 199 
Lamnungia II 440. 
LtimporuiH 11 375. 
Lamproconi 793. 
Lamprogleno 550. 
LampropluH II 291. 
1.4iiiipro|»K 007. 
liamproHoiiui 784. 
Lami>roloriiis 11 .‘*78. 
Lam I *yi is 7<<5, 7!<2. 
I.#amycU‘H 083. 
Ijandwunzcn 753. 
Langaba II 290. 
lianiarius II 3m 8. 
lain ice 495. 

IjaniuH 11 :»7K. 
lai(M]ic(‘a 2<»4. 
lavoiiiedea 2<>4. 
lauimedia <>31. 

Laonome 497. 
laipbria 704. 
laiphystius 585. 

Larentia 773. 

Larimus 11 2^14. 
lairus 354. 
laisia (Fliegc) 704. 

Lasia (K&fer) 783. 
Lasiocampa 776. 
Lasiorbinus II 412. 
Lasius 814. 



Laterigradae 664. 

Lates 11 230. 

Lathonura 535. 
LathridiuR 797. 
Lathrobium 799. 
Latistellae .356. 

Ijatona 534. 

Latrcillia 633. 

Latris II 232. 
Latrodectiis 666. 
LaufvOgel II 385. 
Laiisfliegen 760. 

Leachia 597. 

Lebia 802. 

Lebiaa II 224. 

Lecaniuin 709, 746. 
Lecy thill m 172. 

Leda II 22. 

I^edra 751. 

Leicstes 783. 
Leiniacostonium 413. 
Leiocephalus 493. 
Lcioderniati VI m 219. 
Lciolepis 11 302. 
Leiopathcs 238. 
Leiosoma 654. 

Leiosurus H 302. 
Leistus 802. 

Lema 784. 

Lembadion 197. 

Leninus 11 446. 

Lemta 359. 

Lemur II 466. 

Leontis 503. 

Lepadella 446. 
Lepadogaster II 236. 
Lepas 570. 

Lepcta II 47. 
Lepidoccntrus 308, 
Lcpidocyrius 723. 
Lepidoiden II 202. 
Lepidoleprus II 227. 
Lepidonotus 500. 
Lepidopleurides II 207. 
Lepidopleurus 500. 
Lcpidoptera 768. 
Lepidopus II 234. 
Lepidosauria II 281. 
Lepidosiren II 243. 
Lcpidostemon II 298. 
Lepidostens II 209. 
Lepidotus II 209, 
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Lepidnrus 527. 

Lepisma 722, 723. 
Lepralia II 102. 
Lepreus 672. 
Leptastraea 241. 

Ijcptis 765. 
Leptobrachia 293. 
Lcptobrachites 284. 
Leptocardii II 179. 
Leptocephalus II 219. 
Laptochelia 594. 
Leptoclinum H 126. 
Le[)toconchtt8 II 50. 
Leptodeira II 290. 
Leptodera 435. 
Leptodenis 798. 
Leptodiscus 163. 
Leptodora 536. 
Leptognathus II 290. 
Leptogorgia 236. 
Ijeptolepis II 209. 
Lcptomysis 615. 
Leptonyx II 453. 
Leptophyllia 241. 
Leptophrys 171. 
Leptoplana 413. 
liOptoptilus II 360. 
Leptopsaiumia 213. 
L‘'pto[)odia 635. 
Lcptopus 754. 
Lcptorhynchus II 311. 
Leptoria 241. 
Leptoscyphus 264. 
Leptostracu 573. 
Leptostylis 607. 
Leptoteuthis II 88. 
Leptotherium 120. 
Leptura 785. 

Leptus 653. 

Lepus II 442. 

Lemaea 557. 
Lernaeocera 57. 
Lernaeodiscus 571. 
Lernacoi)oda 558. 
Lernaeopoden 107. 
Lernanthropus 557. 
Lernentoma 555. 
Lesinia 454. 

Leskia 366. 

Lestornis 146. 
Lestrigonus 587. 
Lestris II 354. 
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Lesneuria 304. 

Lethrinus IT 232. 

Lethms 795. 

Leucaltis 221. 

Leucandra 221, 

Leucaristre 495. 
Leucaspius II 223. 
Leucetta 221. 

Leucifer 627. 

Leucilla 221. 

Leuriscus II 223, 224. 
Leuckartia 266. 
Leucochloridium 398. 
Leucodore 493. 

Lcucon 607. 

Lenconia 221. 

Leucophrys 197. 

Leucortis 221. 

Leucosia 634. 

LtmcosoleMa 221. 
Leu^ospis 811. 

Leucothea 304. 

Leucothoe 585. 

Leuculmis 221. 

Leucyssa 221. 

Levirostres II 373. 

Liasis 11 288. 

Libcllula 704, 734. 

Libinia 635. 

Libythea 779. 

Lichanotus II 466. 
Lichenoporidae II 101. 
Lichia II 2:35. 
Lichomolgus 554. 
Lieberkuhnia (Foramini- 
fere) 172. 

Lieberkuhnia (Schwamm) 
218. 

Ligia 599. 

Ligidium 599. 

Ligula 392. 

Lima 11 20. 

Liiuacina II 70. 
Limacodes 777. 
Limapontia II 66. 
liiuiax II 64. 

Limenitis 779. 

Limicola II 358. 
Limicolae 480. 
Limnadella 528. 
Limnadia 527, 

Linmaea II 62, 
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Linmaeideii 11 ^ 
lamniittus II 62. 
Limiiiitu 464. 
lamnena 658, 800. 
liiiiaetis 527. 

Limnias 445. 

Limnkhits 797. 
Liniiiicythere 542. 
LimooWes 754. 
Limnobia 767. 
Ldmiiooharet 653. 
Limnodriliu 483. 
Limnodyiiastes fl 268. 
Limnonietra 754. 
Limnophilus 739. 
Limnoria 584, 598. 
Limnodida 534. 
limomud 793. 

Limosa II 357. 

Limulus 641. • 

Lina 784. 

Linckia 341. 

Lindia 447. 

LineuB 419. 

Linguatulida 645. 
Lingula II 109. 
Lingulina 173. 

Linopodes 654. 

Linjphia 666. 

Liodes 791t. 

Liopfais II 289. 

Lioeoma 374. 

Lioetomuni 464. 
Lioiheuin 744. 

Lipara 761. 

Liparis (Scbmetterling) 
776. 

Liparis (Fisch) I] 236. 
Lipoptena 760. 
Lippentchildrdien II 317. 
Lipura 723. 

Lipurus II 413. 

Lirione 501. 

Liriope (Tracbjoieduse) 
266. 

Liriope (Crustacee) 599. 
Liisa 685. 

LiModema 788. 
liftriodon II 425. 
Litiropbortii 652. 
Liatromliii 728. 
Litharachninin 179. 


Liihistidae 219. 
Lithobius 683. 
Lithocampe 179. 
Lithocircus 178. 
Litbocjclia 180. 
Litbodes 633. 
Lithodomus II 21. 
Liiholophus 179. 
liithoniantis 721. 
Lithophilus 783. 
Lithophyllia 241. 
Lithosia 776. 
Liibospongia 219. 
Lithotrya 568. 
Litocharis 799. 
Lituaria 236. 

Lituites II 85. 

Lituola 173. 

Littorina 11 51. 

Li via 749. 

Livilla 749. 

Livoneca 596. 

Li XUS 787. 

Lizxia 262. 

{.fobaiae 304. 

Ix^bigrr II 

liobophora 2><7, 361. 
IxKTUsia 728. 
liOliusia 173. 
lioligo II 88. 
liOligopsis II 88. 
Loliolus II K8. 
Lomatia 704 
Lomechuiia 79!b 
Lomis 633. 

Ix>nchert»s 11 444. 
LoncbophoruM 633. 
Ijongicomia 785. 
Longifiedia 552. 
Ix)ngi|jenn<*H 11 354. 
l^lKidorbynchiiH 505. 
Lophiocepbala 494. 
Lopbiodon II 425. 
Lopbiura U 301. 
Lophius 11 2^19. 
Lophobmncbii II 213. 
lx>pbocercuii II 66. 
lx)phogasier 615. 
Ijopbogorgia 2^i6. 
Lopbobelia 242. 
Ijophonota 501. 
Lopbophorus II 364. 


Lophopoda II 103. 
Lopbopus II 103. 
Lophomis II 375. 
liOphoaeria 241. 
Jjopbosmilia 242. 
Lopbotes n 237. 
Lopbyrus 808. 

Loricaria II 225. 
liOricata (Crustacea) 6i 
liOncula 567, 568. ► 
Loriculus II 372. 

Lori 118 11 372. 

Lota 11 226. 

Lotella 11 226. 
liOtta 11 47. 
liOvenia 366. 
lioxia II 381. 
lioxocera 761. 
Loxoconcha 542. 
lioxodes 195. 

Loxodun ( Elephant ) 

11 440. 

Loxophylluiii 195. 
Loxosoma 11 !*9. 

Lucan us 794. 
Lucernaria 287. 
Lucernariden 285. 
Lucifer 627. 

Luoifuga II 22ti. 

Lucina 11 23. 
Lucino^isis II 23. 
Luciola 793. 

Lucio|MTca II 2.30. 
Luciotrutta 11 222. 
Ludmila 410. * 

Liiidia 342. 
LuiiibriuonaiK 492. 

Liiiii brief >nereis .502. 
Luiiibri('u!uH 483. 
Luitibricus 478. 
Lungenxcbneckcn II 58 
Lu|)ea 636. 

Lurche 11 243. 
Lurchfischi* II 2^19. 
LurchscbiUlkrOtfm II 31 
Luscinia 11 380. 
Lusciola 11 380. 
Lutodeira II 220. 

Lutra 11 457. 

Lutraria II 24. 

Lu varus II 235. 

Lycaca 588. 



Lycaenidae 778. 
LycasUt 502. 
Lyciscus II 458. 
Lycodon II 291. 
Lycoperdina 783. 
Lycophidion II 291. 
Lycoridae 502. 
Lycosa 664. 

Lyctus 797. 

Lycus 793. 

Lyda 809. 

Lydus 789. 

LygaeuR 742, 755. 
Lyraexylon 791. 
Lyidium 219. 
Lynceus 535. 
Lyncodaphninae 535. 
Lynx II 459. 
Lyorhynchus 433. 
Lyriodon II 22. 
Lyrurus II 365. 
Lysarete 502. 
Lysianassa 586. 
Lysidice 502. 
Lysiogatiuluni 681. 
Lysiosquiila 610. 
Lysippe 495. 

Lysuiata 628. 

Lystra 751. 

LytU 789. 


Jflacacus 1[ 471. 
Machairodus U 459. 
Machetes 11 358. 

Machilis 723. 
Macrauchenia 11 425. 
Macrobiotus 656 
Macrocera (DiptereJ 766. 
Macrocera (Hymenoptere) 
819. 

Macrocercus II 371. 
Macrochires II 374. 
Macrodon II 224. 
Macrodontia 786. 
Macrogaster 650. 
Macroglossa 777, 778. 
Macroglossus II 462. 
Macrones II 225. 
Macrophyllum II 464. 
Macropis 819. 
Macropneustes 362. 


Regifter. 

Macropoda II 412. 
Maoropodos II 238. 
Macrepos II 412. 
Macropygia II 367. 
Macroscelides II 450. 
Macrostomum 410. 

Macro theriani II 217. 
Macrothrix 535. 

Macrotis 11 414. 

Macrotus II 464. 
Macnirus 11 227. 

Mactra 11 24. 

Ma<lraci8 242. 

Madrepora 240. 
Madrcporaria 240. 
Maeandrina 241. 

Maena II 231. 

Magelona 494. 

Magilus 11 50. 
Magosphaera 163. 

Maja 634 
Majace^i 634. 

Makrelen 11 234. 
Makrura 626. 

Malachius 792. 
Malacobdella 420. 
Malacoderinaia (^Polypen) 
238. 

MalacodermaLi (Kafer) 
792. 

Malacopterygii II 154. 
Malacoptila 11 369. 
Malacocostnica 571. 
Malapternrus 11 225. 
Maldane 493. 

Malleus 11 21. 
Mattophaga 744. 

Mallotus II 221. 

Malthe ll 210, 239. 
Malthinns 792. 

Malurus II 380. 
Mauiestra 775. 

Mammalia 388. 
Mammuth II 440. 
Manama 287. 

Manatus II 393, 424. 
Manis II 398, 417. 
Manouria II 318. 
Mantelthiere II 110. 
Manticora 803. 

Mantis 687, 725. 
Mantispa 713, 714, 737. 
Maretia 365. 


sot 

Margaritana K 22. 
Marginella II 49. 
Marphysa 502. 

Marpisaa 664. 
Marsipobranchi II 18^1. 
Marsupialia II 410. 
Marsupialida 287. 
Marsupialis 289. 
Marsypiocrinus 333. 
Masaris 817. 
Mastacembelus II 238. 
Mastigias 293. 
Mastigocera 809. 
Mastigocerca 445. 
Mastigopus 625, 627. 
Mastigus 799. 

Mastodon II 440. 
Mastodonsauriis II 253, 
255. 

Matuta ^34. 

Maulfusser 11 607. 
^fecistops II 311. 
Mecistura II 379. 
Meckelia 419. 

Meconema 727. 
Medeterus 763. 

Medusa 293. 

Medusites 284. 
Meerengel II 200. 
Meergrundeln II 2i^5. 
Megacepbala 893. 
Megacephalon 11 364. 
Megaceros U ^35. 
Megachile 819. 
Megaderma II 464. 
Megacra 11 I *2. 
Megaliiema II 369. 
Megtilichthys II 208. 
Megalonyx II 418. 
Megalophrys II 268. 
Megiilopa 604. 

Megalops II 220. 
Megalosaurus II 306. 
Megalotis II 458. 
Megalotrocha 445. 
Megalurus II 209. 
Megamerus 653. 
Megapodius II 364. 
Megaptera II 423. 
Megasoma 796. 
Megatherien II 417. 
Megatherium II 418. 
Melampus II 62. 



SOS 

IfelAiiAflter 292. 
IfelAiiaiTA 790. 
Melftoerpes II 370. 
Melania n 52. 
Melaoopelargne II 800. 
Melanophidiain II 287. 
Melanopeis II 52. 
Melaaothrips 729. 
Melanie 793 
Mileagrina 11 21. 
Melea^e 11 301. 
MelecU 806, 819. 

Melee il 256. 

Melicerta 445. 
Melicertum 264. 
Melierax II 384. 
Meligethee 798 
Melinna 496. 

Meliphaga II 375. 
Meli{>ODa 821. • 

Melita 586. 

Melitaea 779. 

Melithaea 237. 
Melitophagus II 374. 
Melitophila 796. 
Melivora II 45<). 

Mellila 361. 

Melocrimus 
Meloc 689. 783, 788. 
Melolontha 797. 

Melon ilea 308. 
Meiopha^ti« 760. 
Melopeittariif^ II 371. 
Melyrinae 792. 
Memhracis 75(1 
Meuibranipora II 102. 
Meniphilue 791. 

Meniiiea II 102. 
Menobranchus 11 259. 
Menopoma II 259. 
Menopon 744. 

Memtch 11 472. 

Menura li 380. 

Meoma 366. 

Mephitis II 456. 

Mergeiia II 110. 
Mergelie 261. 

Mergttliie 11 351. 

Morgue H 353. 

Merionei 11 445. 
Merlaagiie If 226. 
Merloaeias 11 226. 


Regieler. 

Mermie 483. 
Merofnjarier 422. 
Merope 737. 

Merope 11 874. 
Meroetomnta 689 
Merteneia 303. 
Menilinaoeae 241. 
Meeembrina 761. 
Meeenterialfalten 224. 
Mesenteripora 11 100. 
Meeodinium 200. 
Mesodon II 207. 
Mesopharynx 410. 
Mesopithecus II 471. 
Mesoprion 11 230. 
Mesostomum 410. 
Mespilia 357. 

Meta 666. 

Metachaeta 488. 
Metageneee 61. 
Melaleuca 725. 

Metal ia 366. 
MeUiporhinus 365. 
Metastraea 241. 
Metatrocha 488. 

Methoca 81.5. 

Meioec us ( Crust racoe) 5K7. 
Metoecus (Kafer) 789, 
Metopidia 446. 

Metopus 197. 

Miastor 710, 767. 
MicnisbT 36^4. 

Microcebus II 466. 
MicrochoeruK U 424. 
Micrococcus 5, 156. 
Microcodon 445. 
Microcotyle 403. 
Microcypbus 357. 
Microgaster 811. 
Microglossus 11 371. 
Microiepidopiera 772. 
Microuimata 665. 
Microniscus 599 
Micropeplue 800. 
Micropogon 11 234. 
Micropteron 11 422. 
Mieropteryx 11 235. 
Microrhyocboe 11 46G. 
Microstoma 11 211. 
Microitomutn 410. 
Micrura 419. 
MicryphonUis 662, 666. 


Midas (SohildkrOte) 11 317. 
Midas (Affe) II 469. 
Milben 647. 

Miliola 178. 
Milioliibenkalk 169. 
Millepora 244, 259. 
Millerocrinus 334. 
Milnesium 656. 
Miltograrama 816. 

Milvus 11 384. 

Mimicry 108. 

Minius ll 380. 

Mimosen 11. 

Miniopteris II 463. 
Minyas 2:**9. 

Miris 755. 

Miselia 775. 

Mithrax 635 
Milobates 668. 

Miira II 50. 

Mitraria 4(^. 

Mitrocoma 264. 

Mncmia 3<>4. 

Mnemiojwis 304. 

Mnestru II 67. 

Modiola 11 21. 

Modiolaria U 16. 

Mcxlubis 11 51. 

Mivra 3 «’>(k 
Moina 535. 

Moira 3* *6. 

.Molge II 2*Xl 
Molgula 11 124. 

Molidao 11 21ti. 

MoHoksus II 463. 
Mollusca 11 1. 
Molluscoidca 11 89. 
Moloch II 362. 

Mulorcbus 785. 

Mol|iadia 374. 
MoliikkenkrelMM* 641. 
Molva 11 226. 

Moiiiotus li 374. 
Monucantbus 11 216. 
Monaden 160. 

Monas 156, 160. 

Moneren 4, 154. 
Monhjetera 4«16. 
Moniligaster 480. 

Monitor 11 305. 
Monocaului 262. 
Monocelis 409. 



Monooentrifl II 281. 
Monocerca 446 
Monoculodei 585. 
MoDocyrtiden 179. 
Monocystis 165. 

Monodon 11 422. 
Monodonta II 48. 
Monogonopora 412. 
Monolabis 440. 
Monomyarier II 19. 
Mononyx 753. 
Monophlebus 746 
Monophyes 274. 
Monophyodonten II 399. 
Monopneumona II 242. 
Monopterus II 218. 
Monospilus 536. 
Monostomeae 291. 
Monostomum 399. 
Monostyla 44(L 
Monothalaniien 170. 
Monotretnata II 408. 
Monozonia 681. 
Montaguia II 67. 
Monticola II 380. 
Montipora 240. 

Monura 446. 
Moo&thierchen II 90. 
Mopsea 237. 

Mora 11 226. 

Mordacia II 189. 
Mordella 790. 

Morelia II 288. 
Mormolyce 802. 

Mormon (Vogel) 11 351. 
Mormon (Affe) II 471. 
Mormops II 461. 
Mormyrops II 220. 
Mormyrus II 220. 
Mortonia 360. 

Mosanaurus II 306. 
Moschus II 434. 

Motacilla II 379. 

Motella II 227. 

Mouflon II 437. 

Moulinsia 850, 359. 
MUlloria 372. 

Mugil II 237. 

Mulloides II 231. 

Mullus II 231. 

Munida 630. 

Munna 597. 

Munnopeis 597. 


Regfiitr. 

Mnraena II 218. 
Mnraenophis II 218. 
Mnrex II 50. 

Muricea 236. 

Mursia 634. 

Mus II 445. 

Musca 715, 758, 761. 
Muscardinns II 447. 
Mu8(‘aria 760. 
Muscbelkrebse 536. 
Muschelthiere II 5. 
Muscicapa II 378. 
MuHciformes 766. 
Muscipeta II 378. 
Mufiophaga II 369. 

Mussa 241. 

Mustela II 456. 

Mustelus II 199. 

Mutilla 815. 

Mya (Muschelthier) II 24. 
Mya(Flo88enfa88ler)ll 453. 
Mycetes II 392. 
Mycetobia 766. 
Mycetochares 790. 
Mycetoma 790. 
Mycetophagus 797. 
Mycetophila 766. 
Mycetoporus 799. 

My coderma 156. 

MyctCria II 360. 
Mycterus 788. 

Myctiris 634. 

MydaeuB II 456. 

Mydas 764. 

Mygale 663. 

Myiarchua II :‘»79. 
Mylabris 789. 

Mylesinus II 225. 
Myletes 11 225. 
Myliobatea 11 2ol. 
Myliobatis 11 201. 
Mylodon II 418. 
Myobatrachus II 267. 
Myobia 651. 

Myoblasten 21. 

Myocoptes 651. 

Myodes II 446. 

Myogale II 450. 

Myopa 762. 

Myophoria II 22. 
Myopotamus II 444. 
Myopsidae II 88. 
Myorchus 797. 
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Myospalax II 446. 
Myoxus II 447. 

Myrianida 504. 

Myrina 778. 

Myriopoda 676. 
Myriotrocbus 374. 
Myriozoum II 102. 
Myripriatig II 231. 
Myrmecia 664. 
Myrmecina 814. 
Myrmecobios II 415. 
Myrmecolax 741. 
Myrmecopbaga 11398,417. 
Myrmecopbila 729, 814. 
Myrmedonia 799. 
Myrmeleon 738. 

Myrmica 814. 

Myropbis II 218. 

Myrus II 218. 

Mysidei^ 615. 

Mysidopsis 615. 
itysis 615. 

Mystacides 739. 
Mystacina II 463. 
Mysticete II 423. 
Mystriosaurug II 310. 
Mytilus II 21. 
Myxastrum 172. 

Myxilla 219. 

Myxine II 190. 
Myxinoiden II 189. 
Myxobracbia 178. 
Myxodictyon *72. 
Myxomyceten 11, 157. 
Myxospongiae 217. 
Myzobdella 465. 
Myzostoma 506. 


IVabis 754. 

Nacella II 47. 
Nadina 410. 
Nagebeutler II 412. 
Nagetbiere II 440. 
Naja II 291. 
Najades II 22. 
Naideen 197. 

Nais 484. 

Nanomia 272. 
Naobrancbia 557. 
Narcine II 201. 
Naseus II 237. 
Nasitema II 371. 



80 ft 

Naaea II 50. 

Naasola 106. 

Kaaua II 456. 
Natatom 11 649. 
NaUca 11 53. 
Natricinae II 289. 
Nauocuie 687, 753. 
Nancratee 11 234. 
Nauphaote 505. 
Nausiiboe 292. 
Naiitactis 239. 
Nauiilograpeutt 638. 
NaiitiluB II 85. 
Navicella 11 48. 
Nebalia 576. 

Nebria 802. 

KecropbiluB 798. 
Kecropborus 798. 
Nectannia II 375. 
Nectarus II 259.# 
Nemacbilus II 224. 
NematbeloiintbeB 420. 
Nematodactjius II 232. 
Nematodes 421. 
Nematoptera 788. 
Kematoxys 428. 
Neroaius 709, 808. 
Nemeobius 778. 
Nemertes 419. 
Nemertioi 414. 
Kemestrina 765. 
Nemicbthys II 218. 
Nemoeera 760. 

KeinopsiB 202. 
Nenioptera 778. 
Nemorea 762. 

Ne motel us 765. 

Neumra 703, 732. 
Keolampas 304. 
Neomenia II 3, 45. 
Neophron 11 383. 
Neottis 495. 

Nepa 687, 742. 753. 
Nepbelis 464. 
Nepbropnensta II 62. 
Nepbrops 629. 
Nefditbja £35. 
Nef^thya 503. 

Neplis 779. 

Nemoola 555. 

Nerddiie 498. 

503. 


Begiatar. 

Nereis 503. 

Nerinaea II 53. 

Nerine 494. 

Nerita II 48. 

Neritina 11 48. 

Neritopsis 11 53. 

Nerodla 596. 

Neropbis II 214. 

Nesaea (Isopod) 597. 
Nesaea (Acarine) 653. 
Nestor II 372. 
NetaOOgler 735. 
Neuronia 739. 
Neuroptera 735. 
Neurotemis 108. 
Neurotherus 809. 
Newportia 683. 

Nicaea 584. 

Nicidion 502. 

Nicolea 495. 

Nicoletia 723. 

Nicotboe 55.5. 

Nika 628. 

Nipbargus 585. 

Nirmus 744. 

Nisus II 384 
Nitidula 798. 

NiUacbia 403. 

Noctilio 11 163. 

Noctiluca (»Scbizopod)Gl 5. 
Noctilucen IGl. 
Nociuiformes 707. 
Noctuina 774 
Nodosaria 173. 

Nogagus 556. 

Nonioda 806, 819. 
Nomeus It 2^45. 
Kosodendron 790. 
Nostocaceen 150. 
Notacantbus II 238, 
Notaeus II 209. 

Notaspis 654. 

Noteos 446. 

Notbosaurii II 808. 
Notbnis 654. 

Notidanidae II 198. 
Notocotyle 404. 
Notodelphys (Ck>pepode) 
558. 

Notodelphys (Frotcb) 

II 270. 

Notodonia 776. 


Noiodromus 543. 
Notoniosiits 492. 
Noiommaia 446. 
Notonecta 753. 
Notopoda 632. 
Notopteris II 462. 
Notopterus II 220. 
Notopygos 501. 
Notomis 11 361. 
Noto8)iermus 410. 
Nototrenm II 270. 
Noturus 11 225. 
Noviiis 783. 
Nubecnlaria 173. 
Nucifraga II 377. 
Nuclearia 160. 
Nucleoliies 364. 
Nucula II 22 
Nniiienitis 11 358. 
Numida H 365. 
Nunimulina 173. 
Nummuliien 101). 
Nyctale II 383. 
Nyctea II 383 
Nycteribia 760. 
Nycteris 11 464. 
Nycticebus II 466. 
Nycticejus 11 4<^4. 
Nycticorax II 359. 
NyctidroniiiH 11 370. 
Nyctiornis II 374. 
Nyctipithecus 11 469. 
Nyctopbihis II 40 1. 
Nyolotherus 197. 
Nyuipbicus 11 371. 
Nyuiphon 055. 
Nympbula 770. 


Obelia 204. 

Oliesa II 431. 
Obisiuin 674. 
Oblata II 232. 
Oceanactis 239. 
Oceania 263. 
Ocellatae 200. 
OcbtbebiuB BOO. 
Ocnerodrilus^483. 
Ocnus 378. 
Ociacncmus 11 125. 
OctacUnia 285. 
Ociobothrium 403. 



Registef. 
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Octoootyle 403. 

Octodon II 444. 
Octomeris 569. 
Ocionycteris II 463. 
OctopideD II 86. 

Octoput II 87. 

Octostoma 403. 

Oculina 242. 

Ocyale 664. 

Ocydroinua II 361. 
Ocyi>oda 637. 

OcypuB 799. 

Ocyroe 301. 

Odius 585. 

Odontneus 795. 
Odontaspis II 199. 
Odontobiiis 436. 
Odontocera 108. 

Odon tog] 088 a 11 50. 
Odontognaiha II 59. 
Odontolcao 146. 
OdontonuiB II 291, 
Odoiitomyia 765. 
Odontophora 435. 
Odontophoren II 4. 
Odontornithen 146, tl 348. 
Odontosyllis 504. 
Odynerus 817. 

Oecanthus 729. 

Oecistis 445. 

Oecodoma 813. 

Oedeinera 788. 

Oodicerus 585. 
Oedicuemus II 356. 
Oedipoda(Orthoptere)727. 
()edi|K>da (Dipt ere) 762. 
Oedipus 6^. 

Oogopsidae II 87. 

Oeone 502. 

Oestedtia 415. 
Oestropsiden 738. 

Oestrus 762. 

Ohrenqualle 293. 

Oidemia II 353. 
Oikopleura II 123. 
Oithona 552. 

Olenciva 596. 

OlenuB 642. 

Oligocelis 412. 
Oligoobaeta 473. 
Oligodon II 288. 
Oligoneura 733. 


OligopleuruB II 209. 
Oligopori 357. 
Oligotoma 730. 
OligotrochuB 374. 

Oliva II 50. 
Olivancillaria FI 50. 
OloBtomiB 739. 
OlullanuB 430. 

OlynthuB 221. 

Olytha 730. 

Omalium 800. 
OiumaBtrephes II 87. 
Oiumatidae 179. 
Oinmatoplea 418. 
Omophron 802. 
Omorgus 795. 

Oncaea 554. 

Onchidella II 63. 
Onchidium II 63. 
Onchidoris II 67. 
Onchobothriuni 393. 
Oncbocotyle 40.S. 
Onchogaster 404. 
Oncbolaiiiius 436. 
Oncilabiden 374. 
Oncodes 764. 

Ouiscia 11 54. 
OniscoBonia 501. 
Oniacus 599. 
Onthophagus 795. 
Onthophilus 798. 
Onuphis 502. 

Onychia II 88. 
Onychocephalus II 286. 
Onychodactylus II 261. 
OnychodroiuuB 198. 
Onychophora 675. 
Onychoteuthis 11 88. 
Opalina 195. 

Opatruin 791. 
Opercularia 200, 
Operculata 568. 
Operculina 173. 

Ophelia 492. 
Ophiacantha 346. 
Ophiactis 347. 
Ophiarachna 346. 
Ophiarthruui 347. 
Ophibilella 463. 
OphichtbyB 11 218. 
Ophidia 11 282. 
Ophidiaster 341. 


Ophidinin 11 226. 
Opbioblenna 347. 
Ophioceramifl 346. 
Ophiochaeta 346. 
Ophiocncniis 347. 
Ophiocoiua 347. 

Ophiocten 346, 
Ophioderma 346; 

OphiodeB II 303. 
OphiodromuB 505. 
Ophioglypha 347. 
Ophiogyrana 347. 
Ophiolepis 346. 
Ophiomastix 347. 
Ophiomyxa 347. 

Ophion 812. 

Ophionereis 347. 
Ophii>j»eza 346. 
Ophiophoc#a 347. 
Ophiopholis 347. 
Ophtoplax 347. 

Opliiops 11 305. 
Ophiopsiimmus 346. 
Ophiopsila 347. 

Ophiopus 346. 

Ophioscolex 317. 
Ophiostigma 347. 
Ophiothrix 347. 
Opbisiiurus ll 301. 
Ophisurus 11 218. 

Ophiura 346. 

Ophiureae 340. 
Ophiuridea 343. 
Ophiusidae 774. 

Ophryus 11 292. 
Ophrydium 200. 
Ojihryodendron 195. 
Ophryoessa 11 301. 
Ophryoglena 197, 
Ophryoscolex 200. 
Ophryotrocha 501. 
OphthalmicuB 755. 

Opilio 668. 

Opis 586. 

Opistobruiichia 11 64. 
Opistobranchien II 31. 
Opisthocoelia II 310. 
OpiBthocomuB 11 364. 
OpiBihodon 198. 
OpiBthoglyphen 11 288, 
Opisthomuin 409. 
0|M>terodonteB 11 282, 286. 
32 * 



OnJim 929. 

OrlnoaU U 109. 
Orbkmliwi ITS. 
Orlnielariae 606. 
Orbitolitet ITS. 

Orbnlina ITS. 

Oim 11 422. 

Orchtmel^ 729. 

Orchetia T90. 

Oreheaiia 584. 

Oreala 373. 

Orcus 410. 

Oreas U 436. 

Greasier 342. 
Orectochilus 801. 
Oreophasis 11 364. 
Orestias 11 224. 
Orgelcorallen 237. 
Orgyia 775. ^ 

Oribatea 654. 

Oriolus 11 377. • 

Oriihjria 634. 

Ormooeras 11 85. 
Omithobia 760. 
Omitbomjia 760. 
Omitborhjnchus 11 399, 
410. 

Omiihoseel idae 11 306, 348. 
Orohippus 141. 
Orozeuktes 596. 

Orphiliis 797. 

Orseis 505. 

Ortbagoriscus 11 210. 
Oribocera 763. 
Ortbocerai 11 85. 
Oribocetinae 787. 
Ortboconcbae II 8, 19. 
Orthognatben 11 476. 
Ortbogoriscos )! 164. 
Ortboneurae 11 31. 
Ortbonyx 11 379. 
Orthoptera 719. 
Ortliq)jxis 264. 
Orthoraphia 750. 
Ortboaaunui 11 311. 
Orihotia 775. 
OrihotUmwok 410. 
Orthoiamus 11 360. 
Ortygometra li 361. 

Ortjx U 305. 

Oiyeteropus 11 417. 
OrjdbeB 796. 


Orysfut 800. 

Oiyx 11 305. 430. 
Orysoboms 11 381. 
Oadllarien 150. 

Oscines 11 348. 

Osculina 218. 

Osmcrus 11 221. 

OiDiia 819. 

Osmoderma 796 
Osuiylus 738. 
OspbromenuB 11 238. 
Ossifraga 11 355. 
Osieolaemtis 11 311. 
Ostcolepis 11 208. 
Ostracion 11 216. 
Ostracoda 536. 

Ostrea 11 19. 

Otaria 11 453. 

Otbiua 799. 

Otidipbaps 11 367. 
Otilopbns 11 269. 

Otion 568. 

Gtiorbyncbut 787. 

Otis 11 361. 

Gtocyoa 11 458. 

Otolicnus 11 466. 
Otolitbus 11 234. 

Gtus ( .\rtbrostrace) 585. 
OtuB (Vogel) U 
Oveolites 173. 

(►riboB ii 437. 

Oris II 437. 

Gvula U 53. 

Owenia (Ctenopbore) 303. 
Owenia (Poiycbaete) 493. 
Gxybelis II m 
Oxybelus 816. 
Oxycepbalus 588. 

Ox.vcera 765. 

Oxydactylia 1! 267. 
Oxjdoras II 225. 
Oxyglossus 11 268. 
Oxygnatba 11 59, 04. 
Oxygyrut II 58. 

Oxyopes 6<i4. 

Oxyp^a 799. 

Oxyponii 799. 
Cixyptychus 464. 
Gxyrbina 11 199. 
Oxyrhopns U 291. 
OxyrbyBcba 634. 

Oxyaoma 429. 


Oxystouiata 083. 
Ozytelus 800. 
Oxythyrea 796. 
Oxytbyreus II 605. 
Oxytricha 199. 
Oxyurift 428. 
Oaobranohus 463. 


Pachastrella 219. 
Paebyhracbys 784. 
Pachychalioa 218. 
Paobycoris 756. 
PacbycomuB II 209. 
Pachydriliui 484. 
Pachygaster 765. 
Pacbygnaiha 662. 
PacbygrapsuB 638. 
Pachygyra 241. 
Pachylamna 569. 
Pachylleniuren 145. 
Pacbylis 7r»5. 
Pacbyuit‘i‘us 755. 

Pacby plana 413. 
Pachypiu 796. 
Pai'byseriii 241. 
Pacbytyhu 727. 
I'acilerus 7SKI. 
PaedogenoMe 64. 
Pogclhis II 2^12. 
Pagophilus 11 453. 
Pagrus II 2:12. 
PagurUUffi 0:11. 

Pagurus 631. 
Palaechinoideen :155. 
PalaechimiK 355. 
i’alaemon 627. 
Palaenionclbi 627. 
Palaeobatrachus II 2f*l. 
Palaeooarabus 605. 
Palaeochoenifi II 430. 
PaluA^ocrangon 605. 
Pala4.*ocycluB 234. 
Palaeodiseus 339. 
Palaeoniscui 11 209. 
Palaeophrynos 11 267. 
Palaaomis II 348, 371. 
Palaeoaaurus 11 J406. 
PalaeoBtoma 366. 
Palaeotropus 363, 365. 
Palaethennni H 425. 





FtilMiiedei 11 802. 
Palapteryx II 848, 888. 
Palingenia 783. 
Mmarai 630. 

Palkiia 466, 585. 
Palteae 655. 
Palniellaceen 163. 
Palmipes 841. 

Palmon 728. 

Palmyra 500. 
Palmyropsis 500. 

Pal pares 738. 
Palpicomia 800. 
Paludicelliden If 101. 
Paladina II 52. 
Palumboenas II 367. 
Palumbus II 867. 
Palythoa 239. 

Paul phi lias 809. 
Pancerina 302. 

Pandalus 628. 

PandaniB 556. 

Pandiniis 673. 

Pandion II 384. 
Pandora (Ctenophore) 
302. 

Pandora (Muschelthier) 
II 24. 

Panopaea 108, II 24. 
Panophrys 197. 
Panormus 414. 

Panorpa 737. 

Panulirua 630. 

Panurus II 379. 
Panzerganoiden II 205. 
Panzerkrebse 629. 
Papilio 771, 779. 
Papillina 218. 

Papio II 471. 

Papirius 723. 
Parabasalia 330. 
Paracletua 748. 
Paracrangon 628. 
Paracyathus 242. 
Paracypria 543. 
Paradiaea II 377. 
Paradoxides 642. 
Paradoxoraia II 381. 
Paradoxoatoma 542. 
Paradoxurua n 457. 
Paragorgia 236. 
Paralcyon II 374. 
Paralcyoniiim 235. 


Paralepis 11 222. 
Paralycaea 588. 
Paimmaecinin 196. 
ParaiD|dii^4 585. 
Paranebalia 576. 
Paranephrops 629. 
Paranthnra 595. 
Paraprono^ 588. 
Pararge 779. 
Paraacidia II 126. 
Paraaira II 87. 
Paraaita 553. 
Parasitica 742. 
Paratanaia 594. 
Paratyphis 588. 
Pardoea 664. 

Pareaa II 290. 
Paribacua 630. 
Paridigiiaten II 428. 
Parkeria 173. 
Parroophorus II 48. 
Pamopea 814. 

Pamua 796. 
Parophrys II 228. 
Parra II 356, 361. 
Parthenope 635. 
Parthenopea 571. 
Parus II 379. 
Pasiphaea 628. 
Paaithea 535. 
Paaitho^ 655. 
Pasaalua 795. 

Passer II 381. 
Pasaercnlus 381. 
Passeres II 372. 
Pasaerita 11 290. 
Paatinaca II 201. 
Pastor U 378. 
Patella II 47. 
Patellina 173. 
Pauropna 677, 681. 
Pausaua 799. 

Pavo II 365. 
Pavonaria 285. 
Pecora 408, 431. 
Pecten II 20. 
Pectinaria 496. 
Pectinatella II 103. 
Pectinia 241. 
Pectinicomia 794. 
Pectinura 346. 
PectimculuB II 22. 
Pedalion 447. 


PedaU 372. 

Pedetea II 445. 
Pedicellarieii 309. 
Pedicellaster 341. 
Pedicellina II 99. 
Pedicularia II 54. 
Pediculaten II 238. 
Pediculoa 744. 
Pedimana II 415. 
Pedinna 791. 

Pedipalpi 668. 

Pedum 11 20. 
Pednncnlata 568. 
Pegaaua 11 214. 

Pelagia 292. 

Pelagiopaia 284. 

Pelamis 11 292. 

Pelamya 11 235. 
Pelargomorphae 11 356. 
Pelargopsla 11 374. 
Pelecanus 11 353. 
Pelecotoma 790. 

Pelecus 11 223. 

Pelias 11 293. 

Pelicanua 11 330. 
PeUdna 11 358. 

Pellina 218. 

Pelobatea II 268. 
Pelobiua 170. 

Felodera 435. 

Pelodryas 11 270. 
Pelodytea 11 268. 
Pelogenia 500. 
Pelogonua 753. 
Pelomeduaa 11 317. 
Pelopoeua 816. 

Pelops 654. 
Pelorosaums 11 306. 
Peloryctea 483. 
Peltaatea 356. 

Peltidien 552. 

Peltia 798. 

Peltocaris 576. 
Peltooephaloa II 317. 
Peltogaster 571. 
Pemphigus 710, 747. 
Pemphredon 816. 
Penaeua 627. 

Penella 557. 

Penelope 11 339, 364. 
Peneroplia 173. 
Pennaria 262. 
Pennatula 235. 
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PentmoeroB 942. 
Pentaobelet 630. 
Pentacrinus 326, 834. 
Ptotagonaaiier 389, 842. 
Pentaioera 791. 
PentameruB U 109. 
Pentapnon ll 231. 
Pentastomideii 645. 
PentaBtmnum 647. 
Pentatoma 755. 
PentatrematiteB 336. 
Penthina 778. 

Pentodon 796. 
Pentremites 336. 
Perameles 11 414. 

Perea 11 229. 

Percalabrax 11 230. 
Percarina 11 230. 

Percis 11 233. ^ 

Percopsig 11 221. 

Perdix 11 36o. * 

PerennibranchiaieD 11 258. 
Perforata (Foratniniferen) 
173. 

Perforata (Ckirrallen) 240. 
Periboea 505. 

Perichaeta 479. 
Peridiniutn 160. 
Peridromufi 198. 
PerientomoQ 730. 
Perigonia 778. 
Perigoniroas 261. 
PerilatnpuB 811. 

Perimela 636. 

Perionyx 479. 
PehophthalnioB 11 236. 
Peripatufi 677. 
Periplaneia 725. 

Periaarc 248. 
Perigcboechiniden 352. 
Perigom 309. 

Perisphaeria 724. 
Periapira 196. 
Periaaodaetyia 11 424. 
PeriaiedioD n 233. 
Peritricha 199. 

Perla 732. 

Pema U 21. 

Pemia 11 384. 
Perognatbut 11 447. 
Perooia 11 68. 

Perophora U 124. 
Pero^ea 11 267. 


Peraona 11 54. 
Peaooriniden 334. 
PetalopthiUinua 615. 
Petalopua (Foraminifere) 
171. 

FetalopU8(ThoraooBirace) 

607. 

Petaloaioma 453. 
Petauriata 11 418. 
Petaurua 11 413. 
Petricola 11 25. 

Petrogale 11 418. 
Petromya II 444. 
Petromyxon 11 189. 

Petta 496. 

Pexoporufi 11 871. 
PfeilxOngler 11 50. 
Pflanzenl&uae 745. 
Pflanzenthiere 202. 
Phacellophora 292. 
Phacochoerua 11 430. 
Phacops 642. 

Pha(*thorni8 11 375. 
Phaeton 11 354. 
Phalacrua 798. 
Phalangella 11 100. 
Phalangida 666. 
Phalangigta 11 414. 
Phalangium 608. 
PhalangoduK 668. 
PhalaoRteriuni 161. 
Phalaropus 11 358. 
Phaleria 791. 

Phaleri« 11 351. 

PhalluBia 11 124. 
Pbanerocaqiat^ 274 , 281. 
Phaneropleuron 11 208. 
PhaneropU‘ra 727. 
Phanogenia 335. 

Phapa 11 367. 
Pharethronen 221. 
Phaiy'ogognaibi 11 228. 
Phaacogale 11 415. 
Phaacolarciua 11 413. 
Phaacolion 453. 
Phaacolodon 198. 
Phaacoloniya 11 412. 
Phaacoloaoma 453. 
Pbaacoloibenum 11 415. 
Phaaia 762. 

Pliaaianella 11 48. 
Pliaaianoa 11 305. 

Pbaama 726. 


Phaaana 672. 

Phenaoia 495. 

Pheronema 220. 

Pberuaa (Amphipod) 585. 
Pheruaa (Tubioole) 494. 
Pheruaa (laopod) 599. 
Phialina 196. 

Phidippua 664. 

Philander 11 415. 
Philetaerua 381. 

Philine 11 65. 

Philodina 446. 
Philodromua 661, 665. 
Philodrjaa 11 289. 
Philolimnoa II 358. 
Philomelea 541. 
Philonexis 11 87. 
PbilontbuB 799. 
Philopotamus 739. 
PhilopteruB 744. 
Philoacia 599. 

Pbilyra 634. 

PhiolopbuR 11 425. 
Pblebenterata 11 67. 
Phloea 755. 
Phloeocharinen 800. 
Phloeocoris 755. 
PbloeothriiM 729. 

Pboca 11 453. 

Pbocaena 11 422. 
PhoenicophaeB 11 3<i9. 
PhoenicopteruB 1! 352. 
Pholadomya 11 24. 
Pbolaa 11 25. 

PholcuB 665. 

PholidotiiB 11 417. 

Pholoe 500. 

Pbora 761. 

PhoriiiOHOina 3.55. 
PhoroniB 454. 
PhoBphaenuB 792. 
Phoxichilidiutii 655 
PlioxinuB 11 221. 

PboxuB 585. 
Pliragnioceraa 11 85. 
PbragfDoeonua 11 73, 87. 
Pbreaiothrix 483. 
Phreoryctea 482. 
Pbronitna 587. 
Phronimella 587. 
Phronitnopaia 587. 
Phroaina 587. 

Pbryganea 739. 
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Phrjnooephalus 11 302. 
Phrynoioma 11 802. 
Phrynus 669. 

Phiyxus 598. 
Phthiracarus 654. 
PhthiriuB 744. 

PhyciB 11 226. 
Phycochroinaceen 156. 
Phycogorgia 236. 
Phylactolaemata 11 103. 
PhyllHcanthinae 393. 
Phyllucanthus 356. 
Pbyllactis 239. 
Pbyllangia 241. 
PbyllaruB 11 300. 
Pbyllidia 11 65. 
Pbyllidiiden 11 38. 
Pbylline 403. 

Pbyllirboe 11 27, 67. 
Pbylliuai 726. 
Pbyilobates 11 270. 
Phyllobiufl 787. 
Pbyllobotbrium 393. 
Pbyllobrancbiis 463, 11 66. 
PbylloceruB 793. 
Pbyllocbaetopierus 494. 
Pbyllod 364. 
Phyllodactylus 11 300. 
Phyllodoce 505. 
Phyllognathes 796. 
Pbyllogorgia 236. 
Pbyllomedusa 11 270. 
Pbyllonella 403. 
Pbyllonycteris 11 460. 
Pbyllopertha 796, 
Phyllojihaga 795. 
PbyllophoruB 373. 
Pbyllopneuste 11 379. 
Pbyllopoda 520. 
Phyllopteryx 11 214. 
Pbyllorhina 11 464. 
Phyllorhiza 293. 
PbylloBOina 629. 
PbylloBtoma 11 464. 
Phylloxera 710, 748. 
Phylogenese 60. 
PbymanthuB 239. 
PbymoBoma 358. 

Pbysa 11 62. 

PbyBalia 273. 
Pbysaloptera 430. 
PhysaluB 11 423. 
Physaruni 157. 


Phyaematiom 178. 
Pbyaeter n 423. 
PbyBodon 11 200. 
PbyBophora 272. 
Physopboridae 271. 
PhyBOpoda 729. 
PbysoBtomi 11 216. 
Pbytbometridae 773. 
Pbyiophaga ( Hymen- 
optera) 808. 
PbytbophibireB 745. 
PbytoptuB 652. 

Pica II 377. 

Picae II 348. 

PiculuB 11 370. 
Picuiimoides 11 370. 
Picumnufi II 370. 

PicuB 11 370. 

PieluB 777. 

PieriB 779. 

PicBtinen 800. 
PileocepbaluB 165. 
nieolaria 498. 

PileoluB II 48. 

Pileopsis II 52. 

Pilidium 416. 

Pilumnua 636. 
Pmielepterua II 232. 
’'imeliidae 791. 
PimeloduB II 225. 
Pimpla 812, 

Pinacobdella 464. 
Pinacocystiu 175. 

Pinna II 21. 

Pinnipedia II 451. 
Pinnotheres 372, 637. 
Pinnulae 328. 

Piophila 761. 

Pipa II 267. 

Pipra II 378. 

PipunculuB 762. 

Pirates 752. 

Pisa 635. 

PisccB 11 151. 

Piscicola 463. 

Pisella II 51. 

Pisidiuui II 23. 

Pisoides 635. 

Pista 496. 

Pithecia 11 469. 

Pithecus II 471. 

Pitta II 381. 
l^lacenta 11 20. 


Placentalia 11 416. 
Placiacantha 178. 
PlacobranchoB 11 66. 
Placodermata 11 205. 
Placoiden 11 156,179,192. 
Placopboren II 45. 
Placotrochas 242. 

Placuna 11 20. 
Placunopsis II 20. 
Plagiolopbus II 425. 
PlagionotuB 366. 
Plagiopeltis 404. 
Plagiopbrys 172. 
PlagiopogoD 196. 
Plagiopyla 197. 
Plagioatomen II 154, 171. 

172,173,177,196,197. 
Plagiotoma 197. 
Plagiotremen II 281. 
Plagusia*(Tboraco8trace) 
. 638. 

Plagusia (Fisch) II 228. 
Planaria 412. 

Planeolis 414. 
Planipennia 736. 
Planocera 413. 

Planer bis 11 62. 
Planorbulina 173. 
Plasmodium 157. 
Piatalea H 339, 359. 
Platiinista 11 122. 
Platemys II 317. 

Plat hel mint es 381. 
PLitodes 381. 

Plattnasen II 469. 

Platt wttrmer 381. 
Piaturus II 292. 
Platyartbrus 599. 
PlatybrissuB 365. 
Platycercomys II 445. 
Platycercus II 371. 
PlatyceruB 795. 
Platycnemia 734. 
Platycocbliden II 31. 
Platycrinus 334. 
Platydactylus II 300. 
PlatydesmuB 681. 
PlatygaBter 811. 
Platylepas 569. 
Platymera 634. 
Platyonichus 636. 
Platypeza 763. 

Platypus 786. 



VhiypfMkXi. 
Pla^friiiM II »U 

puufMiit nu 
PlitymlM $8& 
PlBkjwamm n 907. 
Plaijtiodnit 912. 
Plmlyuri n 900. 

Plea 7$a 
Pleoofcw U 408. 
PlectognmUii O 918. 
PleotropkftDet If 881 
Pleotaropom* 11 280. 
Plectropos II 270. 
Plectmnit n 967. 
PlectQf 435. 

Pl^giderui 798. 

Pleione 501. 

Pleopis 536. 

Plerogyn 941.« 
Plenftttrmeft 241. ^ 

PlenoMunit 11 309. 
Pletbodon U 260. 
Pieurecliiiittt 357. 
Plenrobcmeliia 803. 
Plearobrancliftea 11 66. 
PleurobfrRiiehi»ten 11 28 . 
PLeurobranckidae 11 66. 
Plearobraachtifi II 66. 
Pleorocbilkliuin 197. 
Pleurocoocbae II 5. 19. 
Plearocora 241. 
Pleurodeles 11 261. 
Plenrodema 11 268. 
PleQrodictjmm 234. 
PleorcNioiitea U 295. 
Pieorolepit 11 207. 
Pleiiro&eetefi 11 227. 
PleoroAectidae II 227. 
Pleimmeiiia 197. 
Plenrofdii^s 172. 
Pleuroidijrllidia 11 65. 
Pleuroptia II 70. 
Pteuroiofiia II 51. 
Pleurotonmiia II 48. 
PleumMolia 199. 
Phmrottvebm 446. 
Fletumnt 536. 

PksMum 986. 

PleaaorelJa 936. 
PUctohptm II 371. 
PUobippoi.HI. 


PliopitlMQaa n 471. 
rioomu II 845, 881. 
Ploeothnpa 799. 
Ploiarta 754. 

Plotadia 989. 

Ploteraa 758. 

Plotua II 354. 
Plumatella 11 108. 
Plumularta 968. 
Piuaia 774. 

Plutetliia 479. 

P]ut.eiM 318, 345. 
PliiTianellnt IT 357. 
PDeumodermon II 71. 
PDeamonophora 374. 
Pneumora 721, 726. 
Pocillopora 240. 
Podalirius 583. 
Podarcis II 304. 
Podarke 505. 

Podicepc II 352. 
Podinemu II 305. 
Podoa 11 361. 
Podoceru* 584. 
l^odocidaris 35i). 
I’odocnemiK 11 317. 
Podocoi^'ne 201. 

Podon 536. 

Podophi* II 
Pciclophora 349, 
IVnlopbrja 195. 
Pocio]ilithalmata 611. 
PodofiHis 61%. 
Podostcinia 171. 
Podura 723. 
Po<^ila«uia 568. 
Poecilia II 224. 
Poecilooota 794. 
Poeciloptera 751. 
PoecilostomaUi II 549. 
Poepbaga II 412. 
P<M*])ha^iu II 438. 
Pogonia* II 234 , 369. 
Polia 419 
Poluies 709, 818. 
Po)lsci|>cw 568. 

Pollkita 501. 
Polyacaoibua II 938. 
Poijracfinia 937. 
Poljait^mta 596. 
Poljaribm 447. 

Poljbia 818. 


Polybiai 686. 
Polyboatiicha 299. 
Polyboatricbiia 504. 
Polyoelii 419. 
Polycera II 67. 
Polychaeiaa 485. 
Polychelwi 630, 
Polychrua 11 800. 
Polycinrwa 495, 

Poly clad ua 418. 
Polyclioum 11 126. 
Polyclonia 294. 
Polycopidae 542. 
l^olycjTtiden 179. 
Polycjstina 179. 
Polycyatineti 178. 
Palycyitaria 180. 
Polydeamua 681. 
Polydora 493. 
Polygorditis 489. 
Polylepinae 500. 
Polymaatua 504. 
Polymitarcyt 783. 
Polymorpbiaa 173. 
Polyuiorphiamut 62. 
Polyroyarier 422. 
Polynoe 499. 
Pcdyodon II 207. 
Polyodonies 
Polyommatua 778. 
Polyopbtbaluiun 492. 
PolycMTckiji 964. 
PolypiHlat4M 11 270. 
Polyph^^mus 534 k 
Polyphyila 796. 
l*olypbyllia 241. 
Polypid II 92. 
Polyplectron 11 365. 
Poly|>ocyitid II 92. 
Poly pooled tiaae 243. 
Polypora 259. 
Polypori 858. 
Polyptenit II 2U8. 
Polyrbisa 293. 
Polyatomeeo 401. 
PolyaiofuelU 173. 
Polyaiomum 404. 
Polythabunieo 170. 
Polytoiua II 875. 
Polyireiua 173. 
PolytremiMria 237. 
Polyaeoia 965. 
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PdjseAm 677, 681. 
poljxoa II 90. 
Poljxoniam 677, 681. 
polysoiteria 794. 
PomacanthuB II 282. 
Pomaceninis II 229 
Pomatias II 51. 
Pomatocenu 498. 
PoinatoBtegui 49a 
Pompilua 810. 

Ponera 814. 

Pontella 558. 

Pontia 553. 

Pontobdella 463. 
Pontocypri* 543. 
PondodriluB 479. 
Pontogenia 499. 
PonioHniax H 00. 
Pontonia 027. 
Pontoporeia 586. 
Pontoscolex 479. 

Porania 341. 
porcellana 033. 

Porcellanaster Ji39. 
Porcellidium 552. 
PorcelUo 599. 

Porcula 11 430. 

PorcuB II 430. 

Porella 11 102. 
Porichthys 11 238. 
Porifera 208. 

Porites 240. 

Porocidaris 356. 
Porospora 105. 

Porpbyrio 11 361. 
Porpbyrophora 746. 
Porpbyrope 703. 

Porpita 274. 

Portelia 503. 

PortumnuB 630. 
PortunuB 630. 
PosidoDomya 526. 
Poeterobrancbaea 11 05. 
PotamanibuB 733. 
Potamia 664. 

PotamidoB 11 53. 
Potamilla 497. 
PotamoobooruB 11 430. ' 
PoteriocrinuB 334. 
Pourtalesia 365. 

Praniza 595. 
ihratinoola II 380. 


Praxilla 493. 

Praya 278. 

Pronagier 362. 
Priacantbas II 230. 
PriapaliiB 454. 

PritnaieB II 408, 467. 
Prirnno 587. 

Primnoa 2!10. 

Prion II 355. 
PrionaBiraea 241. 
PrionirhyncbuB 11 374. 
PrioniteB II 374. 
Prionodon (Fiscb) II 200. 
Prionodon (Carnivore) 

II 457. 
PrionognatbuB 501. 
Prionospio 494. 

PrionuruB II 237. 

PrionuB 186. 

PrionychuB 71K). 

PrioteluB 11 369. 
PriBinatodonten II 44»‘> 
PriBtiopboruB II 198. 
Pristiphoca II 452. 
Pristipoma 11 231. 
Pristipomalidae 11 228. 
Pristis 1 1 201. 

PristiuniB II 199. 

P’ jl>oscidt*a II 438. 
ProboBCoifeni 11 50. 
ProbubaluB 11 
IVocellaria 1 1 355. 
Proceraea 504. 
Procerodea 414. 
i*rocer08 414. 

Prucoelia II 3lU. 
ProcrusteB 802. 
ProctonotuB 11 68. 
Proctopbysus 784. 
Procyon II 456. 
ProductuB 11 109. 
Proglollis 388. 
Prognatben II 476. 
Pronienia 493. 

Promysis 615. 

Pronoe 588. 

PropitbecuB II 466, 470. 
ProrbyncbuB 419. 
Prorodon 196. 

ProBCopia 727, 
Proserpina U 48, 
ProBimia 11 464, 


Prosobranchien 11 44. 
ProBopif 818. 
ProeorbocbmiiB 419. 
Prosteceraens 414. 
Prostbecosaeter 430, 
ProsthioBtomum 413. 
ProfltomiB 797. 

ProBtonium 410. 
Protamoeba 171. 

ProtaaciiB 55. 

Frotaster 339. 

Proteiniifi 800. 

Proteles II 458. 

Protella 583. 

Proteolepas 570. 
Proteroglypba II 283,291. 
l^roteroglypben U 283. 
Proterosaurier 11 306. 
PreterosauruB II 306. 
ProleuB y 258. 
ProthelmiB 55. 

Proto (Cbactopode) 484. 
Proto (Artbrostrace 583. 
Protococcaoeen 159. 
Protogenei 172. 
Protohydra 243, 260. 
Protomonas 161. 
Prolomyxa 172. 
ProWpteruB II 242. 
ProtoBoa 154. 

Protozoea 625. 
Protnvcheata 675. 
Protula 497. 
Prymnadota 366. 
Pryinnodesuiia 366. 
pBj\iiimobia II 24. 
PBanimodromuB 11 3i>4. 
PaaiumodynaBteB 11 29C 
Paaiutuolyce 500. 
Ps«uiuuo|>erca II 230. 
PsammopbiB II 290. 
PBaQimopbylax 11 288. 
pBammorjctes 483. 
pBanunoBauriiB 11 305. 
PBamnioaerii 241. 
Pselapbiis 799. 
Pseudacru 11 269, 
pBeudailnruB 11 459* 
pBeudaliuB 480, 
PBeodaBtraeidaa 94S, 
PBeudecbii 11 999, 
Pseodibaciis 680, 
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Paeudia II M8. 
Paeudoboletia 85d. 
Paeadoclialitta 218. 
Paeadookiraa II 414. 
Pmdoolilanya 172 
Ptondoooccua 748. 
Paeadooordjlua II 803. 
PaeudocoiTatea 637. 
Paeudocoma 607. 
Paeodofuagidae 241. 
Pacttdograpaoa 638. 
Paeudojuita II 229. 
Paeudomina 615. 
Pseudomya II 445. 
Paeudomga 11 291. 
PaeudoBaviceUen 164. 
Paeudo*Nearopt«ia 729. 
Paeadophana 751. 
Paeudophyiiidae 392. 
Paeudopodien ^67. 
Paeudopua 304. 
Paeudorhoiubua 11 22 1 . 
Paeudoacarua 11 229. 
Paeudoaciurua 11 448. 
Pseudoaeorpionidea <i73. 
Paeudoapoiu 160. 
Paeudoaquiila 610. 
Paeudoatomutu 409. 
Pdlorhiaua 11 377. 
Pailotricba 199. 
Paitbyrue 820. 

Paittacula II 371. 
Paittacua 11 371. 

Paocua 730. 

Paolub 373. 

Pbophia 11 362. 
Pboioaperinieo 165. 
Paycbe 7u9, 771, 775, 777. 
Paychuda 767. 

PiQrlla 749. 

Ptenidiuni 798. 
Pienoglowiii 11 49. 
PteDOgloaaeB J1 49. 
Pteraclii 11 235. 
Pieraapia U 205. 
Pteraatar 323, 342. 
Ptenchtbya 11 205. 
Pierohrmiiciiia II 104. 
Pterooeraa 11 53. 
PteroeliiJiii 818. 

Pierock« U 366. 
Piedraoctyina U 807. 


Rigitter. 

Pterodina 446. 
Pterogloaaua II 868. 
Pterogon 778. 
Pterogorgia 236. 
Pteroidea 285. 

Pteroia 11 238. 
Pteromalttt 811. 
Pteromya II 448. 
Pteronarcys 782. 
Pteronella 403. 
I'terophorua 772. 
Pteroplaiea II 201. 
Pieropoden 11 68. 
Pteroptua 652. 
Pteropua 11 462. 
Pterosaurier II 307. 
Ptcro<*}'lli8 504. 
Pterotarsua 793. 
Pt^rothecjv II 70. 
Pterotracbea II 58. 
Pterygotua 639. 

Ptilia 808. 

Ptilinopua 11 367. 
Ptilinua 791. 
Ptiiipborub 
i’tiliutu 798. 

Ptinub 791. 
I’tychobarbub 11 223. 
Ptychodua II 199. 
Ptychopleurae JI 303. 
Pty. hopcxla 774 . 
Ptychoptera 7ol, 767. 
Pty< hoatoniuiu 197. 
Ptycboi&oun 11 30u. 
Ptyoilactylub 11 30U. 
Piitboub 355. 

Pulf'i 76-^. 

Pulleoia 173. 
Puluionaten 11 58. 
i*upa II 63. 

Pu)iiia 11 51. 
Pupi|jani« 759. 
Purpura II 50. 
Put<iriub II 456. 
PycDodool^n II 2U7. 
Pycnodub 11 207, 
Pygaater 353, 360. 
Pygoogoouiu 655. 
i'ygnO|>odia 341. 
Pygocepbaliib 605. 
Pygodactylua II 803. 
Pygolanpia 754. 


Pygopoa II 302. 
Pygoapio 494. 

Pyralia 773. 

Pyramidella 11 52. 
Pyranga II 881. 

Pyrgia 240. 

Pyrgotiia 569. 
Pyrgoniorpha 727. 
Pyrochroa 790. 
PyrophoruB 798. 
Pyroboma II 128. 
Pyroaomen II 118, 114, 
115, 119, 123. 
Pyrrbocorax I! 377. 
Pyrrhocoria 752, 755. 
Pyrrhula 11 381. 

Pyrula II 50. 

Python II 288. 
Pyxidicula 172. 

Pyxib II 318. 

Pyxitib 219. 


Quadrilatera 637. 
Qui^iiiib 7W. 
QuermauliT II 197. 
Quinqueloculina 173. 


Racbiodoniiden II 290. 
Hadialia 328. 
l<a<iicellata 11 loO. 
Kadiella 218. 

Railiolaria 175. 
liadioliUw II 22. 
liadt'ribiHre 441. 

Haja 11 201. 
liajidea 11 200. 

KalUdae II 360. 

Kailua 11 361. 
liana II 267. 
llanatra 753. 

Hand bllUcben tued Ubc n 

:6:i. 

Kanella 11 54. 

Kangia 302. 

Kangifer II 436. 

Hanilta 634. 

Kanina 634. 

Kiininoidea 634. 
Kankenfilaaier 561. 



Bfigisttf. 


friS 


Rapada (Polyehaeten) 

498. 

Rapacia (Beutler) II 414. 
Rapbidia 736. 
Raphidopbora 728. 
Rapbium 763. 

Raptatores II 3S2. 
Rasores II 362. 
Raspaigella 219. 
Raipailia 219. 

Rasse 82. 

Rassen II 475. 

Ratarien 274. 

Ratitae 11 349. 

RattnluB 447. 
Raubbeutler II 414. 
Raubthiere II 454. 
RaubvCgel 11 382. 
Raymondia 760. 

Recluzia 11 49. 
Becurvirofltra 11 357. 
Kedien 397. 

Reduviiu 754. 

Regalecus 11 237. 
Regu'aria 11 353. 

Regulu« (Tbaracostrace) 
628. 

llegulus (V^ogelJ 11 380. 
Kemipes 632. 

Reniera 218. 

Renilla 236. 

Reptilia II 270. 

Retepora 11 103. 
Keticularia 172. 
Retitelariae 665. 
Rhabditia 435. 
Rhabdocidaria 356. 
Rbabdocela 408. 
Rhabdogaater 438. 
Rhabdoideen 170. 
Rbabdomolgua 374. 
Rhabdopleura 11 104. 
Rbabdoaoina (Arthro- 
atrace) 588. 

Rbabdoaoina (Schlange) 
II 288. 

Rhachigloaaa 11 49. 
Rhagiutu 785. 
Rhamnuaiuin 785. 
Rbaropbaatoma II 311. 
Rhamphaatua II 368. 
Rbampbicbtbya 11 219. 


Rbamphodon 11 875. 
Rbampborbyncbna II 807. 
Rhampbostoraa II 811. 
Rhapbidia 736. 
Rhapbidium 763. 
Rhapbidopbora 728. 
Rbapbidopbrys 175. 
Rbapbigloaaut 818. 
Rbapbignatbna 653. 

Rbea II 386. 

Rbegmatodea 264. 

Rheaoa II 471. 

Rhina II 200. 

Rhinatrema II 255. 
Rbinechia 11 289. 

Rhingia 763. 

Rhioobatua II 201. 
Khioobotryum II 290. 
Rhinoceriden II 426. 
Rhinooeroa II 426. 
Khinocola 749. 
Rhinocryptia 11 243. 
Rhinoderoia II 269. 
Khinodrihia 479. 
Khinogiania II 225. 
Khinolophiia II 464. 
Rhinophia II 287. 
Rhinopbilla 11 464. 
Rbinophryniden 11 269. 
Rbinopoma 11 464. 
Rbinoptera 11 201. 
Hhinoainus 788, II 288. 
Rbinoatoma II 288. 
Rhinotenuea 731. 
Rhinotypblopa 11 286. 
Uhipicera 793. 

Rhipidiua 790. 
Rhipidogloaaa 11 47. 
Rbipidogloaaen 11 47. 
Rhipidogorgia 236. 
Rhipidopatbea 238. 
Rhipiphorua 789. 
Rhisangia 241. 

Rhisobiua 748. 
Rhizooephala 570. 
Rhizoohalina 218. 
Rbisoorinua 328, 334. 
Rhizoglyphua 651. 
Rhizoiuya II 446. 
Khizophaga 11 412. 
Rhizophagua 798. 
Hhizopbylluni 238, 


Rbizopbysa 273. 

Rhizopoda 166. 

Rhizoatoma 298. 
Rhizoatomeae 293. 
Rbizoatomitea 284. 
Rhizotrocbua 242. 
Rhizotrogua 781, 795. 
Rhizoxenia 235. 

Rhodactia 239. 

Rbodeoa 11 223. 

Rhoditea 810. 

Rhodocrinna 334. 

Rhodona 11 303. 

Rhodope 11 67. 
RhodopBammia 240. 
Rhodoaoma 11 124. 
Rbombodipteridae 11208. 
Rhoraboichtbya II 227. 
Rhomboaolea 11 228. 
Rbomlpa 11 227. 
*Rhopalocera 778. 
fthopalodina 373. 
Rbopalodon 11 306. 
Rhopalonema 265. 
Rhopalophorua 401. 

Hhopia 341. 

Rhyacopbila 739. 
Rhynchaea 11 361. 
Rbynchelmia 483. 
Rhynchicbthya 11 231. 
Rhynchitea 787. 
Khynchobatua 11 201. 
Rhynchobdella 11 238. 
Rbynchobdellidtie 463. 
Rhynchobolua 503. 
Kbyni'hobriiiJiUa 366. 
Rhyncbocephalia ll 301. 
Rhyncbocinetea 628 
Rhynchocoela 414. 
Khynchodeamua 412. 
Rhyncholophua 653. 
Rhyncbonella 11 109. 
Rhyncbonerella 505. 

Rhy nchoprion^ M ilbe)652. 
Rhynchoprion (Hob) 768. 
Rhyncboprobolua 410. 
Rbyncbopa 1 1 354. 
Rhynchopygaa 364. 
Rbyncboaaurua 11 301, 306* 
Rhyncboancbua 11 311, 
Rhyncbota 741. 
Rbyncbotiia 11 363. 
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Rhytana U 999 , m. 
Rl^jMena II 4^ 
Baonmla U BO. 
Baiboiallnim 

Rinaala U 40. 
Randeiioonaiwi 286. 
RiageleclMeii 11 298. 
Ringelkrebse 576, 
Ringioola II 50, 65. 
Biparii 754. 
Rippenqualleii 294. 
Riflsoa 11 51. 

Boaroa II 887. 

Roches 11 200. 
Rocisella 596. 

Rodentia U 440. 
ROhrenbewohser 490. 
ROhrenhenes 11 179. 
ROfarenquallen 266. 
B5hres»chneckev 11 27. 
Roeaelia 776. , 

Rosalia 785. 

RoMia 11 88. 

Roetellaria 11 54. 
Rotalia 173. 

Rotatoria 441. 

Roiella 11 48. 

Rotifer 446. 

Rotiferi 441. 

Rotula 361. 

Rubicilla 11 380. 
Rudisten 11 22. 

Rugoaa 237. 
Ruminaotia 11 431. 
Rumphia 360. 

Rosa 359. 

RundsUlaler II 183. 
RundwOrmer 420. 
Rupicapra 11 436. 
Rupieola 11 378. 
Ruteliaen 796. 
Rjochosella 11 109. 


Rabelia 497. 
Sabellaria 496. 
Sabellite 496. 
8abelliphiliit 554. 
8abiaea 628. 
SaccaaUiua 239. 
S a ccat a t 302. 


SaooharomjrMt 156. 
Saooobfandbot 11 285. 
SaoooeiinM 491. 
Siwxsoeema 345. 

Saccomyidae 11 446. 
Sacoosereis 504. 
SacoopharjDZ 11 218. 
SaoooaioBiyt 11 445. 
Saooulina 571. 
Saoculufl 447. 
SaoogloflM 11 66. 
Saesuris 483. 
S&ugeihiere 11 388. 
Saga 728. 

Sagartia 239. 

Sagitta 438. 

Saiga 11 436. 
Salamandra 11 261. 
Salajnandiina 11 261. 
Salamis 294. 

Salasx 11 221. 

Salenia 355. 
Salicomaria 11 102. 
Saliua 816. 

Salmacis 357. 

Salmo II 221. 
Salmonides 11 221. 
Salpa 11 188. 

Salpes 11 128. 

Salpina 446. 
Salpisgoeca 159. 
Salpingus 788. 
Saltatoria 726. 
Salticus 664. 
Saltigrada 663. 
Samaru 11 227. 
Samjtha 496. 
Sandflob 768. 
Sasguinolaria U 24. 
Saperda 785. 
Sapbesia 261. 
Sapphirina 554. 
Sappbirisella 554. 
Saprolegnies 11. 

Sa^belemsoB 236. 
SaroodictyoB 285. 
SarooBiella 217. 
Sarc^^diaga 758, 761. 
Saroophiaatliiia 239. 
Safoophilut 11 415. 
SaroofdiyioB 2S5. 


Saroopqdla 768. 
Sarcoptes 650. 

Sareotragut 217. 

Sarea 11 296. 

Sargus (Diptere) 765. 
SargUR (Fiech) 11 232. 
Sarrotrium 798. 

Sarsia 261. 

Satumia 776. 

SatyruB (SchmetterliBg) 
779. 

Satyrus (Affe) II 471. 
Sauba 813. 

SaugwQrmer 894. 
Saurida U 222. 

Saurii 11 293. 

SauroideB 11 202. 
Saurophis 11 304. 
SauropsideB 11 151. 
Sauropterygia 11 806. 
Saurothera 11 869. 
Saunirae 11 349. 

SauruR 11 222. 

Sazicava 11 25. 

Sazicola 11 380. 

Scalaria 11 49. 
Scalibregma 492. 

Scalopn 11 451. 
Scal|)elluiii 568. 
Scandentia 11 413. 
ScaDBoreR ll 368. 
Scaphander 11 65. 
ScapbecbimiB 360. 
Scaphidium 198. 
ScaphiopuB 11 266. 
Scaphirbynchua 11 207. 
Scapboi^Kxla 11 25. 
ScardiDint 11 224. 
Scandium 447. 

Scarus 11 229 
Scatopbaga 761 
ScatupbagUB 11 232. 
Soelidotbehuni 11 418. 
Bceloteii 11 305. 
ScenopinuB 764. 
Scbaleskrebso 611. 
Schildtgel 358. 
ScbtldkrOieB 11 311. 
Bchisiooephalut 392. 
Schizaatur 366. 
Schizooephala 725. 



SchiiodMi^liii 79B. 
Schiiodon 11 444. 
Scbisodui 11 22. 
SchjEoxnyoeten 155. 
Schizoneura 748. 
Schisopoda 612. 
Scbisopropra 410. 
Schizopufl 198. 

Scbicorbis 11 869. 
Schizoscelui 588. 
Schizotiomum 410. 
Schizotarzia 683. 
Scbizothorax 11 223. 
Scbizura 11 375. 
Scblangen 11 282. 
Scblangensterne 343. 
Scbleimfizcbe 11 236 
Schleimpilze 157. 
Schmalnazeii 11 470. 
Schmelzschttpper 11 282. 
Schmetterlinge 768. 
Schnabelkerfe 741. 
SchnurwQmier 414. 
Schraabenbacterien 156. 
Schuppensaorier 11 281. 
Schw&nime 208. 

Sell warmer 777. 
Schwanzlurcbe 11 255. 
SchwiminpolypeiJ 266. 
Sciaena 11 234. 

Sciara 757, 766. 
Scincoideen 11 302. 
Scincus 11 303. 

Scione 495. 

Sciophila 766. 

Seims 654. 

Seissurella 11 48. 

Sciurus 11 448. 
Selerodenui 11 215. 
ficlerogorgia 237. 
Sclerohelia 242. 
Selerostomum 430. 
Selerothamnuz 220. 
Scolex 388. 

Seolia 815. 

Scoliodon 11 200. 
Scolioplaaez 683. 
Scolopax 11 358. 
Soolopendra 688, 
ScolopeBdrella 683 . 
Sooljtua 786. 

Scomber 11 235. 


Btgbtar. 

Scomberezoeideii 11 228. 
Soomberetox 11 228. 
Scopeliden 11 222. 
ScopeluB 11 222. 

Scopulu 773. 

Seopus 11 359. 
Seorpaena It 233. 
Seorpaenichihys 11 233. 
Scorpio 673. 

Scorpione 669. 
Scorpionidae 673. 
Seorpionspinnen 668. 
ScorpiopB 673. 

Seorpis 11 233. 

ScortizfiB 795. 

Seruparia 11 102. 
Scmpoeeilaria 11 102. 
Seutella 360. 

Scutellera 756. 
Scutellidium 552. 
Seutibranchia II 48. 
Scutigera 678, 683. 
Scutus II 48. 
ScydmaenuB 779. 
Scyllaea II 67. 
ScyllaruB 629. 
Scylliolamnidae II 199. 
Scyllium II 199. 
beymnua II 198. 
Scyphidia 200. 

Soy tale II 291. 
Scytaster 341. 
beythrops II 369, 
Scytodes 665. 

Sebastee II 233. 
Sedentaria 491. 
Sedentahae 491. 
Seefedern 235. 

Seeigel 348, 
Seeacheiden il 114. 
Seeaterne 337. 
Seewalzen 367. 
Segeatria 665. 

Seizon 447. 
belache 11 199. 
Seiachier 11 190. 
Solandria 808. 
Sema^oaluiuitea 284. 
Seiublis 732. 

Sointde U 21. 

Semiieii 360. 
SemnopiibocuB 11 471, 


m 

Sepia n 88. 

Sepiola 11 88. 

Sepioteutbu II 88. 

SepB 11 303. 

Sepsis 761. 

Septaria II 25. 

Sergeatea 626. 

Serialaria II 101. 
Seriatoporiden 240. 
Sericoatoma 739. 

Seriola 11 235. 

Seriothrips 729. 

Serolis 596. 

Serpentes 11 282. 

Serpula 498. 

Serpulidae 496. 

Serranus 11 230. 
Serroaalmo 11 225. 
Sertularia 263. 

Seaarma 638. 

^aia 777, 

Setigera 11 429. 

Setina 776. 

Sialis 735, 736. 

Sicyonia 627. 

Si da 5*U. 

Sieboldia II 259. 

Sigalion 500. 

Sigara 753. 

Sigaretus II 53. 

Sigillina II 126. 
Siliquaria II 52 
SilUigo 11 233. 

Silpha 799. 

Silurichthys II 225. 

Sil liras 11 225. 
Simocephalus 534, II 291. 
Sinionea 650. 

Siiiiosaurus II 308. 
Siniotea 11 289. 

Simulia 760. 

Sinodendron 795. 
Siphoniata II 22. 
biphonoehalina 218. 
Siphonodentalium II 27. 
Siphonogorgia 236. 
biphonophora 680. 
Siphonophorae 266. 
biphonopa 11 255. 

bi phonos phaera 180. 
biphouostouia (Fiscb) 

II 214. 



m 

Siphoaoi to mafai (Cope- 
poda) m, m. 
Siphottoiioiiiata 

(SduMeken) 11 58. 
SiphoQoilomiim 495. 
SipbonotreU 11 109. 
Siphottotttt 680. 
SipuncalaoM 449. 
Sipmiciiliia 458. 

Siredoo II 959. 

Sirembo II 296. 

Siren II 258. 

Sirenen 11 428. 

Sirenia II 424. 

Sirex 609. 

Sihella 615. 

Si^phas 795. 

Si^ 735, 737. 

Sitane 714, 783, 789. 
Sitta n 379. t 
Sittace 11 371. ^ * 

Simtheriam 11 434. 
SUbberina 596. 

Smandia 653. 

Smaris 11 231. 

Smerintbus 778. 

Smilia 750. 

Smilodon 11 459. 
Smilotrochut 242. 
Sminfboa 265. 

Smjnihurus 722, 723. 
Solanderia 236. 

Solarium 11 49. 

Solaster 341. 

Soleii 11 228. 

Solecurtos 11 24. 

Solemya II 24. 

Solen 11 24. 

SolPDobia 771, 772. 
Solenoconcben II 27. 
Solenocotyle 404. 
SoleoodoB II 449. 
Solenogljpha II 292. 
Soleiiogl 3 rpliea If 283. 
Solenognaibui II 214. 
Soleooaiya II 24. 
Soleoopbiya 195. 
Bolanoetofna 11 214. 
SoKdnaguJa U 427. 
Soliliigaa 674. 

So^wga 675. 

SooMdana II 353. 


Bightfir 

Sorex n 450. 

Soridia n 308. 
Soroideen 170. 

Soiane 495. 

Spaggodee 285. 

Spalax il 446. 
Spaltoobn&bler 11 875. 
Spanner 773. 

Sparassus 665. 

Spams II 231. 
Spatangideae 364. 
Spatangus 865. 
Spatbegasier 809. 
Spatula U 353. 
Spatularia II 207. 
Spelerpes il 261. 
SperlingsTdgel 11 380. 
Spermophiltts II 448. 
Sphaerecbinus 358. 
Sphaeridien 309. 
Sphaeridium 800. 
Sphaerius 799. 
Sphaerocorts 756. 
Sphaerodon II 232. 
Sphaerodorum 504. 
Sphaeroidina 173. 
Sphaeroma 596. 
Spbaeronectes 274. 
Sphaeronella 582. 
Spbaeroniscus 600. 
Sphaeronites 336. 
Sphaeropeus 681. 
Sphaeropbrya 195. 
SphaerosylUs 504. 
Sphaerotberium 681. 
Sphaerosoum 180. 
Sphaerularia 434. 
Sphaerulites II 22 
Sphagebrauchus 11 218. 
Sphargis 11 317. 
SphiHXKleii 818. 
Spheniscus 11 350. 
Spbenodon 301, li 418. 
Spbenorbynchus II 360. 
Spbenotrochus 242. 
Sphez 718, 810. 
Sphingina 777. 

Sphinx 695, 777, 778. 
Spbygmica 171. 
Spbyraena II 234. 
Spbyrapicua 11 370. 
Spbyma II 200. 


Spfayrooephaluf 418. 
Spilopbora 435. 

Spilotes II 289. 

Spinax II 198. 

Spinigera II 54. 

Spinnen 657. 

Spinther 501. 

Spio 494. 

Spiochaetopterus 494. 
Spirifer II 109. 
Spiriliina 173. 

Spirillum 156, 157. 
Spirobolus 681. 
Spirobranchus 11 238. 
Spirochaete 156, 157. 
Spirochona 200. 
Spirocyclus 409. 
Spirographis 497. 
Spiroloculina 173. 
S|)iropiera 433. 

Spirorbis 498. 
Spirostomum 198. 
Spirostrephon 681. 
Spirostreptus 681. 
Spiroxys 433. 

Spinila II 88. 

Spirulina 173. 

Spixa5tus II 384. 
Spondylis 786. 

Spondylus 11 20. 
Spongelia 217. 

Spongia 217. 

S|K>Dgiarae 208. 
SpoDgicola 627. 
S|K>Dgicola (Mydroide) 
262. 

S|K>ngilla 218. 
Spongocycliden 179. 
S|X)DgodUQiden 179. 
Spongospbaeriden 179. ^ 
h|ionguridai* 179. 
Sporadipoda 373. 
Sporadipus 372. 
Sporocysten 397. 
Springbeutler II 412. 
Spuniella 161. 

Squaltdei 11 197. 
Squaltiis 11 224. 

Squalus 11 200. 
Squamalla 446. 
Squamipennes 11 232. 
Squaniulina 173. 



Regftter. 


Sqaatardla II 357. 
Sqaatina II 200. 
Squatinorajidae U 200, 
201. 

Squilla 610. 
Squillerichthu* 610. 
Stachelhliuter 805. 
Stachelschwftnze 11 237. 
Si&bchenbactenen 156. 
Stagnicola II 361. 
Staphylinua 799. 
Statoblast II 98. 
Siauridae 238. 
Stanridiuin 261, 262. 
StanrocephalaH 501. 
Staurophora 264. 
Sieatoda 666. 

Steatornis 11 376. 
Sieenstrupia 262. 
Steganophtbalmata 280. 
Sieganopodea II 3.53. 
Stegoaaanis 11 306. 
Stegosioma 11 199. 
Steletia 219. 

Stelleridea 341. 

Stcllio II 302. 
Stelmatopoda 11 100. 
SielavOgel 11 355. 
StemoniteM 157. 

Sieneltnie 796. 
Sieneosaiirier II 310. 
Stenobothrua 726. 
Sienocephalus 755. 
Stenodactylua II 300. 
Stenonia 292. 
Stenopelmatua 728. 
Sienops 11 394, 402. 466. 
Stenopteryx 760. 
Stenoptycha 292. 
Stenopna 627. 
Stonorhynchua 635. 
Sienoaioma II 286. 
Stenoatomum 410. 
Stenotho^ 585. 

Stentor 8, 197. 

Stenua 800. 
Stephanooeroa 445. 
Stephanocycloa 244. 
Siephanomia 272. 
Stephanopa 446, 
Stephanoaoyphus 202. 
Stephanoapbaera 159, 
Stejdiaiioapira 272. 


Steidianoayllia 504. 
Stereoderma 878. 

Sterna II 354. 

Stemarchua 11 219. 
Stemaapia 494. 

Stemoptyx II 222. 
Stemopygna II 219. 
Stemotbema II 317. 
Stemoxia 793. 
Stemwfirmer 449. 

Sterope 365. 

Sthenelaia 500. 

Sthenonia 292. 

Sticbaater 341. 
Sticbocyrtiden 179. 
Stichopoda 373. 
Stichopodea 372. 
Stichopua 372. 
Stichotricha 199. 
Stigmatophora 11 214. 
Stilicus 799. 
Stolonoclypeus 359. 

Stolus 873. 

Stomaater 294. 
Stomatopoda 607. 

Stomiaa II 222. 
Stotuiaaunculiia 11 213. 
Stoinobrachium 264. 
Storoolophns 293. 
Siomoxya 762, 

Stratiomya 758, 765. 
Strepeiceroa II 436. 
Strepsilaa ll 357. 
Strepaiptera 739. 
Streptaxia II 63. 
Siridulantia 751. 
Strigicepa II 384. 
Strigopa 11 349, 372 
Siringocephalua 11 UO. 
Strix II 383. 

Strobila 388. 

Stromaieua 11 235. 
StrombidiuDi 199. 

Strom bua II 53. 
Strongylocentrotua 358. 
Strongyloeoma 680, 681. 
Strongyloatomum 410. 
Strongjlua 429. 
Strudelwfirmer 405. 
Struthio 11 886. 
Stmthiolaria II 54. 
Stumua II 878. 

Styela II 124. 


6fr 

Stygma 668. 

Stylactia 261. 

Stylaria 484. 

Stylaroidea 494. 

Stylaater 242, 259. 
Stylifer 372, II 44. 
Stylina II 52. 

Stylinaceae 241. 
Stylochoplana 413. 
Stylochopaia 413. 
Stylochua 413. 
Stylocoenia 241. 
Stylodictya 180. 
Stylodrilua 483. 
Styloiumatopbora II 62. 
Stylonectea 293. 
Stylonurna 689. 
Stylonychia 198. 
Stylophora 242. 
^tyloplc^ea 198. 

S^lopa 740- 
Sty lorhynchus 164. 
Suberitea 218. 
Subungnlata II 443. 
Snccinea II 63. 

Suctoria (Tnfuaorien) 195. 
Siictoria (Cirripedien) 
570. 

Sudis II 222. 

Sula II 338, 354. 
SumpfvOgel 11 355. 
Surnia 11 383. 

Su8 II 430. 

Suthora II 379. 

Sycaltia 221. 

Sycandra 221. 

Sycetta 221, 

Sy cilia 221, 

Sycometra 220. 

Sycon 220. 

Sycortis 220. 

Syculmia 220. 

Sycygien 188, 330. 
Sycyaaa 220. 

Syllidea 504. 

Syllia 504. 

Sylvia II 379. 

Syinbiotea 651, 
Symbranchua II 218. 
Sympbyllia 241. 
Symplocoatoma 436. 
Sympodiuxn 235. 
Sympterygia II 201. 



818. 

Sjmaiita 874. 

Byimiitula 374 
Synapiurm 11 228. 
SyoohaBta 448. 
Sjnooryiie 260, 261. 
Sjaergus 810. 
Syngunag 429. 
Syngnathus U 214. 
Synhelia 242. 
Syaodoatig U 225. 
Syoolcum 11 126. 
Synoius II 463. 
Syricbthus 778. 
Byrniain U 383. 
S3rromaBteg 699, 755. 
SyrpbuB 763. 
Syrrhaptes II 348, 366. 
Syrtis 754. 


Tabanns 765. 

Tabulaiati 259. 

Tachina 761. 

Tachimig 799. 
Tachydromia 763. 
Tacbygloagus II 410. 
Tachymenis 11 288. 
Tachypetee II 342, 354. 
Tacfayporos 799. 
Tachyosa 799. 

Tadorna II 353. 
Taeniadae 389. 
Taeniatae 308. 
Tapniocampa 775. 
Taeniogloaaa 11 51. 
Ta^ogloBsen 11 52. 
Taenioideae 11 237. 
Taeniopieryz 732. 
laeniora II 201. 
Tagfalter 778. 
Talaeporia 772. 
TalegalJoa II 364. 
Talitms 584. 

Talpa il 450. 

Tamiag U 448. 
Taomoiiliilidae 11 378. 
TamiM^liilug II 378. 
Taaioya 289. 

TMMgim II 381. 

Tawii 108, 594 


Tantaloi H 361. 
Tanypus 767. 

TanyBoeliM 588. 
Tanysiptera 11 374. 
Tanyrtomata 763. 
Taphoioiig 11 463. 
Taphrooampa 446. 
Tapinoma 814 
Tapima II 426. 

Tarandus II 436. 
Tarantula 669. 
Tardigrada 656. 
Tarentola li 800. 

Tarpg 809. 

Targipes II 414. 

Tarsiufi 11 466. 
TarsoneiDua 652. 

Tauben 11 366. 

Tauria 587. 

Tazocrinus 333. 
Tectibranchia II 65. 
Teciogpoadyli 11 198, 200. 
Tecturidac II 47. 
Tegenaria 665. 

TejuB II 305. 

Teleas 811. 

Telcgonui 673. 
Teleoaaurier II 310. 
Teleostei II 210. 
Telephorus 792. 
Telepsavns 494. 

Telestes 11 224. 
Telethusidae 492. 

Tellina 11 24. 
TelmatobiuB II 269. 
Telotrocha 488. 

Telphuaa 637. 
TemnochiDug 357. 
Tetnnocephala 465. 
Temnochiii II 224. 
Temnopleurug 357. 
Teniora 552. 

Tenebrio 791. 

Tengyra 815. 
TenUcaliten 11 70. 
Teotliredo 808. 
Tenmrogiai 11 374. 
Terai 773. 

Terebella 495. 
Terebellideg 495. 

Tmbni 11 51. 

Teretmuitia 808. 


Terebratula n 114 
Terebratalidea 11 110. 
Terebratulina II 110. 
Teredina II 25. 

Teredo II 25. 

Tergipes II 67. 

Termeg 689, 730, 731. 
Terroopsis 731. 
Terricoloe 475. 
Territelariae 663. 
Tesaelata 11 333. 
Testacella II 63. 
Testicardineg II 109. 
Tegtudo II 818. 
Tetanocera 761. 
Tethya 218. 

Tetbyodea II 114. 
Tethyg II 67. 
Tetrabranchiata II 84. 
Tetracelis 413. 
Tctrocerus 11 436. 
Teiracidarig 352, 356. 
Tetraclita 569. 
Tetracorallia 237. 
Tetractinelliden 219. 
Tetragnatba 666. 
Tetragonope II 369. 
Tetragonanui II 237. 
Tetramereg 433. 
I'etraneara 748. 
Tctranorbinng II 289. 
Tetranycbug 653. 
Teirao II 348, 365. 
I'etraonchug 405. 
Tetrapbillidae 393. 
Tetraplagten 160. 
Tetrapneuuioneg 663. 
Tetraprotodon 11 431. 
1'etraptc II 2:15. 
Tetrapyle 179. 
Tetrarhyncbiig 393. 
Tetragtemina 418. 
I'etratbyrug 588. 
Tetrodon II 216. 
Tetiigonia 750. 

Tettiz 726. 

Tetyra 756. 

Teutbig U 237. 
Teztolaria 173. 
mil 760. 

ThalamiU 636. 



Thalamina 455. 
ThalaMiaathiui om. 
ThaAuneoVIm 178. 
Thaltiwidronift II 355. 
TlmlaisinA 630. 
ThalatMcheljt 11 317. 
ThalmMolanipe 178. 
ThalaitOBpfaaera 178. 
Thaleichthys II 221. 
Thalestris 552. 

Thaliaoea II 128. 
ThamDOcnidia 262. 
Thamnodynastes II 200. 
Thamnophilns II 378. 
Thamyris 588. 
Thaamantias 264. 
Thealia 634. 

Theca II 70. 
Thecadactylus II 300. 
Thecidium II 110. 

Thecla 778. 

Thecodontia II 306. 
ThecodonioBaurus II 306. 
Tbecomcdusae 262. 
Thecosomata II 70. 
Thelepns 495. 
Thelyphooas 699. 
Themisio 587. 

Thenus 629. 

Theodisca 493. 
Theraphoea 663. 
Therapon II 231. 
Thereva 764. 

Theridium 065. 
TherodamiiB 557. 
llietys II 24. 

Thia 636. 

Thoassa 216. 

Thomisas 664. 
Thoinomyg 11 447. 
Thoracica 567. 
Thoraoofitraca 600. 
ThorictiB II 305. 
ThreskiorniB II 359. 
Thrips 729. 

ThriBBopB II 209. 
Thuiaria 263. 

Thyatyra 775. 
ThylaoinuB II 415. 
Thylacoleo II 415. 
Thylacotherium II 415. 
TfaymalluB II 221. 


'nqnuiM n 284. 

Thym 378. 

ThyosidiinB 373. 

ThyreuB 778. 

ThyropuB 588. 

ThyrsiteB II 234. 
Thyraocera 725. 
Thysanopoda 615. 
Thysanoteuthis II 88. 
Thysanosoon 414. 
Thysanura 722. 

Tiara 263. 

Tichodroma II 375. 
Tiedemannia II 70. 
Tillodonten 144. 

TiluruB II 219. 

Tima 264. 

Timarcha 784. 

Timarete 493. 

Tinamotifl 11 363. 
TinamuB II 363. 

Tinea n 223. 

Tinea 772. 

Tingia 754. 

Tinnunculus II 384. 
Tintinnopeis 199. 
Tintinnus 199. 

Tiphia 815. 
i'ipula 767. 

Tipulariae 766. 

IHron 585. 

Tiabe 552. 

Titanetbes 599. 

Titanus 479. 

Tithyus 672. 

Toccufl II 373. 

Todua II 379. 

Tomocerus 723. 

Tomodon II 289. 
Tomopteria 505. 

Tomaria 508. 

Tornatella II 65. 
Torpedo II 201. 
Tortriciden 773. 

Tortrix (Schmetterling) 
773. 

Tortrix (Schlange) II 287. 
Totanua II 357. 
Toxigloaaa II 50. 
Toxoceraa II 85. 
Toxodonten 145. 
Toxopneuatea 358. 


Texotee 238. 
Toxotrypana 761. 
Toxotna 785. 

Trachea 775. 

Tracheata 515. 
Tracheliaatea 558. 
Trachelina 196. 
Trachelocerca 196. 
Trachelophylltim 196. 
Trachinua 11 235. 
Trachycephalna II 270. 
Trachyderea 786. 
Trachymeduaae 265. 
Trachynema 265. 
Trachyphonua II 369. 
Trachyphyllia 241. 
Trachyplana 413. 
Traebyptems II 237. 
Trachya 794. 
Trachymurus II 303. 
Ijragopa II 290. 
Tragnloa II 434. 
Trebins 556. 

Trechus 802. 

Trematia II 109. 
Trematodea 394. 
Trematodiacus 180. 
Trematosaunis II 255. 
Tremoctopua II 87. 
Treviaia 492. 
Triacanthodea II 216. 
Triacanthua 11 216. 
Triacia II 200. 

Triaena 741. 

Triaenodon II 200. 
Triaenophorus 392. 
Triarthra 447. 

Tribonyx II 361. 
Tricelia 413. 

Trichaater 345. 
Trichechua II 453. 
Trichia 157. 

Trichina 431. 
Trichiurua II 219, 234. 
Trichina 796. 
Trichobranchiden 495. 
Trichocephalua 430. 
Trichocera 636, 767. 
Trichoda 197. 
Trichodectea 744. 
Trichoderma 437. 
Trichodea 792. 
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IVidiodiiia 199. 
TnohodiaopuB 199. 
Tndbodiiliui 483. 
TridK^gtaier 11 8SB. 
TridiogloMus 11 872. 
Trichomoiiaa 159. 
TriclK>iiiBciia 599. 
Trichoplirja 195. 
Tricliopterm 735, 738. 
Trichoi^teryx 798. 
TnchofK>iDciiii 106, 431. 
Tncboaurus 11 414. 
Trichotrachelidae 480. 
Tricondjla 109. 

Tridacna II 28. 

Trigla U 238. 

Trigona 821. 

Trigonaspis 809. 

Trigonia H 22. 
Trigonidium 729.* 
Trigonocepbahifi II 293. i 
Trilobiten 641. 

Triloliiifi 4ii6. 

Triloi'ulina 173 
Trinema 172. 

Tringa II 358. 

Trim*de« 797. 

Triodoo II 216. 

Trionjx II 317. 

Triofia II 67. 

Trioxa 749. 

Triphaena 775. 

Trijw 686. 

Tripteryfioo 11 236. 
Tripjla 436. 

Tripylufi 366. 

Trislotuum 403, 

Triton II 261. 

Tritonia II 67. 

Triionium II 54. 

Trivia II 53. 

Tririam 307. 

Trisonia 681. 
TrodMUDmina 173. 
Trocheiia 464. 

TmMk 198. 

TmUliu 777. 

Tradttliit 11 375. 
TrocbocjaUiiu 242. 
Tinehoidaiif 788. 
Troibopboni II 5. 
TrodM^iit 408. 


Troaboaa 664. 
Troehoamiliaoeae 242. 
Trodioaphaera 447, II 5. 
Trodiotoma II 48. 
Trocbua II 48. 

Troctet 730. 

Tit^locaris 628. 
Troglodytes II 379. 
Trogon II 369. 
Trogonopfais II 298. 
Trogophloeua 800. 
Trogolua 668. 

Trogus 812. 

Trombidiuoi 653. 
Tropbonia 494. 
Tropidoccra 433. 
l>opidocyaibiia 242. 
Tropidodi|)sa8 II 290. 
I'ropidolaeinuD 293. 
Tropidolepiania II 303. 
Tropidonotua II 289. 
Tropidosaura 11 305. 
Tropidosaurus 11 303 
Tropidurus II 302. 
Troaciden 797. 

Trox 795. 

Truncalella II 51. 

Tniita II 221. 

Truxalia 727. 

Trygon II 201. 
Trygonorbina II 201. 
Tryotborua II 379. 
Trypaeu 630. 

TrypeU 758 761. 
Trypbon 812. 
I'rypoderma 762. 
Tubicellaria 11 102. 
Tubici Delia 569. 
Tubicluva 260. 

Tubicoiae 491. 
Tubioolaria 445. 
Tubicolidae 11 24. 
Tubifex 393, 482. 
Tubinambia 11 305. 
Tubipora 237. 
Tubitelariae 665. 
Tubolaria 262. 
Tubulariae 260. 
Tobulibranchia 11 52. 
Tubolipora II 101. 
TuUiIomi 240. 

TunieaU H 110. 


Tnrbanella 449. 

Turbella 408. 

Turbellaria 405. 
Turbinaria 240. 

Turbine! la II 50. 
Turbinolia 242. 

Turbo II 48. 

Turbonilla II 52. 

Turdua 11 380. 

Tumix II 366. 

Turrilitea 11 73. 

Turria 260, II .51. 
Turritella II 52. 
Turritopaia 263. 

Turtur II 367. 

I'ycbe 635. 

Tycbua 799. 

Tylcncbua 435. 

Tylopoda II 433. 
Tylo|K>den 11 433. 
Tylorampbus 11 il5l. 
Tylorbyncbua 503. 

Tylua 6(K). 
lypbia 5S8. 

Typblaita 814. 
'J^liblicbtbya II 220. 
Typhline (Kotaiorie) 446. 
Typbline (Eidccbae) II 303. 
Typhlobdella 464. 
Typblocolax 413. 
TypblolepU 413. 
Typbloniacua 
Typbloplana 410. 
Typblopone 814. 
Typblopa II 286. 
Typboeua 795. 

I'ypton 627, 

Tyrannua II 379. 

'I'yro 587. 

Tyroglyphus 651. 
Tyrrbena 505. 
lyrua 799. 


Udonellg 403. 
UbicUa 239. 
UlaatraiMi 241. 
Uloborui 666. 
Ulopbyllia 241. 
Umbellularia 236. 
rmbim 11 221. 
Umbrella II 66. 
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Ombrina II 234. 
Ungalina II 23. 
Uniloctilina 173. 

Unio II 22. 
Uponeichthy« 11 231. 
ITpenons 11 231. 
UpenoidoB II 2JI1. 
Uperodon II 269. 
TTpupa 11 374. 

Urania 774. 
CranoBCopuB II 2il3. 
Urafitpr 339. 

Urax II 339, 364. 
Urceolaria 191*. 

Uria IT 351. 

Urnatella 11 91*. 
UrocanipuB II 214. 
Uroc«*ntruni (Infusorif) 
290. 

Urocentruin (Eid* ch.spj 
I! :;02. 

Urochaota 479. 
Urocongcr 11 218. 
Urodela II 255. 
Urogalba II 368. 
Urogyinnus II 201. 
Urolabes II 432. 
rroleptuB IIM*. 
Urolophus 11 201. 
rroniastix II 302. 
rron(H^ti?s 605. 
Uronychia 19S. 
rropcltiK II 287. 
Urosjiora 105. 

Urofityla 199. 

Urothoo 585. 

I’rotriclia 19iJ. 
UrotrichuB 11 451. 
UrotrophuH 11 300. 
I'rsufi 455. 

Urtbierc 154. 

Uto 221. 


Vaginicoiu 200. 
Vaginula 173. 
VagiuuhiB 11 63. 
Valencia 419, 
ValguB 79C. 
Valkeria II 101. 
Valvata 11 52. 
Valvulina 173. 


Vampyrella 160. 
VampyruB II 464. 
Vanadin 505. 

VanolliiH II 357. 
VanoHHa 779. 

Vappo 765. 

VaranuB II 305. 

VejoviH 673. 

Velolla 274. 

Velia 754. 

Velutina II .53. 
Venerupie II 23. 
Ventriculitiden 220. 
Venus II 23. 

VeranyiL II 88. 
V(‘retilkiin 235. 

Vermes ,375. 

Venuetus 11 52. 
Verniicella II 2f*2. 

V frill iculaten 219. 
Vermilia 498. 
Vennilingues II 417. 
Verniilinguia IT 298 
Virucinelia 11 68. 
Verongia 21><. 

Verruca 569. 
V(‘rruncella 236. 
VertebraliiiA 173. 
Viitebrata 11 184. 
Vesiculuria II lUl. 
Vesiculatae 26i8. 

V.*>pa '^1'^. 

Ve>jM'rtilu) II 46».;. 

\ I'-peiiilionulen II 16;». 
Vf'.pfrugo 1 1 163. 
^’e^p.*nl*. II 46i». 
Vexilluiii 8 m:;, 

ViUili.i 5>»). 
Vilnacuhirnui 11 9'*. 
Vibrio 156. 

Vidua 11 :4S1. 

Vioa 2 IS. 

Vipera 11 293. 

Viriiius 628. 

Virguluria 285. 

N'itrina 11 63. 

Viverra 11 457. 

VO-cl II 318. 

Vogtia 273. 

Volucclla 763. 

Voluta 11 49. 

Volvox 159. 

Vortex 409. 


Vorticella 200. 
Vorticlava 262. 
Vulsella 11 21. 
VulsuR II 236. 
Vultur II ,383. 


H’advogel II 355. 
Waldheimia II 110. 
Walfisrhe II 419. 
Walzenspinnen 674. 
Wanzen 752. 
Was'ierecbseii II 307. 
^Va.>serfl6lie 528. 
Wasserwan/en 753. 
Weicbthiere 11 1. 
Westwood ilia 585. 
Wiederkiluer II 431. 
Willemoesia Ol-iO. 
Wirbeltlifere 11 134. 
Wygbtia 264. 

Wurnier 375. 
Wurmscbbingen 11 286. 
Wunuziinglcr II 298. 
Wurzelt’usser 166». 
Wuizflkreb.se 570. 


JILantbia 775. 
Xantbo 686. 
Xaiitbolinus 79‘3. 
Xantbornus II 87^'. 
Xenia II 285. 
Xenobulanus 569. 
Xenodenua II 291. 
Xenedon II 289 
Xenopoltis 11 287. 
Xeiiopterus II 216. 
Xenopus II 207. 
Xenos 740. 
Xipbacantha 179. 
Xiphias 1 1 235. 
Xiphidium 727. 
Xiphigorgia 280. 
Xipbodon II 429. 
Xipbosouui 11 288. 
Xiphosura 639, 641. 
Xipbosurus II 301. 
Xipboteuthis II 87. 
Xya 728. 

Xyela 809. 

Xylimi 775. 

Xylita 790. 



Xylobiiis 79a. 
XjlootmiMt 775. 
Xylooopa 807, 819. 
Xylophaga 791. 
Xylophagus 765. 
Xylotomae 764. 
Xysticus 662. 


Yoldia 11 22. 
Yponomeuta 772. 


Sabnis 802. 
Zahnschndbler II 377. 
Sjahnwale 11 422. 
Zamenis 11 2S1>. 


Zaaclea 961. 

Zaiu 558. 

Zeacrinoa 338. 

Zenaida 11 867. 
Zephronia 681. 

Zerene 774. 

Zetes 655. 

Zeuglodonten II 422. 
Zcugobranchien II 31, 47. 
Zeua II 285. 

Zeuzera 777. 

ZiphiuB 11 422. 

Zirpen 749. 

Zoantharia 287. 

Zoanthus 289. 

Zoarcea 11 237. 

Zo^a 604. 


ZonuruB 11 803. 

Zooecium 11 91. 

Zoogloea 156. 

Zooiden 244. 

Zoophyta 202. 

Zoosporeen 160. 

Zootoca 11 804. 
Zootbaninium 200. 
Zoaierops 11 875. 
ZungenwOrmer 645. 
ZweidQgler 756. 

Zygaena (Schnietterling) 
777. 

Zygaena (Fisch) 11 200. 
Zygocyrtiden 179. 
Zygodactyla 264. 
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